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OZET

Bu c¢alismada, su kiiltiirii besin ¢ozeltisi ortaminda iki asamali tarama (Screening)
denemeleri kurulmustur. I. Tarama denemesinde Tiirkiye’nin genetik kaynaklarinda yer
alan ve daha oOnceki ¢alismalarda tuza karsi performanslart test edilmis 5 adet tuza
hassas ve 5 adet tuza tolerant, 10 adet farkli su kabagi (Lagenaria siceraria) genotipi ve
2 farkli ticari karpuz c¢esidi iki farkli azot dozunda (0.3 mM ve 3.0 mM N), tesadiif
parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak taranmistir. Daha sonraki Il. Tarama
denemesinde ise, azot etkinlik 6zellikleri tam olarak karakterize edilmis 4 adet (2 N-
etkin: 70-07 ve 07-45, 2 N-etkinsiz: 35-10 ve 45-07) su kabag1 genotipi ana¢ olarak
secilip, tizerlerine azot etkin olmayan Crimson Sweet (C. Sweet) karpuz ¢esidi
asilanarak, iki farkli azot kosullarinda (0.3 mM ve 3.0 mM N) anacglik potansiyelleri
belirlenmistir. Tim bu ¢alismalar 2016 deneme yilinda Seyrani Ziraat Fakiiltesi Bitki
Fizyolojisi Laboratuvarinda kontrollii iklimlendirme odalarinda yiiriitilmistiir. Bitkide
yas-kuru agirlik, bitki boyu, yaprak alani-sayisi, kok uzunlugu-hacmi-gapi, fotosentez,
SPAD, nitratrediiktaz enzim aktivitesi (NR), petiolde nitrat miktari, gévde ve kokte
toplam azot, yaprakta baz1 makro ve mikro element miktarlar1 Slglilmiistiir. Neticeler
gostermistir ki, I. Tarama denemesinde azot etkin genotipler (07-45 ve 70-07), Il.
Tarama denemesinde {izerine asilanmig olan ve azot etkin olmayan (N-etkinsiz) karpuz
cesidi C.Sweet'in biiylime ve gelisimini asisiz (kontrol) C.Sweet'e gore istatistiki olarak
onemli diizeyde artirarak, anaglik potansiyellerinin yliksek oldugunu ispatlamislardir.
Anag olarak kullanilan bu N-etkin genotipler, 6zellikle diisiik azot kosullarinda diger
genotiplere gore ¢ok daha giiglii bir kok morfolojisi (kdk yas-kuru agr., kok uzunlugu ve

hacmi) sergilemislerdir.

Anahtar Kelimeler: Azot etkinligi, Su kabagi, Karpuz, Anag, Asilama
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ABSTRACT

In this study, two screening experiments were conducted in nutrient solution system. In
the 1. Screening experiment 10 psc. of Turkish bottle gourd (Lagenaria siceraria)
germplasm genotypes which were characterized as salt tolerant (5 pcs.) and salt
sensitive (5 psc.) in previous study, were tested with 2 commercial watermelon cultivars
under two nitrogen doses (0.3 mM ve 3.0 mM N) in randomized block design with 3
replications. In the 11. Screening experiment 4 genotypes (2 N-efficient: 70-07 and 07-
45, 2 N-inefficient: 35-10 ve 45-07) which were pre-determined in terms of N-efficient
traits, were used as rootstocks in order to test the graft potential to N-inefficient
watermelon cv. Crimson Sweet (C. Sweet) under two nitrogen levels (0.3 mM ve 3.0
mM N). The experiments were conducted in 2016 in the Plant Physiology Laboratory
and controlled growth chambers of Seyrani Agricultural Faculty. Measured parameters
were: shoot-root fresh and dry weights, plant height, leaf area, leaf number, root length,
root volume, average root diameter, photosynthesis, SPAD, nitrate reductease activity
(NR), nitrate in petiole, nitrogen content and uptake in shoot and roots, leaf macro and
micro nutrient contents. The results indicated that N-efficient genotypes (07-45 and 70-
07) which were determined in 1. Screening experiment, significantly increased growth
and development of grafted N-inefficient watermelon cv. C. Sweet as compared to non-
grafted control plants of C. Sweet in the Il. Screening experiment and thus showed a
higher rootstock potential. The N-efficient genotypes which were used as rootstocks,
showed generally a vigorous root morpgology (root fresh-dry weight, root length-vol.,

avg. diameter) particularly under low-N conditions as compared to other genotypes.

Key words: Nitrogen Efficiency, Bottle gourd, Watermelon, Grafting
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1. BOLUM
GIRIiS

Karpuzun [Citrillus lanatus (Thunb.) Matsum. & Nakai] anavatan1 Orta Afrika oldugu
kabul edilmekte olup bazi arastiricilar karpuzun orjini olarak iran,Anadolu Orta Asya ve
Amerika oldugunu dillendirmektedirler. Fakat bu cografyalar igerisinde, Orta Afrika’da
yabani karpuz formlarina hi¢ rastlanmamistir. 1854 yilinda arastirmaci olan David
Livingstone’un Afrika’da calismis oldugu bir arastirmada genis ¢apli incelemelerde
degisik birgok yabani karpuza rastlamasi, karpuzun Afrika kdkenli oldugu ve gen

merkezinin de burasi oldugu kesin olarak kanitlamistir (Livingstone, 1854).

Orta Afrika tlizerinden, karpuz diinyaya yayilmistir. Afrika’nin konumu geregi
Anadoluya yakin olmas1 yabani karpuzlarin insan riizgar iklim gibi cesitli faktorler ile
Anadoluya tagmmis oldugu diisiincesi yaygindir. Karpuz, Anadolu ve Iran’dan sonra
Orta Afrika’ya ge¢mis, daha sonra buralardan da Asya kitasina yayilmistir. Yapilan
aragtirmalar ve incelemeler neticesinde Cin’de M.O. 1000 yillarinda bile karpuz
tariminin yapildigina dair delillere literatiirlerde rastlanilmaktadir. Avrupali botanikg¢iler
16. ve 17. Yiizyilda kaleme aldiklar1 yazilarinda karpuzdan bahsetmektedirler. Ayirca,
Amerika kitasina karpuz bitkisinin o zamanlarda gogen insanlar aracilif ile taginmasi

ve yayilmasi s6z konusudur (Vural ve ark. 2000).

Karpuz Cucurbitaceae familyas tiirleri iginde Citrullus cinsine bagli bir sebzedir. Alt
tiir sayis1 dort tane olmasina karsin ekonomik acgidan en ¢ok Citrullus lanatus(syn. C.
vulgaris) ve C. Colocynthis’den s6z edilir ve liretimi yapilmaktadir. Cucurbitaceae

familyasi iginde yer alan karpuzun (C. lanatus) sistematigi asagida listelenmistir.

Karpuzun Sistematigi
Takim : Cucurbitales

Familya : Cucurbitaceae



Cins : Citrullus

Tiir : C. lanatus (Thunb) Matsum. Ve Nakai
C. colocynthis (L.) Schard

C. ecirrhosus Cogn

C. naudinianus (Sond.) Kuntze

C. rehmii De Winter

1.1. Ekonomi, Gida, Saglik ve Beslenme Ac¢isindan Karpuzun Onemi

Karpuzun olgun meyvelerinin taze olarak tiiketilmesinin yaninda, regel (albedo kismi),
pasta, dondurma, meyve suyu, surup, i¢ki, corba, meyveli yogurt, tursu, kabuklari
hayvan yemi olarak, tohumlar1 ila¢ sanayinde, sos yapiminda ve cerez olarak degisik
sekillerde degerlendirilmektedir. Karpuz besin degeri bakimindan oldukca zengin bir
meyvedir. Karpuz yag ve kolesterol icermediginden ve kalorisi de diisiik oldugundan,
yaz aylarinda yapilan diyetlerde saglik agisindan 6zel bir yer teskil etmektedir.
Meyvenin yiiksek su igerigiden (%92) dolay1 yaz aylarinda serinletici bir etkisi vardir.
Ayrica, karpuz, kalp damar sagligina faydali, antioksidant ve kansere onleyici bir madde
olan likopen bakimindan olduk¢a zengin bir meyvedir. Bu maddenin kansere karsi
koruyuculugu A vitamininden 2 kat, E vitamininden 10 kat daha fazla oldugu
bilinmektedir (Akgiin, 2017). Karpuzun ayni zamanda iyi bir lif kaynagi olmasi
sebebiyle bagirsak hareketlerini diizenlenlemektedir. Fakat, karpuzun glisemik endeksi
yiiksek oldugundan ve igerdigi yliksek seker miktarindan dolay1 fazla tiiketilmesi

halinde kilo almaya sebep olur ve de seker hastalarina tavsiye edilmez.

Karpuz; yetistirilen miktar, yetistiriciligi yapilan alan ve ekonomik &nemi agisindan
tilkemiz i¢in 6nemli bir kiiltiir bitkisidir. Diinyada oldugu gibi iilkemizde de genis
alanlarda hem Ortiialt1 yetistiriciligi hem de agik tarla kosullarinda karpuz tarimi
yapilmaktadir. Tiirkiye karpuz tiretim 2015 yil1 tiretim miktar1 (3 918 558 ton) ve tiretim
miktar1 bakimindan Cin’den (yaklasik 100 milyon ton) sonra diinyada ikinci sirada yer
almaktadir (FAO, 2015). Karpuz, Tiirkiye’de, genis yetistiricilik alanlarina sahip ve bu
yetistiricilik alanlarina sahip, birim alandaki karliligin yiiksek olusu, pazar alaninin
genis olusu gibi etmenler ile acikta ve alcak tiinel altinda yaygin bigimde tretilmektedir
(Yetisir ve Sari, 2004). Tirkiye sebze iiretim miktarina bakildiginda karpuz iiretimi

ikinci sirada yer almaktadir. ilk sirada domates sebzesi yer almaktadir. TUIK 2016 yili



tiretim degerleri incelendiginde karpuz Cucurbitaceae familyasinda bulunan sebzeler
icerisinde 3 928 892 ton iiretim miktar1 ile ilk sirada yer almaktadir (Cizelge 1.1).
Ulkemizde iiretimi yapilan baz1 dnemli meyvesi tiiketilen sebzelerin 2001 den itibaren
16 y1l boyunca toplam iiretim degerleri incelendiginde domates iiretiminden sonra ikinci
sirada yer alan karpuz iiretimi uzun yillar boyunca yaklasik olarak 4 milyon ton
civarinda seyretmektedir. Bu siray1 takiben hiyar 1,81 milyon ton kavun ise 1,85 milyon

ton liretime sahiptir (Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1. Tiirkiye’de Baz1 Sebzelerin Yillara Gore Uretim Miktarlar1 (TUIK, 2016).

vil Domates Karpuz Hiyar Kavun
(Ton) (Ton) (Ton) (Ton)
2001 8 425 000 4 020 000 1740 000 1775000
2002 9 450 000 4 575 000 1670 000 1820 000
2003 9 820 000 4 215 000 1783120 1735000
2004 9 440 000 3825000 1725000 1750 000
2005 10 050 000 3970 000 1745000 1825000
2006 9 854 877 3805 306 1799613 1765 605
2007 9 936 552 3796 680 1670 459 1661 130
2008 10 985 355 4 002 285 1682776 1749 935
2009 10 745 572 3810205 1735010 1679 191
2010 10 052 000 3683103 1739191 1611695
2011 11 003 433 3864 489 1749 174 1647 988
2012 11 350 000 4 022 296 1741878 1 688 687
2013 11 820 000 3887 324 1754613 1 699 550
2014 11 850 000 3885617 1780472 1707 302
2015 12 615 000 3918 558 1822 636 1719620
2016 12 600 000 3928 892 1811681 1 854356

Karpuz iiretimi iilkemizde genellikle genis alanlarda ortii alt1 (679 375 ton) veya agik
tarla sebzeciligi (3 239183 ton) seklinde yapilir.

1.2. Karpuz Yetistiriciliginde Biyotik ve Abiyotik Kaynakh Temel Sorunlar

Ulke ekonomisi agisindan énemli bir potansiyele sahip olan karpuzda belli yillarda ve

zaman dilimlerinde yetistiricilikte baz1 biyotik ve abiyotik kaynakli sorunlar ve stresler



yasanabilmektedir. Diger bitkilerin iiretiminde oldugu gibi sebze yetistiriciliginde de
biyotik ve abiyotik stres kosullar1 karpuz tiretimi de siirlamakta, verim ve kaliteyi
etkilemektedir. Genel olarak bitkiler en iyi gelisimlerini kendileri i¢in optimum
kosullarin saglanmasiyla gergeklestirirler. Bu optimum kosullarin zaman zaman degisim
gostermesi bitkinin tolerans seviyesine kadar bitkinin yapisina zarar vermezken,
tolerans seviyesinin iizerinde bir etkiyle karsilastiginda hayatsal faaliyetlerini olumsuz
etkileyecek belirtiler gosterir. Bitkilerin iiretkenligini sinirlayan ya da verimliliklerini
diisiiren herhangi bir ¢evresel etmen ‘stres’ olarak tanimlanmaktadir. Bitkileri etkileyen
stres faktorleri biyotik (bitkiler, hayvanlar, mikroorganizmalar ve antropogenik etkiler)
ve abiyotik (tuzluluk, kuraklik, diisiik ve yiiksek sicakliklar, besin elementlerin eksiklik
veya fazlaliklari, agir metaller, hava kirliligi, radyasyon vb.) stres faktorleri olmak {izere

ikiye ayrilir.

1.2.1. Toprakta Bitki Besin Elementi Noksanliklar: ve Toksisite Sorunlari

Genelde abiyotik streslerin biiyiik bir kismi toprak kokenli sorunlar olarak ortaya
cikmaktadir. Ozellikle topraktaki herhangi bir besin elementinin dogrudan eksinliginde
veya elementin alinabilirligini sinirlandiran kimyasal (yiiksek-diisik pH ve kireg),
fiziksel (sikisik toprak, bozuk toprak) ve biyolojik (toprak canlilarinin rekabeti, hastalik,
zararlilar) toprak kosullar1 olustugunda bitkilerde bazi stres (noksanlik) belirtileri ortaya
cikabilmektedir (Aktas, 1995). Bitkiler sadece besin elementi noksanliklarinda degil
ayni zamanda topraktan kaldirdiklar1 bazi besin elementlerinin fazlaliginda da toksisite
kaynakli stres belirtileri gosterebilmektedirler. Her iki stres durumda (noksanlik ve
toksisite) bitki yasadigi sorunu eger tolere etme yetenegine sahip degilse, bitkide

biiylime ve gelisme geriler, dolayisla da verimde diistisler meydana gelebilir.

Ulke ekonomisi, gida ve beslenme agisindan énemli bir bitki tiirii olan Karpuzun besin
elementi stres kosullar1 (noksanlik/toksisite) tasiyan alanlarda yetistiriciligini yapmak
birgok farkli strateji ve kiiltiirel 6nlemler alinmasini gerektirmektedir. En 6nemli strateji
ise besin elementi alim ve kullaniminda dayanikli olan genotip/gesitlerin 1slah edilmesi
ve kullanilmasidir. Ciinkii farkli bitki tlirlerinin - veya ayni tiire ait farkh
genotip/cesitlerin topraktaki besin elementlerinden alim ve yararlanma (kullanim)
oranlar1 ve diizeyleri genotipik olarak ¢ok farklilik gosterebilmektedir. Lakin, dayanikli

cesitlerin 1slah edilmesi ve ¢alismalarin uzun siire almasi nedeniyle baska ¢oziim yollar



da gelistirilmistir. Ornegin abiyotik stres kosullarina kars: dayanikliligi dnceden tespit
edilmis bazi kiiltiirel veya yabani bitki tiirleri anac¢ olarak kullanilip, ayn1 kosullara
dayaniksiz olan ama verim bakimindan biiyiilk 6nem arz eden bazi bitki tiirleri kalem

olarak iizerlerine asilanabilmektedir.
1.3. Bitkilerde Asillamanin Sagladig1 Faydalar

Asilama teknigi abiyotik stres kosullarmma karsi gelistirilmis en iyi stratejilerden
birisidir. Bitkilerde agilamanin sagladig1 bircok fayda vardir. Bunlarin bazilar1 agsagida

listelenmistir;

a) Fusarium ve Verticillium gibi toprak kokenli hastaliklarla etkin, kolay ve dogal
miicadele,

b) Diisiik toprak ve hava sicakliklarina kars1 tolerans,

C) Su ve bitki besin maddelerinin daha iyi alinim1 ve daha iyi kullanimini saglamak,

d) Bitki giiciiniin arttirilmasi ile otomatikmen hasat déneminin uzamasi sonucunda
ekonomik olarak verimin degerlerinin artmasi,

e) Standart pazarlanabilir {iriin miktarinda artis saglanmasi,

f) Anacin saglayacagi hastaliklara dayanim, diisiik sicakliklara ve olumsuz toprak
kosullarina tolerans gibi 6zelliklerin ¢esit 1slah programindan ¢ikarilmasi ile 1slah i¢in
gereken zamanin kisalmasi,

g) Toprak dezenfeksiyonunda ve bitki korumada kullanilacak kimyasallarin azalmasi ve
topraktaki bitki besin maddelerinin daha iyi alinmasit sonucunda c¢evreye verilecek

zararin Onlenmesi, olarak siralanmiglardir (Yetisir ve ark. 2004).

1.3.1. Karpuzda Asilama ve Abiyotik Stres Faktorlerine Kars1 Tolerans

Ozel bitki kisimlarmin (anag, kalem) uygun bir teknikle uygun kosullar altinda
birlestirilerek tek bir bitkiymis gibi biiyiitiilmesini saglayan bir tekniktir. Bu sebeple
hem kalem hem de anacin bitkinin farkli kosullarda gosterecegi performans (gelisim,

verim kalite, stres kosullarina tolerans) flizerinde etkisi olacaktir (Etehadnia ve
ark.,2008).

Meyvelerde asilama M.O. 2000 yillarinda Cinililer tarafindan, hatta daha erken

donemlerde Mezopotamya’nin bilinen ilk kavimlerince kullanilan bir teknik iken



(Garner, 1979), sebzecilikteki uygulamalar1 ise sadece 1920°li yillara kadar
uzanmaktadir (Ashita, 1927; Yamakawa, 1983). Japonya ve Kore’deki ilk denemelerden

sonra as1 ile yapilan iiretim alanlar1 ve sebze tiirleri artmistir.

Sebzelerde asilama genellikle meyvesi yenen sebzelerde (karpuz, domates, hiyar,
patlican, kavun ve biber) uygulanan bir kiiltiirel islemdir. Anag¢ olarak tiir i¢cindeki
istenilen 6zelliklere sahip olan ¢esitler kullanilabildigi gibi farkl tiirler veya tiir i¢i veya
tiirler aras1t melez anaglar da kullanilabilmektedir. Karpuz, kavun ve hiyar kendi yabani
formlar1 veya kabak anaglar1 (su kabagi, balkabagi, kestane kabagi, lif kabagi, mum

kabagi, incir yaprakli kabak) iizerine asilanabilmektedir (Lee, 1994; Yetisir 2001).

Su kabag1 yaygin bir sekilde karpuza anag olarak kullanilmakla birlikte son zamanlarda
su kabagi lizerine hiyarin da asilandigini goriilmektedir. Taffouo et al. (2010).
Ulkemizde karpuzda asili iiretimle ilgili ilk ¢alisama 1998 yilinda TUBITAK’in
destekledigi bir proje cercevesinde Cukurova Universitesinde yapilmustir. Ticari
anlamdaki ¢aligmalar ise 2000°1i yillardan sonra baslamistir. Son on yildaki asili fide
sayisindaki artis 13 kattan daha fazla olmustur (Yetisir ve ark.,2010). Yine TOVAG
3216 nolu proje ile Akdeniz bdlgemizdeki su kabaklar1 toplanmig ve bunlarin i¢inden
ornek bir grubun karpuza anaclik potansiyelleri Fusarium solgunluguna dayaniklilik ve
bitki gelisimi agisindan degerlendirilmis ve iimitvar sonuglar bulunmustur (Yetisir ve
ark., 2007). 2007°de baslayip 2010 yilinda tamamlanan diger bir projede (TOVAG
1060650) ise yerel su kabaklarimizin anaclik potansiyelleri verim ve kalite agisindan
iki ticari ana¢ ile karsilastirmali olarak c¢alisilmis ve yerel su kabaklarinin anaglik

potansiyellerinin yiiksek oldugu belirtilmistir (Karaca ve ark.,2012).

Kiiltiire alinma tarihi ¢ok eski olan su kabagi (Lagenaria siceraria) yaygin bir sekilde
(Cin, Japonya ve Kore) karpuza anag¢ olarak kullanilmakla birlikte son zamanlarda su
kabagi lizerine hiyarin da asilandigi calismalar mevcuttur. Yapilan ¢alismalarda, anacin
tuza tolerans iizerine 6nemli etkisi oldugu kavunda (Romero ve ark., 1997), patateste
(Shaterian ve ark., 2005) ve karpuzda (Uygur ve Yetisir 2009; Yetisir and Uygur, 2010)

rapor edilmistir.

Ulkemizde karpuzda asili iiretimle ilgili ilk calisama 1998 yilinda TUBITAK’m

destekledigi bir proje ¢ercevesinde Cukurova Universitesinde yapilmistir. Ticari



anlamdaki ¢aligmalar ise 2000’li yillardan sonra baslamistir. Son on yildaki asili fide
sayisindaki artis 10 kattan daha fazla olmustur (Fide Birlik, 2015). Akdeniz
bolgemizden toplanan su kabaklarinin karpuza anaglik potansiyelleri Fusarium
solgunluguna dayaniklilik ve bitki gelisimi agisindan degerlendirilmis ve timitvar
sonuglar bulunmustur (Yetisir ve ark., 2007). Ulkemizin yerel su kabaklarimizin
anaclik potansiyelleri verim ve kalite agisindan iki ticari anag ile karsilastirmali olarak
calisilmis ve yerel su kabaklarimin anaglik potansiyellerinin yiiksek oldugunu rapor

edilmistir (Karaca ve ark., 2012).

Tiirkiye’de karpuz iiretiminde kullanilan asili fide sayisi yildan yila artis gosterirken;
2015 yilinda karpuzda toplam fide sayis1 88 milyon ve bunun 77 milyonu asili fidedir.
Bu ¢ergevede asili fide sayis1 bakimindan karpuz domatesle birlikte en fazla asilanan tiir
durumundadir. Asilann fidenin toplam fide sayisi oranibakimindan ise % 88 ile birinci
sirdadir (Fide Birlik, 2015).

Karpuza anag olarak kullanilabilen tiirlerden birisi su kabagidir. Sebzelerde agilamanin
ilk uygulandigi kombinasyonlardan birisi karpuz/su kabagi kombinasyonudur (Ashita,
1927). Son zamanlarda piyasaya sunulan su kabagi anaclar lizerine kavun ve hiyar da
asilanabilmektedir (Huang ve ark., 2009). Su kabag: diger kabakgillere gore tiikketimi
fazla olan bir tiir olmadig1 ve {lilkemizde son zamanlara kadar asili sebze liretimi s6z
konusu olmadigi i¢in bu tiir iizerinde yeterli calisma yapilmamistir. Fakat son
zamanlarda toprak kokenli hastaliklara kars1 asili fide kullanimi lilkemizde de giindeme
gelmis bulunmaktadir. Su kabagi, karpuz tiirline ana¢ olarak kullanilan ve gayet iyi

uyusma gosteren bir tlirdiir (Lee, 1994; Oda, 1995; Yetisir, 2001).

Bu tezin konusu olan ve anaglik olma potansiyeli yiiksen olan su kabagi (Lagenaria
sceraria) beyaz ¢icekli kabak olarak ta bilinen siirliinerek biiyliyen tirmanma kabiliyeti
olan tek yillik monoik bir tiirdiir. Su kabaginin anavatani tropik Afrika’dir. Arkeolojik
deliller su kabaginin yaklagik 12000 y1l 6ncesinde Peru’da var oldugunu gdstermektedir
(Kalloo ve Berg, 1998). Ulkemiz su kabag1 genetik kaynaklar1 toplanmis durumdadar.
Onceki yapilan ¢alismalarda (Uygur and Yetisir, 2009; Yetisir and Uygur, 2010) su
kabagimin tuzlu kosullara karpuza gore tolerant oldugunu tespit edilmistir. Bu sebeple,
tilkemiz genetik kaynaklart kullanilarak yapilan bu ¢aligmada su kiiltiirii kosullarinda

daha 6nceki projede test edilmis ve tuz stresine karsi tarama sonucunda one ¢ikan 10



adet su kabagi genotipinin yine su kiiltiirii kosullarinda azot stresi altinda karpuza
anaclik potansiyellerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bundan ¢ikan neticeler ise
belirlenen iki karpuz genotipinden kotii olan genotip asilama yapilarak tekrar azot stresi

uygulanarak anaglik potansiyeline bakilmasi amaglanmistir.

1.4. Bitki Beslemede Azotun ve Azotlu Giibrelemenin Onemi

Giinlimiizde kimyasal gibreler, hem yiiksek-girdili hem de disik-girdili tarim
sistemlerinde bitki gelisimini ve {irlin verimini dogrudan etkileyen en onemli girdi
kaynaklardan olup, bu kaynaklar arasinda 6zellikle azot, bitkisel iiretimde en ¢ok ihtiyag
duyulan ve de ¢ok yaygin olarak kullanilan bir besin elementidir (Ulas, 2010). Azot,
karpuz bitkisinin verim ve kalitesini en ¢ok etkileyen ozellikle de generatif gelisim
doneminde (ciceklenme ve kiiciik meyve olusumu) biiyiik rol oynayan ve bitkinin
potasyumdan sonra en fazla ihtiya¢ duydugu besin elementidir. Genel olarak karpuz
tariminda iyi bir tiriin i¢in dekara verilmesi gereken giibre miktarlari; 10-18 kg saf azot
(N), 5-8 kg saf fosfor (P,Os) ve 12-18 kg saf potasyum (K,0) olarak belirlenmistir. Bu
giibrelerden fosforlu olan1 ocak ayinda toprak hazirligi sirasinda, azotlu ve potash
giibreler ise tlice bolinerek ilk bolimi karpuz dikimi sirasinda, ikinci bdoliimii
ciceklenme asamasinda, iiglincii boliimii ise meyveler ceviz biiyiikliigiine gelince verilir.
Karpuzda potasyumun ayri1 bir énemi vardir. Potasyum, ¢i¢eklenmeyi artirdigi gibi
meyve kalitesini de yiikseltir. Yiiksek aroma renk ve seker oranini da dengeler, kabuga
parlaklik ve dayaniklilik verir, erken olgunlasma ve meyvelerin depo Omriiniin
uzamasini saglar. Yapilan bir ¢ok calisma, artan dozlarda uygulanan azotlu giibrenin
bitkide verimi bliylik oranda arttirdig1 ve kalite parametrelerini (seker vs.) de olumlu
yonde etkiledigini ortaya koymustur (Samul, 1982; Khalel ve ark., 1986; Janat, 2007).
Ayrica azot, genel olarak bir bitkide bir cok dnemli organik bilesigin (proteinler, amino
asitler, niikleik asitler, enzimler, klorofil, ATP ve ADP) yapisinda yer alan (Aktas,
1995) ve diger besin elementlerine gore bitkideki organik bilesimi (seker, nisasta,

toplam azot, seliiloz) en ¢ok etkileyen bir besin elementidir (Marschner, 1995).



1.5. Dogadaki Azot Kaynaklarinin Genel Dagilim

Bitkiler azot ihtiyaglarini toprak iginde bulunan azottan saglamaktadir. Bu miktarin
toprakta az olusu veya olmamasi, olsa bile yarar saglayacagi formda olmamasi gibi
nedenler bitkiler i¢in biiyiik bir 6nem arz etmektedir. Fakat canlilar i¢in bu kadar hayati
Ooneme sahip olan azot dogada sili nitrati (NaNO;3) disinda minerallerin yapisinda
bulunmayan tek besin elementidir. Genel olarak azotun ana kaynagi %78 oraninda
atmosferdir. Onun disinda azotun dogadaki diger kaynaklar1 ve miktarlari detaylica

Cizelge 1.2 de gosterilmistir.

Cizelge 1.2. Azot Elementinin Kiiresel Dagilimi (Miiftiioglu ve Demirer, 1998).

Kaynak Miktar (Ton)
Atmosfer 3.900. 107
Toprak (Organik madde) 1.500 . 10"
Toprak mikroorganizmalari 6.000 . 10°
Bitkiler 1.500 . 10"
Karasal hayvanlar 2.000 . 10°
Insanlar 1.000 . 10’
Denizler 2.400 . 10"
Toplam 3.924 . 10"

1.5.1. Topraklardaki Genel Azot Bilancosu (Girdiler ve Kayiplar)

Topraktaki azot miktar1 ve topragin yapisindaki bulunus hali ile biiyiik miktar1 ne yazik
ki bitkiler tarafindan yararlanamayacak formdadir. Topraklarimizin genellikle %1
civarinda organik madde igerdigi oldugu bilinmekte hatta o sekilde kabul
goriilmektedir. Bu durum goz oniine alindiginda 1000m? alan igerisinde yaklasik 6 kg
saf azota tekamiil etmektedir. Fakat bu miktar ise c¢esitli iklimsel veya cevresel
faktorlerle belli oranlarda kayiplarla daha asagilara ¢ekilmektedir. Topraga dogrudan ya
da dolayli yollarla kazandirilan azotlu girdiler (gelirler) ve yine topraktan bir ¢ok
faktore bagli olarak meydana gelen azot kayiplar1 (giderler) topragin azot bilangosu

olarak Cizelge 1.3 de detaylica verilmistir.

Cizelge 1.3. Topraklardaki Genel Azot Bilangosu (Miiftiioglu ve Demirer, 1998)

Girdiler Kayiplar

1 - Organik madde 1 - Erozyon

2 - Inorganik giibreler 2 - Hasat

3 -Yagis 3 - Yikanma

4 - Biyolojik fiksasyon 4 - Gaz seklinde




10

Organik Madde (Girdiler): Topraga ilave edilen organik madde ve organik madde
kokenli atiklar topraga organik giibre olarak ayrigarak karigmakta olup topraklarimizi
organik madde yoniinden zenginlestirmektedir. Topragin organik madde disinda kalan
kismi ise inorganik madde diye sdyledigimiz kisimdan olugsmaktadir. Organik yapiya
sahip olan dedigimiz giibreler hem ¢ok yonli etkide bulunmalart hem de daha uzun
stirede besin kaynagi olmakta ve bu isi lstlenmektedir. Organik giibreler hem bitkisel

kaynakli hemde hayvansal kaynakli olabilirler.

Smith ve ark. (1990)'nin yapmis oldugu c¢aligmalar sonucunda bildirmis oldugu Yyesil
giibreleme ile kendisinden sonraki yetistirilen kiiltiir bitkilerine yaklagik 20-100 kg/ha
diizeyinde azot kaynagi saglandigi belirtmistir. (Brohi ve ark., 1997). Ayrica Smith ve
Sharpley (1993) tarafindan yapilan baska bir ¢alismada gene yesil giibreleme ile ilgili

topraga bugday sapi ile verinin 18 kg/ha seviyesinde azot sagladigini tespit etmislerdir.

Buna karsilik yapilmig olan farkli bir ¢aligma neticelerine gore, ¢ok yillik yonca
bitkisinin tek basina topraga 55 kg/ha dan daha fazla azot kazandirdig1 belirlenmistir.
(Brohi ve ark., 1997).

Inorganik Giibreler (Girdiler): Topraklarimizin diger kismini olusturan ve azot
kazanci saglayan bir diger etken ise inorganik giibrelerdir. Inorganik giibreler toprakta
noksanligi goriilen besin elementlerini topraga takviye yapmak icin iiretilmis yapay
giibrelerdir. Inorganik giibrelerle kazanilan azotun miktari; toprak ozelliklerine,
giibrenin ¢esidine, bitki tlirline ve iklim kosullarina bagli olarak degisiklik
gostermektedir. Clinkii bitkisel iiretimde her genotipin hatta her g¢esitin gereksinimleri

farkli olmaktadir.

Aydeniz ve Brohi (1991)'nin yapmis oldugu bir ¢alisma neticesine gore gore kullanim
acisindan ticari giibreler igerisinde azotlu giibreler en biiyiik paya sahiptir ve her yil bu

nedenle milyonlarca ton azot kaynagi topraga ilave edilmektedir (Brohi ve ark., 1994).

Yags (Girdiler): Kar ve yagmur sulari ile de topraga azot kazanimi saglanmaktadir. Bu
yolla kazanim genellikle topragin amonyak ve nitrat seklinde azot kazanci olmaktadir.
Bolgenin yagisl veya kurak olmasi bu yolla kazancin miktarini arttirma veya azaltma
yoniinde farklilik gostermektedir. Yagish bolgelerin azot kazanci kurak bolgelere gore
daha fazladir. Bununla ilgili yapilan bir calismada yagislarla topraga ilave edilen azot
miktar1 180 gr ile 3.8 kg/ha arasinda degistigini ¢alisma neticesinde bulunmustur (Brohi

ve ark., 1994).
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Biyolojik Azot Fiksasyonu (Girdiler): Azot yoniinden atmosfer havasi ile toprak
havasi karsilastirildiginda ¢ok dnemli bir fark olmadigr goriiliir, bu miktar %78 dir. Bir
donlim arazi iizerine gelen hava kiitlesinin yapilmis olan ¢alisma neticesine 8642 ton
elementer azot igerdigi tesbit edilmistir. (Kovanci, 1975). Ancak bu azottan bitkiler
direkt olarak yararlanamamaktadirlar. Bitkilerin yararlanmasi i¢in bu azotun inorganik
forma doniistiiriilmesi gerekmekte ve bitkiler de azotu inorganik formda kokler vasitasi
ile biinyesine alabilmektedir. Atmosferde yiiksek miktarlarda oldugu halde bitki igin
yarayigsiz durumda bulunan molekiiler yapidaki azot kaynaklarinin ise bitkiler igin
yarayighh alinabilir forma gelmesi i¢in fikse edilerek organik forma cevrilmesine

biyolojik azot fiksasyonu denmektedir.

Yapilmis olan bir ¢alismada atmosfer azotunun bir yil igindeki fiksasyonu 175 milyon
ton olup tiim azot fiksasyonunun %75 ini olusturmaktadir(Haktanir ve Arcak, 1997).
Tok (1997) yaptigina gore biyolojik azot fiksasyonu ile bir y1l boyunca diinyada 1.4 108
ton azot teshit edilmektedir ki bu miktar yapay giibrelerdeki toplam azotun iki misli
oldugunu belirlemistir. ~ Sisli (1996) serbest yasayan ve bagimli bakterilerin tiimii
tarafindan baglanan azotun 140 - 700 mg/mz/yll oldugunu kaydetmistir (Bosgelmez ve
ark., 1997).

Erozyon (Kayiplar): Yiizey topragmin farkli kaynak etkenleri ile bagka yerlere
taginmasi olayma erozyon diyoruz. Topragin tasinmasi ile hem i¢inde var olan azot
kayb1 s6z konusu olmakta hem de toprakla birlikte azotu fikse edebilecek olan
organizmalar da ortamdan uzaklastig1 i¢in dogrudan degil de dolayli yolla azot kaybi

olmaktadir.

Hasat (Kayiplar): Topraktaki azotun biiyiik bir kism1 bitkilerin biiylimeleri siiresince
tiikketilir. Bu tiiketilen azot bitkilerin hasat edilmeleri ile ortamdan uzaklasmis olur. Bu
nedenle de hasatla topraktan alinan azot topragin azot bilangosu yoniinden giderler
kisminda yer almaktadir. Bu sekilde ortamdan uzaklasan azotun ¢ok az bir kismi geri

doner.

Yikanma (Kayiplar): Toprakda bitkilerin yararlanabilecegi sekilde bulunan inorganik
azot bilesikleri; Ozellikle nitrat, toprak i¢cinde hareket eden suyla hareket etmekte ve
ortamdan uzaklagmaktadir. Low ve Armitage (1970) nin bildirdigine gore topraktan

yikanma ile azot kayiplarinin yilda 131 kg/ha seviyesine kadar ¢iktig1 belirtilmektedir
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(Brohi ve ark., 1994). Ayrica Chichester ve Richardson (1992) un belirttigine gore
islenmeyen topraklarda 4 kg/ha/yil olan azot kaybinin, toprak islemesiyle birlikte 8
kg/ha/yil gibi yaklasik iki kati1 bir artis géstermektedir (Brohi ve ark., 1997).

1.6. Asir1 Azotlu Giibreleme Sonucu Ortaya Cikan Saghk ve Cevre Sorunlan

Glinimiizde kimyasal giibreler, hem yiiksek-girdili hem de diistik-girdili tarim
sistemlerinde bitki gelisimini ve {irlin verimini dogrudan etkileyen en onemli girdi
kaynaklardan olup, bu kaynaklar arasinda 6zellikle azot, bitkisel iiretimde en ¢ok ihtiyag
duyulan ve de ¢ok yaygin olarak kullanilan bir besin elementidir (Ulas, 2010). Genel
olarak iireticiler bitkinin gercek ihtiyacini ve toprakta bulunan azot miktarmi dikkate
almadan cok yliksek miktarda azotlu giibreyi topraga uygulamaktadirlar. Fakat, yapilan
bir ¢ok ¢aligmalarda bitkilerin biiyiik bir kismi1 topraga uygulanan toplam azotun ancak
%50'sinden yaralanabilmektedirler (Tyler ve ark., 1983; Dilz, 1987; Goffart ve ark.,
2008). Bitki tarafindan alinamayan azotun diger onemli bir kismi ise bitki-toprak
sisteminden yikanarak nitrat (NO3’) seklinde yer alti ve yer {iistii su kaynaklarina
karigmakta, ve ayrica volatilizasyon ve denitrifikasyon prosesleriyle de gaz seklinde
buharlasarak atmosfere karisip kayip olmaktadir (Byrnes ve Bumb, 1998; Laegreid ve
ark., 1999). Ayrica, belli kosullar altinda igme sularina karisan ya da asir1 giibreleme
sonucu bitkinin bilinyesinde insan ve hayvana zararli olabilecek diizeyde biriken nitrat
(NO3), ondan ¢ok daha zehirli olan indirgenmis formu nitrite (NO;") ve daha sonrada
kanserojen Ozellikteki nitrozamine doniisebilmektedir (Borneff, 1980; Clark ve ark.,
1981; Korzeniowiski ve ark., 1980).

1.7. Toprakta Azot Noksanlig1 Sonucu Ortaya Cikan Temel Sorunlar

Azot diger tarim iirlinlerinin yetistiriciliginde oldugu gibi sebze yetistiriciliginde de en
fazla kullanilan besin elementi olup, noksanliginda iiriin ve kalite kayiplari ortaya
cikmaktadir (Mengel, 1991). Ekonomik 6neme sahip ve yetistiriciligi yapilan bitkilerin
pek cogu azot konusunda daha hassastirlar. Bu bitkilerin azot bakimindan eksik ya da
yetersiz oldugu kosullarda yasamalar1 oldukga kisithidir ve verimde 6nemli diisiislerle
neden olmaktadir. Azot stresi, tarim1 yapilan bircok bitki tiirlinde verim azalmalarina,

kalite diisiislerine ve hatta bazen bitki 6liimlerine de sebep olmaktadir.
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Bitkilerin gelistigi ortamin azot bakimindan yetersiz olmasi; bitki biiylimesinde ve
gelismesini olumsuz etkileyerek beslenme dengesizligi gibi nedenlerle bir¢ok olumsuz
etkiye neden olmaktadir. Tim bu faktorler bitkiyi fizyolojik ve biyokimyasal

seviyelerde etkilemekte, bitki gelisiminde olumsuzluklara yol agmaktadir.

Azot eksikligi nedeni ile bitki gelisimi T{zerindeki olumsuz etkisinin ortadan

kaldirilmasi amaci ile bazi 6nlemler alinabilmektedir. Bu uygulamalar arasinda;

= Topraklarin 1slah edilmesi,

* Giibreleme sekli ve dozlarinin iyilestirilmesi, daha diizenli etkin bir giibreleme
yontemin belirlenmesi,

» Organik giibreler kullanilarak topragin humus miktarinin artirtlmasi,

* Asirt ve bilingsiz inorganik (kimyasal) giibrelemeden kaginilmasi,

* Seralarda topraksiz yetistiricilik gibi yetistirme tekniklerinin kullanimi, gibi baz1

tedbirler yer almaktadir.

Ancak bu c¢alismalar olduk¢a masrafli olmasi yaninda gegici sonuglar vermektedir.
Yapilan arastirmalar bitki 1slah1 ve se¢imi, toprak ve su yonetimi ile sulama, giibreleme

ve drenaj sistemlerindeki gelisim ile daha etkin bir sonug alinabilir.

Asirt kayiplar nedeniyle azot yetersizligi gorillen, ya da yeterli giibreleme
yapilamadigindan dolay1 (diisiik-girdili tarim sistemi) diisiik azot miktarina sahip tarim
alanlarinda ekonomik anlamda bir yetistiricilik yapilabilmesi igin {izerinde durulmasi
gereken en Onemli konu azot etkin bitki ¢esit ve genotiplerin o alanlarda
kullanilmasidir. Ciink{i bu tiir bitki gesit ve genotipler diisiik azot kosullarinda bile
gicli. kok sistemi ve kok giicii sayesinde toprakta var olan mevcut azottan en
randimanli sekilde yaralanarak gelisimini siirdiirebilmektedirler. Bu bakimdan yeni azot
etkin genotip, ¢esit ve anaglarin 1slahi ve bu programlarin gelistirilmesi mutlaka

gereklidir.

1.8. Azot Etkinliginde Genotipik Fakhiligin Onemi

Farkli bitki tiirlerinin veya aym tiire ait farkli genotip/cesitlerin topraktaki besin
elementlerinden yaralanma oranlar1 ve diizeyleri farklilik gosterebilir. Besin elementi

etkinligindeki genotipik farkliliklar konusunda yapilmis ilk ve en eski ¢alisma 92 yil
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oncesine dayanmaktadir (Hoffer, 1926). Giiniimiizde, bir ¢ok bitki fizyologu ve
1slahgisi, gerek ekolojik, gerekse ekonomik ve sosyo-ekonomik nedenlerden 6tiirli bu
konuya yeniden ilgi gdstermektedirler. Ozellikle azot etkinligi (N-alim ve N-kullanim)
konusunda ayni tiire ait genotipler arasinda ¢ok biiylik farkliliklarin oldugu birgok
arastirmaci tarafindan ortaya konmustur (Schulte auf‘m Erley ve ark 2007, Ulas ve ark
2012). Genotipler arasindaki bu farklilik, bitki gelisimini olumsuz etkileyen birgok
biyotik ve abiyotik stres faktorlerine (tuz, pH, besin elementi noksanligi, agir metal vs.)
kars1 tolerans mekananizmasi olarak devreye girmis olup, olumsuz ¢evre kosullarinda

dahi bitkinin verim ve kalitesinin artmasina olanak saglamistir.
1.8.1. Genotipleri Azot Etkinligine Gore Siniflandirma

Azot etkinligi ilizerine yapilan onca calismaya ragmen, literatiirde cesit/genotipler
arasinda ortaya cikan farklilig1 tam olarak ifade eden genel kabul gérmiis bir tanimlama
heniiz mevcut degildir (Ulas, 2010). Omegin, bir genotip azot diizeyi ¢ok diisiik
kosullarda diger genotiplere oranla ortalama degerin iistiinde bir verim artis1 sagliyorsa
bu genotip azot-etkin genotip olarak karekterize edilirken (Graham, 1984), tam tersi
azot diizeyi yiliksek kosullarda uygulanan ek azota olumlu tepki vererek diger
genotiplere oranla daha yiiksek verim olusturabilen genotip de azot-etkin genotip olarak
karakterize edilebilmektedir (Sattelmacher ve ark., 1994). Ge¢miste Gerlof'un (1977)
yapmis oldugu bir ¢aligma bu konudaki karigiklig1 bir dl¢iide gidermektedir.

Gerlof (1977) bitki genotiplerini besin elementi noksanliginda verdikleri tepkiye gore 4

grupta siniflandirmastir:

(1) Etkin-Responsif Genotip: diisiik besin elementi kosullarinda verim bakimindan
yiiksek performans gosteren ve ayrica ek olarak verilen besin elementine kars1 olumlu

tepki vererek verimi arttiran genotip;

(2) Etkinsiz-Responsif Genotip: diisiik besin elementi kosullarinda verim bakimindan
diisiik performans gosteren fakat ek olarak verilen besin elementine kars1 olumlu tepki

vererek verimi artiran genotip;
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(3) Etkin-Irresponsif Genotip: diisiik besin elementi kosullarinda verim bakimindan
yiiksek performans gosteren fakat ek olarak verilen besin elementine karsi olumsuz

tepki vererek verimi arttirmayan genotip;

(4) Etkinsiz-irresponsif Genotip: diisik besin elementi kosullarinda verim
bakimindan diisiik performans gosteren ve ayrica ek olarak verilen besin elementine

kars1 olumlusuz tepki vererek verimi arttirmayan genotip.

Besin elementinden yararlanma konusunda gesitler arasinda ortaya cikan genotipik
farkliliklar tamamen c¢esitlerin sahip olduklari, verimin olugmasinda etkin rol oynayan
ve verimle iliskilendirildiklerinde pozitif korelasyon sergileyen agronomik ikincil
ozelliklerden kaynaklanmaktadir (Schulte auf’m Erley, 2007). Verimle dogrudan iliskili
olan bu agronomik ikincil karakterlerin ¢esitli yollarla belirlenmesi 1slah ¢aligmalarini
hem kolaylastirmakta hem de hiz kazandirmaktadir (Nyikako, 2003). Azot-etkin
cesitlerin gelistirilip 1slah edilmesi ve treticilerin hizmetine sunulmasi ancak bu besin
elementinin aliminda ve kullaniminda etkin rol oynayan bitkideki ikincil 6zelliklerin

tam olarak belirlenmesiyle miimkiindiir.

1.8.2. Azot Etkinliginde Rol Oynayan Fizyolojik ve Morfolojik Karakterler

Bitkilerde azot etkinligi; azot-alim ve azot-kullanim etkinligi olmak iizere iki temel
unsurdan olusmaktadir (Moll ve ark., 1982). Tasidiklar1 genetik ikincil 6zellikler
sayesinde genotipler ya toprakta var olan azotu en randimanli bi¢cimde kokleri
vasitasiyla alarak azot-aliminda (kg N ha™) etkin olduklarmi ve/veya topraktan
kaldirmis olduklar1 her birim azotu en etkin bi¢cimde kullanarak azot-kullaniminda (kg
dane kg N) etkin olduklarini gosterirler (Sattelmacher ve ark., 1994). Azot etkinligi
bitkide ayn1 anda her iki temel unsurun esit bi¢imde birbirini tamamlamasiyla kendini
gosterirken, bazen de birbirlerine iistiinliik saglamasiyla da tek ana unsur olarak kendini
gosterebilmektedir. Ornegin farkli bitki tiirlerinde yapilan bir ¢ok calismada toprakta
diisiik azot diizeylerinde, bugday (Le Gouis ve ark., 2000), arpa (Sinebo ve ark., 2004)
ve kolzada (Ulas ve ark., 2012) genotipleri arasindaki verim farkliliklarinin yiiksek
oranda azot-alim etkinligi ile dogrudan iliskili oldugu tespit edilmistir. Fakat tam tersi,
toprakta yiiksek azot kosullarinda ozellikle de tahillarda azot-kullanim etkinliginin

genotipik verim farklililig1 yaratigi ortaya konmustur (Ortiz-Monasterio ve ark., 1997;
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Le Gouis ve ark., 2000). Azot-alim etkinliginde rol oynayan ikincil karakterlerin
basinda bitki kok morfolojik (k6k uzunlugu, kok derinligi, kok yogunlugu, kok capi) ve
fizyolojik (alim systemi: Imax: maximum alim orani, Km: Michaelis-Menten sabiti,
Cmin: ¢ozeltideki minimum konsantrasyon) besin elementi alim 6zellikleri gelmektedir

(Sattelmacher ve ark., 1994; Barber, 1995).

Ozellikle topraktaki azot miktar1 diistiigiinde bitkilerin azot-alim etkinligi onlarin sahip
oldugu kantitatif bir karakter olan kok sistemin biiyiikliigii (Lynch, 1998) ve alim
sisteminin gliciiyle dogru orantili olmaktadir (Jackson ve ark., 1986). Kok morfolojisi
lizerine yapilan bazi ¢aligmalar; 6rnegin kolzada erken gelisme donemlerinde giiclii ve
yogun bir kok sistemi olusturabilen (Ulas ve ark., 2012) ya da misirda koklerini ¢ok
daha derinlere kadar ulastirabilen (Wiesler ve Horst 1992) N-etkin cesit/genotiplerin
diger cesit/genotiplere oranla toprakta yetersiz diizeyde bulunan azottan ¢ok daha iyi
yaralandiklarini géstermistir. Patates lizerine yliriitiilen bir ¢alismada (Sattelmacher ve
ark. 1990) azot etkinlik ozellikleri tarla ve sera denemeleriyle daha once karakterize
edilmis iki zit patates ¢esidi ("Astrid' N-etkin, 'Bodenkraft’ N-etkinsiz) besin ¢6zeltisinde
3 farkli nitrat konsantrasyonunda (0.05, 0.5 ve 5.0 mM) kdk morfolojik 6zellikler
bakimindan kiyaslanmistir. Neticeler, N-etkin olarak daha once karakterize edilmis
cesidin, azot-etkinsiz patates ¢esidine oranla daha giiclii kok sistemi (kok uzunlugu ve

kok ylizey alan1) gelistirildigini ortaya koymustur.

Bu tezdeki yapilmis calismalar, daha dnceki yapilan ¢alismalardan (Uygur and Yetisir,
2009; Yetisir and Uygur, 2010) elde edilen baz1 neticelere gore planlanmistir. Daha
onceki yiiriitiilen ¢alismalarda su kabaginin tuzlu kosullarda karpuza gére ¢ok daha
tolerant oldugunu tespit edilmistir. Bu sebeple, iilkemiz genetik kaynaklar1 kullanilarak
yapilan Onceki caligmada su kiiltiirii kosullarinda test edilmis ve tuza tolerans
bakimindan 6ne ¢ikmis olan bazi su kabagi genotiplerinin (5 hassas ve 5 tolerant toplam
10 adet) su kiiltiirii kosullarinda azot stresi altinda karpuza anaglik potansiyellerinin
belirlenmesi bu tez ¢alismasinin I. Tarama Denemesi kismini olusturmaktadir. Daha
sonra Il. Tarama Denemesi kisminda ise azot etkinligi bakimindan 6ne ¢ikan dayanikli
su kabagi anaglar1 lizerine azot etkin olmayan bir ticari karpuz ¢esidi asilanarak yine
diisiik azot kosullarinda anaglik potansiyelleri test edilmistir. Bu sayede hem karpuzda
hem de su kabaklarinda azot etkinliginde énemli rol oynayan agronomik, fizyolojik ve

morfolojik temel karakterler belirlenmistir.



2. BOLUM

LITERATUR OZETI

Sebzelerde ve meyvelerde asilamanin 6nemli amaclarindan birisi topraktan veya sulama
suyundan kaynaklanan olumsuz kosullara karsi anaclarin istiin 6zelliklerinden
yararlanmaktir. Bitkisel dretimi simirlayan faktorlerden birisi olan azot farkh
sebeplerden dolay1 ortaya ¢ikabilmektedir. Azotsuz kosullarda bitkisel tretim
yapabilmenin yollarindan birisi diisiik azot dozunda bile gelisebilen ve bunu tolere
edebilen anaglar {izerine hassas gesitlerin asilanarak yetistirilmesidir. Bu sebeple Azota
tolerant genotiplerin tespit edilmesi ve bunlarin gelistirilmesi bu siirecin 6nemli

agsamalarindandir.

Tokat bolgesi ¢ift¢i kosullarinda yetistirilen kislik sebzelerde, yoresel azotlu giibre
uygulamalarinin nitrat akiimiilasyonuna etkisini arastirilmis olup sebzelerin yetistirildigi
arazilerin 0-20 cm’lik toprak derinliginde nitrat ve tekstiir tayinleri yapilmigtir. Deneme

neticesinde bir sorun olmadig1 belirtilmistir (Karaman ve ark., 2000).

Van ilinde ekolojik olarak cilek yetistiriciligi i¢in en uygun azot ve fosfor dozlar
belirlemek i¢in yapilmis denemede c¢esitler bazinda azot ve fosfor ihtiyaclari degisiklik

gosterdigi bulunmustur (Y1lmaz ve ark., 1999).

2001, 2002 ve 2003 yillarinda Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri
Boliimiiniin yapmis oldugu ¢alismada ogulotu (Melissa officinalis L.) bitkisinde ekim
siklig1 ile uygulan azot arasinda bir etkilesim oldugu ve bu durum ayni zamanda bi¢im

sayisina da etki ettigi bertilmistir (Katar ve Giirbiiz, 2008).

Farkli azot dozlarda ve bu dozlan arttirarak Amonyum nitratin siirme ¢esitinde farkl

parametreler kissas alinarak ve Pazar pay1 da g6z oniine alinmis olup hem verim hemde
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pazarlanabilirlik agisindan artis olmustur. Bu durum azotun verim ve kaliteye etkisini

direk gostermistir (Oktay ve Doran, 2005).

Toprakta organik formda bulunan ve yapisal olarak ta kimyasal ve fiziksel yapida ve
organik formda olan azotun minaraizasyonu belirlemek i¢in yapilmis olan bir arastirma
denemesinde topraklar inkiibasyon yapilmis ve bu siire i¢cinde torak drnekleri alinmis
olup ve giinliik inceleme yapilmistir. Tekirdag ilindeki bu ¢alismadaazot miktar: pH ve
organik madde miktar1 ile bir iligkisi olmadig1 ve bu durumun birbirini etkilemedigi

bulunmustur (Saglam, 2005).

Selguk Universitesinde yapilan, kirecli bir topraga farkli diizeylerde uygulanan kentsel
aritma ¢amuru ve azotlu gilibrenin; toprak reaksiyonu (pH), elektriksel iletkenlik (EC),
organik madde (OM), toplam azot (N), alinabilir fosfor (P), katyon degisim kapasitesi
(KDK), potasyum (K), amonyum (NH4") ve nitrat (NO3") gibi baz1 toprak ozellikleri
lizerine etkilerini incelenmis olup bu durum topragin nitrat formunda bulunan azotuna

etkisi oldugu belirlenmistir (Tirkmen ve Argak, 2006).

Seker pancarmmi Van kosullarinda denenmis olup artan dozlarda azot, fosfor ve
potasyum uygulamasi yapilmis olup yapilan c¢alismada kuru maddeye olan etkisi
incelenmis olup fazla ozot miktar1 kuru madde ve seker oranimi azaltmis oldugu ve
fosfor igerigi ile de azotun alinmasina etkisi 6nemli diizeyde belirlenmistir (Cimrin, K.

M. 2001).

Insan saglhig iizerine olan olumsuz etkilerinden dolay1 nitrat ve nitrit, belirli dozlarin
tizerinde gidalarda bulunmasi istenmeye maddelerdir. Bu maddelerin toksik olmalarinin
nedeni kansizliga yol a¢malar1 ve insan viicudunda bulunan sekonder aminlerle
tepkimeye girerek kanserojen olan nitrézaminleri olusturmasidir. Basta Clostridium
cinsine ait patojen bakteriler olmak iizere diger bazi patojenlerin gelisimini engellemek
ve Uriine 6zgli lezzetini olusturmak iizere nitrat ve nitrit et iiriinlerine yasalarin izin
verdigi oranda katilmaktadir. Sulardaki nitrat ve nitrit su kalitesinin indikatorleridir.
Yesil yaprakli sebzeler diyetteki nitratin baglica kaynagidir. Sebzelerdeki nitratin varlig
topraktaki azot bilesiklerine baghdir. Topraktaki azot seviyesi yiiksek oldugunda bu
bolgelerde yetistirilen sebzeler yiiksek nitrat icerigine sahip olmaktadir. Gidalardaki

nitrat ve nitrit seviyesinin artmasi halk sagligi acisindan Onemli bir problem
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olusturmaktadir. Bu nedenle bu bilesiklerin gidalardaki konsantrasyonlarinin izlenmesi

gerekmektedir (Ozdestan, ve Uren 2010).

Hizla artan nufusun beslenebilmesindeki esas, eldeki mevcut kaynaklarin daha akilcr ve
entansif bir sekilde kullanilmasi ile birim alandan alinan iiriiniin artirilmasidir. Bu
durum, ya tarim alanlarinin dogru bir sekilde tesbit edilmesi sonucu ihtiya¢ duydugu
besin maddelerinin en iyi bir sekilde verilmesi ile birlikte parazitlerle mucadele edilerek
ya da iiretim alanlarinin genisletilmesiyle olur. Bazi kaynaklarin sabit ve kit olmasi
nedeniyle, iiretim alanlarimin genigletilmesi imkani bulunmamaktadir. Mevcut
imkanlarla insan ve diger baska canli yasamlarinin siirdiirilebilmesi igin yapilan ve
olumlu goriilen bazi uygulamalar yine, insan ve canlilar i¢cin 6nemli ve hayati nitelikteki
riskleride kendiliginden ortaya cikarmaktadir. Nitrat formundaki azotlu maddelerin
gerek bitkilere gerekse ¢evresel ortama fazla miktarda ve yanlis bir sekilde verilmesiyle
cevre kirliligine neden olabilecegi gibi, yine endustriyel ve diger cevre kirletici
unsurlarin sularda, toprakta ve atmosferde degisiklige ugrayarak tekrar alici ortama
donmesi bu kirliligi fazlasiyla artiracaktir. Alict ortamda biriken kirletici maddeleri
biinyesine alan gida iriinlerinin tiiketimi ile baz1 toksik etkili maddelerin meydana

gelme riski de artacaktir (Enver, 2014).

Farkli fosfor, azot dozlari, bakteri ile agilamanin ILC 482 nohut (Cicer arietinum L)
cesidinin tane verimi ve genel verime etkisi Van kosullarinda denenmistir. Asilamanin
kullanilan nohut ¢esidinin verim ve kalitesi iizerine bir etkisi olmadig1 tespit edilmistir

(Yagmur ve Engin, 2005).

Degisik dozlarda kullanilan azot ve fosfor dozlari ile merada verim kalite botanik
kompozisyonu iizerine etkisi denenerek arastirilmis olup azot dozu arttifinda ve daha
yiiksek dozlara ¢ikartilinca kuru madde miktar1 negatif olarak artmis oldugu tespit
edilmistir (Hatipoglu ve ark., 2001).

Farkli dozlarda ve icerikte olan yaprak giibrelemelerinin ve farkli dikim sikligi ile
sarimsakta (Allium sativum L..) fizyolojik, verim ve kalite olgiitleri incelenmistir.
Dikim siklig1 ile uygulanan azot dozu miktar: arasinda bir parelellik s6z konusu oldugu

ve birbirini pozitif yonde etkilemistir (Kurtar, E. S. 2000)
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Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi’nde
Azotlu giibre olarak Amonyum Nitrat, asilama materyali olarak Ankara Toprak ve
Giibre Arastirma Enstitiisii’nden saglanmis nohuta ait bakteri susu kullanilmistir.
Deneme sonucunda asilamanin verim ve verim unsurlarina etkisi oldugu

gozlemlenmistir (Kagar ve ark., 2004).

Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi’nde
yapilan ¢aligmada Bursa’da yaygin yetistiriciligi yapilan fasulye de azotlu giibre olarak
Azot degisik dozlarda ve susu asilamasi yapilarak bitki gelisimi incelemistir. Cesitler

arasi giibre ihtiyaci farkli bulunmustur (Kagar ve ark., 2004).

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii ekmeklik bugday cesitleri
artan azot dozlarinda verim ve tane kalitesi unsurlar1 ac¢isindan incelenmis olup yiiksek

azot ile tane verimliligi arttig1 belirtilmistir (Giiler, M. 2001).

A.U. Ziraat Fakiiltesinde yapilan arastirma da farkli asilama yontemleri ve artan azot
dozlar arastirilmis olup her iki bakteri asilama yontemi ve azot dozlar1 verimde artis

saglamistir (Meral ve ark., 1998).

Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimiinde marul ¢esitlerinde artan
azot dozlar1 ve hiimik asit uygulamasiin marulun verim ve kalitesi tizerine incelenmis
olup artan azot dozu ile marul verimin arttig1 tespit edilmistir. Ayrica yaprak klorofil
miktarinin da artan azot dozlariyla beraber artisi tespit edilmistir (Altintas ve ark.,
2014).

Azotlu ve fosforlu giibrelemenin biber bitkisinde biiyiime ve gelisimine etkisi ve verime
olan ivmesi incelenmis olup, her iki giibrenin de biiylime ve verime etkisinin dnemli

diizeyde oldugu tespit edilmistir (Cimrin ve ark., 2000).

Soya [Glycine max. (L.) Merrill] bitkisinde asilama ve azot dozunun etkisinin asilama
tizerine etkisi arastirilmis olup, asilama ile verim ve kalite paremetrelerinin de arttigi

gbzlemlenmistir (S6giit, T. 2005).
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Van ili kosullarinda aspir bitkisi ¢esitiyle yapilan arastirmada azotlu giibre kullanilmig
olup ve buna ek fosforlu giibrede kullanilmistir. Artan azot dozu ile orta diizeydeki

fosfor dozunda maksimum verim sagladigi tespit edilmistir (Yildirim ve ark., 2005)

Van Yiiziincii Y1l Universitesi adi fig + arpa (Vicia sativa L. + Hordeum vulgare L.)
(3Fig+1Arpa) karisimi yaparak fosfor ve azotlu giibrelemenin verim ve Kkaliteye
etkilerini belirlenmis olup verim ve verim kaliteleri arttirdig1 tesbit edilmistir (Karaca ve
Cimrin, 2002).

Kavunda yapilan bir ¢alismada ii¢ farkli anag iizerine asilanan ve tuzlu kosullarda
yetistirilen kavunlarda asisiz kontrol bitkilerine gore daha yiliksek verim alinmustir.

(Romero ve ark., 1997).

Kore’de yapilan bir caligmada 65 adet su kabagi genotipi tuzlu kosullarda ¢ikis ve
sonrasinda karpuza anag¢ olarak bitkisel gelisim acisindan denemeye alinmustir.
Hapcheon iizerine asilanan karpuzlar hem tuzlu kosullarda 1yi performans gostermisler
hem de Phytophtora kok ciiriikligii hastaligina karst da dayanikli bulunmuslardir
(Chung ve ark., 2003).

Edelstein ve ark., (2005) ve Colla ve ark., (2006) yaptiklar1 ¢aligmalarda tuz stresi
kosullar altinda asili ve asisiz kavun test etmislerdir. Neticeler gostermistir ki, her iki
grup bitkinin tuzdan etkileneme diizeylerinin benzer oldugunu, ancak asili bitkilerdeki
bitkisel biiyimenin daha fazla olmasindan kaynakli verimin yiiksek oldugunu

bildirmislerdir.

Tuzlu kosullarda, bal kabag1 ve su kabagi iizerine asilanarak yetistirilen karpuzlarda kok
kuru agirligindaki azalma asisizlara kiyasla daha az olmustur. (Colla ve ark., 2006;
Yetisir and Uygur, 2010). Arastiricilar bu bilgiye nazaran anaglarin tuzlu kosullarda

kokerini daha farkli gelistirme mekanizmasi oldugu seklinde yorumlamiglardir.

Kavun bitkisinde asilama yapilarak daha hizli sonu¢ veren ekonomik olan yontem ile
kavuna anacglik belirlemesi amaci altinda deneme kurulmus ve bu denemede biomas
performansi azot etkinligi ve bunu kullanimi incelenmis ve bu diizeyde artis tespit

edilrek onemli bulunmustur (Colla ve ark., 2010).
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Tarm ve Teknoloji, Zonal Arastirma Merkezi Pant Universitesi’nin yapmis oldugu bir
azot c¢alismasinda artan azot dozu ile artan potasyum dozu test edilmis olup papatya
bitkisinde ¢i¢gek verim pazarlanmadaki kalitesi gibi 6zellikleri arttirdig1 tespit edilmistir.
En diisiik verim ve verim paremetresi ise azot ve fosforun en diisiik dozlarda kullanilmig

oldugu uygulamada tespit edilmistir (Rajbhar ve ark., 2008)

Domates bitkisinde azot ve fosforun verim ve bitki gelisimine olan katkisi incelenen bir
calismada asilama yontemi de kullanilmis olup verim ve kaliteyi arttirdigi ve amonyum
azotu toksisitesinden kaynakli sonug¢ ile fotosentezin etkilendigi kalsiyum ve
magnezyum gibi makro besim elemtlerinin ise azalmasmma sepeb oldugu

gozlemlenmistir (Borgognone ve ark., 2013).

Karpuz bitkisinde tuz kosullar1 altinda ve sise kabagi ile asilama yapilarak bitkideki
gelisim azot emilimi gibi konular incelenmis olup asilama etkisi ile nitat emilimi
seviyesindeki emilim artis gosterdigi, anac¢ asili bitki ile tuz stresi altinda verim ve

verim paremetrelerini arttirdigi belirlenmistir (Yang ve ark., 2013).

Asilt kosullarinda yetisen sebze tiirii bitkilerde kok sistemi daha iyilestirilmis olmakla
birlikte kok bolgesindeki agir metal ve bu metal stresine toleransi arttirmaktadir. Anag —
genotipe bagl bu sistem agir metal mikro gibi alinimlar1 sinirlandirmaktadir. Fakat bu
durum ile de makro alinimini artirmaktadir. Anag — kalem kombinasyonu ile bitki besin

elemetleri ve agir metal streslerini diizelttigi bildirilmistir (Savvas ve ark., 2010).

Karpuz diinya genelinde tarimsal iiriinler icerisinde 6nemli yeri olan ve onde gelen
bitkidir. Karpuz bitkisinde yapilan bir asilama da en ¢ok toprak kokenli hastaliklardan
biri olan Fusarium solgunluk hastaligina 6nlem alinmakta olup 6zellikle stres faktorleri
olan abiyotik ve biyotik streslere kars1 da bitki kendini adapta etmekte olup bu da tari
acisindan ve tarimsal iiretim acisindan genellikle ve yaygin olarak ta kullanilmaktadir.
Bu amag giidiilerek yapilan bir ¢alismada strese karsi bitkideki bliylimenin devamliligi
saglanmis olup veri ve verim paremetreleri en iist seviyeye ¢ikarildigi bildirilmistir (Liu

ve ark., 2013).

Yapilmis olan bir ¢alismada asilanmis olan karpuz bitkisi ile asilanmamis olan karpuz

bitkisi biiylimeye olan yatkinlifi, ksilem eksudatinin verimi ve mineral
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konsantrasyonlar1 bakimindan kiyaslama yapilarak karsilastirilmis olup. Ksilem
ekstidantinin verimi asili bikarpuz bitkisinde artis saglamistir. Gene ayni sekilde

astlanmisg bitkide biiyiime olan yatkiliginda da artis saglanmistir (Guilin ve ark., 1999).

Misir bitkisindeki genotipler arasinda azot ihtiyaglari ve azota olan egilimleri farklidir.
Azota olan ihtiyag ve bu azotu ise kullanim etkinligi farklilik gdstermektedir. Misir
bitkisinde azotun alinmasi ve var olan azotun kullanim etkinligini arttirmak igin
yapilmis olan ¢alismada azot kullanimi ve verim bilesenlerini etkiledigi tespit edilmis

ve sonug itibari ile 6nemli derecede bulunmustur (Moll ve ark., 1982),.

Yapilan bir ¢alismada azot tiiketimi, verim ve kalite iizerinde asili karpuzda sulama
tizerinde etkileri arastirllmis. Verim ve kalite agisindan bakilan bu denemede uygun
zaman ve miktar altinda yapilacak dogru sulama ve ayni sekilde dogru ve yeterli
miktarda uygulanan gilibreleme ile maxsimum verim ve kalite saglanabilecegi ortaya

konulmustur (Ozmen ve ark., 2015)

Azot ve Kkarbon arasinda bilinen iliski ile karpuz bitkisi baz alinarak yapilan bir
calimada potasyum ve azot iligskisi dikkate alinarak yapilan dogru bitki beslemede
alinan azot orani ve klorofil a ve toplam klorofil igerigini tesvik etmektedir. Bunun yani
sira biiylime ve gelismeyi etkilemekte karbonhidrat birikmesini saglayarak meyveyi de
giiclendirmektedir. Azotlu giibreme tek basina ziyaden fosfor ve potasyum gibi onde
gelen makro besin elementleri ile de desteklenmesi uygun olacaktir (Qin-nan ve ark.,
1991).

Karpuz bitkisinde yapilan asilama ile Fusarium solgunlugu gibi belli bash toprak
kokenli hastaliklarin kontrolii yapilmaya calisilmakta ve toprak kokenli hastaliga karsi
da direng saglamak i¢in diinyanin birgok iilkesinde kullanilmaktadir. Bu durum altinda
hasat sonrasi yapilan bir ¢alismada asili ve asisiz karpuz bitkisi yetistiricilkten hasada
kadar tiim paremetreler gézlenerek karpuz kabak anaci iizerine asilanarak test edilmistir.
Tiim o6zellikler g6z oniline alininca veri kalite Pazar degeri raf omrii gibi 6zellikler de

artig sagladig1 gézlemlenmistir (Taylor ve ark., 2006).

Hiyar bitkisinde azot alinimi iizerine yapilmis olan ¢alismada hiyar verimine etkisi ve

giibrelemenin etkisi test edilmistir. Yapilmis calisma neticeleri gostermistir ki hiyar
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veriminde gozle goriilebilir diizeyde artis saglamistir. Asili hiyar bitkisinde ise hiyarin

azot alinimini gene ayni sekilde arttirmistir (Jian ve ark., 2012).

Kabak bitkisi ve kabak anaglar1 iizerinde yapilmis olan ¢alismada, asilanan karpuzun
etkilerine bakilmis olup asilama ile seker igerigi ve verim gibi paremetrelerde artis
oldugu bildilirmistir. Bu durum ise bizlere asilamanin ne kadar 6nemli ve elzem

oldugunu agikgasi bildirmektedir (Roberts ve ark., 2006).

Kavun ve karpuz bitkilerinde asilama yapilarak azot uygulamasi verim ve Kkalite
artisginin incelendigi bir ¢alismada bitkide azotu kullanim etkinligi incelenmis olup
neticeler gostermistir ki bitkilerde agilamanin verim ve kaliteyi arttirdifi, azotu daha
etkin bir bigimde kullandigi, ¢evre kirliligini de ayn1 zamanda azalttig1 ve buna benzer
bir cok faktor iginde kullanilabilecegi bildirilmistir (Colla ve ark., 2011).

Salatalik bitkisinde asilama ile biiyiime ve stres toleransi artirabilir. Kabak anaci tizerine
asilanan hiyar bitkisi ile azot ve potasyum eksikligi yasatilarak bitki stres kosullarina

itilmis olup buna kars1 tolerans mekanizmasi gelistirdigi bildirilmistir (Li ve ark., 2016).

Toprak isleme ile inorganik azot fertilizasyonu yapilarak karpuz {iretiminde
denenmistir. Degisik bitki genotipleri kullanilarak denenmis olan denemede toprak
sicakligl toprak islemesiz tarimda daha yiiksek bulunmus olup azot alinimi toprak

islemeden bile saglandig1 bildirilmistir (Silvernail ve Cline., 1996).

Anag¢ olarak kabak, kalem olarak da karpuzun kullanildig1 bir calismada kalem
gelisimini etkiledigi azot alinimi ve kullanim etkinligini artirdigi ve yiiksek kapasite

gostermis oldugu bildirilmistir (Pulgar ve ark., 2000).

Giiney Oltenia da yapilan bir arastirma da kumlu topraklarda organik karpuz
yetisebildiginigostermistir. Asili karpuz bitkileride yiiksek miktarlarda fotosentetik
pigment icerdigi daha dengeli metabolizma gelistirdigi klorofil miktarinda artis,
verimde de artig saglanmistir (Mihaela ve ark., 2013).

Domateste asilamanin verim {izerine etkisini ve bunun ne diizeyde etki ettigini
belirlemek igin tarla kosullar1 azotlu giibre dozlari ile yapilan bir ¢alismada domates

hibrit istiine agilanarak gozlem ve paremetrelere bakilmistir. Asilanmis domates
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bitkilerinin asilanmamig bitkilerden daha yiiksek verim, kalite ve pazarlanabilirlik
acisindan da 6ememli derecede 6nemli bulunmustur. Azot fertilizasyon orani agilanmis
domates i¢in agilanmamus bitkilerle karsilastirildigin da daha diisiik ¢ikmastir (Djidonou
ve ark., 2015).

Domateste (Solanum lycopersicum L.) asilama islemi yapilarak toprak kokenli
hastaliklara karst direng ve verimlilik sagladigi sdylenmekte ve bu durum da kabul
edilmektedir. Bu bilgi ¢ergevesinde yapilan ¢alismada domatesin verimliligi artmis, azot
orani asilida artmig, pazarlanabilirlik artis gosterip raf omriide aymi sekilde arttig

bildirilmistir (Djidonou ve ark., 2013).

Asilama islemi yapilarak ve burada ana¢ seciminin Onemi ile meyvede verim artigi
meyvenin kalite kriterlerinde ki artis ve bitki gelisimi ve biiyiimesine etki ettigi yapilan
calismalar neticesinde belirlenmistir. Asilanan bir bitkide fide kayb1 azalmis olup daha
erken cicek acip dole yatkinligini tetiklemesi ve daha taze agirliga sahip oldugu
belirtilmistir. (Yetisir ve ark., 2003).

Karpuz bikisinde yapilan bir ¢alismada asilama yontemi yapilarak tuz stresi altindaki
bitkinin fizyolojik morfolojik olarak degisimleri incelenmistir. Anac olarak ise sise
kabak kullanilarak bu islem gerceklestirilmistir. Neticeler gostermistir ki stomadan
baslayip klorofil iceriginden devam edip fotosentez aktivitesini artirdigi gibi bir¢ok

faktori etkisi oldugu 6nemli derecede bildirilmistir.( Yang ve ark., 2015).

Yapilan bir c¢aligmada, kuraklik stresine toleranst mekanizmasin1 kontrolliiiklim
odasinda Hoagland besin solisyonu hazirlanarak bu solisyonu bardak igerisinde culture
aliip denenmistir. Kuraklik sitresine maruz kalan bitkiler kontrol bitkilere nazaran daha
fazla iyon biriktirmis oldugu ve bu oran ise en ¢ok bitkinin yapraklarinda biriktigi

bildirilmistir.(Yasar ve ark., 2012).

Yapilmis olan bir arastirmada da sise kabaklarinda tuz sitresi altinda denenmis ve asili
sise kabaginda karpuzun tuz stresine dayanimi artmig olup daha cok biyomas gelistirdigi
ve buna bagli olarak verim artis1 sagladigl belirtilmistir. Asilama ile buna benzer

kosullarda asilamanin 6nemi bir kat daha artmistir.(Han ve ark., 2015).
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Karpuz bitkisinde gelisme biiyiime meyve kalitesi raf omrii verimi arttirmak igin
asilama islemi yapilmistir. Asilanmamuis bitkiler incelendiginde pazardaki pay1 azaldigi,
meyve agirliginda azalma, meyve kalitesinde diisiis, bitkinin yil igerisindeki verecegi
bitki basina verm de azalmistir. Asilamanin verim ve kaliteye olan etkileri bir kez daha

gozler oniine konulmustur.(Colla ve ark., 2006).

Domateste asilama islemi yapilarak test edilen bir ¢calismada domates domates bitkisi
tizerine farkli cesit olarak denemistir. Vitamin igerigi meyve kalitesi, kuru madde
miktarinda artig saglanmig olup bu sonuglar, asilamanin domates liretiminde avantajl

bir alternatif oldugu ve olabilecegini gostermistir.(Turhan ve ark., 2011).

Yapilan bir galismada Ispanyol tipi "Piel de Sapo' (Cucumis melo L. var. Saccharinus),
hali hazirda anag¢ olarak kullanilan Cucurbita maxima x Cucurbita moschata hibridleri
kullanilarak yapilan asilamada minarelmadde igerigi artmis olup ayni zamanda suyun
emilimi de artmistir. Asilanan bitkiler asisiz bitkilere gére daha yliksek meyve verim

kapasitesi gostermistir.(San Bautista ve ark., 2011).

Karpuz, sise kabuguna ve yaygin olan hibrit lizerine asilama yapilarak arastirma
yapilmistir. Karpuzun asilama teknigine yatkinligi genel olarak bilinmektedir. Bazen bu
asilama islemleri et kalitesinin azalmasina sebep olmaktadir. Bu ¢alismada verim ve

kalite paremetreleri arttig1 bildirilmistir (Lee ve Oda, 2003; Ryu ve ark., 1973).

Greftlerden karma melezlere kadar olan karpuz meyvelerinin asilanmamis bitkilerle
tiirler arast hibritlerin, karpuz etinin sikiligimi arttirdigi da bilinmektedir ve bu durum,
filiz ¢esitliligine bagh olarak bir avantaj saglayabilcegi gibi dezavantaj da saglayabilir
(Davis ve Perkins-Veazie, 2005).

Ayrica, sise kabaklarinin genis ama s1g kok bir sisteme sahip olma egilimi vardir ki,
bunlar plastik gereglerden dolayi plastik malg olarak elverisli degildir (Davis ve ark.,
2008).

Kabakgiller hibritleri bilindigi gibi karpuz bitkisine nazaran kiyaslanamaz derecede
derin bir kdk sistemine sahip olma egilimindedir. Asilama ile kuraklik ve 1s1 toleransi

saglandig1 bilinmektedir. (King, S. Ve ark., 2010).
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Sebzelerde genellikle tuzluluk, kuraklik, toprak alkalinitesi, agir metaller ve asir1
miktarda eser elementleri gibi ¢esitli ¢evresel stres faktorlerine maruz kalirlar ve bu
tirlinlin biiyimesini ve verimliligini ciddi sekilde etkiler. Sebzede olumsuz gevresel
kosullarin neden oldugu iiretimdeki kayiplart onlemenin veya azaltmanin bir yolu,

bunlari, siirgiin tizerindeki dis stres etkisini azaltabilecek anaglara asilamak olacaktir.

Olumsuz toprak kimyasal kosullart altinda yetistirilen asilanmis bitkiler, siirgiinlerde
asinmamis veya kendi kendine graftlanmis bitkilerden daha fazla biiyiime ve verim,
daha ytiksek fotosentez, daha iyi su ve beslenme durumu ve diisiik Na ve / veya Cl, agir

metal birikimi ve agirt miktarda eser element sergilemis olurlar.(Colla ve ark., 2013).

Yapilan bir calismada asilanma, diisiik toprak sicakligi, mineral eksikligi, toprak
tuzlulugu ve sel gibi farkli stresli kosullara kars1 direnci artirmak i¢in secilmistir. Sera
kosullarinda toprak etkenli hastaliga, verimsiz ve ¢oraklasmig topraklarda erim
alinmasina asilama ile olanak saglanmaktadir. Salatalikta bu agilama islemi yapilarak
kok sistemi uzunluk hacim cap olarak arttig1 ve yiiksek verim kapasitesine bitkiyi ittigi

bildirilmistir.(Marsi¢ ve ark., 2010).

Ypilan ¢alismada asilamanin kavun ve salataliklarin tuzluluk stresine karsi toleransi
arttiracagi diistintilerek yapilmis ve neticede diislintildiigli gibi kuru madde artisi, meyve

verimi ve kalitesinde artis1 gézlemlenmistir.(Rouphael ve ark., 2012).

Musallat bir zeminde yetistirilen, graftli olmayan ve asilanmis (Solanum torvum)
patlican (Solanum melongena) kullanilarak yapilan bir calismada giibreleme dozlar1 da
kullanilarak test eilmistir. Neticede ayni1 gilibreleme programi altinda asili ve asisiz
bitkiler arasinda fark ortaya ¢ikmis olup asili bitkiler 6n plana ¢ikmustir.(Ciiriik ve ark.,

2010).

Tuz toleransi {izerine yapilan ¢alismada yerlestirme as1 yontemi kullanilarak anag olan
fisttk ve sis kabagi kalem olarak ise karpuz kullanilmistir. Asilanmis karpuzda tuz
stresine olan tolerans artmis olup strese ragmen yasam verim gibi unsurlarin devamliligt

saglanmstir.(Yang ve ark., 2012).
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iki ticari karpuz g¢esidi kullanilarak ve ayni anda da kék budamasi yapilmis olup birde
asilama islemi yapilmistir. Kokii budanan ve ayni zamanda agilama yapilan bitkilerde

daha hizli ve yiiksek biiyiime saglanmistir.(Islami ve ark., 2012).

Akdeniz havzasinda ele alinan ¢ok sayida ssu kabagi genotipi toplanmis ve karpuz
bitkisine anaglik potansiyeline bakilan ¢alismada kalem olarak Crimson Tide karpuz
cesidi kullanilmigtir. As1 tutama oranindan bitki biiyiimesindeki etkisi yerli anaglarin
ticari anaglara nazaran daha verimli oldugu, meyve kalitesi asisiza gore benzerlik
gostermistir. Bu neticeler dogrultusunda Tiirkiye’nin su kabagi gen kaynaginin karpuza

anaclik potansiyelinin yiiksek oldugu sonucuna varilmistir.(YETISIR ve ark., 2007).

Sebzeleri direngli anaglara asilamak zehirli kimyasallarla topragin tahliye edilmesine
gerek kalmadan yiiksek kalitede iiriin iretimini kolaylastirir. Asilanmis bitkilerin
Fusarium solgunlugu gibi toprak kaynakli hastaliklara karsi daha direngli oldugunu

gostermistir. (Edelstein ve ark., 2005).

Kabak anaglaralariiizerine asilanmis karpuz cesitliligi fosfor, azot ve bazi biiyiime
parametrelerinin incelenmesi arastirildi. Asilanmis karpuzlar, agilanmamis olanlardan
daha iyi bir biiylime performansi sergiledi. Bu arastirma da asilanmis bitkilerin
agillanmamig karpuz ¢esidine gore daha iyi bir performans gosterdi. Bu nedenle
kabaklar, tuzlu kosullar altinda karpuz i¢in bir anag olarak kullanilabilir.(Uygur ve ark.,
2009).

Asilama islemi ile bitki abiyotik stres toleransini arttirirken bitki {iretimini arttirirken
toprak kaynakli patojenlerden kaynaklanan hasarlar1 azaltmak igin alternatif bir
yaklasimdir. Bu sonuglara gore, karpuzun belirli anag iizerine asilanmasimnin meyvenin
biiyiimesini, verimliligini, kalitesini ve hastalik direncini etkiledigini gostermektedir.

(Mohamed ve ark., 2012).

Yapilan literatiir taramasinda tuzlu alanda yetisen karpuz bitkisinin, bitki beslenmesinde
olumsuz etkiler yaparken meyvenin de verim ve kaliteyi diislirdiigi sonucuna
varilmistir. Tuzlulugun problem oldugu alanlarda tuza dayanikli anaglarin genetik
kaynaklarimizdan segcilip, ilizerine hassas cesitler asilanarak bu gibi tuzlu alanlarda

tiretime devam etmek miimkiin olabilmektedir. Bu sayede hem genetik kaynaklarimiz
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muhafaza edilip degerlendirilmis hem de problemlere ¢evre dostu alternatif ¢oziimler
bulunmus olacaktir. Bu c¢alismada da yerel su kabagi genotiplerimizin tuzlu kosullar
altinda karpuza anaglik potansiyeli arastirilmis olan genotiplerden 5 hassas ve 5 tolerant

genotip segilerek su kiiltiirii ortaminda diisiik ve yliksek azot dozu altinda test edilmistir.

Sebzelerde asilama genellikle meyvesi yenen sebzelerde (karpuz, domates, hiyar,
patlican, kavun ve biber) uygulanan bir kiiltiirel islemdir. Ana¢ olarak tiir i¢cindeki
istenilen 6zelliklere sahip olan gesitler kullanilabildigi gibi farkl: tiirler veya tiir igi veya
tiirler aras1 melez anaglar da kullanilabilmektedir. Karpuz, kavun ve hiyar kendi yabani
formlar1 veya kabak anaglar1 (su kabagi, balkabagi, kestane kabagi, lif kabagi, mum

kabagyi, incir yaprakli kabak) iizerine asilanabilmektedir (Lee, 1994; Yetisir, 2001)

Yapilan literatiir taramasinda su kabaginin karpuza goére abiyotik stres kosullarina (tuz

stresi) daha tolerant oldugu rapor edilmistir.

Bu sebeple,bu tez projesinin amaci daha once tuz stresine karsi test edilmis olan 10 adet
(5 hassas ve 5 tolerant) su kabagi genotiplerini kullanarak yine bagka bir abiyotik stres
olan azot (N) noksanligina kars1 nasil bir tolerans sergileyeceklerinin arastirmak, su
kabag1 genotiplerin azot etkinlik bakimindan agronomik, fizyolojik ve morfolojik

karakterizasyonu yaparak karpuza anaglik potansiyelleri belirlemektir.

Mevcut genetik kaynaklarimizin bu acidan gozden gecirilmesi ve degerlendirilmesi

bitki 1slahinda ve tliretimde yeni imkanlar olusturabilecektir



3. BOLUM
MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Calisma 2016 deneme yilinda Erciyes Universitesi, Seyrani Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri ve Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii sera, yetistirme odasi ve

laboratuvarlarinda yiirtitilmiistir.

Bitkisel Materyal:Calismada, Tiirkiye'nin genetik kaynaklarinda mevcut bulunan ve
daha oOnceki calismalarda tuz stresine karst performanslari su kiiltiirii ortaminda
yuriitiilmiis tarama c¢aligmalarinda 6ne ¢ikan 10 adet su kabagi genotipi (Tuza hassas
olan 5 genotip: 01-18, 35-10, 41-01, 45-07, TR-50 ve Tuza tolerant olan 5 genotip: 07-
45, 42-11, 45-04, 47-04, 70-07) ve iki adet standart ticari karpuz ¢esidi (Crimson Sweet
ve Sugar Baby) I. Tarama Denemesinde asilama yapilmadan iki farkli azot dozlarinda
(Yiiksek-N: 3.0 mM N, Diisiik-N: 0.3 mM) agronomik, fizyolojik ve morfolojik

karakter 6zellikleri bakimindan su kiiltiirii besin ¢6zeltisi ortaminda test edilmistir.

Daha sonraki asamada ise azot etkinlik 6zellikleri tam olarak karakterize edilmis 2 adet
azot-etkin (70-07, 07-45) ve 2 adet azot-etkinsiz (35-10, 45-07) su kabagi genotipi Il.
Tarama Denemesinde asilamada kullanilacak olan anaglar olarak se¢ilmistir. Secilmis
olan bu anaclarin iizerine kalem olarak azot-etkinsiz oldugu kesin olarak tespit edilmis
olan Crimson Sweet (C. Sweet) karpuz ¢esidi kalem olarak asilanarak farkli azot
dozlarindaki (Yiiksek-N: 3.0 mM N, Disiik-N: 0.3 mM) biiyiime ve gelisim
performanslar1 ve karpuza anaglik potansiyelleri test edilmistir. Bu proje kullanilan
genotiplerin ad/kodlar1 ve alindig1 yer ile ilgili bilgiler asagidaki tabloda (Cizelge 3.1)

detaylica verilmistir.
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Cizelge 3.1. Genotip Ad/Kodlar1 ve Alindig1 Yerler

Genotip Adi Alindig1 Yer
01-18 C.U. Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Béliimii-Adana
07-45 Sahin Tepesi Kumluca -Antalya

35-10 Sirince-Izmir

41-01 Kocaeli

42-11 Konya-Hadim-Yukariagil

45-04 Bagyolu Koyii-Manisa

45-07 Kiran Ciftligi -Manisa

47-04 Midyat- Kayali Koyii-Mardin

70-07 Narlidere-Koyii Karaman

TR-50 ETAE Yoncadiizii Kdyii, Erzin-Hatay
Sugar Baby Ticari Karpuz Cesidi

Crimson Sweet Ticari Karpuz Cesidi

3.2. Metod

Denemede kullanilmis olan 10 adet su kabagi genotipi iginden segilen, iki azot etkin ve
iki azot etkin olmayan su kabagi genotipleri belirlenmis olup bu genotipler {izerine
kalem olarak kullanilan Crimson Sweet karpuz cesidinin tohumlarinin ekimi ve
bitkilerin asilamasi Erciyes Universitesi Seyrani Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri ve
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii sera, yetistirme odasi ve laboratuvarlarinda
yiriitilmiistir. Su kiiltiirii ortaminda azot testlemeleri i¢in su kabagi ve karpuz
tohumlar1 6nce ¢imlendirme kaplarinda ¢imlendirildi ve daha sonra 0,4 EC degerine
sahip torf:perlit (3:1) igerisinde ve 45°lik viyollere ekilmis ve fideler ilk gergek yaprak

asmasina kadar biiytitiilmiistiir. Asilama ilk gerecek yaprak agsmasinda yapilmistir.
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Sekil 3.1. Tohumlarin Cimlendirme Asamasi Ve Viyollere Aktarilmasi

3.2.1. Asilama Teknigi ve Asamalari

Asilamada kalem olarak kullanilan Crimson Sweet karpuz c¢esidinin tohumlari
25.08.2016 tarihinde, anag olarak kullanilan genotiplerin tohumlarin ekimi 04.09.2016
tarihlerinde kontrollii sera ortaminda viyollere ekilmistir. Anag¢ olarak kullanilan
genotiplerin tohum ekim tarihleri, tohum ¢ikis ve fide gelisim hizlar1 dikkate alinarak bu
islem belirlenmistir. Tohumlarin ekildigi yetistirme ortami; (3:1) oraninda torf:perlit
karisimindan olusturulmustur. Ekim sonrasinda viyolerde homojen ¢ikisin saglanmasi
ve nemliligin artirilmasi i¢in viyollerin iizerine plastik mal¢ malzemesi ile ortiilmiistiir.
Fideler asilanma asamasina gelinceye kadar serada; Giindiiz 16 saat 1siklama, 25-26° C

sicaklik, % 50 Nem, 12 klux m™ s™ 1s1k siddetinde yetistirilmistir.
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Asilama yontemi olarak, egimli kesik (tek kotiledon) ag1 yontemine gore yapilmistir. Bu
asilama yontemi {ilkemizde son yillarda fide firmalar1 tarafindan uygulanan ve git gide
yayginlasan bir yontemdir. Asilama teknigi anaglar, kotiledon yapraklarin toprak yiizeyi
ile parelel oldugu ve gergek yapraklardan 1. ve 2. gergek yapragin olusmaya basladigi

donemde, kalemlerde ise ilk gercek yapragin olustugu donemde asilama islemine karar

verilerek yapilmistir.

Sekil 3.2. Asilamada Kullanilan Anag (Su kabagi) ve Kalem (Karpuz) Gortiniimii

Sekil 3.3. Su Kabag1 Uzerine Asilanan Bir Haftalik Karpuz Fideleri
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Asilama iglemi 15.09.2016 tarihinde yapilmistir. Asilama Oncesinde asilamada
kullanilacak alet ekipman (bisturi, klips, mandal) %75 etil alkol ile dezenfekte
edilmistir. Asilama esnasinda baslangigta anacin biiylime noktast ve bir kotiledonu
bisturi yardimiyla 45° ag1 olusturacak sekilde egik bir aci ile ayrilmistir. Bunun igin
diger kotiledonun 0,5-07 cm altindan baslayarak 45° aciyla kesilerek anaglar
hazirlanmistir. Ayni islemler kalem kesim ylizeyi i¢in de gecerlidir. Kalemde
kotiledonlara paralel olacak ve yine 45° ag1 ile hipokotilde kesim yapilmistir. Daha
sonra kalem ve anaclarin kesim yiizeyleri bir birine denk getirilerek plastik mandal/tiip

yardimiyla tutturulmustur (Sekil 3.2).

-

Sekil 3.4. Asilanmis ve Asist Tutmus Fide

Astlanmis bitkiler 3 kliix m? s ™ 1s1k siddeti, %95 oransal nem ve 27° C sicakliga sahip
olan 50 L lik plastik asikaplarinda 7-8 giin boyunca muhafaza edilmistir. Asili bitkiler
yiiksek rutubetten kaynakli olusabilecek hastaliklara karsi her giin 10-15 dakika stire ile
havalandirilmas: yapilmistir. Hastaliklara kars1 kullanilan veya uygulanan %50 Captan
LD50 Captan: 900 mg / L ilaci ile ilaglanmstir. Ik 6-7. giin islemeler bu sekilde
tekrarlanmis olup daha sonra plastik kaplarin agizlar1 dis kosullara alistirilmak igin

komple agilmistir.
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Sekil 3.5. Asilanma Sonras1 Su Kiiltiiriine Aktarilan Bitkiler

3.2.2. Su Kiiltiirii Besin Cozeltisinin Bilesimi

Fide donemi azot testlemeleri ve denemenin kurulmasi yetistirme odasinda su kiiltiiri
ortaminda yiiriitiilmiistiir. Daha sonra bitkiler kontrollii iklim odasinda igerisinde besin
¢ozeltisi bulunan ve igerisine kompresor yardimiyla siirekli hava saglanan 8 litrelik
kovalara aktarilmigtir. Her kova igerisinde ik adet bitki yerlestirilmesi yapilmistir. Her
kova bir tekerriirii temsil edecek olup deneme 3 tekerriirlii tesediifi deneme parselleri
desenine yontemine gore yerlestirilmistir. Her iki denemede de su kiiltiir besin
¢ozeltisinin bilesimi 1125 uM Ca(NO03)2, 375 uM (NHy4),SO4(Yiiksek-azot: 3.0 mM N,
Diisiik-azot: 0.3 mM N), 750 pM K5SO4, 650 pM MgSO,, 500 pM KH,PO,, 10 uM
H3BOs3, 0.5 uM MnSOy, 0.5 uM ZnSO4, 0.4 uM CuSOy, 0.4 uM MoNay04, ve80 uM Fe
EDDHA igerecek sekilde (modifiye edilmis Hoaglan ¢6zeltisi) hazirlanmistir.

Cozelti yogunlugu yukaridaki seviyeden %10 daha az seviyede tutulmus ve c¢ozelti
yogunlugu istenilen yogunluga 6. glinde ulastirilmistir. Dikimden 2 giin sonra azot

uygulamasina baglanmistir.
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Sekil 3.7. |. Tarama Denemesi Su Kiiltlirii Kurma Agsamalari
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Sekil 3.8. II. Tarama Denemesi Su Kiiltiiriine Aktarilmis Asili Fideler

Her iki giinde bir nitrat test cubugu ile azot miktar1 dlciilerek eksilen ppm kadar azot
eklemesi yapilmustir. Kiiltiir soliisyonunun konsantrasyonu 1.00 dSm™dir. Diisiik azot
dozu ile yiiksek azot dozu kosullarinda yetistirilerek azottan zararlanma orani % olarak

tespit edilmistir.

Su kiiltiirii ortam1 her iki deneme asamasinda azot stresi uygulamasi baslatildigindan
itibaren her yedi giinde bir Hoagland ¢o6zeltimiz bosaltilarak yenilenmistir. Azot
uygulamasi kiiltiir ¢ozeltisi igerisine kalsiyum nitrat ve amonyum siilfat karigimi
seklinde ayr1 ayr1 pipet yardimi ile yapilmistir. Su kiiltiiriinde ilk deneme plan: olarak 8
L’lik saksilara 2’ser bitki dikilmis ve her genotipten 6 bitki kullanilmistir (her genotip
icin 3 saksi). Toplam kullanilan saksi sayis1 (12 Genotip x3 tekerriir) x 2 Uygulama
(Yiiksek-azot: 3.0 mM N, Diisiik-azot: 0.3 mM N)= 72 adet saksi olacak sekilde

deneme dizayn edilmistir.

Su kiiltiirtinde ikinci deneme plan1 olarak 8 L’lik saksilara 2’ser bitki dikilmis ve her
genotipten 6 bitki kullanilmistir (her genotip i¢in 3 saksi1). Toplam kullanilan saksi
sayist (5 Genotip x3 tekerriir) x 2 Uygulama (Yiiksek-azot: 3.0 mM N, Diistik-azot: 0.3
mM N)= 30 adet saks1 olacak sekilde deneme dizayn edilmistir.
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Sekil 3.11. Iklimlendirme Odasinin Sicaklik ve Nem Degerleri
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Sekil 3.13. Azot Uygulamasindan Itibaren 20. Giin (II. Tarama Denemesi)



40

g . 3 D "
e ."' — D A — —— --‘- =

Sekil 3.14. Azot Uygulamada 20. Giin, Yash Yapraklardaki Sararma ve Kuruma
(I. Tarama Denemesi)

Sekil 3.15. Azot Uygulamada 20. Giin, Yasli Yapraklardaki Sararma ve Kuruma
(1. Tarama Denemesi)
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3.2.3. Bitkide Olciilmiis Agronomik, Fizyolojik ve Morfolojik Parametreler

Olciimler ve Bitki Analizleri: Bitkiler seradaki perlit yetistirme ortamindan iklim
odasindaki besin ¢ozeltisi ortamina aktarildiktan sonra 30-35 giinliik gelisme donemi
boyunca diizenli araliklarla bitkide asagida yer alan cesitli fizyolojik ve morfolojik

parametreler 6l¢iilmiistiir.

1) Bitki Boyu (cm): Hasat aninda bitki boyu bir meziir ile bitkide ana gdvdenin

olustugu yer ile u¢ kismi arasindaki mesafe cm olarak ol¢tilmiistir.

e b
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Sekil 3.16. Hasat yapilirken meziir ile bitki boyunun 6l¢iilmesi islemi
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2) Yaprak Sayis1 (adet/bitki): Hasat aninda biitiin yapraklar sayilarak adet olarak tespit

edilerek not alinmustir.

w —
T

R
#ex0py

Sekil 3.17. Hasat yapilirken yaprak sayis1 ve yan dal sayiminin yapilmast

3) Yaprak Klorofil (SPAD) Degerleri: Yaprakta bulunan pigmentlerin miktar bitkinin
ne derece fotosentez kapasitesine sahip oldugunu gostermek acisinda Onemlidir.
Destriiktif olmayan bir yontemle yapragin klorofil igerigi besin ¢ozeltisindeki her bir
bitkinin tiim yapraklar1 her 4 giinde bir en alttan baslanarak en iist yapraga dogru her
yaprakta 4 okuma yapilarak SPAD cihaz1 (SPAD-502, Minolta corporation, Ltd.,
Osaka, Japan) ile dl¢iilmiistiir. Yaprak SPAD ol¢iim degerleri yesil yaprak dokularinda
Klorofil-a, Klorofil-b molekiilleri tarafindan iki farkli dalgaboyunda absorbe edilen

1511 maksimum emilimini yansitmaktadir (Konica Minolta Sensing, Inc. 2003).
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Sekil 3.18. Hasat yapilirken her saksidan spat degerlerinin 6l¢iilmesi islemi

4) Yaprak Alam: Hasat aninda toplam yaprak sayis1 belirlendikten sonra tiim yapraklar
LI 3100 C Model Yaprak Alam Olgme Cihaz1 kullanilarak her bir genotipe ait yaprak

alan1 cm? olarak tespit edilmigtir.

Sekil 3.19. Hasat yapilirken yaprak alaninin dl¢iilmesi islemi
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5) Yaprak Klorofil ve Karotenoid Miktari: Hasat aninda destriiktif olarak elde edilen
yesil yaprak dokularinda bulunan Klorofil-a, Klorofil-b ve toplam Karotenoid miktar
tim pigment ekstraktinda UV-VIS Spektroskopik Yontemle (Lichtenthaler, 1987)
belirlenmistir. Yeni hasat edilmis yapraklar 6nce siv1 nitrojenin i¢inde daha sonra soguk
kurutularak (Kuru doku) makasla kiiglik pargalara ayrilmistir. Bu pargalardan homojen
olarak 5 mg doku 6rnegi alinip test tiipiine konulmustur. Tiipiin i¢erisine 100 pl saf su
eklenerek materyalin hidrate olmasi i¢in 10 dakika bekletilistir. Daha sonra tizerine 8.0
ml %96 lik etanol ¢ozeltisi ilave edilerek ¢alkalama islemi yapilmistir. Tiip daha sonra
aliminyum folyo ile sarilip gece boyunca oda sicakliginda ceker ocak altinda
inkiibasyona birakilmigtir. Ertesi giin ornekler calkalanarakpartikiillerin ¢okelmesi
saglanmigtir. Ustte kalan sivi spektrofotometrede 470, 648.6 ve 664.2 nm dalga
boylarinda Ol¢timleri yapilmistir.  Klorofil-a (Ka), Klorofil-b (Kb), toplam klorofil
(Katb) ve toplam Karatenoid (Kx+c) miktar1 asagidaki formiille hesaplamasi
yapilmustir.

Ka — (13.36 D664.2 — 5.19 De48.6) = 8.1

-1
DA [mg g™ KDA]

Kb — (2743 D648.6 —8.12 D664.2) = 8.1

-1
DA [mg g™ KDA]

_ (5.24 D664.2 + 22.24 D648.6) = B. 1 -1
Ka+b= oA [mg g KDA]

_ (1785 D470 + 3.657 D664.2 — 12. 76 D648.6) + 8.1

Ex+c KDA

[mg g™ KDA]

D648.6 = 648.6 nm dalga boyunda okuma degeri, D664.2 = 664.2 nm dalga boyunda
okuma degeri, D470 = 470 nm dalga boyunda okuma degeri, KDA = Kuru doku agirligi
(mg) (Lichtenthaler, 1987).
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Sekil 3.20. Hasat yapilimadan iki giin 6nce krolofil ve karotenoit i¢in
ornek alinmasi islemi

6) Petiolde Nitrat Konsantrasyonu (ppm): Hasat aninda elde edilen gévdedeki tiim
yapraklarin saplar1 yapragin basindan en u¢ kismina kadar olan bolge dikkate alinarak
maket bicag ile ayrilarak elde edilmistir. Daha sonra saplar kiigiik pargalara boliinerek
havanda iyice ezme islemine tabi tutulup iyice ezilmis olan bitki 6zsuyuna vakit
kaybetmeden nitrat cubuklart daldirilip Nitra-Check 404, (Eijkelkamp) 6l¢tim cihaziyla
bitki 6zsuyundaki nitrat konsantrasyonu (ppm Nitrat-N) okunmustur. Her okumadan
once alet temizlenip Nitrat ¢ubuklar1 bitki 6zsuyuna daldirilmadan 6nce alete bos

konarak alet kalibre islemi yapilmustir.

Sekil 3.21. Hasat yapilirken petiolde nitrat konsantrasyonununbelirlenmesi islemi
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7) Nitrat Rediiktaz Aktivitesi (NRA): Hasat aninda destriiktif olarak elde edilen yesil
yaprak dokularinda NRA literatiirde verilen yonteme gore (Harley, 1993) belirlenmistir.
Bitkilerden koparilan yapraklar 8-10 mm boyutlara sahip parcalar halinde kesilmistir.
Bu parcalar homojen bi¢cimde karistirildiktan sonra igerisinden 200 mg 6rnek tartilarak
test tlipline (18 x 150 mm) konulmustur. Daha sonra her bir tiip igerisine 10 ml deneme
¢ozeltisi (100 mM fosfat tamponu, pH 7.5, 30 mM KNO3, 5%(v/v) propanol) konup
agz1 kapatilmistir. Ilk 6nce t0 tiipleri 100 °C’de kaynayan sicak su banyosunda 5 dakika
bekletilip, ardindan ¢ikarilarak oda sicakliginda sogumaya birakilmistir. Daha sonra t0
ve t60 tiipleri ¢alkalanan 30 °C lik sicak su banyosunda 60 dakika inkiibasyona
birakildi. Inkiibasyon bitiminde, t60 tiipleri kaynayan sicak su banyosunda 5 dakika
bekletilip, ardindan ¢ikarilarak oda sicakliginda sogumaya birakildi.

Orneklerdeki nitrit diizeyini kiyaslamak igin, igerigi belli olan stok nitrit ¢dzeltisinden
(25 mM (nmol/ml) KNO,) farkli oranlarda standartlar hazirlanir. Daha sonra bu standart
tiiplerin icerlerindeki nitrit miktarin1 belirleyebilmek i¢in, nitriti mor renge ¢eviren bir
reaktif karisimdan (%1 sulfanilamide 3N HCl ve 0.02% N-(1-naphthyl)-
ethylenediaminehydrochloride) 10 ml tiim tiiplere eklenip karanlik odada 15 dakika
bekletilir. Daha sonra her bir standart tiip 540 nm dalga boyunda spektrometre ile
Olctimleri tek tek yapilmistir. Daha sonra bu standartlara gére renk kalibrasyon egrisi
elde edildi. Ardindan tO ve t60 tiiplerine 10 ml reaktif karisim eklenerek bu tiipler 540
nm dalga boyunda spektrometrede okumasi yapilmistir. Bulunan degerler standart

kalibrasyon egrisinde kiyaslamasi yapilmistir.
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Sekil 3.22. Hasattan 6nce nitrat rediikteaz enzim aktivitesinin ol¢tilmesi islemi

8) Fotosentez Olciimleri: Farkli azot dozlar1 uygulanmasina basladiktan sonra her 7
giinde bir fotosentez 6l¢iimleri her tekerriiden tam gelismis 2 yaprakta (siirgiin ucundan

5-6 yapraklar) fotosentez cihazi (LI-6400XT Model) ile 6l¢iimii yapilmistir.

Sekil 3.23. Haftalik genotiplerin fotosentezlerinin 6l¢iilmesi islemi
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9) Kok Uzunlugu (cm), Capr (mm) ve Hacmi (cm®): Deneme sonunda destriiktif
olarak hasat edilen bitki aksami kok ve govdeye ayrildiktan sonra kokiin yas agirhigi
tartilip, kokiin tamami makasla 1 cm lik kiiciik pargalar seklinde kesilmistir. Eger kokiin
miktar1 fazla degilse, bu kesilen kiigiik parcalarin tamami bilgisayara bagli 6zel bir
tarayicinin tepsisine bir miktar su konarak koklerin tepsi igerisinde homojen bir sekilde
yayillmasi saglanmistir. Fazla kok agirligina sahip olan genotipler i¢in 10 g alt 6rnek
aliarak ayni islem yapilmistir. Daha sonra tarayicinin kapagi kapatilip 6zel bir kok
goriintiileme programiyla (WinRhizoRegular LA2400, Regent Instruments) tiim kok
morfolojik parametreler hesaplanmustir.

Sekil 3.24. Hasat yapildiktan sonra kok parametrelerinin belirlenmesi islem

10) Govde ve Kok Agirhg (taze ve kuru): Bitkiler destriiktif olarak hasat edildikten
sonra tiim bitkisel aksam kok ve govde olmak lizere iki kisma ayrilmistir. Govde
yapraklarla birlikte tartilarak toplam bitki biomansi yas olarak terazi yardimi ile
tartilmigtir. Ardindan yapraklar destiiriktif olarak saptan ayrilarak yaprak alani
belirlenmistir. Kokler besin ¢ozeltisinden yeni c¢ikarildiklart igin fazla miktarda
yiizeylerinde su olacaktir. Bu yiizden kokler dnce havlu peceteyle hafif bir sekilde
kurulanip ardindan hassas terazide yas agirligi tayin edildi. Yas agirligi belirlenmis olan
govde (sap + yaprak) ve kok ornekleri kagit keselere konup 70 °C lik etiivde sabit
agirhiga ulagincaya kadar kurumaya birakilmistir. Daha sonra kurumus govde ve kok

ornekleri etlivden cikarilip tartilarak kuru agirliklar: alinmastir.
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Sekil 3.25. Hasat yapildiktan sonra kok yas agirliklarinin tartilmasi islemi

11) Kok ve Govdede Toplam Azot: Destriiktif olarak hasat edilen tiim bitkisel aksam
kok ve govde olmak iizere iki kisma ayrilmistir. Daha sonra yas agirliklar
belirlendikten sonra 70 °C lik etiivde kurumaya birakilmigtir. Kurumus goévde ve kok
ornekleri etlivden c¢ikarilip tartilarak kuru agirliklart belirlenmistir. Kuru agirliklar
belirlenmis olan kok ve govdeler degirmende ayri ayri oOgiitiildiikten sonra azot
icerikleri iki paralelli olarak Kjeldahl yontemiyle (American Association of Cereal

Chemists 1983 method 46 -12) belirlenmistir.
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Sekil 3.26. Hasat bittikten sonra kurutulup tgiitiilen bitkilerden toplam azot ve protein
tayininyapilmasi islemi

12) Bitkide Element Analizleri (Makro ve Mikro Besin elementleri): Daha once
etlivde kurutulmus ve ardindan degirmende 6giitiilmiis bitki 6rneklerinden 0.5 gr tartilip
30 ml lik porselen krozelere konuldu. Ardindan kiil firin galistirilir ve 2 saat igerisinde
550 °C sicakliga ulastiktan sonra korze tablasiyla firina yerlestirilir. Firmda 6 saat
yakilan ornekler kuru yakma islemi bittikten sonra firindan ¢ikarilir ve sogumaya
birakildi. Ardindan her bir 6rnegin tizerine 10 ml seyreltik %17°1ik HCI asit eklenir ve

ornekler watman kagitla siiziilerek iizerine saf su eklemek suretiyle 50 ml’ye



51

tamamlanmistir. ICP cihazinda (Varian marka) bitkide makro ve mikro elementler
okumasi yapilmistir. Makro elementler yiizde (%), mikro elementler ppm olarak ifade
edilmistir. Toplam element igerikleri ise elde edilen element igerikleri ile toplam kuru

madde agirhigi ¢arpilarak elde edilmistir.

Sekil 3.27. Hasattan sonra bitkilerde elemen analizinin yapilmasi islemi

13) istatistiksel Degerlendirme: Arastirmada elde edilen bulgular SAS (SAS University Ed.)
istatistik programinda varyans analizi yapilarak degerlendirilmistir (F-Test). * Isaretli F
degerleri %S5, ** isaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1 ihtimal sinirinda
onemli olarak degerlendirilmistir. Biiyiik alfabetik harfler yiiksek azot dozundaki

genotipleri, kiigiik alfabetik harfler ise diisiik azot dozundaki genotipler arasindaki
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ortalamalarin kiyaslanmasinda kullanilmistir (Tukey Test). Ayni alfabetik biiyiik/kiigiik
harfler ortalamalar arasinda fark olmadigini, farkli alfabetik biiyiik/kiigiik harfler %5

ihtimal sinirinda ortalamalarin birbirinden farkli oldugunu gostermektedir.



4. BOLUM

BULGULAR ve TARTISMA

Yiiriitiilen bu caligmada, iilkemizin genetik kaynaklarinda mevcut bulunan ve tuz
testlenmesi daha Once yapilan bazi su kabagi genotipleri bitkisel materyal olarak
kullanilarak 6ncelikle azot etkinlik bakimindan agronomik, fizyolojik ve morfolojik
karakterizasyonu I. Tarama Denemesi ile test edilmistir. Ardindan kurulan II. Asgi-
Tarama Denemesinde azot etkinlik 6zellikleri tam olarak belirlenmis olan 4 adet su
kabagi genotipi (N-etkin: 70-07 ve 07-45, N-etkinsiz: 35-10 ve 45-07) anag olarak
kullanilarak, iizerine azot etkin olmayan 1 adet karpuz ¢esidi (Crimson Sweet)kalem
olarak agilanmak suretiyle secilmis olan su kabaklarinin karpuza anaglik potansiyelleri

diisiik ve ytiksek azot kosullarinda belirlenmistir.

4.1. 1. TARAMA (SCREENING) DENEMESI

I. Screening denemesinde farkli su kabagi genotipleri (5 hassas ve 5 tolerant, toplam 10
adet) ve karpuz ¢esitlerinin (2 adet) azot etkinlik bakimindan agronomik, fizyolojik ve
morfolojik karakterizasyonu yapilirken asagida yer alan bitkisel parametreler

belirlenmistir.
4.1.1. Bitkide Govde Yas Agirh@ [g bitki™]

Su kiiltiirii besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yiiksek-N: 3.0 mM N, Diisiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan 10 adet farkli su kabagi genotipi ve iki adet
karpuz cesidine ait yas govde agirlik sonuglar1 Sekil 4.1-1°de detaylica gosterilmistir.
Neticeler gostermistir ki, bitki govde yas agirliklar1 uygulanan farkli azot dozlarindan
istatistiki olarak etkilenmis olup, genotipler arasinda da yas govde agirliklar
bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit edilmistir. Ayrica azot x genotip

interaksiyonu da yas govde agirlig1 bakimindan istatistiki olarak dnemli diizeyde yliksek
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bulunmustur. Diisiik azot dozuna kiyasla, bitki yas agirliklar1 uygulanan yiiksek azot
dozunda genel olarak biiylik artis gostermistir. Yiiksek azot dozunda ortalama bitki
govde yas agirlik miktar1 427.7 g/ bitki iken bu rakam diisiik azot dozunda ortalama
101.5 g/bitki de kalmistir.

Elde edilen bu bulgular artirilarak uygulanan azotun bitkinin gelisimi ve toplam taze
biyomas artis1 lizerine pozitif bir etkisinin oldugunu gosteren bir ¢ok ¢alismayla (Samul,

1982; Khalel ve ark., 1986; Sattelmacher ve ark., 1990; Tiemens-Hulscher, ve ark.,
2009; Janat, 2007) uyum gostermistir.

Yiiksek azot dozunda yas govde agirligi en yiiksek olan kabak genotipi 578.3 g ile 42-
11 iken, en dislik yas govde agirligmi 117.1 g ile karpuz ¢esidi Crimson Sweet (CS)
ortaya koymustur. Diisiik azot dozunda yas govde agirligi en yliksek olan genotip 120.5
g ile 07-45 iken, en diisiik yas govde agirhgmi ortaya koyan genotip ise 72.0 g ile yine
karpuz ¢esidi CS olarak tespit edilmistir.

Govde Yas Agirhigi [g bitki-'] mYiiksek-N  mDisiik-N F-Test
Azot: ***
Genotip: ***
600 Azot x Genotip: ***
500
400 -
300
200 -
0
& A »?f o «0’ /&'

Sekil 4.1-1. Farkli su kabagi %enotipleri ve iki adet karpuz cesitine ait govde Yyas
agirliklart [g bitki™].* Isaretli F degerleri %5, ** isaretli F degerleri %1,
**% jsaretli F degerleri %0.1 ihtimal sinirinda 6nemlidir. Ayni alfabetik
bliyiik harfler ortalamalar arasinda fark olmadigini, farkli alfabetik biiyiik
harfler %35 ihtimal sinirinda ortalamalarin birbirinden farkli oldugunu
gostermektedir (Tukey Test).
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4.1.2. Bitkide Kok Yas Agirhgi [g bitki™]

Su kiiltiirii besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yiiksek-N: 3.0 mM N, Diisiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan 10 adet farkli su kabag1 genotipi ve iki adet
karpuz cesidine ait kok yas agirlik sonuglart Sekil 4.1-2°de detaylica gosterilmistir.
Neticeler gostermistir ki, bitki kok yas agirliklart uygulanan farkli azot dozlarindan
istatistiki olarak etkilenmis olup, genotipler arasinda da yas kok agirliklar1 bakimindan
istatistiki olarak farklilik tespit edilmistir. Ayrica azot x genotip interaksiyonu da kok
yas agirligi bakimindan istatistiki olarak onemli diizeyde yiiksek bulunmustur. Yiiksek
azot dozuna kiyasla, bitki kok yas agirliklart uygulanan diisiik azot dozunda genel
olarak biiylik artis gostermistir. Ancak 41-01, 42.11, 45-04 ve 70-07 numarali
gonotiplerde kok yas agirlig: yiiksek azot dozunda daha yiiksek bulunmustur.

Kok Yas Agirhgi[g bitki1] mYiiksek-N = Diisuk-N Ach:I?::
A Genotip: ***
180 - a Azotx Genotip: ***
A b
160 bc 5
c d cd
140 | & L
120 s f E
g
100 | h
80 S
H .
60 - | | .
40 J k
20 - Kl
0 L - : ‘ . = ] ”
; '\% 5 y‘) y '\Q "Q\ g '\\ "QN ’9« "Qh /Q« "Q,Q 0% 96
N A S L S A NP

Sekil 4.1-2. Farkli su kabagi genotipleri ve iki adet karpuz cesitine ait kok yas
agirliklan [g bitki'l]. * Jsaretli F degerleri %5, ** isaretli F degerleri %1,
*#% jsaretli F degerleri %0.1 ihtimal sinirinda 6nemlidir. Ayni alfabetik
biiylik harfler ortalamalar arasinda fark olmadigini, farkl alfabetik biiyiik
harfler %35 ihtimal sinirinda ortalamalarin birbirinden farkli oldugunu
gostermektedir (Tukey Test).

Genelde bitkiler diisiik azot dozlarinda topraktan daha fazla su ve besin elementi
alabilmek i¢in koke daha fazla asimilat yollayarak kok gelisimi arttirmaktadir (Ulas ve
ark., 2012). Hatta bu yiizden kok/gévde oranlarinda azalmalar goériilebilmektedir. Fakat
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toprakta eger yeterli diizeyde azot bulundugu vakit, tam tersi kok gelisimine fazla
yatirim yapmadan bitki iist aksam gelisimini artirabilmektedir (Clarkson, 1985). Elde

ettigimiz bulgular bu ¢alismalarlaa bire bir ortiismektedir.

Yiiksek azot dozunda ortalama bitki kok yas agirlik miktar1 99.5 g bitki™iken bu rakam
diisiik azot dozunda ortalama 110.2 g bitki™ olarak bulunmustur. Yiiksek azot dozunda
kok yas agirlign en yiiksek olan kabak genotipi 175.67 g bitki™ ile 70-07 iken, en diisiik
kok yas agirligini 8.00 g bitki™ ile karpuz ¢esidi Sugur Bayb: (SB) ortaya koymustur.
Diisiik azot dozunda kok yas agirhig en yiiksek olan genotip167.63 g bitki™ ile 07-45
iken, en diisiik kok yas agirhgimi ortaya koyan genotip ise 33.07 g bitki™ ile yine karpuz
¢esidi SB olarak tespit edilmistir.

4.1.3. Bitkide Govde Kuru Agirhig [g bitki™]

Su kiiltiirii besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yiiksek-N: 3.0 mM N, Diisiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan 10 adet farkli su kabagi genotipi ve iki adet
karpuz ¢esidine ait govde kuru agirlik sonuglar1 Sekil 4.1-3’de detaylica gosterilmistir.

45

Govde Kuru Agirhgi [g bitki"] mYiiksek-N  mDiisik-N F-Test

’ A

A A
40 | aB
35 |
10 4 cD
CD C
2 | D
2 |
a
151 M,
c E

1 def Jcd def of F ot ief

K I O T T s S L ®

Azot x Genotip: ***

o U o U o

a

(=]

Azot: ***
A
BC
ll Cd
: s : s & S

Genotip: ***
D
d
AR A A A A R

Sekil 4.1-3. Farkli su kabagi genotipleri ve iki adet karpuz ¢esitine ait goévde kuru
agirliklan [g bitki'l]. * Isaretli F degerleri %5, ** isaretli F degerleri %],
*#% jsaretli F degerleri %0.1 ihtimal sinirinda 6nemlidir. Ayni alfabetik
bliyiik harfler ortalamalar arasinda fark olmadigini, farkli alfabetik biiyiik
harfler %35 ihtimal sinirinda ortalamalarin birbirinden farkli oldugunu
gostermektedir (Tukey Test).
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Neticeler gostermistir ki, govde kuru agirliklar1 uygulanan farkli azot dozlarindan
istatistiki olarak etkilenmis olup, genotipler arasinda da govde kuru agirliklar
bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit edilmistir. Ayrica azot X genotip
interaksiyonu da govde kuru agirhigi bakimindan istatistiki olarak onemli diizeyde

yiiksek bulunmustur.

Diisiik azot dozuna kiyasla, bitki gévde kuru agirliklar1 uygulanan yiiksek azot dozunda
genel olarak biiylik artis gostermistir. Yiiksek azot dozunda ortalama bitki govde kuru
agirlik miktar1 29.8 g bitki™ iken bu rakam diisiik azot dozunda ortalama 9.4 g bitki™ de
kalmistir. Elde edilen bu bulgular artirilarak uygulanan azotun bitkinin gelisimi ve
toplam kuru biyomas artis1 lizerine pozitif bir etkisinin oldugunu gosteren bir ¢ok
caligmayla (Samul, 1982; Khalel ve ark., 1986; Sattelmacher ve ark., 1990; Tiemens-
Hulscher, ve ark., 2009; Janat, 2007) uyum gostermistir.

Yiiksek azot dozunda gdvde kuru agirh: en yiiksek olan kabak genotipi 43.40 g bitki™
ile 42-11 iken, en diisiik kuru gévde agirhigimi 8.10 g bitki™ ile karpuz ¢esidi Crimson
Sweet (CS) ortaya koymustur. Diisiik azot dozunda gévde kuru agirlig1 en yiiksek olan
genotip 14.07 g bitki™ ile 07-45 iken, en diisik govde kuru agirhgmi ortaya koyan
genotip ise 7.50 g bitki™ ile yine karpuz cesidi CS olarak tespit edilmistir.

4.1.4. Bitkide Kok Kuru Agirh@ [g bitki™]

Farkli azot dozlarinda test edilmis olan 10 adet farkli su kabagi genotipi ve iki adet
karpuz ¢esidine ait kok kuru agirlik sonuglari Sekil 4.1-4’de detaylica gosterilmistir.
Neticeler gostermistir ki, bitki kok kuru agirliklart uygulanan farkli azot dozlarindan
istatistiki olarak etkilenmis olup, genotipler arasinda da kok kuru agirliklar bakimindan
istatistiki olarak farklilik tespit edilmistir. Ayrica azot x genotip interaksiyonu da kok
kuru agirhigr bakimindan istatistiki olarak onemli diizeyde yiiksek bulunmustur.
Genelde bitkiler diisilk azot dozlarinda topraktan daha fazla su ve besin elementi
alabilmek i¢in koke daha fazla asimilat yollayarak kok gelisimi arttirmaktadir (Ulas ve
ark., 2012). Hatta bu ylizden kok/gévde oranlarinda azalmalar goriilebilmektedir. Fakat
toprakta eger yeterli diizeyde azot bulundugu vakit, tam tersi kok gelisimine fazla
yatirim yapmadan bitki iist aksam gelisimini artirabilmektedir (Clarkson, 1985). Elde

ettigimiz bulgular bu ¢alismalarlaa bire bir ortiismektedir.
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K&k Kuru Agirhig [g bitki-'] mYiiksek-N mDiisuik-N F-Test
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Sekil 4.1-4. Farkli su kabagi genotipleri ve iki adet karpuz cesitine ait kok kuru
agirliklan [g bitki™"]. * Isaretli F degerleri %5, ** isaretli F degerleri %1,
*#% jsaretli F degerleri %0.1 ihtimal sinirinda 6nemlidir. Ayni alfabetik
biiyiik harfler ortalamalar arasinda fark olmadigini, farkl alfabetik biiyiik
harfler %5 ihtimal siirinda ortalamalarin birbirinden farkli oldugunu
gostermektedir (Tukey Test).

Yiiksek azot dozunda ortalama bitki kok kuru agirlik miktari 3.4 g bitki™ iken bu rakam
diisik azot dozunda ortalama 4.0 g bitki™ olarak yiiksek bulunmustur. Yiiksek azot
dozunda kék kuru agirligr en yiiksek olan kabak genotipi 6.67 g bitki™ ile 70-07 iken, en
diisik kok kuru agirhgmi 0.32 g bitki™ ile karpuz cesidi Sugar Baby (SB) ortaya
koymustur. Diisiik azot dozunda kok kuru agirhgi en yiiksek olan genotip 6.56 g bitki™
ile 07-45 iken, en diisiik kok kuru agirligimi ortaya koyan genotip ise 1.17 g bitki™ ile
yine karpuz ¢esidi SB olarak tespit edilmistir.

4.1.5. Bitki Boy Gelisimi [cm bitki™]

Toplam 10 adet farkli su kabagi genotipi ve iki adet karpuz cesidine ait bitki boy
gelisim sonuglar1 Sekil 4.1-5’de detaylica gosterilmistir. Neticeler gostermistir Ki, bitki
boyu, uygulanan farkli azot dozlarindan istatistiki olarak etkilenmis olup, genotipler
arasinda da bitki boyu bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit edilmistir. Ayrica
azot x genotip interaksiyonu da bitki boyu bakimindan istatistiki olarak onemli diizeyde

yiiksek bulunmustur.
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' Bitki Boyu [cm bitki-'] mYiiksek-N  m Diisiik-N F-Test
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Sekil 4.1-5. Farkli su kabagi genotipleri ve iki adet karpuz cesitine ait bitki boy
gelisimleri [cm bitki™®]. * Isaretli F degerleri %35, ** isaretli F degerleri
%1, *** jsaretli F degerleri %0.1 ihtimal sinirinda 6nemlidir. Ayni
alfabetik biiyiilk harfler ortalamalar arasinda fark olmadigmi, farkli
alfabetik biiylik harfler %5 ihtimal smirinda ortalamalarin birbirinden
farkli oldugunu gostermektedir (Tukey Test).
Diisiik azot dozuna kiyasla, bitki boylar1 yoniinden uygulanan yiiksek azot dozunda
genel olarak bliylik artis gostermistir. Yiiksek azot dozunda ortalama bitki boyu miktari
151.32 c¢cm / bitki iken bu rakam diisik azot dozunda ortalama 52.06 cm/bitki de
kalmustir. Yiiksek azot dozunda bitki boyu en yiiksek olan kabak genotipi 204.78 cm ile
70-07 iken, en diisiik bitki boyu 85.56 cm ile karpuz ¢esidi (SB) ortaya koymustur.
Diisiik azot dozunda bitki boyu en yiiksek olan genotip 68.33cm ile 42-11 iken, en
diistik bitki boyunu ortaya koyan genotip ise 33.67cm ile yine kabak ¢esidi olan 45-07

olarak tespit edilmistir.

Yaptiklar1 c¢aligmalarinda bulgularimiza benzer sekilde azotlu giibre uygulamasi ile
bitkilerde vejetatif gelismenin olumlu ydnde artigin1 ve bunun sonucu olarak da bitki
boyunda artislar meydana geldigini bir ¢ok arastirmaci (Aytag ve Esendal, 1996;
Karadogan, 1996; Caliskan ve ark. 1997; Tunctiirk ve ark 2004) ortaya koymustur.
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4.1.6. Bitkide Toplam Yaprak Sayisi [adet bitki™]

Su kiiltiirii besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yiiksek-N: 3.0 mM N, Diisiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan 10 adet farkli su kabag1 genotipi ve iki adet
karpuz ¢esidine ait toplam yaprak sayist sonuglar1 Sekil 4.1-6’da detaylica gosterilmistir.
Neticeler gostermistir ki, toplam yaprak sayisi uygulanan farkli azot dozlarindan
istatistiki olarak etkilenmis olup, genotipler arasinda da toplam yaprak sayisi
bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit edilmistir. Ayrica azot x genotip

interaksiyonu da toplam yaprak sayisi bakimindan istatistiki olarak 6nemli diizeyde

yiiksek bulunmustur.
Toplam Yaprak Sayisi [adet bitki-] mYiksek-N = Dusuk-N Az':c;;r%i
Genotip: ***
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Sekil 4.1-6. Farkli su kabagi genotipleri ve iki adet karpuz ¢esitine ait toplam yaprak
sayis1 [adet bitki'l]. * [saretli F degerleri %S5, ** isaretli F degerleri %1,
w4 jsaretli F degerleri %0.1 ihtimal sinirinda onemlidir. Ayni alfabetik
biiyiik harfler ortalamalar arasinda fark olmadigini, farkli alfabetik biiyiik
harfler %35 ihtimal siirinda ortalamalarin birbirinden farkli oldugunu
gostermektedir (Tukey Test).

Diisiik azot dozuna kiyasla, toplam yaprak sayis1 uygulanan yliksek azot dozunda genel
olarak biiylik artis goOstermistir. Azot, bitkide bir ¢ok Onemli organik bilesigin
(proteinler, amino asitler, niikleik asitler, enzimler, klorofil, ATP ve ADP) yapisinda yer
aldigindan (Aktas, 1995), artirilan dozlar dogrudan bitkinin yaprak alanini artirmis
olabilir (Gardner ve ark. 1994). Yiiksek azot dozunda ortalama yaprak sayisi miktari
27.43 adet/ bitki iken bu rakam diisiik azot dozunda ortalama 15.40 adet /bitki de
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kalmistir. Yiiksek azot dozunda toplam yaprak sayisi en yiiksek olan kabak genotipi
34.06 adet/ bitki ile karpuz g¢esidi Crimson Sweet (CS) iken, en disik yas govde
agirhgimi 20.67 adet/ bitki ile kabak ¢esidi 45-07 ortaya koymustur. Diisiik azot
dozunda toplam yaprak sayisi en yiiksek olan genotip 31.43 adet/bitki ile (CS) iken, en
diisiik yas govde agirligint ortaya koyan genotip ise 10.11 adet/ bitki ile yine kabak
cesidi 45-04 olarak tespit edilmistir.

4.1.7. Bitkide Toplam Yaprak Alami [em? bitki™]

Su kiiltiirii besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yiiksek-N: 3.0 mM N, Diisiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan 10 adet farkli su kabagi genotipi ve iki adet
karpuz ¢esidine ait toplam yaprak alani sonuglar1 Sekil 4.1-7’de detaylica gosterilmistir.
Neticeler gostermistir ki, toplam yaprak alani uygulanan farkli azot dozlarindan
istatistiki olarak etkilenmis olup, genotipler arasinda da toplam yaprak alani bakimindan
istatistiki olarak farklilik tespit edilmistir. Ayrica azot x genotip interaksiyonu da

toplam yaprak alan1 bakimindan istatistiki olarak énemli diizeyde yiiksek bulunmustur.

Diisiik azot dozuna kiyasla, toplam yaprak alani uygulanan yiiksek azot dozunda genel
olarak biiyiik artis gostermistir. Yiiksek azot dozunda ortalama toplam yaprak alani
7452 cm? bitki? iken bu rakam diisiik azot dozunda ortalama 1692 cm? bitki* de
kalmistir. Azot, bitkide bir ¢ok Onemli organik bilesigin (proteinler, amino asitler,
niikleik asitler, enzimler, klorofil, ATP ve ADP) yapisinda yer aldigindan (Aktas,
1995), artirilan dozlar dogrudan bitkinin yaprak alanini artirmis olabilir (Gardner ve ark.
1994). Azot konusu iizerine yapilmis bir ¢ok farkli caligmada (Mae, 1997; Jensen et al.,
1996, Porter and Remkes, 1990) disaridan uygulanan azot miktari ile gelisimi ve yaprak

alan1 arasinda pozitif bir iligkinin oldugu gosterilmistir.

Yiiksek azot dozunda toplam yaprak alani en yiiksek olan kabak genotipi 12582.62 cm?
bitki™ ile 70-07 iken, en diisiik toplam yaprak alan1 1119.67 cm? bitki™ ile karpuz cesidi
Crimson Sweet (CS) ortaya koymustur. Diisiik azot dozunda toplam yaprak alani en
yiiksek olan genotip 2055.67 cm? bitki™ ile 41-01 iken, en diisiik toplam yaprak alani
ortaya koyan genotip ise 1166.67 cm? bitki™ ile yine karpuz ¢esidi CS olarak tespit

edilmistir.
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‘ Toplam Yaprak Alani [cm? bitki-'] mYiiksek-N  m Diisiik-N F-Test
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Sekil 4.1-7. Farkli su kabagi genotipleri ve iki adet karpuz g¢esitine ait toplam yaprak
alani [cm? bitki™]. * Isaretli F degerleri %35, ** isaretli F degerleri %1, ***
isaretli F degerleri %0.1 ihtimal sinirinda 6nemlidir. Ayni alfabetik biiytik
harfler ortalamalar arasinda fark olmadigini, farkli alfabetik biiylik harfler
%S5 ihtimal sinirinda ortalamalarin  birbirinden farkli  oldugunu
gostermektedir (Tukey Test).

4.1.8. Bitkide Yaprak Klorofil i¢cerigi [SPAD]

Toplamda 10 adet farkli su kabagi genotipi ve iki adet karpuz g¢esidine ait yaprak
klorofil icerigi sonuclart Sekil 4.1-8’de detaylica gosterilmistir. Neticeler gostermistir ki,
yaprak klorofil igerigi uygulanan farkli azot dozlarindan istatistiki olarak etkilenmis
olup, genotipler arasinda da yaprak klorofil igerigi bakimindan istatistiki olarak farklilik
tespit edilmistir. Ayrica azot x genotip interaksiyonu da yaprak klorofil igerigi

bakimindan istatistiki olarak 6nemli diizeyde yiiksek bulunmustur.

Diisiik azot dozuna kiyasla, bitki yas agirliklar1 uygulanan yiiksek azot dozunda genel
olarak artig gostermistir. Yiiksek azot dozunda ortalama yaprak klorofil igerigi miktar
41.3 iken bu rakam diisiik azot dozunda ortalama 37.0 da kalmistir. Yiksek azot
dozunda yaprak klorofil igerigi en yiiksek olan kabak genotipi 52.02 ile SB iken, en
diisiik yaprak klorofil icerigi 37.96 ile 45-07 ortaya koymustur. Diisiik azot dozunda
yaprak klorofil icerigi en yiiksek olan genotip 52.48 ile SB iken, en diisiik yaprak
klorofil igerigini ortaya koyan genotip ise 33.22 ile yine 42-11 olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.1-8. Farkli su kabag1 genotipleri ve iki adet karpuz gesitine ait yaprak klorofil
icerigi [SPAD]. * Isaretli F degerleri %5, ** isaretli F degerleri %1, ***
isaretli F degerleri %0.1 ihtimal sinirinda 6nemlidir. Ayni alfabetik biiyiik
harfler ortalamalar arasinda fark olmadigini, farkl alfabetik biiytiik harfler
%S5 ihtimal sinirinda ortalamalarin  birbirinden farkli  oldugunu
gostermektedir (Tukey Test).

Azot, bitkide bir ¢cok dnemli organik bilesigin (proteinler, amino asitler, niikleik asitler,

enzimler, klorofil, ATP ve ADP) yapisinda yer aldigindan (Aktas, 1995), artirilan dozlar

dogrudan bitkinin yaprak klorofil icerigini (SPAD) artirmis olabilir. Diisiik dozda
uygulanan azot yapragin biiylimesini ve gelisimini engellerken, birim yaprak alanina

diisen azot miktarim1 da diislirdiiglinden, fotosentez ve hiicre biiylimesi bu nedenle

gerilemis olabilir (Marschner, 1995).

4.1.9. Bitkide Yaprak Fotosentez Aktivitesi [pumol m?s?]

Su kiiltiirii besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yiiksek-N: 3.0 mM N, Diisiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan 10 adet farkli su kabagi genotipi ve iki adet
karpuz ¢esidine ait fotosentez aktivitesi sonuclar1 Sekil 4.1-9’de detaylica gosterilmistir.
Neticeler gostermistir ki, fotosentez aktivitesi uygulanan farkli azot dozlarindan
istatistiki olarak etkilenmis olup, genotipler arasinda da fotosentez aktivitesi

bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit edilmistir. Ayrica azot x genotip
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interaksiyonu da fotosentez aktivitesi bakimindan istatistiki olarak onemli diizeyde

yiiksek bulunmustur.

Diisiik azot dozuna kiyasla, fotosentez aktivitesi uygulanan yliksek azot dozunda genel
olarak biiyiik artis gostermistir. Yiiksek azot dozunda ortalama fotosentez aktivitesi 9.93

umol m™ s iken bu rakam diisiik azot dozunda ortalama 7.68 pmol m™? s de kalmustir.

Fotosentez Aktivitesi [pmol m2 s-] mYiiksek-N  mDiisiik-N A%
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Sekil 4.1-9. Farkli su kabagi genotipleri ve iki adet karpuz cesitine ait yaprak
fotosentez aktivitesi [umol m? S'l]. * saretli F degerleri %5, ** isaretli F
degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1 ihtimal sinirinda 6nemlidir.
Ayni alfabetik biiyiik harfler ortalamalar arasinda fark olmadigini, farkh
alfabetik biiyiikk harfler %5 ihtimal smirinda ortalamalarin birbirinden
farkli oldugunu gostermektedir (Tukey Test).

Yiiksek azot dozunda fotosentez aktivitesi 1 en yliksek olan kabak genotipi 11.43 pmol
m? s ile 47-04 iken, en diisiik fotosentez aktivitesi 8.30 pumol m?stile karpuz cesidi
Crimson Sweet (CS) ortaya koymustur. Diisiik azot dozunda fotosentez aktivitesi en
yiiksek olan genotip 9.47 umol m™ s* ile 47-04 iken, en diisiik fotosentez aktivitesi
ortaya koyan genotip ise 5.63 pmol m? st ile yine karpuz c¢esidi CS olarak tespit

edilmistir.

Azot, bitkide bir ¢ok onemli organik bilesigin (proteinler, amino asitler, niikleik asitler,

enzimler, klorofil, ATP ve ADP) yapisinda yer aldigindan (Aktas, 1995), artirilan dozlar
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dogrudan bitkinin yaprak klorofil icerigini (SPAD) artirmis olabilir. Diigsiik dozda
uygulanan azot yapragin biiyiimesini ve gelisimini engellerken, birim yaprak alanina
diisen azot miktarin1 da diisiirdiiglinden, fotosentez ve hiicre biiyliimesi bu nedenle

gerilemis olabilir (Marschner, 1995).

4.1.10. Bitkide Yaprak Klorofil icerigi [mg g*]

Su kiiltiirii besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yiiksek-N: 3.0 mM N, Diisiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan 10 adet farkli su kabagi genotipi ve iki adet
karpuz c¢esidine ait yaprak klorofil ig¢rigi sonuglari Sekil 4.1-10°da detaylica
gosterilmistir. Neticeler gostermistir ki, yaprak klorofil i¢rigi uygulanan farkli azot
dozlarindan istatistiki olarak etkilenmis olup, genotipler arasinda da yaprak klorofil
icrigi bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit edilmistir. Ayrica azot x genotip

interaksiyonu da yaprak klorofil i¢rigi bakimindan istatistiki olarak 6nemli diizeyde

yiiksek bulunmugtur.
Yaprak Klorofil igerigi [mg g-'] mYilksek-N mDiisiik-N A%
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Sekil 4.1-10. Farkli su kabag1 genotipleri ve iki adet karpuz ¢esitine ait yaprakta klorofil
igerigi [mg g'l]. * saretli F degerleri %5, ** isaretli F degerleri %1, ***
isaretli F degerleri %0.1 ihtimal sinirinda 6nemlidir. Ayni alfabetik biiyiik
harfler ortalamalar arasinda fark olmadigini, farkli alfabetik biiyiik harfler
%35 ihtimal smirinda ortalamalarin  birbirinden farkli  oldugunu
gostermektedir (Tukey Test).
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Diisiik azot dozuna kiyasla, yaprak klorofil i¢rigi uygulanan yiliksek azot dozunda genel
olarak biiyiikk artis gostermistir. 35-10, 47-04 ve SB de bir miktar azalma
gozlemlenmistir. Yiiksek azot dozunda ortalama yaprak klorofil i¢rigi miktar1 2.45 mg
g* iken bu rakam diisiik azot dozunda ortalama 2.07 mg g de kalmustir. Yiiksek azot
dozunda yaprak klorofil icrigi en yiiksek olan kabak genotipi 3.11 mg g™ ile 07-45 iken,
en diisiik yaprak klorofil icrigi 1.93 mg g” ile kabak genotipi olan 35-10 ortaya
koymustur. Diislik azot dozunda yaprak klorofil icrigi en yiiksek olan genotip 2.68 mg
g ile karpuz gesiti olan (SB) iken, en diisiik yaprak klorofil i¢crigi ortaya koyan genotip
ise 1.83 mg g™ ile yine karpuz ¢esidi CS olarak tespit edilmistir.

Azot, bitkide bir cok dnemli organik bilesigin (proteinler, amino asitler, niikleik asitler,
enzimler, klorofil, ATP ve ADP) yapisinda yer aldigindan (Aktas, 1995), artirilan dozlar
dogrudan bitkinin yaprak klorofil icerigini (SPAD) artirmis olabilir. Diisiikk dozda
Uygulanan azot yapragin biliylimesini ve gelisimini engellerken, birim yaprak alanina
diisen azot miktarim1 da diislirdiiglinden, fotosentez ve hiicre biiylimesi bu nedenle

gerilemis olabilir (Marschner, 1995).
4.1.11. Bitkide Yaprak Karotenoid i¢erigi [mg g™']

Su kiiltiirii besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yiiksek-N: 3.0 mM N, Diisiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan 10 adet farkli su kabagi genotipi ve iki adet
karpuz cesidine ait yaprak karetenoid igerigi sonuglari Sekil 4.1-11°de detaylica
gosterilmistir. Bitki yaprak karetenoid icerigi uygulanan azot dozlarindan istatistiki
olarak etkilenmis olup, genotipler arasinda da yaprak karetenoid igerigi bakimindan
istatistiki olarak farklilik tespit edilmistir. Ayrica azot x genotip interaksiyonu da
istatistiki olarak onemli diizeyde yiiksek bulunmustur. Diisiik azot dozuna kiyasla, bitki
yaprak karotenoid igerigi uygulanan yiiksek azot dozunda genel olarak artis
gostermistir. Ancak 70-07, tr-50 ve karpuz ¢esiti olan SB’de diisiik azot dozunda daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. Azot, bitkide bir ¢ok dnemli organik bilesigin (proteinler,
amino asitler, niikleik asitler, enzimler, klorofil, ATP ve ADP) yapisinda yer aldigindan
(Aktas, 1995), artirtlan dozlar dogrudan bitkinin yaprak klorofil igerigini (SPAD)
artirmig olabilir. Diisiik dozda uygulanan azot yapragin biiylimesini ve gelisimini
engellerken, birim yaprak alanina diisen azot miktarini da diistirdiigiinden, fotosentez ve

hiicre biiylimesi bu nedenle gerilemis olabilir (Marschner, 1995).
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Sekil 4.1-11. Farkli su kabagi genotipleri ve iki adet karpuz cesitine ait yaprakta
karotenoid igerigi [mg g'']. * Isaretli F degerleri %35, ** isaretli F degerleri
%1, *** jsaretli F degerleri %0.1 ihtimal smirinda 6nemlidir. Aym
alfabetik biiyiilk harfler ortalamalar arasinda fark olmadigini, farklh
alfabetik biiylik harfler %35 ihtimal sinirinda ortalamalarin birbirinden
farkli oldugunu gostermektedir (Tukey Test).
Yiiksek azot dozunda ortalama yaprak karetenoid igerigi miktar1 0.41 mg g™ iken bu
rakam diisiik azot dozunda ortalama 0.36 mg g™ de kalmustir. Yiiksek azot dozunda
yaprak karetenoid igerigi en yiiksek olan kabak genotipi 0.54 mg g™ ile karpuz ¢esidi
Crimson Sweet (CS) iken, en diisiik yaprak karetenoid igerigi 0.17 mg g™ ile kabak
genotibi olan TR-50 ortaya koymustur. Diisiik azot dozunda yaprak karetenoid igerigi
en yiiksek olan genotip 0.49 mg g™ ile ile karpuz gesidi (SB) iken, en diisiik yaprak
karetenoid igerigi ortaya koyan genotip ise 0.22 mg g ile yine karpuz ¢esidi CS olarak

tespit edilmistir.

4.1.12. Bitkide Yaprak Petiolinde Nitrat Konsantrasyonu [ppm]

Su kiiltiirii besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yiiksek-N: 3.0 mM N, Diisiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan 10 adet farkli su kabagi genotipi ve iki adet
karpuz ¢esidine ait petiolde nitrat konsantrasyonuSekil 4.1-12°de detaylica
gosterilmistir. Neticeler gostermistir ki, petiolde nitrat konsantrasyonuuygulanan farkli

azot dozlarindan istatistiki olarak etkilenmis olup, genotipler arasinda da petiolde nitrat
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konsantrasyonu bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit edilmistir. Ayrica azot x
genotip interaksiyonu da petiolde nitrat konsantrasyonubakimindan istatistiki olarak

onemli diizeyde yiiksek bulunmustur.

Petiolde Nitrat Konsantrasyonu [ppm] mYiiksek-N  ®Diisiik-N F-Test
Azot: ***
Genotip: ***
Azotx Genotip: ***
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Sekil 4.1-12. Farkli su kabagi genotipleri ve iki adet karpuz c¢esitine ait yaprak
petiolinde nitrat konsantrasyonu [ppm]. * Isaretli F degerleri %5, **
isaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1 ihtimal sinirinda
onemlidir. Ayni alfabetik biiyilk harfler ortalamalar arasinda fark
olmadigmi, farklh alfabetik biiyiik harfler %35 ihtimal simirinda
ortalamalarin birbirinden farkli oldugunu gostermektedir (Tukey Test).

Diisiik azot dozuna kiyasla, petiolde nitrat konsantrasyonu uygulanan yliksek azot
dozunda genel olarak biiyiik artis gostermistir. Yiiksek azot dozunda ortalama petiolde
nitrat konsantrasyonu miktar1 5121.97 ppm iken bu rakam diisiik azot dozunda ortalama

186.34 ppm de kalmistir.

Yiiksek azot dozunda petiolde nitrat konsantrasyonu en yiiksek olan kabak genotipi
9019.90 ppm ile 41-01 iken, en diisiik petiolde nitrat konsantrasyonu 1763.53 ppm ile
kabak genotibi olan 07-45 ortaya koymustur. Diisiik azot dozunda petiolde nitrat
konsantrasyonu en yiiksek olan genotip 564.26 ppm ile 45-04 iken, en diisiik petiolde
nitrat konsantrasyonu ortaya koyan genotip ise 28.54 ppm ile yine karpuz cesidi SB

olarak tespit edilmistir.
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Bitkiler genel olarak kokleri ile aldiklart nitrati hemen amonyum gibi koklerde
indirgemeyip, proteine c¢evirmemektedirler. Biinyeye alinan nitrat dogrudan govde,
yaprak ve dallara iletilerek orada hiicrenin  vakkollerinde uzun siire
depolanabilmektedirler (Marschner, 1995). Elde ettigimiz bulgulara gore yiiksek azot
dozlarinda bitki aldig1 azotun biiyilk bir kismini nitrat olarak yaprak petioliinde

biriktirmistir.
4.1.13.Bitkide Yaprak Nitrat Rediiktaz Aktivitesi [ pmol s™ g™*]

Su kiiltiirii besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yiiksek-N: 3.0 mM N, Diisiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan 10 adet farkli su kabagi genotipi ve iki adet
karpuz ¢esidine ait yaprakta nitrat rediiktaz aktivitesi sonuglart Sekil 4.1-13’de detaylica
gosterilmistir. Neticeler gostermistir ki, yaprakta nitrat rediiktaz aktivitesi uygulanan
farkli azot dozlarindan istatistiki olarak etkilenmis olup, genotipler arasinda da yaprakta
nitrat rediiktaz aktivitesi bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit edilmistir. Ayrica
azot x genotip interaksiyonu da yaprakta nitrat rediiktaz aktivitesi bakimindan istatistiki

olarak 6nemli diizeyde yiiksek bulunmustur.

Diisiik azot dozuna kiyasla, yaprakta nitrat rediiktaz aktivitesi uygulanan yiiksek azot
dozunda genel olarak biiylik artig gostermistir. Yiiksek azot dozunda ortalama yaprakta
nitrat rediiktaz aktivitesi miktar1 1.6 pmol s™ g bitki iken bu rakam diisiik azot dozunda

ortalama 0.9 pmol s™ g™ bitki de kalmustir.

Yiiksek azot dozunda yaprakta nitrat rediiktaz aktivitesi en yiiksek olan kabak genotipi
3.15 umol st g'1 ile SB iken, en diisiik yaprakta nitrat rediiktaz aktivitesi 0.78 pmol s?
g™ ile kabak genotipi olan 35-10 ortaya koymustur. Diisiik azot dozunda yaprakta nitrat
rediiktaz aktivitesi en yiiksek olan genotip 1.17 pmol s™ g™ ile 42-11 iken, en diisiik
yaprakta nitrat rediiktaz aktivitesi ortaya koyan genotip ise 0.41 pmol s™ g* ile yine
kabak genotipi olan 35-10 olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.1-13. Farkli su kabagi genotipleri ve iki adet karpuz cesitine ait yaprakta nitrat
rediiktaz aktivitesi [pumol st g'l]. * Jsaretli F degerleri %5, ** isaretli F
degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1 ihtimal sinirinda 6nemlidir.
Ayni alfabetik biiyiik harfler ortalamalar arasinda fark olmadigini, farkh
alfabetik biiylik harfler %S5 ihtimal sinirinda ortalamalarin birbirinden
farkli oldugunu gostermektedir (Tukey Test).

4.1.14. Bitkide Kok Nitrat Rediiktaz Aktivitesi [pmol s™ g™

Su kiiltiirii besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yiiksek-N: 3.0 mM N, Diisiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan 10 adet farkli su kabagi genotipi ve iki adet
karpuz cesidine ait kokte nitrat rediiktaz aktivitesi sonuclar1 Sekil 4.1-14’de detaylica
gosterilmistir. Neticeler gostermistir ki, kokte nitrat rediiktaz aktivitesi uygulanan farkli
azot dozlarindan istatistiki olarak etkilenmis olup, genotipler arasinda da kokte nitrat
rediiktaz aktivitesi bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit edilmistir. Ayrica azot x
genotip interaksiyonu da kokte nitrat rediiktaz aktivitesi bakimindan istatistiki olarak

onemli diizeyde yiliksek bulunmustur.

Diisiik azot dozuna kiyasla, kokte nitrat rediiktaz aktivitesi uygulanan yiiksek azot
dozunda genel olarak biiylik artis gostermistir. Yiiksek azot dozunda ortalama kokte
nitrat rediiktaz aktivitesi miktar1 0.47 pmol st g'lbitki iken bu rakam diislik azot

dozunda ortalama 0.20 pmol s g™ bitki de kalmustur.
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Yiiksek azot dozunda kokte nitrat rediiktaz aktivitesi en yiiksek olan kabak genotipi
0.98 umol s g™ ile 01-18 iken, en diisiik kokte nitrat rediiktaz aktivitesi 0.19 pmol s™
g* ile kabak genotipi olan 45-04 ortaya koymustur. Diisiik azot dozunda kokte nitrat
rediiktaz aktivitesi en yiiksek olan genotip 0.69 pmol s g™ ile 01-18 iken, en diisiik
kokte nitrat rediiktaz aktivitesi ortaya koyan genotip ise 0.07 pmol s™ g™ ile kabak

genotipi olanTR-50 olarak tespit edilmistir.

K&kte Nitrat Rediiktaz Aktivitesi [pmol s1 g-1] ®Yiiksek-N = Diisiik-N A %
Genotip: ***
1.00 Azot x Genotip: ***
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Sekil 4.1-14. Farkli su kabagi genotipleri ve iki adet karpuz cesitine ait kokte nitrat
rediiktaz aktivitesi [pumol st g'l]. * Jsaretli F degerleri %5, ** isaretli F
degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1 ihtimal sinirinda 6nemlidir.
Ayni alfabetik biiyiik harfler ortalamalar arasinda fark olmadigini, farkl
alfabetik biiylik harfler %5 ihtimal sinirinda ortalamalarin birbirinden
farkli oldugunu gostermektedir (Tukey Test).

Nitrat rediiktaz (NR) aktivitesi, enzim substrat iligskisine bagli olarak yiiksek azot
dozunda yiiksek diisilk azot dozunda da diisiik ¢ikmis olabilir. Koklerdeki NR

aktivitesinin yapraklara gore genel olarak daha diisiik ¢ikmasi bitkilerin nitrati kok de
degil govdede biriktirmesi (Marschner, 1995) sonugu olabilir.
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4.1.15. Bitkide Toplam Kok Uzunlugu [m bitki™]

Iki farkli azot dozu (Yiiksek-N: 3.0 mM N, Diisiik-N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis
olan 10 adet farkli su kabagi1 genotipi ve iki adet karpuz ¢esidine toplam kok uzunlugu
sonuglar1 Sekil 4.1-15°de detaylica gosterilmistir. Neticeler gostermistir ki, toplam kok
uzunlugu uygulanan farkli azot dozlarindan istatistiki olarak dnemli degil olarak olup,
genotipler arasinda da toplam kok uzunlugu bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit
edilmistir. Ayrica azot x genotip interaksiyonu da toplam kok uzunlugu bakimindan

istatistiki olarak 6nemli diizeyde yiiksek bulunmustur.

Toplam Kok Uzunlugu [m bitki-'] mYiiksek-N mDiisiik-N F-Test
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Genotip: ***
9200 - Azot x Genotip: ***
800 |
700
600 |
500 |
400
300 |
200
100
0 o
'\% y‘) "\Q "Q\ '\\ "le 'Q« 9& "Q« /‘,Q C’% %0
N . S L A S O\ A

Sekil 4.1-15. Farkli su kabagi genotl%)lerl ve iki adet karpuz c¢esitine ait bitkide toplam
kok uzunlugu [m bitki™]. * Isaretli F degerleri %5, ** isaretli F degerleri
%1, *** jsaretli F degerlerl %0.1 ihtimal sinirinda Onemlidir. Ayni
alfabetik biiylik harfler ortalamalar arasinda fark olmadigini, farkh
alfabetik biiyiik harfler %5 ihtimal sinirinda ortalamalarin birbirinden
farkli oldugunu gostermektedir (Tukey Test).

Yiiksek azot dozunda ortalama toplam kok uzunlugu miktar1 461.27 m bitki™ iken bu
rakam diisiik azot dozunda ortalama 462.69 m bitki™ olarak daha yiiksekte kalmustir.
Yiiksek azot dozunda toplam kok uzunlugu en yiiksek olan kabak genotipi 829.59 m
bitki™ile 70-07 iken, en diisiik toplam kok uzunlugu 114.45 m bitki™ ile karpuz cesidi
(SB) ortaya koymustur. Diisiik azot dozunda toplam kok uzunlugu en yiiksek olan
genotip 650.43 m bitki™ ile 07-45 iken, en diisiik toplam kok uzunlugu ortaya koyan
genotip ise 229.67 m bitki™ ile yine karpuz ¢esidi SB olarak tespit edilmistir.
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4.1.16. Bitkide Toplam Kék Hacmi [em® bitki™]

Su kiiltiirii besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yiiksek-N: 3.0 mM N, Diisiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan 10 adet farkli su kabag1 genotipi ve iki adet
karpuz ¢esidine ait toplam kok hacmi sonuglart Sekil 4.1-16’da detaylica gdsterilmistir.
Neticeler gostermistir ki, toplam kok hacmi uygulanan farkli azot dozlarindan istatistiki
olarak etkilenmis olup, genotipler arasinda da toplam kok hacmi bakimindan istatistiki
olarak farklilik tespit edilmistir. Ayrica azot x genotip interaksiyonu da toplam kok

hacmi bakimindan istatistiki olarak 6nemli diizeyde yiiksek bulunmustur.

Toplam K6k Hacmi [cm? bitki-1] mYilksek-N mDiisiik-N F-Test

Azot: ***
a Genotip: ***
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Sekil 4.1-16. Farkli su kabag1 genotipleri ve iki adet karpuz cesitine ait bitkide toplam
kok hacmi [Cm3 bitki™']. * Isaretli F degerleri %5, ** isaretli F degerleri
%1, *** jsaretli F degerleri %0.1 ihtimal smirinda 6nemlidir. Aym
alfabetik biiyiilk harfler ortalamalar arasinda fark olmadigimi, farkli
alfabetik biiylik harfler %5 ihtimal simirinda ortalamalarin birbirinden
farkli oldugunu gostermektedir (Tukey Test).

Yiiksek azot dozuna kiyasla, toplam kok hacmi uygulanan diisiik azot dozunda genel
olarak biiyiik artis gostermistir. Yiiksek azot dozunda ortalama toplam kok hacmi
miktart 59.68 cm? bitki” iken bu rakam diisiik azot dozunda ortalama 82.74 cm? bitki’

olarak yiikselmistir.

Yiiksek azot dozunda toplam kok hacmi en yiiksek olan kabak genotipi 101.89 cm?
bitki™ ile 45-04 iken, en diisiik toplam kok hacmi 15.64 cm? bitki™ ile karpuz gesidi
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(SB) ortaya koymustur. Diisiik azot dozunda toplam kok hacmi en yiiksek olan genotip
137.06 cm? bitki™ ile 35-10 iken, en diisiik toplam kok hacmi ortaya koyan genotip ise
26.77 cm? bitki™ ile yine karpuz ¢esidi SB olarak tespit edilmistir.

4.1.17. Bitkide Ortalama Kok Capi [mm]

Toplam 10 adet farkli su kabagi genotipi ve iki adet karpuz ¢esidine ait ortalama kok
capt sonuglart Sekil 4.1-17°de detaylica gosterilmistir. Neticeler gostermistir ki,
ortalama kok ¢ap1 uygulanan farkli azot dozlarindan istatistiki olarak etkilenmis olup,
genotipler arasinda da ortalama kok capi bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit
edilmistir. Ayrica azot x genotip interaksiyonu da ortalama kok c¢api bakimindan

istatistiki olarak dnemli diizeyde bulunmamustir.

Ortalama K6k Gapi [mm] mYiiksek-N m Diistik-N F-Test
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Sekil 4.1-17. Farkli su kabag1 genotipleri ve iki adet karpuz cesitine ait bitkide ortalama
kok capt [mm]. * Isaretli F degerleri %5, ** isaretli F degerleri %1, ***
isaretli F degerleri %0.1 ihtimal sinirinda 6nemlidir. Ayn1 alfabetik biiytik
harfler ortalamalar arasinda fark olmadigini, farkli alfabetik biiyiik harfler
%S5 ihtimal sinirinda ortalamalarin  birbirinden farkli  oldugunu
gostermektedir (Tukey Test).

Yiiksek azot dozuna kiyasla, bitki yas agirliklar1 uygulanan diisiik azot dozunda genel
olarak biiyiik artis gOstermistir. Yiiksek azot dozunda ortalama ortalama kok capi

miktart 0.40 mm iken bu rakam diisiik azot dozunda ortalama 0.45 mm olarak
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yiikselmistir. Yiiksek azot dozunda ortalama kok ¢apr en yiiksek olan kabak genotipi
0.47 mm ile 07-45 iken, en diisiik ortalama kok ¢ap1 0.31 mm ile karpuz gesidi (SB)
ortaya koymustur. Diislik azot dozunda ortalama kok cap1 en yliksek olan genotip 0.555
mm ile 35-10 iken, en diisiik ortalama kok ¢apini ortaya koyan genotip ise 0.36 mm ile

yine karpuz ¢esidi SB olarak tespit edilmistir.
4.1.18. Bitki Govdesinde Azot Konsatrasyonu [mg g™*]

Iki farkl1 azot dozunda test edilmis olan 10 adet farkli su kabagi genotipi ve iki adet
karpuz cesidine ait govde azot konsantrasyonu sonuglart Sekil 4.1-18’de verilmistir.
Neticeler gostermistir ki, gévde azot konsantrasyonu uygulanan farkli azot dozlarindan
istatistiki olarak etkilenmis olup, genotipler arasinda da govde azot konsantrasyonu
bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit edilmistir. Ayrica azot x genotip
interaksiyonu da govde azot konsantrasyonubakimindan istatistiki olarak Onemli

diizeyde yiiksek bulunmustur.

Govde Azot Konsatrasyonu [mg g-'] mYiiksek-N mDusiik-N F-Test
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Sekil 4.1-18. Farkli su kabag1 genotipleri ve iki adet karpuz ¢esitine ait bitki govdesinde
azot konsantrasyonu [mg g]. * Isaretli F degerleri %5, ** isaretli F
degerleri %1, *** igaretli F degerleri %0.1 ihtimal sinirinda 6nemlidir.
Ayni alfabetik biiyiik harfler ortalamalar arasinda fark olmadigini, farklh
alfabetik biiylik harfler %35 ihtimal sinirinda ortalamalarin birbirinden
farkli oldugunu gostermektedir (Tukey Test).
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Diisiik azot dozuna kiyasla, bitki gévde azot konsantrasyonu 1 uygulanan yiiksek azot
dozunda genel olarak biiylik artis gostermistir. Yiiksek azot dozunda ortalama bitki
govde azot konsantrasyonu miktar1 27.7 mg g'1 iken bu rakam diisiik azot dozunda
ortalama 15.8 mg g™ de kalmustir. Yiiksek azot dozunda gévde azot konsantrasyonu en
yilksek olan karpuz cesidi 32.46 mg g' ile SB iken, en diisik govde azot
konsantrasyonu 24.19 mg g™ ile kabak genotipi olan 47-04 ortaya koymustur. Diisiik
azot dozunda gévde azot konsantrasyonu en yiiksek olan genotip 20.21 mg g'1 ile CS
iken, en diisiik govde azot konsantrasyonu ortaya koyan genotip ise 13.46 mg g™ ile

kabak genotipi olan 07-45 olarak tespit edilmistir.

Genelde bitkiler diisiik azot dozlarinda topraktan daha fazla su ve besin elementi
alabilmek i¢in koke daha fazla asimilat yollayarak kok gelisimi arttirmaktadir (Ulas ve
ark., 2012). Hatta bu yiizden kok/govde oranlarinda azalmalar goriilebilmektedir. Fakat
toprakta eger yeterli diizeyde azot bulundugu vakit, tam tersi kok gelisimine fazla

yatirim yapmadan bitki iist aksam gelisimini artirabilmektedir (Clarkson 1985).

4.1.19. Bitki Gévdesinde Toplam Azot Al [mg bitki™]

Su kiiltiirii besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yiiksek-N: 3.0 mM N, Diisiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan 10 adet farkli su kabagi genotipi ve iki adet
karpuz ¢esidine ait govdede toplam azot alimi sonuglart Sekil 4.1-19°da detaylica
gosterilmistir. Neticeler gostermistir ki, govdede toplam azot alimi uygulanan farkl
azot dozlarindan istatistiki olarak etkilenmis olup, genotipler arasinda da gdvdede
toplam azot alim1 bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit edilmistir. Ayrica azot x
genotip interaksiyonu da govdede toplam azot alimi bakimindan istatistiki olarak

onemli diizeyde yiliksek bulunmustur.
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Goévdede ToplamAzot Almi [mg bitki-'] mYilksek-N  mDiisiik-N & F';riff
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Sekil 4.1-19. Farkli su kabag1 genotipleri ve iki adet karpuz ¢esitine ait bitki govdesinde
toplam azot alimi [mg bitki']. * isaretli F degerleri %5, ** isaretli F
degerlert %1, *** igaretli F degerleri %0.1 ihtimal sinirinda 6nemlidir.
Ayni alfabetik biiyiik harfler ortalamalar arasinda fark olmadigini, farklh
alfabetik biiylik harfler %5 ihtimal smirinda ortalamalarin birbirinden
farkli oldugunu gostermektedir (Tukey Test).

Diisiik azot dozuna kiyasla, gdvdede toplam azot alimi uygulanan yiiksek azot dozunda
genel olarak biiyiik artis gdstermistir. Yiiksek azot dozunda ortalama govdede toplam
azot alimi miktar1 778.5 mg bitki™ iken bu rakam diisiik azot dozunda ortalama 151.2

mg bitki™ de kalmustir.

Yiiksek azot dozunda gévdede toplam azot alim1 en yiiksek olan kabak genotipi 1215.18
mg bitki™ ile 45-04 iken, en diisiik gévdede toplam azot alimi miktar1 230.25 mg bitki™
ile karpuz ¢esidi Crimson Sweet (CS) ortaya koymustur. Diisiik azot dozunda govdede
toplam azot alimi en yiiksek olan genotip 189.59 mg bitki™ ile 07-45 iken, en diisiik
govdede toplam azot alimmni ortaya koyan genotip ise 125.59 mg bitki™ ile kabak
genotipi olan 47-04 olarak tespit edilmistir.

4.1.20. Bitki Kokiinde Azot Konsatrasyonu [mg g™

Su kiiltiirii besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yiiksek-N: 3.0 mM N, Diisiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan 10 adet farkli su kabagi genotipi ve iki adet
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karpuz cesidine ait kok azot konsantrasyonu sonuglari Sekil 4.1-20’de detaylica
gosterilmistir. Neticeler gostermistir ki, bitki kok azot konsantrasyonu uygulanan farkl
azot dozlarindan istatistiki olarak etkilenmis olup, genotipler arasinda da kok azot
konsantrasyonu bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit edilmistir. Ayrica azot x
genotip interaksiyonu da kok azot konsantrasyonu bakimindan istatistiki olarak dnemli
diizeyde yiiksek bulunmustur. Diisiik azot dozuna kiyasla, bitki kok azot
konsantrasyonu uygulanan yiiksek azot dozunda genel olarak biiyiik artis gostermistir.
Yiiksek azot dozunda ortalama bitki kok azot konsantrasyonu miktar1 26.1 mg g™ iken

bu rakam diisiik azot dozunda ortalama 11.3 mg g™ de kalmustir.

Yiiksek azot dozunda kok azot konsantrasyonu en yiiksek olan kabak genotipi 34.60 mg
g™ ile 01-18 iken, en diisiik kok azot konsantrasyonu 21.54 mg g™ ile kabak genotipi
olan 70-07 ortaya koymustur. Diisiik azot dozunda kok azot konsantrasyonu en yiiksek
olan genotip 13.88 mg g™ ile 45-07 iken, en diisiik kok azot konsantrasyonu ortaya
koyan genotip ise 9.84 mg g™ ile yine kabak genotipi olan 35-10 olarak tespit edilmistir.

K6k Azot Konsatrasyonu [mg g-] mYiiksek-N mDiisuk-N AF-;I'?:I
zot:
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Sekil 4.1-20. Farkli su kabag1 genotipleri ve iki adet karpuz cesitine ait bitki kokiinde
azot konsantrasyonu [mg g]. * Isaretli F degerleri %5, ** isaretli F
degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1 ihtimal sinirinda 6nemlidir.
Ayni alfabetik biiyiik harfler ortalamalar arasinda fark olmadigini, farkl
alfabetik biiylik harfler %35 ihtimal sinirinda ortalamalarin birbirinden
farkli oldugunu gostermektedir (Tukey Test).
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4.1.21Bitki Kokiinde Toplam Azot Alim1 [mg bitki™]

Su kiiltiirii besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yiiksek-N: 3.0 mM N, Diisiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan 10 adet farkli su kabagi genotipi ve iki adet
karpuz cesidine ait kokte toplam azot alimi sonuglari Sekil 4.1-21°de detaylica
gosterilmistir. Neticeler gostermistir ki, bitki kokte yoplam azot alimi1 uygulanan farkl
azot dozlarindan istatistiki olarak etkilenmis olup, genotipler arasinda da kokte yoplam
azot alimi1 bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit edilmistir. Ayrica azot x genotip
interaksiyonu da kokte yoplam azot alimi bakimindan istatistiki olarak 6nemli diizeyde

yiiksek bulunmugtur.

Diisiik azot dozuna kiyasla, kokte toplam azot alimi uygulanan yiiksek azot dozunda
genel olarak biiylik artis gostermistir. Yiiksek azot dozunda ortalama kokte toplam azot
alim1 miktar1 85.7 mg bitki™ iken bu rakam diisiik azot dozunda ortalama 43.5 mg bitki’

! de kalmustur.

Yiiksek azot dozunda kokte toplam azot alimi en yiiksek olan kabak genotipi 153.30 mg
bitki™ ile 45-04 iken, en diisiik kokte toplam azot alimmi 10.04 mg bitki™ ile karpuz
cesidi (SB) ortaya koymustur. Diisiik azot dozunda kokte toplam azot alimi en yiiksek
olan genotip 70.53 mg bitki™* ile 07-45 iken, en diisiik kokte toplam azot alimini ortaya
koyan genotip ise 12.60 mg bitki™ ile yine karpuz gesidi CS olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4. 1-21. Farkli su kabag1 genotipleri ve iki adet karpuz cesitine ait bitki kokiinde
toplam azot alimi [mg bitki™']. * Isaretli F degerleri %5, ** isaretli F
degerleri %1, *** igaretli F degerleri %0.1 ihtimal sinirinda 6nemlidir.
Ayni alfabetik biiyiik harfler ortalamalar arasinda fark olmadigini, farklh
alfabetik biiyiik harfler %5 ihtimal sinirinda ortalamalarin birbirinden
farkli oldugunu gostermektedir (Tukey Test).

4.1.22. Bitkide Makro Element Miktarlar: [%]

Su kiiltiirii besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yiiksek-N: 3.0 mM N, Diisiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan 10 adet farkli su kabagi genotipi ve iki adet
karpuz g¢esidine ait yaprakta bulunan bazi makro element analiz sonuglar1 Cizelge 4. I-
22’de detaylica gosterilmistir. Neticeler gostermistir ki, bitki yapraginda tespit edilen
Ca, K ve Mg miktarlar1 (%) uygulanan farkli azot dozlarindan istatistiki olarak
etkilenmis olup, genotipler arasinda da makro element igerikleri bakimindan istatistiki
olarak farklilik tespit edilmistir. Ayrica azot x genotip interaksiyonu da yapraktaki

makro elementler agisindan istatistiki olarak dnemli diizeyde yiiksek bulunmustur.
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Yaprakta Makro Element Icerigi

Azot Uygulama

Yiiksek-N Diisiik-N  Yiiksek-N Diisiik-N Yiiksek-N Diisiik-N

Genotip Ca (%) Ca (%) K (%) K (%) Mg (%) Mg (%)
01--18 3.23 4.33 5.68 4.53 0.16 0.38
07--45 3.53 4.57 571 4.27 0.25 0.49
35--10 7.20 6.18 8.40 5.87 0.39 0.67
41--01 5.69 5.68 8.72 7.58 0.35 0.58
42--11 7.62 5.62 6.51 7.82 0.31 0.64
45--04 6.93 5.31 7.43 7.47 0.43 0.63
45--07 4.56 4.86 5.38 5.46 0.21 0.43
47--04 6.71 6.55 8.26 7.23 0.36 0.66
70--07 5.77 5.23 7.46 6.76 0.34 0.65
TR--50 6.57 4.17 10.15 5.56 0.38 0.48
CS 5.48 4.50 6.59 4.85 0.34 0.35
SB 6.64 5.79 7.03 3.83 0.28 0.43
F-Test Azot: *** Azot: *** Azot: ***
Genotip: *** Genotip: *** Genotip: ***
AzotxGen: *** AzotxGen: *** AzotxGe: ***
Minimum 3.23 4.17 5.38 3.83 0.16 0.35
Maksimum 7.62 6.55 10.15 7.82 0.43 0.67
Ortalama 5.83 5.23 7.28 5.94 0.32 0.53

* [saretli F degerleri %5, ** isaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1 ihtimal
simnirinda 6nemlidir. Ayni alfabetik biiylik harfler ortalamalar arasinda fark olmadigini,
farkli alfabetik biiyiik harfler %5 ihtimal sinirinda ortalamalarin birbirinden farkl

oldugunu gostermektedir (Tukey Test).

Diisiik azot dozuna kiyasla, yaprakta tespit edilen makro elementler (Ca, K, Mg)

uygulanan yiiksek azot dozunda genel olarak biiylik artis gostermistir. Yiiksek azot

dozunda ortalama yaprakta tespit edilen Ca, K ve Mg miktarlar1 (%) sirasiyla, %5.83,
%7.28 ve % 0.32 iken bu rakam diisiik azot dozunda ortalama %5.23, %5.94, %0.53

olarak tespit edilmistir.
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Yiiksek azot dozunda yaprakta en yiiksek Ca icerigine sahip kabak genotipi %7.62 ile
ile 42-11 iken, en diisiik miktara sahip kabak genotipi ise %3.23 ile 01-18 olmustur.
Yiiksek azot dozunda yaprakta en yiiksek K icerigine sahip kabak genotipi %10.15 ile
ile TR-50 iken, en diisiik miktara sahip kabak genotipi ise %5.38 ile 45-07 olmustur.
Yiiksek azot dozunda yaprakta en yiiksek Mg icerigine sahip kabak genotipi %0.43 ile
ile 45-04 iken, en diisiik miktara sahip kabak genotipi ise %0.16 ile 01-18 kabak

genotipi olmustur.

Diisiik azot dozunda yaprakta en yiiksek Ca igerigine sahip kabak genotipi %6.55 ile ile
47-04 iken, en diisiik miktara sahip kabak genotipi ise %4.17 ile TR-50 olmustur.
Diisiik azot dozunda yaprakta en yiiksek K igerigine sahip kabak genotipi %7.82 ile 42-
11 iken, en diigiik miktara sahip genotipi ise %3.83 ile karpuz cesidi SB olmustur.
Diisiik azot dozunda yaprakta en yiiksek Mg icerigine sahip kabak genotipi %0.67 ile ile
35-10 iken, en diisiik miktara sahip kabak genotipi ise %0.35 ile CS karpuz ¢esidi

olmustur.

4.1.23. Bitkide Mikro Element Miktarlar: [%)]

Su kiiltiirii besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yiiksek-N: 3.0 mM N, Diisiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan 10 adet farkli su kabag1 genotipi ve iki adet
karpuz cesidine ait yaprakta bulunan bazi mikro element analiz sonuglar1 Cizelge 4. I-
23.’de detaylica gosterilmistir. Neticeler gostermistir ki, bitki yapraginda tespit edilen
Fe, Zn ve Mn miktarlar1 (ppm) uygulanan farkli azot dozlarindan istatistiki olarak
etkilenmis olup, genotipler arasinda da mikro element igerikleri bakimindan istatistiki
olarak farklilik tespit edilmistir. Ayrica azot x genotip interaksiyonu da yapraktaki

mikro elementler acisindan istatistiki olarak onemli diizeyde yiiksek bulunmustur.
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Cizelge 4. 1-23. Bitki Yapraginda Tespit Edilen Baz1 Mikro Element Igerikleri (ppm)

Yaprakta Mikro Element icerigi (ppm)

Azot Uygulama

Yiiksek-N Diisiik-N Yiiksek-N Diisiik-N  Yiiksek-N  Diisiik-N

Cesit Fe (ppm) Fe (ppm) Zn (ppm) Zn (ppm) Mn (ppm) Mn (ppm)
01--18 70.94 102.84 39.63 76.03 22.17 73.97
07--45 117.47 104.03 45.67 106.53 21.13 70.40
35--10 152.43 155.55 43.67 85.40 34.43 71.10
41--01 131.40 85.88 56.97 97.33 41.33 90.30
42--11 96.20 124.23 55.47 100.40 28.67 97.23
45--04 136.37 138.43 44.43 92.80 35.17 105.00
45--07 80.47 103.07 49.33 88.03 26.73 68.27
47--04 153.60 138.87 55.10 114.20 32.10 76.77
70--07 117.23 96.97 41.77 85.97 33.20 87.03
TR--50 181.63 138.33 50.33 87.00 42.37 81.33
C.Sweet 86.23 75.53 58.90 76.50 33.00 30.00
S.Baby 77.00 93.33 55.00 78.10 43.30 68.17
F-Test Azot: *** Azot: *** Azot: ***
Genotip: *** Genotip: *** Genotip: ***
AzotxGen: *** AzotxGen: *** AzotxGe: ***
Minimum 70.94 75.53 39.63 76.03 21.13 30.00
Maksimum 181.63 155.55 58.90 114.20 43.30 105.00
Ortalama 116.75 113.09 49.69 90.69 32.80 76.63

* fsaretli F degerleri %35, ** isaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1 ihtimal sinirinda
onemlidir. Aymi alfabetik biiyiik harfler ortalamalar arasinda fark olmadigini, farkli alfabetik biiytik
harfler %5 ihtimal sinirinda ortalamalarin birbirinden farkli oldugunu gostermektedir (Tukey Test).

Makro elementlerden farkli olarak diisiik azot dozuna kiyasla, yaprakta tespit edilen

mikro elementler (Zn, Mn) uygulanan yiiksek azot dozunda genel olarak bir artis

gostermeyip, tam tersi azalmistir (Fe hari¢). Yiiksek azot dozunda ortalama yaprakta

tespit edilen Fe, Zn ve Mn miktarlar1 (ppm) sirasiyla, 116.8, 49.7 ve 32.8 ppm iken bu

rakam diisiik azot dozunda ortalama 113.0, 90.7 ve 76.6 ppm olarak tespit edilmistir.
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Yiiksek azot dozunda yaprakta en yiliksek Fe igerigine sahip kabak genotipi 181.6 ppm
ile ile TR-50 iken, en diisiik miktara sahip kabak genotipi ise 70.9 ppm ile 01-18
olmustur. Yiiksek azot dozunda yaprakta en yiiksek Zn icerigine sahip Karpuz cesidi
58.9 ppm ile C. Sweet iken, en diisiik miktara sahip kabak genotipi ise 39.6 ppm ile 01-
18 olmustur. Yiiksek azot dozunda yaprakta en yiiksek Mn icerigine sahip karpuz ¢esidi
43.3 ppm ile S. Baby iken, en diisiik miktara sahip kabak genotipi ise 21.1 ppm ile 07-
45 kabak genotipi olmustur.Diisiik azot dozunda yaprakta en yiiksek Fe icerigine sahip
kabak genotipi 155.5 ppm ile 35-10 iken, en diisiik miktara sahip kabak karpuz ¢esidi
ise 75.53 ppm ile C. Sweet olmustur. Diisiikk azot dozunda yaprakta en yiiksek Zn
icerigine sahip kabak genotipi 114.2 ppm ile 47-04 iken, en diisiik miktara sahip kabak
genotipi ise 76.3 ppm ile 01-18 olmustur. Diisiik azot dozunda yaprakta en yiiksek Mn
icerigine sahip kabak genotipi 105.0 ppm ile 45-04 iken, en diisiik miktara sahip kabak
genotipi ise 30.0 ppm ile C.Sweet karpuz ¢esidi olmustur.

4.2. 11. TARAMA(SCREENING) DENEMESI BULGULARI

Bu calismada azot etkinlik 6zellikleri I. Tarama denemesi ile tam olarak belirlenmis
olan 4 adet su kabagi genotipi (N-etkin: 70-07 ve 07-45, N-etkinsiz: 35-10 ve 45-07)
ana¢ olarak olarakkullanilarak, {lizerine azot etkin olmayan 1 adet karpuz cesidini
(Crimson Sweet) kalem olarak asilanmak suretiyle su kabaklarinin karpuza anacglik
potansiyelleri diisiik ve yiiksek azot kosullarinda belirlenmistir.Bitkiler asilandiktan
sonra asagida verilen tim agronomik, fizyolojik ve kok morfolojik parametreler su
kiltlirii besin ¢ozeltisi ortaminda iki farkli azot dozu kosullarinda Yiiksek-N: 3.0 mM
N, Diistik-N: 0.3 mM) detaylica belirlenmistir.

4.2.1. Bitkide Govde Yas Agirhg [g bitki™]

Su kiiltiirii besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yiiksek-N: 3.0 mM N, Diisiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan olan 4 adet farkli su kabagi genotipi lizerine
astlanmis karpuz ve bir adet karpuz ¢esidi olup buna ait yas govde agirlik sonuglar
Sekil 4.11-1’de verilmistir. Neticeler gostermistir ki, asili bitki gdvde yas agirliklar
uygulanan farkli azot dozlarindan istatistiki olarak etkilenmis olup, genotipler arasinda

da yas govde agirliklar1 bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit edilmistir. Ayrica
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azot x genotip interaksiyonu da yas govde agirligi bakimindan istatistiki olarak dnemli

diizeyde yiiksek bulunmustur.

Diisiik azot dozuna kiyasla, bitki yas agirliklar1 uygulanan yiliksek azot dozunda genel
olarak biiyiik artig gostermistir. Yiiksek azot dozunda ortalama bitki gévde yas agirlik
miktar1 286.2 g/ bitki iken bu rakam diisiik azot dozunda ortalama 86.1 g/bitki de

kalmustir.

Yiiksek azot dozunda yas govde agirligi en yiiksek olan asili C.S./07-45 nolu genotip
433.33 g iken, en diisiik yas govde agirligimi 112.00 g ile karpuz ¢esidi Crimson Sweet
(C.S.) ortaya koymustur. Diisiik azot dozunda yas govde agirligi en yiiksek olan genotip
104.17 g ile C.S./70-07 iken, en diisikk yas govde agirligini ortaya koyan genotip ise
52.0 g ile yine karpuz ¢esidi C.S. olarak tespit edilmistir.

Govde Yas Agirhdi [g bitki-] mYiiksek-N  m Diisiik-N F-Test
Azot: ***
Genotip: ***
Azot x Genotip: ***
450 -
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Sekil 4. 11-1.Farkli su kabagi genotipleri lizerine asilanmis Crimson Sweet karpuz
cesidine ait gévde yas agirliklari [g bitki™]. * Isaretli F degerleri %5, **
isaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1 ihtimal sinirinda
onemlidir. Ayni alfabetik biiyilk harfler ortalamalar arasinda fark
olmadigini, farkli alfabetik biliylik harfler %35 ihtimal smirinda
ortalamalarin birbirinden farkli oldugunu gostermektedir (Tukey Test).

Yapilan onceki caligmalar incelendiginde azot uygulamalarinin yesil aksam agirliklar
tizerine olumlu etkilerinin oldugunu bir¢ok calismada bildirilmistir [25]. Bizim elde

ettigimiz sonuglar yapilan ¢alismalarla paralel sonuglar vermektedir.
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4.2.2. Bitkide Kok Yas Agirhgi [g bitki™]

Su kiiltiirii besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yiiksek-N: 3.0 mM N, Diisiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan olan 4 adet farkli su kabag1 genotipi iizerine
asilanmis karpuz ve bir adet karpuz ¢esidi olup buna ait kok yas agirlik sonuglart Sekil
4. 11-2°de detaylica gosterilmistir. Neticeler gostermistir ki, bitki kok yas agirliklari
uygulanan farkli azot dozlarindan istatistiki olarak etkilenmis olup, genotipler arasinda
da yas kok agirliklar1 bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit edilmistir. Ayrica azot
x genotip interaksiyonu da kok yas agirligi bakimindan istatistiki olarak 6nemli diizeyde

yiiksek bulunmustur.

Yiiksek azot dozuna kiyasla, bitki yas kok agirliklari uygulanan diisikk azot dozunda
genel olarak biiyiik artig gostermistir. Ancak C.S./70-07 numarali gonotip de kok yas
agirlig yliksek azot dozunda daha yiliksek bulunmustur. Yiiksek azot dozunda ortalama
bitki kok yas agirlik miktar1 50.3 g bitki™ iken bu rakam diisiik azot dozunda ortalama
61.1 g bitki™ olarak bulunmustur.

Kok Yas Agirhigi [g bitki] mYilksek-N = Diisiik-N " zFotT—esf
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Sekil 4.11-2. Farkli su kabagi genotipleri iizerine asilanmig Crimson Sweet karpuz
cesidine ait kok yas agirliklar [g bitki'l]. * Isaretli F degerleri %5, **
isaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1 ihtimal sinirinda
onemlidir. Ayni alfabetik bliyiik harfler ortalamalar arasinda fark
olmadigini, farkli alfabetik biiylik harfler %5 ihtimal simnirinda
ortalamalarin birbirinden farkli oldugunu gostermektedir (Tukey Test).
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Yiiksek azot dozunda kok yas agirhigi en yiiksek olan asili kabak genotipi 83.57 g bitki™
ile C.S./70-07 iken, en diisiik kok yas agirligimi 14.30 g bitki™ ile karpuz cesidi C.S.
ortaya koymustur. Diisiik azot dozunda kok yas agirlig1 en yiiksek olan genotip 86.17 g
bitki™ ile C.S/07-45 iken, en diisiik kok yas agirligim ortaya koyan genotip ise 20.67 g
bitki™ ile yine karpuz ¢esidi C.S. olarak tespit edilmistir.

Yapilan onceki galigmalar incelendiginde tuz uygulamalarinin yesil aksam agirliklari
tizerine olumsuz etkilerinin oldugunu bildirmislerdir [25]. Bizim sonuglarimiz yapilan
caligmalarla paralel sonuglar vermektedir.

4.2.3. Bitkide Govde Kuru Agirhg [g bitki™]

Su kiiltiirii besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yiiksek-N: 3.0 mM N, Diisiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan olan 4 adet farkli su kabag:1 genotipi iizerine
asilanmis karpuz ve bir adet karpuz cesidi olup buna ait gévde kuru agirlik sonuglari
Sekil 4.11-3°de detaylica gosterilmistir. Neticeler gostermistir ki, govde kuru agirliklar
uygulanan farkli azot dozlarindan istatistiki olarak etkilenmis olup, asili genotipler
arasinda da govde kuru agirliklar1 bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit edilmistir.
Ayrica azot x genotip interaksiyonu da govde kuru agirligi bakimindan istatistiki olarak

onemli diizeyde yiiksek bulunmustur.

Gévde Kuru Agirhigi [g bitki] mYiiksek-N  mDisik-N 5 ZFO;"—eSt

Genotip: ***
Azot x Genotip: ***

A

40

35 -

30

25

20 -

15

10 -

C.S./07-45 C.S./35-10 C.S./45-07 C.S./70-07 C.Sweet

Sekil 4. 11-3.Farkli su kabagi genotipleri iizerine asilanmig Crimson Sweet karpuz
cesidine ait govde kuru agirliklan [g bitki'l]. * Isaretli F degerleri %5, **
isaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1 ihtimal sinirinda
onemlidir. Ayni alfabetik bliyiik harfler ortalamalar arasinda fark
olmadigini, farkli alfabetik biiylik harfler %5 ihtimal sinirinda
ortalamalarin birbirinden farkli oldugunu gostermektedir (Tukey Test).
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Diisiik azot dozuna kiyasla, bitki gévde kuru agirliklar: uygulanan yiiksek azot dozunda
genel olarak biiyiik artis gostermistir. Yiiksek azot dozunda ortalama bitki gévde kuru
agirlik miktar1 23.3 g bitki™ iken bu rakam diisiik azot dozunda ortalama 8.8 g bitki™ de

kalmastir.

Yiiksek azot dozunda gdvde kuru agirligi en yiiksek olan asili kabak genotipi 39.50 g
bitkiile C.S./07-45 iken, en diisiik kuru gévde agirhigimi 9.80 g bitki™! ile karpuz cesidi
Crimson Sweet (C.S.) ortaya koymustur. Diisiik azot dozunda gévde kuru agirligi en
yitksek olan agili genotip 10.47 g bitki™ ile C.S./07-45 iken, en diisik gdvde kuru
agirligimi ortaya koyan genotip ise 4.47 g bitki™ ile yine karpuz ¢esidi Crimson Sweet
(C.S.) olarak tespit edilmistir.

4.2.4. Bitkide Kok Kuru Agirhg [g bitki™]

Su kiiltiirii besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yiiksek-N: 3.0 mM N, Diisiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan 4 adet farkli su kabagi genotipi ilizerine
asilanmis karpuz ve bir adet karpuz ¢esidi olup buna ait kok kuru agirlik sonuglart Sekil
4.11-4°de detaylica gosterilmistir. Neticeler gostermistir ki, bitki kok kuru agirliklar
uygulanan farkli azot dozlarindan istatistiki olarak etkilenmis olup, genotipler arasinda
da kok kuru agirliklart bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit edilmistir. Ayrica
azot x genotip interaksiyonu da kok kuru agirligi bakimindan istatistiki olarak dnemli

diizeyde yiiksek bulunmustur.
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K6k Kuru Agirhgi [g bitki"] mYiksek-N mDiisiik-N F-Test

Azot: ***

Genotip: ***

a Azot x Genotip: ***

3.5

3.0 -
2.5 -
2.0
1.5 -
1.0

0.5 -

0.0 ; f ‘
C.S./07-45 C.S./35-10 C.S./45-07 C.S./70-07 C.Sweet

Sekil 4. 11-4.Farkli su kabagi genotipleri ilizerine asilanmis Crimson Sweet karpuz
cesidine ait kok kuru agirliklar [g bitki'l]. * fsaretli F degerlert %S5, **
isaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1 ihtimal sinirinda
onemlidir. Ayni alfabetik biiyilk harfler ortalamalar arasinda fark
olmadigini, farkli alfabetik biiylik harfler %5 ihtimal smirinda
ortalamalarin birbirinden farkli oldugunu gostermektedir (Tukey Test).

Yiiksek azot dozunda ortalama bitki kok kuru agirlik miktar1 1.9 g bitki™ iken bu rakam

diisiik azot dozunda ortalama 2.4 g bitki" olarak yiiksek bulunmustur. C.S./70-07

numarali genotipte yilksek azot dozunda 3.10 g bitki™ sadece bunda daha yiiksek
bulunmustur. Yiiksek azot dozunda kok kuru agirligi en yiiksek olan asili kabak
genotipi 3.10 g bitki™ ile C.S./70-07 iken, en diisiik kok kuru agirhigini 0.73 g bitki ™ ile
karpuz cesidi Crimson Sweet (C.S.) ortaya koymustur. Diisiik azot dozunda kok kuru
agirligi en yiiksek olan asili kabak genotipi 3.40 g bitki™ ile C.S./07-45 iken, en diisiik
kok kuru agirligimi ortaya koyan genotip ise 0.88 g bitki™ ile yine karpuz ¢esidi Crimson
Sweet (C.S.) olarak tespit edilmistir.

4.2.5. Bitkide Boy Gelisimi [cm bitki™]

Su kiiltiirii besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yiiksek-N: 3.0 mM N, Diisiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan 4 adet farkli su kabagi genotipi iizerine
asilanmis karpuz ve bir adet karpuz ¢esidi olup buna ait bitki boyu sonuglar1 Sekil 4.11-
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5’de detaylica gosterilmistir. Neticeler gdstermistir ki, bitki boyu, uygulanan farkli azot
dozlarindan istatistiki olarak etkilenmis olup, genotipler arasinda da bitki boyu
bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit edilmistir. Ayrica azot X genotip

interaksiyonu da bitki boyu bakimindan istatistiki olarak ©nemli diizeyde yiiksek

bulunmustur.
Bitki Boyu [cm bitki-] mYiiksek-N mDiisiik-N F-Test
Azot: ***
Genotip: ***
Azot x Genotip: ***
200 - 5 A
180 - €
160 . D
140
120
b
100 - a 5 a
c
80 |
60 -
40 -
20 | | I— L — J—
/ /‘/’
0~ \ g
C.S./07-45 C.S./35-10 C.S./45-07 C.S./70-07 C.Sweet

Sekil 4. 11-5.Farkli su kabagi genotipleri lizerine asilanmis Crimson Sweet karpuz
cesidine ait bitki boy gelisimi [cm bitki'l]. * Jsaretli F degerleri %5, **
isaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1 ihtimal sinirinda
onemlidir. Ayni alfabetik biiyilk harfler ortalamalar arasinda fark
olmadigini, farkli alfabetik biliylik harfler %35 ihtimal smirinda
ortalamalarin birbirinden farkli oldugunu gostermektedir (Tukey Test).

Diisiik azot dozuna kiyasla, bitki boylar1 yoniinden uygulanan yiiksek azot dozunda
genel olarak bliyiik artis gostermistir. Yiiksek azot dozunda ortalama bitki boyu miktari
157.93 cm / bitki iken bu rakam diisiik azot dozunda ortalama 81.17 cm/bitki de

kalmistir.

Yiiksek azot dozunda bitki boyu en yiiksek olan asili kabak genotipi 184.00 cm ile
C.S./70-07 iken, en diisiik bitki boyul32.00 cm ile asili karpuz genotipi C.S./45-07
ortaya koymustur. Diisiik azot dozunda bitki boyu en yiiksek olan genotip 88.00 cm ile
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C.S./07-45 iken, en diisiik bitki boyunu ortaya koyan genotip ise 70.00 cm ile yine
karpuz ¢esidi Crimson Sweet (C.S.) olarak tespit edilmistir.

4.2.6. Bitkide Toplam Yaprak Sayisi [adet bitki™]

Su kiiltiirii besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yiiksek-N: 3.0 mM N, Diisiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan 4 adet farkli su kabagi genotipi iizerine
asilanmis karpuz ve bir adet karpuz ¢esidi olup buna ait toplam yaprak sayist sonuglari
Sekil 4. 6’da detaylica gosterilmistir. Neticeler gostermistir ki, toplam yaprak sayisi
uygulanan farkli azot dozlarindan istatistiki olarak etkilenmis olup, genotipler arasinda
da toplam yaprak sayisi bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit edilmistir. Ayrica
azot x genotip interaksiyonu da toplam yaprak sayist bakimindan istatistiki olarak

onemli diizeyde yliksek bulunmustur.

Diisiik azot dozuna kiyasla, toplam yaprak sayis1 uygulanan yiiksek azot dozunda genel
olarak biiytlik artis gdstermistir. Yiiksek azot dozunda ortalama yaprak sayisi miktar
97.49 adet/ bitki iken bu rakam diisiik azot dozunda ortalama 56.11 adet /bitki de

kalmistir.

Yiiksek azot dozunda toplam yaprak sayist en yiiksek olan agili genotip 126.83 adet/
bitki ile C.S./35-10 iken, en diisiik yas govde agirligin1 63.27 adet/ bitki ile yine karpuz
cesidi Crimson Sweet (C.S.) ortaya koymustur. Diisiik azot dozunda toplam yaprak
sayisi en yliksek olan genotip 68.33 adet/ bitki ile C.S./35-10 iken, en diisiik yas govde
agirhgini ortaya koyan genotip ise 38.37 adet/ bitki ile yine karpuz ¢esidi Crimson
Sweet (C.S.) olarak tespit edilmistir.
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Toplam Yaprak Sayisi [adet bitki-'] mYiksek-N  mDisuk-N Z'Ztgf_t***
Genotip: ***
Azot x Genotip: ***
140 - A
B
120 - C
100
D
80 - d E
b
c bc
60 -
d
40
20 -
0 - ‘ : —————

C.S./07-45 C.S./35-10 C.S./45-07 C.S./70-07 C.Sweet

Sekil 4.11-6. Farkli su kabagi genotipleri iizerine asilanmig Crimson Sweet karpuz
cesidine ait bitki toplam yaprak sayis1 [adet bitki'l]. * [saretli F degerleri
%5, ** isaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1 ihtimal
sinirinda 6nemlidir. Ayni alfabetik biiylik harfler ortalamalar arasinda fark
olmadigini, farkli alfabetik biiylik harfler %5 ihtimal smirinda
ortalamalarin birbirinden farkli oldugunu gostermektedir (Tukey Test).

4.2.7. Bitkide Toplam Yaprak Alam [cm’ bitki™]

Su kiiltiirii besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yiiksek-N: 3.0 mM N, Diisiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan 4 adet farkli su kabagi genotipi iizerine
asilanmis karpuz ve bir adet karpuz cesidi olup buna ait toplam yaprak alani sonuglari
Sekil 4.11-7°de detaylica gosterilmistir. Neticeler gostermistir ki, toplam yaprak alami
uygulanan farkli azot dozlarindan istatistiki olarak etkilenmis olup, genotipler arasinda
da toplam yaprak alan1 bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit edilmistir. Ayrica
azot x genotip interaksiyonu da toplam yaprak alan1 bakimindan istatistiki olarak 6nemli

diizeyde yiiksek bulunmustur.

Diisiik azot dozuna kiyasla, toplam yaprak alan1 uygulanan yliksek azot dozunda genel
olarak biiyiik artis gostermistir. Yiiksek azot dozunda ortalama toplam yaprak alani
4303.00 cm2 bitki-1/ bitki iken bu rakam diisiik azot dozunda ortalama 1201.00 cm2
bitki-1/bitki de kalmustir.
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Yiiksek azot dozunda toplam yaprak alani en yiiksek olan asili genotip 6542.67 cm2
bitki-1 ile C.S./35-10 iken, en diisiik toplam yaprak alani1 2137.00 cm2 bitki-1 ile asili
karpuz ¢esidi 2137.00 cm2 bitki-1 ile C.S./45-07 ortaya koymustur. Diisiik azot
dozunda toplam yaprak alani en yiiksek olan genotip 1277.67 cm2 bitki-1 ile C.S./45-07
iken, en diisiik toplam yaprak alani ortaya koyan genotip ise 789.67 cm2 bitki-1 ile yine
karpuz c¢esidi Crimson Sweet (C.S.) olarak tespit edilmistir.

Toplam Yaprak Alani [cm? bitki-1] mYiiksek-N  mDiisiik-N F-Test

Azot: ***
Genotip: ***
Azot x Genotip: ***
7000 - A

6000 & B
5000 -
4000 -
3000 -
2000

1000 -

C.S./07-45 C.S./35-10 C.S./45-07 C.S./70-07 C.Sweet

Sekil 4.11-7. Farkli su kabagi genotipleri lizerine asilanmis Crimson Sweet karpuz
¢esidine ait bitki toplam yaprak alami [cm? bitki™]. * Isaretli F degerleri
%5, ** isaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1 ihtimal
simirinda 6nemlidir. Ayni alfabetik biiylik harfler ortalamalar arasinda fark
olmadigini, farkli alfabetik biliylik harfler %35 ihtimal smirinda
ortalamalarin birbirinden farkli oldugunu gostermektedir (Tukey Test).

4.2.8. Bitkide Yaprak Klorofil Icerigi [SPAD]

Su kiiltiirii besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yiiksek-N: 3.0 mM N, Diisiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan 4 adet farkli su kabagi genotipi iizerine
asilanmis karpuz ve bir adet karpuz ¢esidi olup buna ait yaprak klorofil icerigi sonuglari
Sekil 4.11-8’de detaylica gosterilmistir. Neticeler gostermistir ki, yaprak klorofil icerigi
uygulanan farkli azot dozlarindan istatistiki olarak etkilenmis olup, genotipler arasinda
da yaprak klorofil icerigi bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit edilmistir. Ayrica
azot x genotip interaksiyonu da yaprak klorofil igerigi bakimindan istatistiki olarak

onemli diizeyde yiiksek bulunmustur.
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Yaprak Klorofil icerigi [SPAD] mYiksek-N mDusuk-N F-Test
Azot: ***
Genotip: ***
Azot x Genotip: ***
60
50 -
40 -
30 -
20
10 -
0 / T T T T
C.S./07-45 C.S./35-10 C.S./45-07 C.S./70-07 C.Sweet

Sekil 4. 11-8.Farkli su kabagi genotipleri iizerine asilanmig Crimson Sweet karpuz
cesidine ait bitkide klorofil icerigi [SPAD]. * Isaretli F degerleri %5, **
isaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1 ihtimal siirinda
onemlidir. Ayni alfabetik biiyiilk harfler ortalamalar arasinda fark
olmadigini, farkli alfabetik bliylik harfler %35 ihtimal smirinda
ortalamalarin birbirinden farkli oldugunu gostermektedir (Tukey Test).

Diisiik azot dozuna kiyasla, bitki yas agirliklar1 uygulanan yiiksek azot dozunda genel
olarak artig gostermistir. Yiiksek azot dozunda ortalama yaprak klorofil icerigi miktari

49.4 iken bu rakam diistik azot dozunda ortalama 43.5 da kalmistir.

Yiiksek azot dozunda yaprak klorofil icerigi en yliksek olan 52.07 ile C.S. iken, en
diisiik yaprak klorofil icerigi 47.83 ile C.S./45-07 ortaya koymustur. Diisiik azot
dozunda yaprak Klorofil igerigi en yiiksek olan 47.08 ile C.S. iken, en diisiik yaprak
klorofil i¢erigini ortaya koyan genotip ise 41.37 ile C.S. /70-07 olarak tespit edilmistir.

4.2.9. Bitkide Yaprak Fotosentez Aktivitesi [umol m? s™]

Su kiiltiirii besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yiiksek-N: 3.0 mM N, Diisiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan 4 adet farkli su kabagi genotipi iizerine
asilanmis karpuz ve bir adet karpuz cesidi olup buna ait fotosentez aktivitesi sonuglari
Sekil 4.11-9°de detaylica gosterilmistir. Neticeler gostermistir ki, fotosentez aktivitesi

uygulanan farkli azot dozlarindan istatistiki olarak etkilenmis olup, genotipler arasinda
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da fotosentez aktivitesi bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit edilmistir. Ayrica
azot x genotip interaksiyonu da fotosentez aktivitesi bakimindan istatistiki olarak

onemli diizeyde yiiksek bulunmustur.

Fotosentez Aktivitesi [umol m2 s-1] mYiiksek-N mDusiik-N A F-;l'i'ff
zot:

Genotip: ***
A Azot x Genotip: ***
14.0 -

B

12.0 -

10.0 -

8.0 -

6.0 -

4.0 -

2.0 -

0.0 +
C.S./07-45 C.S./35-10 C.S./45-07 C.S./70-07 C.Sweet

Sekil 4.11-9. Farkli su kabagi genotipleri iizerine asilanmis Crimson Sweet karpuz
cesidine ait yaprak fotosentez aktivitesi [pmol m™ S'l]. * Jsaretli F
degerleri %S5, ** isaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1
thtimal smirinda 6nemlidir. Aymi alfabetik biiylik harfler ortalamalar
arasinda fark olmadigini, farkli alfabetik biiylik harfler %35 ihtimal
sinirinda ortalamalarin birbirinden farkli oldugunu gostermektedir (Tukey
Test).

Diisiik azot dozuna kiyasla, fotosentez aktivitesi uygulanan yiliksek azot dozunda genel
olarak biiylik artis gostermistir. Yiiksek azot dozunda ortalama fotosentez aktivitesi
12.03 pmol m? s iken bu rakam diisiik azot dozunda ortalama 6.98 pmol m? s™ de
kalmistir. Yiiksek azot dozunda fotosentez aktivitesi en yiiksek olan 13.56 pmol m?s?
ile C.S./07-45 iken, en diisiik fotosentez aktivitesi 11.01 pmol m? st ile C.S./35-10
ortaya koymustur. Diislik azot dozunda fotosentez aktivitesi en yiiksek olan genotip
9.01 pmol m? st ile C.S. iken, en diisiik fotosentez aktivitesi ortaya koyan genotip ise

5.39 umol m? s ile C.S./70-07 olarak tespit edilmistir.
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4.2.10. Bitkide Yaprak Klorofil icerigi [mg g”]

Su kiiltiirii besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yiiksek-N: 3.0 mM N, Diisiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan 4 adet farkli su kabagi genotipi lizerine
asilanmis karpuz ve bir adet karpuz ¢esidi olup buna ait yaprak klorofil i¢rigi sonuglari
Sekil 4.11-10’da detaylica gosterilmistir. Neticeler gostermistir ki, yaprak klorofil i¢rigi
uygulanan farkli azot dozlarindan istatistiki olarak etkilenmis olup, genotipler arasinda
da yaprak klorofil i¢crigi bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit edilmistir. Ayrica
azot x genotip interaksiyonu da yaprak klorofil i¢rigi bakimindan istatistiki olarak

onemli diizeyde yiliksek bulunmustur.

Yaprak Klorofil icerigi [mg g-] mYiitksek-N = Diisiik-N A@
zot: ***
Genotip:*™*
Azotx Genotip: ***
2.00 & &
1.80 -
B B B
1.60 5 a
1.40 - .
1.20 - b c
1.00 -
0.80
0.60 -
0.40
0.20 , L v
0.00
C.S./07-45 C.S./35-10 C.S./45-07 C.S./70-07 C.Sweet

Sekil 4. 11-10. Farkli su kabagi genotipleri iizerine asilanmis Crimson Sweet karpuz
¢esidine ait yaprak klorofil igerigi [mgg™]. * Isaretli F degerleri %5, **
isaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1 ihtimal sinirinda
onemlidir. Ayni alfabetik bliyiik harfler ortalamalar arasinda fark
olmadigini, farkli alfabetik biiylik harfler %5 ihtimal simirinda
ortalamalarin birbirinden farkli oldugunu gostermektedir (Tukey Test).

Diisiik azot dozuna kiyasla, yaprak klorofil i¢rigi uygulanan yiiksek azot dozunda genel
olarak biiyiik artis gostermistir. Yiiksek azot dozunda ortalama yaprak klorofil i¢rigi

miktart 1.66 mg g iken bu rakam diisiik azot dozunda ortalama 1.19 mg g de

kalmastir.
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Yiiksek azot dozunda yaprak klorofil icrigi en yiiksek olan genotip 1.88 mg g™ ile
C.S./07-45 iken, en diisiik yaprak klorofil i¢rigi 1.52mg g™ ile asili karpuz genotipi olan
C.S./45-07 ile ortaya koymustur. Diisiik azot dozunda yaprak klorofil i¢rigi en yiiksek
olan genotip 1.38 mg g™ ile karpuz gesiti olan (C.S.) iken, en diisiik yaprak klorofil
icrigi ortaya koyan genotip ise 1.00 mg g™ ile yine asih karpuz cesidi C.S./70-07 olarak

tespit edilmistir.
4.2.11. Bitkide Yaprak Karotenoid i¢erigi [mg g™']

Su kiiltiirii besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yiiksek-N: 3.0 mM N, Diisiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan 4 adet farkli su kabagi genotipi lizerine
asilanmis karpuz ve bir adet karpuz cesidi olup buna ait yaprak karotenoid icerigi
sonuclar1 Sekil 4.11-11°de detaylica gosterilmistir. Neticeler gostermistir ki, bitki yaprak
karotenoid igerigi uygulanan farkli azot dozlarindan istatistiki olarak etkilenmis olup,
genotipler arasinda da yaprak karotenoid igerigi bakimindan istatistiki olarak farklilik
tespit edilmistir. Ayrica azot x genotip interaksiyonu da yaprak karotenoid igerigi

bakimindan istatistiki olarak dnemli diizeyde yiiksek bulunmustur.

Diisiik azot dozuna kiyasla, bitki yaprak karotenoid igerigi uygulanan yiiksek azot
dozunda genel olarak artis gostermistir. Yiiksek azot dozunda ortalama yaprak
karotenoid igerigi miktar1 0.34 mg g iken bu rakam diisiik azot dozunda ortalama 0.21

mg g'1 de kalmstir.

Yiiksek azot dozunda yaprak karetenoid igerigi en yliksek olan karpuz genotipi 0.44 mg
g'1 ile karpuz cesidi Crimson Sweet (C.S.) iken, en diisiik yaprak karotenoid icerigi
0.26 mg g™ ile karpuz genotibi olan C.S./70-07 ortaya koymustur. Diisiik azot dozunda
yaprak karotenoid igerigi en yiiksek olan karpuz genotipi 0.28 mg g™ ile ile karpuz
cesidi Crimson Sweet (C.S.) iken, en diisiik yaprak karotenoid igerigi ortaya koyan
karpuz genotipi ise 0.15 mg g™ ile yine karpuz CS/35-10 olarak tespit edilmistir.
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Yaprak Karetenoid icerigi [mg g-1] mYiiksek-N mDiisiik-N A@
zot: ***
Genotip: ***
Azot x Genotip: ***
0.50 - -
0.45 -
0.40 - B B
0.35 - c
a a
0.30 C
0.25 -
b
0.20 - b g
0.15
0.10 -
0.05 | - - L
0.00 - ; | |
C.S./07-45 C.S./35-10 C.S./45-07 C.S./70-07 C.Sweet

Sekil 4.11-11. Farkli su kabagi genotipleri iizerine asilanmis Crimson Sweet karpuz
¢esidine ait yaprak karotenoid igerigi [mgg™]. * Isaretli F degerleri %5, **
isaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1 ihtimal sinirinda
onemlidir. Ayni alfabetik biiyilk harfler ortalamalar arasinda fark
olmadigini, farkli alfabetik bliylik harfler %35 ihtimal smirinda
ortalamalarin birbirinden farkli oldugunu géstermektedir (Tukey Test).

4.2.12. Bitkide Yaprak Petiolinde Nitrat Konsantrasyonu [ppm]

Su kiiltiirii besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yiiksek-N: 3.0 mM N, Diisiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan 4 adet farkli su kabagi genotipi iizerine
asilanmis karpuz ve bir adet karpuz cesidi olup buna ait petiolde nitrat konsantrasyonu
Sekil 4.11-12’de detaylica gosterilmistir. Neticeler gostermistir ki, petiolde nitrat
konsantrasyonu uygulanan farkli azot dozlarindan istatistiki olarak etkilenmis olup,
genotipler arasinda da petiolde nitrat konsantrasyonu bakimindan istatistiki olarak
farklilik tespit edilmistir. Ayrica azot x genotip interaksiyonu da petiolde nitrat

konsantrasyonu bakimindan istatistiki olarak 6nemli diizeyde yiiksek bulunmustur.

Diisiik azot dozuna kiyasla, petiolde nitrat konsantrasyonu uygulanan yliksek azot
dozunda genel olarak biiyiik artis gostermistir. Yiiksek azot dozunda ortalama petiolde
nitrat konsantrasyonumiktar1 4859.53 ppm iken bu rakam diisiik azot dozunda ortalama

917.67 ppm de kalmustir.
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Yiiksek azot dozunda petiolde nitrat konsantrasyonu en yiiksek olan karpuz genotipi
6987.67 ppm ile Crimson Sweet (C.S.) iken, en diisiik petiolde nitrat konsantrasyonu
3373.00 ppm ile karpuz genotipi olan C.S./35-10 ortaya koymustur. Diisiik azot
dozunda petiolde nitrat konsantrasyonu en yiiksek olan genotip 1875.00 ppm ile
Crimson Sweet (C.S.) iken, en diisiik petiolde nitrat konsantrasyonu ortaya koyan krpuz
genotipi ise 375.00 ppm ile yine asili karpuz olan C.S./07-45 Crimson Sweet (C.S.)

olarak tespit edilmistir.

Petiolde Nitrat Konsantrasyonu [ppm] mYiiksek-N  mDisiik-N F-Test
Azot: ***
Genotip: ***
Azot x Genotip: ***
8000 - "
7000 -
6000 -
5000 -
C
4000 - D
3000 -
2000 -
1000 - d d
0 £ ‘ ‘

C.S./07-45 C.S8./35-10 C.S./45-07 C.8./70-07 C.Sweet

Sekil 4.11-12. Farkli su kabagi genotipleri {izerine asilanmis Crimson Sweet karpuz
cesidine ait petiolde nitrat konsantrasynu [ppm]. * Isaretli F degerleri %S5,
** 1saretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri 9%0.1 ihtimal sinirinda
onemlidir. Ayni alfabetik biiyilk harfler ortalamalar arasinda fark
olmadigini, farkli alfabetik biliylik harfler %35 ihtimal smirinda
ortalamalarin birbirinden farkli oldugunu gostermektedir (Tukey Test).

4.2.13. Bitkide Yaprak Nitrat Rediiktaz Aktivitesi [ pmol s g™']

Su kiiltiirii besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yiiksek-N: 3.0 mM N, Diisiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan 4 adet farkli su kabagi genotipi ve iizerine
asilanmis karpuz ve bir adet karpuz ¢esidi olup buna ait yaprakta nitrat rediiktaz
aktivitesi sonuglart Sekil 4.11-13’de detaylica gosterilmistir. Neticeler gostermistir ki,
yaprakta nitrat rediiktaz aktivitesi uygulanan farkli azot dozlarindan istatistiki olarak
etkilenmis olup, genotipler arasinda da yaprakta nitrat rediiktaz aktivitesi bakimindan

istatistiki olarak farklilik tespit edilmistir. Ayrica azot x genotip interaksiyonu da
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yaprakta nitrat rediiktaz aktivitesi bakimindan istatistiki olarak 6nemli diizeyde yiiksek

bulunmustur.

Diisiik azot dozuna kiyasla, yaprakta nitrat rediiktaz aktivitesi uygulanan yiiksek azot
dozunda genel olarak biiyiik artig gostermistir. Fakat tek bir asili karpuz genotipinde bu
durum tersi ¢ikmustir. Yiiksek azot dozunda ortalama yaprakta nitrat rediiktaz aktivitesi
miktart 4.5 pmol s g bitki iken bu rakam diisiik azot dozunda ortalama 3.2 pmol s* g
! bitki de kalmistir.

Yiiksek azot dozunda yaprakta nitrat rediiktaz aktivitesi en yiiksek olan karpuz genotipi
5.47 umol s g ile Crimson Sweet (C.S.) iken, en diisiik yaprakta nitrat rediiktaz
aktivitesi 1.62 pmol s g™ ile asili karpuz genotipi olan C.S./35-10 ortaya koymustur.
Diistik azot dozunda yaprakta nitrat rediiktaz aktivitesi en yliksek olan genotipi 4.29
umol s™ g™ ile Crimson Sweet (C.S.) iken, en diisiik yaprakta nitrat rediiktaz aktivitesi

ortaya koyan genotip ise 2.59 umol s g* ile yine asili karuz olan C.S./70-07 olarak

tespit edilmistir.
Yaprakta Nitrat Rediiktaz Aktivitesi [pmol s g-'] ®Yiiksek-N = Diisiik-N A zl:(;;r_—iff
Genotip: ***
Azot x Genotip: ***
7.00
6.00 B A &
5.00 e a
4.00 b
C
d
3.00 - £
2.00 - L
1.00
0.00 1 ;
C.S./07-45 C.S./35-10 C.S./45-07 C.S./70-07 C.Sweet

Sekil 4.11-13. Farkli su kabagi genotipleri lizerine asilanmig Crimson Sweet karpuz
cesidine ait yaprakta nitrat rediikteaz aktivitesi [pumol st g'l]. * Jsaretli F
degerleri %S5, ** isaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1
thtimal smirinda 6nemlidir. Aymi alfabetik biiyiik harfler ortalamalar
arasinda fark olmadigmni, farkli alfabetik biiylik harfler %5 ihtimal
sinirinda ortalamalarin birbirinden farkli oldugunu gostermektedir (Tukey
Test).
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4.2.14. Bitkide KokNitrat Rediiktaz Aktivitesi [umol s g]

Su kiiltiirii besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yiiksek-N: 3.0 mM N, Diisiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan 4 adet farkli su kabagi genotipi iizerine
asilanmis karpuz ve bir adet karpuz ¢esidi olup buna ait kokte nitrat rediiktaz aktivitesi
sonuglart Sekil 4.11-14’de detaylica gosterilmistir. Neticeler gostermistir ki, kokte nitrat
rediiktaz aktivitesi uygulanan farkli azot dozlarindan istatistiki olarak etkilenmis olup,
genotipler arasinda da kokte nitrat rediiktaz aktivitesi bakimindan istatistiki olarak
farklilik tespit edilmistir. Ayrica azot x genotip interaksiyonu da kokte nitrat rediiktaz

aktivitesi bakimindan istatistiki olarak dnemli diizeyde yiiksek bulunmustur.

Diisiik azot dozuna kiyasla, kokte nitrat rediiktaz aktivitesi uygulanan yiiksek azot
dozunda genel olarak biiyiik artis gdstermistir. Yiiksek azot dozunda ortalama kokte
nitrat rediiktaz aktivitesi miktar1 0.47 pmol s g'bitki iken bu rakam disiik azot

dozunda ortalama 0.13 pmol s g™ bitki de kalmustur.

Kokte Nitrat Rediiktaz Aktivitesi [umol s g']  ® Yiksek-N  ®Diisiik-N 5 ZFO;"—eSt

Genotip: ***
Azot x Genotip: ***
0.60

i

C.S./07-45 C.S5./35-10 C.S5./45-07 C.S./70-07 C.Sweet

0.70

Sekil 4.11-14. Farkli su kabagi genotipleri lizerine asilanmig Crimson Sweet karpuz
¢esidine ait kokte nitrat rediikteaz aktivitesi [umol s g™]. * Isaretli F
degerleri %S5, ** isaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1
thtimal smirinda 6nemlidir. Aymi alfabetik biiyiik harfler ortalamalar
arasinda fark olmadigmni, farkli alfabetik biiylik harfler %5 ihtimal
sinirinda ortalamalarin birbirinden farkli oldugunu gostermektedir (Tukey
Test).
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Yiiksek azot dozunda kokte nitrat rediiktaz aktivitesi en yiiksek olan asili karpuz
genotipi 0.69 umol s* g* ile C.S./45-07 iken, en diisiik kokte nitrat rediiktaz aktivitesi
0.27 pmol gt g'1 ile asil1 karpuz genotipi olan C.S./70-07 ortaya koymustur. Diisiik azot
dozunda kokte nitrat rediiktaz aktivitesi en yiiksek olan genotip 0.37pmol s™* g™ ile
Crimson Sweet (C.S.) iken, en disiik kokte nitrat rediiktaz aktivitesi ortaya koyan
genotip ise 0.06 pmol s™ g™ ile asili karpuz genotipleri olan C.S./07-45 ve C.S./35-10

olarak tespit edilmistir.

4.2.15. Bitkide Toplam Kék Uzunlugu [m bitki™]

Su kiiltiirii besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yiiksek-N: 3.0 mM N, Diisiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan 4 adet farkli su kabagi genotipi iizerine
asilanmis karpuz ve bir adet karpuz cesidi olup buna ait toplam kék uzunlugu sonuglar
Sekil 4.11-15’de detaylica gosterilmistir. Neticeler gostermistir ki, toplam kdk uzunlugu
uygulanan farkli azot dozlarindan istatistiki olarak 6nemli degil olarak olup, genotipler
arasinda da toplam kok uzunlugu bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit edilmistir.
Ayrica azot x genotip interaksiyonu da toplam kok uzunlugu bakimindan istatistiki

olarak 6nemli diizeyde yiiksek bulunmustur.

Yiiksek azot dozunda ortalama toplam kok uzunlugu miktar1 252.52 m bitki™* iken bu
rakam diisik azot dozunda ortalama 306.50m bitki™ olarak daha yiiksekte kalmistir.
Fakat asili karpuz olan genotipte C.S./70-07 de bu durum yiiksek azot dozunda bile artis

gdstermis ve kok uzunlugu 464.32 m bitki™ olarak belirlenmistir.

Yiiksek azot dozunda toplam kok uzunlugu en yiiksek olan asili karpuz olan genotip
464.32 m bitki™ ile C.S./70-07 iken, en diisiik toplam kok uzunlugu 152.44 m bitki™ ile
asilt karpuz ¢esidi olan C.S./45-07 ortaya koymustur. Diisiik azot dozunda toplam kok
uzunlugu en yiiksek olan genotip 415.30 m bitki™ ile C.S./07-45 iken, en diisiik toplam
kék uzunlugu ortaya koyan genotip ise 190.09 m bitki™ ile yine karpuz ¢esidi Crimson
Sweet (C.S.) olarak tespit edilmistir.
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Toplam Kok Uzunlugu [m bitki-] mYiiksek-N  mDiisiik-N AF-:'gff
ZOot:
Genotip: ***
Azot x Genotip: ***
500 - A
450 - 2
400 - .
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Sekil 4.11-15. Farkli su kabagi genotipleri lizerine asilanmig Crimson Sweet karpuz
¢esidine ait toplam kok uzunlugu [m bitki™]. * Isaretli F degerleri %5, **
isaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1 ihtimal sinirinda
onemlidir. Ayni alfabetik bliylik harfler ortalamalar arasinda fark
olmadigini, farkli alfabetik biiylik harfler %5 ihtimal smirinda
ortalamalarin birbirinden farkli oldugunu gostermektedir (Tukey Test).

4.2.16. Bitkide Toplam Kok Hacmi [em? bitki™]

Su kiiltiirii besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yiiksek-N: 3.0 mM N, Diisiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan 4 adet farkli su kabagi genotipi iizerine
asilanmig karpuz ve bir adet karpuz ¢esidi olup buna ait toplam kok hacmi sonuglar
Sekil 4.11-16°da detaylica gosterilmistir. Neticeler gdstermistir ki, toplam kok hacmi
uygulanan farkli azot dozlarindan istatistiki olarak etkilenmis olup, genotipler arasinda
da toplam kok hacmi bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit edilmistir. Ayrica azot
x genotip interaksiyonu da toplam kok hacmi bakimindan istatistiki olarak Onemli

diizeyde yiiksek bulunmustur.
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Toplam K6k Hacmi [cm? bitki-!] mYiiksek-N  mDiisiik-N AF-;I'est
zot: ***
Genotip: ***
Azot x Genotip: ***
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60 - b &
50 - bc
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Sekil 4.11-16. Farkli su kabagi genotipleri ilizerine asilanmig Crimson Sweet karpuz
cesidine ait toplam kok hacmi [em® bitki™]. * Isaretli F degerleri %5, **
isaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1 ihtimal sinirinda
onemlidir. Ayni alfabetik bliylik harfler ortalamalar arasinda fark
olmadigini, farkli alfabetik biiylik harfler %5 ihtimal smirinda
ortalamalarin birbirinden farkli oldugunu gostermektedir (Tukey Test).

Yiiksek azot dozuna kiyasla, toplam kok hacmi uygulanan diisiik azot dozunda genel
olarak biiyiik artis gostermistir. Yiiksek azot dozunda ortalama toplam kok hacmi
miktart 34,06 cm? bitki™ iken bu rakam diisiik azot dozunda ortalama 43.66 cm? bitki’
olarak ytikselmistir. Fakat asili karpuz olan genotipte C.S./70-07 de bu durum yiiksek
azot dozunda bile artis gostermis ve kok uzunlugu 55.41 cm? bitki? olarak

belirlenmistir.

Yiiksek azot dozunda toplam kok hacmi en yiiksek olan asili karpuz genotipi 55,41 cm?
bitki™ ile C.S./70-07 iken, en diisiik toplam kok hacmi 14.10 cm? bitki ile karpuz cesidi
Crimson Sweet (C.S.) ortaya koymustur. Diisiik azot dozunda toplam kok hacmi en
yiiksek olan karupuz genotip 63.03 cm? bitki™ ile C.S./07-45 iken, en diisiik toplam kok
hacmi ortaya koyan genotip ise 17.02 cm? bitki™ ile yine karpuz ¢esidi Crimson Sweet

(C.S.) olarak tespit edilmistir.
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4.2.17. Bitkide Ortalama Kok Capi [mm]

Su kiiltiirii besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yiiksek-N: 3.0 mM N, Diisiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan 4 adet farkli su kabagi genotipi ilizerine
asilanmis karpuz ve bir adet karpuz ¢esidi olup buna ait ortalama kdk ¢ap1 sonuglari
Sekil 4.11-17°de detaylica gosterilmistir. Neticeler gostermistir ki, ortalama kok capi
uygulanan farkli azot dozlarindan istatistiki olarak etkilenmis olup, genotipler arasinda
da ortalama kok cap1 bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit edilmistir. Ayrica azot
x genotip interaksiyonu da ortalama kok c¢api bakimindan istatistiki olarak Onemli

diizeyde bulunmamustir.

Yiiksek azot dozuna kiyasla, bitki yas agirliklart uygulanan diisiik azot dozunda genel
ortalama ayni bulunmustur. Yiiksek azot dozunda ortalama ortalama kok capr miktar

0.42 mm iken bu rakam diisiik azot dozunda ortalama 0.42 mm olarak bulunmustur.

Ortalama Kok Gapi [mm] mYiiksek-N  ®mDusgiik-N F-Test
Azot: O.D.
Genotip: ***
Azot x Genotip: ***
0.60 -
A
2 b
0.50 - B ab B a
b B
0.40 - c
0.30 -
0.20 -
0.10 -
0.00 “ | |
C.S./07-45 C.S./35-10 C.S./45-07 C.S./70-07 C.Sweet

Sekil 4.11-17. Farkli su kabagi genotipleri {lizerine asilanmig Crimson Sweet karpuz
cesidine ait ortalama kok capt [mm)]. * Isaretli F degerleri %5, ** isaretli F
degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1 ihtimal sinirinda 6nemlidir.
Ayni alfabetik biiyiik harfler ortalamalar arasinda fark olmadigini, farkl
alfabetik biiylik harfler %35 ihtimal sinirinda ortalamalarin birbirinden
farkli oldugunu gostermektedir (Tukey Test).
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Yiiksek azot dozunda ortalama kok cap1 en yiiksek olan agili karpuz genotipi 0.52 mm
ile C.S./35-10 iken, en diisiik ortalama kok g¢api 0.32 mm ile karpuz ¢esidi Crimson
Sweet (C.S.) ortaya koymustur. Diisiik azot dozunda ortalama kok ¢ap1 en yiiksek olan
genotip 0.48 mm ile C.S./07-45 iken, en diisik ortalama kok g¢apini ortaya koyan
genotip ise 0.35 mm ile yine karpuz g¢esidi Crimson Sweet (C.S.) olarak tespit

edilmistir.

4.2.18. Bitki Govdesinde Azot Konsatrasyonu [mg g™*]

Su kiiltiirii besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yiiksek-N: 3.0 mM N, Diisiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan 4 adet farkli su kabagi genotipi ilizerine
asilanmis karpuz ve bir adet karpuz cesidi olup buna ait gévde azot konsantrasyonu
sonuclart Sekil 4.11-18’de detaylica gosterilmistir. Neticeler gostermistir ki, gdvde azot
konsantrasyonu uygulanan farkli azot dozlarindan istatistiki olarak etkilenmis olup,
genotipler arasinda da gévde azot konsantrasyonu bakimindan istatistiki olarak farklilik
tespit edilmistir. Ayrica azot x genotip interaksiyonu da govde azot konsantrasyonu

bakimindan istatistiki olarak 6nemli diizeyde yiiksek bulunmustur.

Diisiik azot dozuna kiyasla, bitki gévde azot konsantrasyonu uygulanan yiiksek azot
dozunda genel olarak biiylik artis gostermistir. Yiiksek azot dozunda ortalama bitki
gdvde azot konsantrasyonu miktar: 33.0 mg g™ iken bu rakam diisik azot dozunda

ortalama 16.7 mg g™ de kalmustur.

Yiiksek azot dozunda govde azot konsantrasyonu en yiiksek olan asili karpuz cesidi
36.07 mg g™ ile C.S./45-07 iken, en diisiik govde azot konsantrasyonu 28.11 mg glile
karpuz genotipi olan C.S./35-10 ortaya koymustur. Diisiik azot dozunda govde azot
konsantrasyonu en yiiksek olan genotip 17.23 mg g™ ile C.S./35-10 iken, en diisiik
gdvde azot konsantrasyonu ortaya koyan genotip ise 16.43mg g™ ile kabak genotipi olan
C.S./70-07 olarak tespit edilmistir.
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Govde Azot Konsatrasyonu [mg g-'] mYiksek-N mDusik-N % @
zot: ***

Genotip: ***
Azot x Genotip: ***
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Sekil 4.11-18. Farkli su kabagi genotipleri tizerine asilanmig Crimson Sweet karpuz
cesidine ait gdvdede azot konsatrasyonu [mg g']. * Isaretli F degerleri %5,
** isaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1 ihtimal sinirinda
onemlidir. Ayni alfabetik bliyiik harfler ortalamalar arasinda fark
olmadigini, farkli alfabetik biiylik harfler %5 ihtimal smirinda
ortalamalarin birbirinden farkli oldugunu gostermektedir (Tukey Test).

4.2.19. Bitki Govdesinde Toplam Azot Alimi [mg bitki™]

Su kiiltiirii besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yiiksek-N: 3.0 mM N, Diisiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan 4 adet farkli su kabagi genotipi ilizerine
asilanmis karpuz ve bir adet karpuz ¢esidi olup buna ait gévdede toplam azot alimi
sonuglart Sekil 4.11-19°da detaylica gosterilmistir. Neticeler gostermistir ki, govdede
toplam azot alim1 uygulanan farkli azot dozlarindan istatistiki olarak etkilenmis olup,
genotipler arasinda da gévdede toplam azot alimi bakimindan istatistiki olarak farklilik
tespit edilmistir. Ayrica azot x genotip interaksiyonu da gdvdede toplam azot alimi

bakimindan istatistiki olarak 6nemli diizeyde yiiksek bulunmustur.

Diisiik azot dozuna kiyasla, gdvdede toplam azot alimi uygulanan yiiksek azot dozunda
genel olarak biiyiik artis gostermistir. Yiiksek azot dozunda ortalama gévdede toplam
azot alimi miktar1 753.4 mg bitki™ iken bu rakam diisiik azot dozunda ortalama 147.1

mg bitki™ de kalmustir.
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Yiiksek azot dozunda govdede toplam azot alimi en yiiksek olan asili karpuz 1219,38
mg bitki™ ile C.S./07-45 iken, en diisiik gdvdede toplam azot alimi miktar1 331,57 mg
bitki™ ile karpuz cesidi Crimson Sweet (CS) ortaya koymustur. Diisiik azot dozunda
gdvdede toplam azot alimi en yiiksek olan genotip 177.49 mg bitki™ ile C.S./35-10 iken,
en diisiik govdede toplam azot alimimi ortaya koyan genotip ise 73.44 mg bitki™ ile

karpuz c¢esidi Crimson Sweet (CS) olarak tespit edilmistir.

Govdede ToplamAzot Alimi [mg bitki-] mYiiksek-N = Diisiik-N F-Test
Azot: ***
Genotip: ***
Azot x Genotip: ***
1400 -
A
1200 =
1000 -
800 | &
600
D D
400 -
a a c b
200 - d
0 £ ; : ;
C.S./07-45 C.S./35-10 C.S./45-07 C.S./70-07 C.Sweet

Sekil 4.11-19. Farkli su kabagi genotipleri {izerine asilanmig Crimson Sweet karpuz
¢esidine ait gévdede toplam azot alimi [mg bitki™']. * isaretli F degerleri
%5, ** isaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1 ihtimal
simirinda 6nemlidir. Ayni alfabetik biiylik harfler ortalamalar arasinda fark
olmadigini, farkli alfabetik biliylik harfler %35 ihtimal smirinda
ortalamalarin birbirinden farkli oldugunu gostermektedir (Tukey Test).

4.2.20. Bitki Kokiinde Azot Konsatrasyonu [mg g™

Su kiiltiirii besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yiiksek-N: 3.0 mM N, Diisiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan 4 adet farkli su kabagi genotipi ilizerine
asilanmis karpuz ve bir adet karpuz ¢esidi olup buna ait kdk azot konsantrasyonu
sonuglart Sekil 4.11-20°de detaylica gosterilmistir. Neticeler gostermistir ki, bitki kok
azot konsantrasyonu uygulanan farkli azot dozlarindan istatistiki olarak etkilenmis olup,

genotipler arasinda da kok azot konsantrasyonu bakimindan istatistiki olarak farklilik
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tespit edilmistir. Ayrica azot x genotip interaksiyonu da kok azot

konsantrasyonubakimindan istatistiki olarak onemli diizeyde yiiksek bulunmustur.

Diisiik azot dozuna kiyasla, bitki kok azot konsantrasyonu uygulanan yiiksek azot
dozunda genel olarak biiyiik artis gostermistir. Yiiksek azot dozunda ortalama bitki kok
azot konsantrasyonu miktart 30.29 mg g™ iken bu rakam diisiik azot dozunda ortalama

14.57 mg g™ de kalmustir.

Yiiksek azot dozunda kok azot konsantrasyonu en yiiksek olan asili karpuz genotipi
30.29 mg g ile C.S./45-07 iken, en diisiik kok azot konsantrasyonu 23.40 mg g™ ile
karpuz genotipi olan C.S./70-07 ortaya koymustur. Diisiik azot dozunda kok azot
konsantrasyonu en yiiksek olan genotip 14.57 mg g™ ile Crimson Sweet (CS) iken, en
diisiik kok azot konsantrasyonu ortaya koyan genotip ise 9.65 mg g™ ile yine karpuz
olan C.S./35-10 olarak tespit edilmistir.

Kok Azot Konsatrasyonu [mg g-'] mYilksek-N mDiisiik-N A%est
zot: ***

Genotip: ***

Azotx Genotip: ***
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C.S./07-45  C.S.J35-10  C.S./45-07  C.S./70-07 C.Sweet

Sekil 4.11-20. Farkli su kabagi genotipleri iizerine asilanmis Crimson Sweet karpuz
cesidine ait kokte azot konsantrasyonu [mg g'l]. * Isaretli F degerleri %S5,
** isaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1 ihtimal sinirinda
onemlidir. Ayni alfabetik bliyiik harfler ortalamalar arasinda fark
olmadigini, farkli alfabetik biiylik harfler %5 ihtimal simirinda
ortalamalarin birbirinden farkli oldugunu gostermektedir (Tukey Test).
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4.2.21. Bitki Kokiinde Toplam Azot Alimi [mg bitki™]

Su kiiltiirii besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yiiksek-N: 3.0 mM N, Diisiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan 4 adet farkli su kabagi genotipi iizerine
asilanmis karpuz ve bir adet karpuz ¢esidi olup buna ait kokte toplam azot alimi
sonuclar1 Sekil 4.11-21°de detaylica gosterilmistir. Neticeler gdstermistir ki, bitki kokte
yoplam azot alimi uygulanan farkli azot dozlarindan istatistiki olarak etkilenmis olup,
genotipler arasinda da kokte yoplam azot alimi bakimindan istatistiki olarak farklilik
tespit edilmistir. Ayrica azot x genotip interaksiyonu da kokte yoplam azot alimi

bakimindan istatistiki olarak dnemli diizeyde yiiksek bulunmustur.

Azot: ***
Genotip: ***
80 Azot x Genotip: “**

Kokte Toplam Azot Alimi [mg bitki-] mYiiksek-N  ®Diisiik-N F-Test
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Sekil 4.11-21. Farkli su kabagi genotipleri {izerine asilanmig Crimson Sweet karpuz
¢esidine ait kokte toplam azot alimi [mg bitki™'].* Isaretli F degerleri %5,
** jsaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1 ihtimal sinirinda
onemlidir. Ayni alfabetik biiyilk harfler ortalamalar arasinda fark
olmadigini, farkli alfabetik biliylik harfler %35 ihtimal smirinda
ortalamalarin birbirinden farkli oldugunu gostermektedir (Tukey Test).

Diisiik azot dozuna kiyasla, kokte toplam azot alimi uygulanan yiliksek azot dozunda
genel olarak biiyiik artis gostermistir. Yiiksek azot dozunda ortalama kokte toplam azot
alimi miktar1 49,0 mg bitki™ iken bu rakam diisiik azot dozunda ortalama 28,3 mg bitki’

! de kalmistir. Yiiksek azot dozunda kokte toplam azot alimi en yiiksek olan asili karpuz

genotipi 72,54 mg bitki™ ile C.S./70-07 iken, en diisiik kokte toplam azot alimini 17,68
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mg bitki™ ile karpuz ¢esidi Crimson Sweet (CS) ortaya koymustur. Diisiik azot dozunda
kokte toplam azot alimi en yiiksek olan genotip 36.50 mg bitki™ ile C.S./07-45 iken, en
diisiik kokte toplam azot alimimi ortaya koyan genotip ise 12.88 mg bitki™ ile yine
karpuz ¢esidi Crimson Sweet (CS) olarak tespit edilmistir.

4.2.22. Bitki Govdesinde Makro Element Miktarlari [%o]

Su kiiltiirii besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yiiksek-N: 3.0 mM N, Diisiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak 4 farkli su kabagi genotipi lizerine asilanmis ve asisiz kontrol
karpuz ¢esidi Crimson Sweet'e ait yaprakta bulunan bazi1 makro element analiz sonuglari

Cizelge 4. 11-22°de detaylica gosterilmistir.

Cizelge 4.11-22. Bitki Yapraginda Tespit Edilen Baz1 Makro Element Icerikleri (%)

Yaprakta Makro Element Icerigi

Azot Uygulama

Yiiksek-N Diisiik-N  Yiiksek-N Diisiik-N Yiiksek-N Diisiik-N

Genotip Ca (%) Ca (%) K (%) K (%) Mg (%) Mg (%)
C.S./07-45 6.73 5.35 6.73 4.55 0.33 0.59
C.S./35-10 6.79 4.71 7.46 4.72 0.35 0.52
C.S./45-07 8.13 4.85 7.57 4.64 0.33 0.55
C.S./70-07 7.58 4.84 6.56 4.90 0.35 0.62
C.Sweet 7.35 5.62 7.06 4.63 0.37 0.35
F-Test Azot: *** Azot: *** Azot: ***
Genotip: *** Genotip: *** Genotip: ***
AzotxGen: *** AzotxGen: *** AzotxGe: ***
Minimum 6.73 4.71 6.56 4.55 0.33 0.35
Maksimum 8.13 5.62 7.57 4.90 0.37 0.62
Ortalama 7.32 5.07 7.08 4.69 0.34 0.53

* fsaretli F degerleri %35, ** isaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1 ihtimal sinirinda
onemlidir. Ay alfabetik biiyiik harfler ortalamalar arasinda fark olmadigimi, farkli alfabetik biiyiik
harfler %5 ihtimal sinirinda ortalamalarin birbirinden farkli oldugunu gostermektedir (Tukey Test).
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Neticeler gostermistir ki, bitki yapraginda tespit edilen Ca, K ve Mg miktarlar1 (%)
uygulanan farkli azot dozlarindan istatistiki olarak etkilenmis olup, asili ve asisiz
bitkiler arasinda da makro element igerikleri bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit
edilmistir. Ayrica azot x genotip interaksiyonu da yapraktaki makro elementler

acisindan istatistiki olarak dnemli diizeyde yiliksek bulunmustur.

Diisilk azot dozuna kiyasla, yaprakta tespit edilen makro elementler (Ca ve K)
uygulanan yiliksek azot dozunda genel olarak biiyilk artis (Mg hari¢) gostermistir.
Yiiksek azot dozunda ortalama yaprakta tespit edilen Ca, K ve Mg miktarlar1 (%)
strastyla, %7.32, %7.08 ve % 0.34 iken bu rakam diisiik azot dozunda ortalama %5.07,
%4.69, %0.53 olarak tespit edilmistir.

Yiiksek azot dozunda yaprakta en yiiksek Ca icerigine sahip as1 kombinasyonu %8.13
ile C.S./45-07 iken, en diisik miktara sahip kombinasyonise %6.73 ile C.S./07-
45%3.23o0lmustur. Yiksek azot dozunda yaprakta en yiiksek K igerigine sahip asi
kombinasyonu %7.57 ile C.S./45-07, en diisiik miktara sahip as1 kombinasyonu ise
%6.56 ile C.S./70-07 olmustur. Yiiksek azot dozunda yaprakta en yiiksek Mg igerigine
sahip as1 kombinasyonu %0.37 ile asisiz kotrol C. Sweet iken, en diisiik miktara sahip

as1 kombinasyonu ise %0.33 ile C.S./45-07 olmustur.

Diisiik azot dozunda yaprakta en yiiksek Ca igerigine sahip genotip %5.62 ile asisiz
kontrol C. Sweet iken, en disik miktara genotip ise %4.71 ile as1
kombinasyonuC.S./35-10 olmustur. Diisiik azot dozunda yaprakta en yiiksek K igerigine
sahip genotip %4.90 ile C.S./70-07 as1 kombinasyonuiken, en diisilk miktara sahip
genotipi ise %4.55 ile C.S./07-45 as1 kombinasyonuolmustur. Diisiik azot dozunda
yaprakta en yiiksek Mg igerigine sahip kabak genotipi %0.62 ile C.S./70-07 as1
kombinasyonu iken, en diisiik miktara ise %0.35 ile asisiz kontrol C.Sweet karpuz

¢esidi olmustur.
4.2.23. Bitki Gévdesinde Mikro Element Miktarlari [ppm]

Su kiiltiirii besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yiiksek-N: 3.0 mM N, Diisiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak 4 farkli su kabagi genotipi iizerine agilanmis ve asisiz kontrol
karpuz c¢esidi Crimson Sweet'e ait yaprakta bulunan bazi mikro element analiz sonuglari

Cizelge 4. 11-23’de detaylica gosterilmistir.
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Neticeler gostermistir ki, bitki yapraginda tespit edilen Fe, Zn ve Mn miktarlar1 (ppm)
uygulanan farkli azot dozlarindan istatistiki olarak etkilenmis olup, asili ve asisiz
genotipler arasinda da mikro element igerikleri bakimindan istatistiki olarak farklilik
tespit edilmigtir. Ayrica azot x genotip interaksiyonu da yapraktaki mikro elementler

acisindan istatistiki olarak dnemli diizeyde yiliksek bulunmustur.

Cizelge 4.11-23. Bitki Yapraginda Tespit Edilen Bazi Mikro Element Icerikleri (ppm)

Yaprakta Mikro Element I¢erigi

Azot Uygulama

Yiiksek-N Diisiik-N  Yiiksek-N  Diisiik-N  Yiiksek-N Diisiik-N
Genotip  Fe(ppm) Fe(ppm) Zn(ppm) Zn(ppm) Mn (ppm) Mn (ppm)

C.S./07-45 127.87 124.13 57.13 84.62 35.37 76.70
C.S./35-10 122.40 87.70 51.93 77.70 28.13 65.53
C.S./45-07 121.80 107.60 75.93 98.30 42.33 89.67

C.S./70-07 119.30 108.30 62.17 111.03 36.47 82.33

C.Sweet 94.23 83.17 64.00 54.30 42 47 43.00
F-Test Azot: *** Azot: *** Azot: ***
Genotip: *** Genotip: *** Genotip: ***
AzotxGen: *** AzotxGen: *** AzotxGe: ***

Minimum 94.23 83.17 51.93 54.30 28.13 43.00

Maksimum 127.87 124.13 75.93 111.03 42.47 89.67

Ortalama 117.12 102.18 62.23 85.19 36.95 71.45

Makro elementlerden farkli olarak diisiik azot dozuna kiyasla, yaprakta tespit edilen
mikro elementler (Zn, Mn) uygulanan yiiksek azot dozunda genel olarak bir artis
gostermeyip, tam tersi azalmistir (Fe harig). Yiiksek azot dozunda ortalama yaprakta
tespit edilen Fe, Zn ve Mn miktarlar1 (ppm) sirasiyla, 117.2, 62.2 ve 37.0 ppm iken bu
rakam diisiik azot dozunda ortalama 102.2, 85.2 ve 71.5 ppm olarak tespit edilmistir.

Yiiksek azot dozunda yaprakta en yiiksek Fe igerigine sahip genotip kombinasyonu
127.9 ppm ile C.S./07-45 iken, en diisiik miktara sahip genotip kombinasyonu ise 94.2
ppm ile asisiz kontrol C. Sweet olmustur. Yiiksek azot dozunda yaprakta en yiiksek Zn
igerigine sahip genotip kombinasyonu 75.9 ppm ile C.S./45-07 iken, en diisiik miktara
sahip kombinasyonise 51.9 ppm ile C.S./35-10 olmustur. Yiiksek azot dozunda yaprakta
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en yiiksek Mn igerigine sahip genotip 42.5 ppm ile asisiz karpuz ¢esidi C.Sweet iken, en
diisiik miktara sahip kombinasyon ise 28.1 ppm ile C.S./35-10 olmustur .

Diisiik azot dozunda yaprakta en yiiksek Fe igerigine sahip asi kombinasyonu genotip
124.1 ppm ile C.S./07-45 iken, en diisiik miktara sahip kabak karpuz ¢esidi ise 83.2 ppm
ile C. Sweet olmustur. Diislik azot dozunda yaprakta en yiiksek Zn icerigine sahip asi
kombinasyonu 111.0 ppm ile C.S./70-07 iken, en diisiik miktara sahip kabak genotipi
ise 54.3 ppm ile asisiz kontrol C.Sweet olmustur. Diisilk azot dozunda yaprakta en
yiiksek Mn igerigine sahip asi kombinasyonu 89.7 ppm ile C.S./45-07 iken, en diisiik
miktara sahip genotip ise 43.0 ppm ile C.Sweet karpuz ¢esidi olmustur.

Asili kosullarinda yetisen sebze tiirii bitkilerde kok sistemi daha iyilestirilmis olmakla
birlikte kok bolgesindeki agir metal ve bu metal stresine toleransi arttirmaktadir. Anag —
genotipe bagli bu sistem agir metal mikro gibi alinimlart sinirlandirmaktadir. Fakat bu
durum ile de makro alinimini artirmaktadir. Anag — kalem kombinasyonu ile bitki besin

elemetleri ve agir metal streslerini diizelttigi bildirilmistir (Savvas ve ark., 2010).

SONUC VE ONERILER

Besin elementinden yararlanma konusunda cesitler arasinda ortaya c¢ikan genotipik
farkliliklar tamamen ¢esitlerin sahip olduklari, verimin olugmasinda etkin rol oynayan
ve verimle iliskilendirildiklerinde pozitif korelasyon sergileyen agronomik ikincil
ozelliklerden kaynaklanmaktadir (Schulte auf’m Erley, 2007). Azot-alim etkinliginde
rol oynayan ikincil karakterlerin basinda bitki kok morfolojik (kok uzunlugu, kok
derinligi, kok yogunlugu, kok cap1) ve yaprak fizyolojik (yaprak alan indeksi, yaprak
klorofil igerigi) karakter ozellikleri gelmektedir (Sattelmacher ve ark., 1994; Barber,
1995; Ulas, 2010).

Ozellikle topraktaki azot miktar1 diistiigiinde bitkilerin azot-alim etkinligi onlarin sahip
oldugu kantitatif bir karakter olan kok sistemin biiyiikliigli (Lynch, 1998) ve alim
sisteminin giiciiyle dogru orantili olmaktadir (Jackson ve ark., 1986). Lakin, bitkide
toprak iistii aksam (TUA) dan toprak alti aksama yeterince asimilat yollanmadig
taktirde koklerin biiylimesi ve gelismesi s6z konusu olmaz (Jackson et al., 1986). Bir
bitki i¢in yaprak alani1 ve yaprak alaninin devam edip korunmasi, fotosentezde 15181

absorbe edilmesi ve karbondioksit fiksasyonu agisindan ¢ok 6nemlidir (Grosse ve ark.,
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1989; Muchow ve Sinclair, 1994). Ciinkii bitkide biyomas gelisimi ve verim dogrudan
yaprak alani ve onun yapmis oldugu fotosenteze baglidir (Hirasawa and Hsiao, 1999).
Azot konusu lizerine yapilmis bir ¢ok farkli calismada (Mae, 1997; Jensen et al., 1996;
Porter and Remkes, 1990) disaridan uygulanan azot miktari ile gelisimi ve yaprak alani

arasinda pozitif bir iligkinin oldugu gosterilmistir.

Kontrollii iklim odalarinda yiiriitiilmiis olan bu g¢alismada, su kiiltiirii besin ¢ozeltisi
ortaminda iki asamali tarama (screening) denemeleri kurulmustur. I. Tarama
denemesinde Tiirkiye'nin genetik kaynaklarinda mevcut bulunan ve daha Onceki
calismalarda tuza karsi toleranslari tespit edilmis 10 adet (5 hassas ve 5 tolerant) farkli
su kabagi (Lagenaria siceraria) genotipleri ve 2 farkli ticari karpuz ¢esidi iki farkli azot
dozunda (0.3 mM ve 3.0 mM N), tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii
olarak screen edilmisir. Elde edilen neticeler agikca gostermistir ki su kabag1 genotipleri
arasinda azot etkinlik bakimindan biiylik bir genotipik varyasyon mevcutur. Bu
baglamda daha onceki tuz caligmalarinda 5 adet tuza hassas olan genotipler (01-18, 35-
10, 41-01, 45-07, TR-50) diistik azot stres kosullarinda da hemen hemen ayni diisiik
performansi sergileyerek azot etkin olmayan (N-etkinsiz) genotipler olarak karekterize
edilmislerdir. Fakat tuza kars1 tolerant olan diger 5 genotip ise (07-45, 42-11, 45-04, 47-
04, 70-07) diisiik azot kosullarinda bile biiylik bir biiylime ve gelisim performasi

sergileyerek azot etkin (N-etkin) genotipler olarak karakterize edilmislerdir.

Ayrica iki ticari karpuz ¢esidi birbirleriyle kiyaslandiginda Sugar Baby diisiik azot
kosullarinda Crimson Sweet'e gore ¢ok daha iyi bir biiyiime ve gelisim performasi
sergileyerek N-etkin bir gesit oldugunu ispatlamistir. Bu bakindan bir sonraki asamada
kurulan I1. Tarama-asilama denemesinde kalem olarak azot etkin olmayan karpuz ¢esidi

Crimson Sweet tercih edilmistir.

Bir sonraki asamda kurulan II. Tarama denemesinde azot etkinlik 6zellikleri I. Tarama
denemsiyle tam olarak karakterize edilmis 4 adet (2 N-etkin: 70-07 ve 07-45, 2 N-
etkinsiz: 35-10 ve 45-07) su kabag1 genotipi anag¢ olarak secilip, iizerlerine azot etkin
olmayan Crimson Sweet (C. Sweet) karpuz ¢esidi asilanarak, iki farkli azot kosullarinda
(0.3 mM ve 3.0 mM N) anaglik potansiyelleri test edilmisir. Bitkide yas-kuru agirlik,
bitki boyu, yaprak alani-sayisi, kok uzunlugu-hacmi-¢api, fotosentez, SPAD,
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nitratrediiktaz enzim aktivitesi (NR), petiolde nitrat miktari, gévde ve kokte toplam

azot, yaprakta bazi makro ve mikro element miktarlar1 6l¢tilmiistiir.

Neticeler gostermistir ki, 1. Tarama denemesinde azot etkin genotipler (07-45 ve 70-07),
II. Tarama denemesinde iizerine asilanmis olan ve azot etkin olmayan (N-etkinsiz)
karpuz c¢esidi C.Sweet'in biiylime ve gelisimini asisiz (kontrol) C.Sweet'e gore istatistiki
olarak oOnemli diizeyde artirarak, anaclik potansiyellerinin yiiksek oldugunu
ispatlamiglardir. Anag¢ olarak kullanilan bu N-etkin genotipler, 6zellikle diisikk azot
kosullarinda diger genotiplere gore ¢ok daha giiglii bir kok morfolojisi (k6k yas-kuru

agr., kok uzunlugu ve hacmi) ve biiylik bir yaprak alan1 sergilemislerdir.

Yapilan bu calisma sonucunda, caligmada kullanilan 10 adet su kabagi genotipi
icerisinde diislik azot stres kosulart ig¢in anaglik/ebeveyn potansiyeli bulunan
genotiplerin oldugu tespit edilmistir. Bu ¢alisma sonuglarina gdre iimitvar bulunan
genotiplerin karpuzun diisiik azot kosullarinda verim ve kalitesine etkisinin belirlenmesi
bu ¢aligmanin anlamlandirilmasi agisindan 6nemli olacaktir. Bilindigi gibi su kabag: (L.
siceraria) diinyada ve iilkemizde farkli amaglarla da kullanilmaktadir. Azot etkinligine
kars1 performanslar1 belirlenmis olan bu su kabagi genotipleri kullanim amaclaria
yonelik olarak (sebze, siis esyasi, peyzaj amachi vb.) azot etkin genotiplerin
gelistirilmesinde kullanilabilir. Bu kullanilmis olan genotipler S3-4 asamalarinda olan
genotipleridir. Dolayisi ile yeterince saflasmamislardir. Bu genotiplerin azot stresine
kars1 birka¢ generasyon daha saflagtirilarak kullanima sunulmasi daha faydali olacaktir.
70-07 ve 07-45 gibi giiclii ve etkin kok morfolojisine sahip N-tolerant bulunan
genotiperde yeterli saflik diizeyine ulastiktan sonra su kabaklarinda azot toleransin
fizyolojik ve genetik altyapisinin  ¢alisilmast  bu alana Onemli bilgiler
kazandirabilecektir. 322 genotipten olusan ve ulusal gen bankasina kazandirilmis olan
tilkemiz su kabagi genetik kaynaklari igerisinden segilmis genotiplerde yapilan bu
calisma iilkemiz su kabagi genetik kaynaklarinin tuz stresi bakimindan giiclii bir
potansiyele sahip oldugunu gostermistir. Bu potasniyelin kullanimimina yonelik diger
stres (biyotik/abiyotik) faktorlerine kars1 da calismalarin yapilmasi siirdiiriilebilir ¢evre

ve bitkisel tliretim acisidan 6nemli olacaktir.
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