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TESEKKUR

Bu c¢alisma; Erciyes Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan SYL-2013-
4338 kodlu proje ile desteklenmistir. Bu nedenden dolay:1 sagladigi maddi destekten dolay:

Erciyes Universitesi Arastirma Projeleri Birimine tesekkiir ederiz.

Niikleer enerjinin fayda ve risk analizleri ile ilgili fen bilgisi 6gretmenliginde okuyan
Ogretmen adaylarin goriislerinin alindigi bu ¢alismanin gergeklestirilmesinde ¢ok kisinin bana
katkis1 olmustur. Yiksek lisans egitimi akademik ¢alismalarin baslangict oldugu i¢in konu
secimi, arastirma yontemleri, istatistiksel caligma alanlarinda higbir bilgim olmadigi i¢in ¢ok
zorlandim. Hem yiiksek lisans yaptigim Erciyes Universitesi'nde hem calistigim Ahi Evran
Universitesi'nde 6grenme konusunda degerli 6gretim elemanlarinin kapilarmi defalarca
caldim. Her bir akademisyenden altin degerinde bilgiler edindim. Eminim ki bu tezden sonra
yaptigim her ¢aligmamda da onlarin etkisi olacaktir. Bu zorlu siirecte benim en 6nemli
avantajim bir liniversitede caligsmak oldu. Yine de kendimi sansli sayryorum. Ciinkii {iniversite
yerine Milli Egitim Bakanliina bagli bir okulda 6gretmen olarak c¢aligsaydim bu tez siirecinde
cok daha fazla zorluk yasayacaktim. Yasadigim zorluklarin iginde en sikintili olani ise
donemin yarisinda aylarca iizerinde ¢alisma yaptigim ilk tez konum tablet bilgisayarlarin
MEB’e bagh ortaokullarda uygulamasindan vazgecilmesinden dolay1 degisti. Fakat bu siireci
atlatmamda ilk olarak akademik diinya i¢in kisa olan fakat benim i¢in uzun olan bu arastirma
stirecinde arastirmamin bagindan sonuna kadar destegini, ilgisini gordiigiim, her tiirlii fiziksel

ortami1 hazirlayan danismanim Saym Dog. Dr. Murat SARACOGLU na tesekkiir ediyorum.

Calismam sirasinda akademik anlamda ihtiyag duydugum anlarda yardimini esirgemeyen,
arastirma yontemimin seg¢ilmesinde, anket uygulamalar1 esnasinda degerli katkilarini aldigim
Sayin Yrd. Dog. Dr. Oktay BEKTAS a, arastirmamin basinda pek ¢ok sey 6grendigim, anket
bulmam konusunda bana yardimci olan, yol gosteren Saymn Dog¢. Dr. Ahmet KILINC’a,
analizlerim sirasinda bilgilerinden yararlandigim Saym Yrd. Dog¢. Dr. Dilber POLAT a,

tesekkiirii borg bilirim.

Hayatimin biitiin anlarinda oldugu gibi tez doneminde de bana destek olan anneme, babama
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FEN BIiLGiSi OGRETMEN ADAYLARININ NUKLEER ENERJi
HAKKINDAKI DUSUNCELERI

Hiiseyin ATES
Erciyes Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Tezi, Haziran 2013
Damsman: Dog. Dr. Murat SARACOGLU

KISA OZET
Bu arasgtirmanin amaci, fen bilgisi 6gretmenligi 3. siifinda okuyan 6gretmen adaylarinin

niikleer enerji ile ilgili diistincelerini belirlemektir. 3. sinifta okuyan 6gretmen adaylarinin
segilmesinin nedeni; niikleer enerji konusunun 3. smifta yer alan ‘Kimyada Ozel Konular’

dersinde ve niikleer enerji gevre iliskisinin ‘Cevre Bilimi’ dersinde islenmesidir.

Arastirmanin amacina yonelik verileri elde edebilmek i¢in karma yontem (mixed-method
research) olarak adlandirilan, nicel ve nitel arastirma yontemlerinin beraber kullanildig:
arastirma modeli yer almaktadir. Arastirmanin nicel verilerini toplamak i¢in anket, nicel
verilerden elde edilen sonuglar1 desteklemek ve agiklamak amaciyla toplanan nitel verileri
elde etmek i¢in ise goriisme tiirlerinden biri olan yar1 yapilandirilmis goriisme tekniginden

yararlanilmistir (Giiven, 2011).

Nicel calismanin pilot ve asil uygulama boliimleri farkli katilimcilar ile yiiriitiilmistiir.
Calismanin pilot uygulamast Ahi Evran Universitesinde okuyan toplam 208 fen bilgisi
ogretmen adaymin katilim ile gergeklesmistir. Pilot ¢calismanin analizleri SPSS 20 programi
ile gerceklesmistir. Yapilan analiz sonucunda calismanin gilivenirliinin test edilmesi icin
kullanilan Cronbach Alpha degeri ,84 cikmistir. Calismanin asil uygulamasi ise, Erciyes ve
Ahi Evran Universitelerinin egitim fakiiltelerinde 6grenim géren toplam 214 (155 Kiz, 59
Erkek) 6gretmen adayi ile gerceklesmistir. Nicel verilerin analizden elde edilen bulgular g6z
Oniine alinarak, anket maddelerine verilen cevaplar dogrultusunda en yiiksek puana sahip (iist
%?27’lik dilim) 6, en diigiik puana sahip (alt %27’lik dilim) 4 6gretmen adayr secilerek

gorliisme i¢in iletisime gecilmistir. Goriismede Ogretmen adaylarina sorulacak sorular ve
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goriisme plani goriigmenin uygulanmasindan Once arastirmaci tarafindan hazirlanmis olup

katilimcilar ile yliz yiize yar1 yapilandirilmis goriisme gerceklestirilerek arastirmanin nitel

verileri toplanmistir.

Sonu¢ olarak Ogretmen adaylari genel olarak niikleer enerji santralinin uygulanmasini

desteklemektedir. Fakat ¢evreye etkisi ve dogal afetlerden etkilenmesi anlaminda tereddiit

icindedirler.

Degiskenler agisindan incelendiginde ise su sonuglar ortaya ¢ikmaktadir.

Erkekler kizlara gore niikleer enerjiye daha olumlu bakmaktadir.

Ogretmen adaylarinin yaslar1 ile niikleer enerjiye bakislar1 olumsuz yonde dogru
orantili olacak sekilde artmaktadir.

Erciyes Universitesinde okuyanlar Ahi Evran Universitesinde okuyanlara gore niikleer
enerjiye daha olumlu bakmaktadir.

Koyde yasayanlar sehir merkezinde ve kasabada yasayanlara goére niikleer enerjiye
daha olumsuz bakmaktadir. Kasabada yasayanlar diger iki yerlesim biriminde
yasayanlara gore niikleer enerjiye karsi daha olumlu bakmaktadir.

Niikleer enerji hakkinda bilgisi oldugunu diisiinenler diisiinmeyenlere gore niikleer
enerjiye daha olumlu bakmaktadir.

Niikleer enerjiye en olumlu bakan bolge Karadeniz iken onu sirasiyla Akdeniz,

Giineydogu, Dogu Anadolu, Ege, Marmara, I¢ Anadolu takip etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Fayda, Risk, Niikleer Enerji, Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin

Gortisleri
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VIEWS OF PRE-SERVICE SCIENCE TEACHERS ABOUT NUCLEAR
ENERGY

Hiiseyin ATES
Erciyes University, Institute of Educational Sciences
M.Sc. Thesis, June 2013
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Murat SARACOGLU

ABSTRACT
The purpose of this study is to determine the views of pre-service science teachers who are

juniors about nuclear energy. The reason why juniors were chosen is that nuclear energy is

instructed in the lesson of ‘Special Topics in Chemistry’ and ‘Environmental Science’.

In this research, as research model, mixed method which has both quantitative and qualitative
research methods was applied. In order to collect quantitative datas questionnaire was used.

and to support and explain quantitative datas interview technique was used.

There were different participants in the pilot and main study. The pilot application of research
was conducted with 208 pre-service science teachers who study in Ahi Evran University. To
analyze pilot application, SPSS 20 was used. To test reliability of research, it was investigated
value of the cronbach alpha which was found as ,84. The main application of research was
applied with 214 (155 Girls, 59 Boys) pre-service science teachers who study in Ahi Evran
University and Erciyes University. Considering the findings of the quantitative data analysis,
Six preservice science teachers who had highest score in the questionnnaire and four pre-
service science teachers who had lowest score were conducted semi-structured interviews

In this research before interviews, implementation of the plan and the interview questions
were prepared by the researcher and then semi-structured interviews were performed with the

participants face-to-face. Thus qualitative data was collected in this way.
In the result of research, it is understood that mainly pre-service teachers support nuclear
power plant. However, they are in hesitation in terms of impact on the environment and

affected by natural disasters.

When it is analyzed in terms of the variables these results revealed about nuclear energy.
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e Boys are more positive than girls.

e When the age increases, negative view increases.

e Pre-service teachers who study in Erciyes University are more positive than pre-
service teachers who study Ahi Evran University.

e Pre-service teachers who live in village are the most negative. In the contrary, Pre-
service teachers who live in small town are the most positive.

e Pre-service teachers who think as knowledgeable their selves are more positive than
Pre-service teachers who do not think as knowledgeable themselves.

e The most positive region is Black Sea and respectively these regions follows Black
Sea are Mediterranean Sea region, Southeast, Eastern Anatolia, Aegean, Marmara and

Central Anatolia.

Key Words: Benefit, Risk, Nuclear Energy, Views of Pre-Service Science Teachers
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BOLUM I
GIRIS
1.1. Problem Durumu

Bugiiniin vatandaslar1 ¢ok sayida sosyo-bilimsel olgu ile i¢ igedir. Bu sosyo-bilimsel olgular
bilimde temel olusturan durumlardir. Ayrica, bu durumlar sosyal ya da bireysel ¢ercevede
fikirlerin olusmasina zemin hazirliyor. Olusturulan bu fikirler insan ve g¢evreyi ilgilendiren
fayda-zarar tiirii analizlerin yapilmasimi gerektiriyor. Bu tiir sosyo-bilimsel olgular ayni

zamanda bazi risklerin ve ihtimallerin anlasilmasini gerektiriyor (Ratcliffe ve Grace 2003).

Toplum genetigi degistirilmis organizma, nanoteknoloji gen terapisi ve niikleer enerji gibi
sosyo-bilimsel alanlarla hayatlar1 boyunca siirekli karsilagsmaktadir. Niikleer enerji sosyo-
bilimsel alanlarin karakterini gosteriyor. Ozellikle Tiirkiye’de ilk niikleer santrallerin
kurulmasi konusunda ¢alisildig1 i¢in bu konu 6grencilerin dikkatini ¢ekiyor. Gergekte niikleer
santrallerin hem faydast hem de zarar1 bulunmaktadir. Niikleer santraller elektrik iiretimi
acisindan karbon temelli kaynaklardan daha az sera gazi iiretmektedir (Kiling vd, 2012).
Yenilenebilir enerji kaynaklar1 diinyanin enerji ihtiyacin1 karsilamasina ragmen, onlarin yakin
gelecegi belli degildir. Fakat niikleer santraller enerji ihtiyacim1 gidermede tek yol gibi
goriinmektedir (Pagnamenta, 2009; Ulutas, 2005’den aktaran Kiling vd, 2012). Bunun yaninda
Three Mile adasinda meydana gelen kazalarda 6nemli bir gercek su ki; Niikleer santrallerden

enerji liretimi ciddi risk tagimaktadir (Sjoberg, 2000).

1.2. Arastirmanin Amaci

Niikleer teknolojinin tiim diinyadaki sahip oldugu onem ¢ok fazladir. Yapilan ¢aligmalarda
goriildiigii gibi ekonomi ve sanayinin temel noktasi olan enerjiyi bu sekilde iiretmek avantajhi

olmaktadir (Karagoz, 2007).

Erciyes Universitesi ve Ahi Evran Universitesi fen bilgisi 6gretmenligi 3. sinifinda okuyan
ogretmen adaylarinin yillardir tartigmasi sliren niikleer enerji ile ilgili diisiincelerini
belirlemektir. 3. sinifta okuyan 6gretmen adaylarinin seg¢ilmesinin nedeni; niikleer enerji

konusunun 3. smifta yer alan ‘Kimyada Ozel Konular’ dersinde ve niikleer enerji gevre



iligkisinin 3. Smif ‘Cevre Bilimi’ dersinde islenmesidir. Calisma sonucunda fen bilgisi
ogretmenliginde okuyan 6gretmen adaylarinin goriisleri dogrultusunda niikleer enerji ile ilgili
diisiinceler belirlenip bir liste olusturulacaktir. Calisma sirasinda fayda ve risk analizlerine

yonelik maddeler vardir.

Bu aragtirma ile birlikte toplanacak olan verilerin 6zellikle Tiirkiye’de kurulacak olan bir
niikleer santralin tanitim ¢aligsmalarinda kapsam ve yontemin hedef kitleye yonelik en faydali
olacak bicimde belirlenebilmesinde kullanilacagi umulmaktadir (Karagoz, 2007). Ayrica bu
calisma sonucunda niikleer enerjinin goriisiildiigii ortamlarda kaynak goérevi goérmesi
distiniilmektedir. Bu sayede giiniimiizde ¢ok tartigilan niikleer enerji uygulamalarinda yontem
belirlenirken bir dayanak olusturabilecektir. Bu ¢alisma daha da gelistirilerek biitiin 6gretmen
adaylarmin goriisleri alinmast sonucunda niikleer enerji uzmanlarina yol gosterici olarak

sunulabilir.

1.3. Arastirma Sorulari

Arastirmada nicel ve nitel problem ciimleleri ile ilgili olarak iki baglikta alt problemlere cevap

aranmaktadir.

1.3.1. Nicel Verilere Iliskin Alt Problemler

Bu calismanin nicel verilerinin ve bu dogrultuda elde edilen nicel sonuglarinin elde

edilmesine yonelik belirlenen alt problemler agagida yer almaktadir.

e Bu amag¢ dogrultusunda “Kayseri ve Kirsehir’deki 3. Smif fen Bilgisi 6gretmen

adaylarinin niikleer enerjiye yonelik goriisleri nelerdir?”
Bu ana problem cercevesinde ayrica asagida yer alan alt problemlere cevap aranacaktir.

1. Farkl cinsiyetteki 6gretmen adaylarinin goriisleri arasinda anlaml fark var midir?

2. Farkli tiniversitede okuyan 6gretmen adaylarinin goriisleri arasinda anlamh fark var
midir?

3. Farkli yas araligima sahip 6gretmen adaylarmin goriisleri arasinda anlaml fark var
midir?

4. Farkli bolgede yasayan 6gretmen adaylarinin goriisleri arasinda anlamli fark var midir?

5. Farkli yerlesim biriminde yagayan 6gretmen adaylarinin goriisleri arasinda anlamli fark

var midir?



6.

Niikleer enerji hakkinda bilgili oldugunu diisinme durumuna gore Ogretmen
adaylarinin goriisleri arasinda anlamli fark var midir?

Ogretmen adaylarmin niikleer enerji ile ilgili risk ve fayda analizlerine ydnelik
gorlislerinin  maddeler acgisindan incelenmesi sonucu nasil bir sonug¢ ortaya

cikmaktadir?

1.3.2. Nitel Verilere iliskin Alt Problemler

Bu ¢aligmada nitel veri ve sonuglarin elde edilmesine yonelik belirlenen alt probleme asagida

yer verilmektedir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarin niikleer enerjiye iliskin goriisleri nasildir? Ankette yer alan

maddeleri desteklemekte midir?

1.4. Varsayimlar

1.

Ogretmen adaylarmin ankette yer alan maddeleri dogru bir sekilde anladig1
varsayillmstir.
Ogretmen adaylarmin miilakat dlgeginde bulunan maddeleri dogru bir sekilde anladig1
varsayillmstir.
Aragtirmaya katilan 6gretmen adaylarinin, veri toplama aracindaki sorulari objektif,

hi¢bir etki altinda kalmadan ve ictenlikle yanitladigi varsayilmistir.

1.5. Siirhiliklar

1.

o M LD

Erciyes Universitesi ve Ahi Evran Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenliginde 6grenim
goren dgretmen adayi,

Miilakat 6l¢egi,

Anket,

Ogretmen adaylarmin tutum &lgegine vermis olduklari 5 madde,

2012- 2013 gretim yili



BOLUM 11

KAVRAMSAL CEVREVE

2.1. Enerji

Enerji, gelismis ve gelismekte olan yerlerde ekonomik etkinliklerde sart olmakla birlikte
korunma, barmma ve beslenme gibi yasamin ana unsurlarini igeren, yasam kalitesini
yiikselten, bununla birlikte iilkelerin milli glivenligi ile ilgili bir giictiir (TAEK, 2000; Akt.
Karag6z, 2007). Bu giiclin kullaniminda etken sayis1 ¢cok fazladir. 18. yiizyilda Diinya niifusu
bir milyardi. 200 yilda bu niifus en az 5 milyarlik artisla 6 milyar gecmistir. Boylesine hizl
yiikselen niifusun beslenmesi, barinmasi, temel gereksinimlerinin giderilmesinde dogaya
ihtiyac vardir. Fakat Diinya’ya toprak eklenmedigi gibi yeni bir gokyiizii de bulunamiyor. Her
iilkenin enerji sorunu ve bu sorunun ¢oziimii kendine 6zgiidiir. Enerji sorununun ¢éziimiinde
ihtiya¢ duyulan sey dogru bilgidir. Ayni zamanda bu bilginin bilimsel metodoloji ile
kullanilmasi ile dogru sonuca ulagilacaktir. Birlesmis Milletler 2025 yilinda Diinya niifusunun
9 milyara ulasacagini tahmin etmektedir. Artisin 2,8 milyar1 gelisen {ilkelerde olmasi
beklenmektedir. Gelismekte olan iilkelerde su anda diinyada bulunan niifusun % 75’i
yasamaktadir. Diinyada capinda OECD iilkelerinin niifusu % 16 iken diinya enerjisinin hemen
hemen % 60’11 tiiketmektedirler. Diinya’daki niifusun hizli yiikselisi, ekonominin kiiresel
olarak gelismesi, sehirlesmenin artmasi gibi sebeplerden dolayi, Diinya Enerji Konseyi
elektrik enerjisi kullaniminda 2020 yili icinde % 50 ile % 75 arasinda bir yiikselis olacagini
tahmin etmektedir. Gelismis, sanayisi yiiksek olan iilkelerdeki niifus artisinin olmamasi,
enerjideki kullanimin daha verimli olmasindan dolayi, ilerleyen yillarda enerjide belirgin artis
beklenmemektedir (Bayraktar, 1997). Enerji sektorti, tlkelerde yer alan kalkinma
politikalarinda hayati 6nem tasiyan stratejik bir alan durumundadir. Enerjideki fiyat artisi,
iklimde meydana gelen degisiklik ve kiiresel 1sinma konularinda gelismekte olan duyarlilik
vb. her gecen giin daha da artirmaktadir (Yildiz, 2010). Enerji, gelismekte ve gelismis olan
iilkelerin biitiiniinde yer alan ekonomik faaliyetlerdeki temel kosuldur (Temurgin ve

Aliagaoglu 2003).



Diinya niifusunda meydana gelen hizli yiikselis ¢ok sayida sorunu da beraberinde
getirmektedir. Bu sorunlarin basinda enerji kaynaklarina duyulan ihtiya¢ vardir. Ulkeler bu
ihtiyaglarin1 karsilama adina farkli enerji kaynaklarindan yararlanmaktadir. Bu kaynaklar
insanlarin gereksinim duydugu ihtiyaglar1 karsilamakla birlikte ¢cok sayida ¢evre sorununu da
beraberinde getirmektedir. Bundan dolayz, iilkeler enerji politikalarini belirleme sirasinda hem
duydugu enerji ihtiyacim1 en giizel sekilde giderebilen hem de g¢evre sorunlarimi en diisiik
diizeye indirmeyi saglayan cesitli enerjileri kullanmay1 hedefler (Ozdemir ve Cobanoglu
2008).

Yerli tiretimdeki enerji gereksinimini karsilama oran1 2000’1i yillarda siirekli azalmistir. Bu
yillardan sonrada enerjiye duyulan ihtiyag zamanla artacaktir. Enerji konusunda ithalata
verilen Onemin azaltmasi i¢in yapilacak biitlin yontemler kullanilmali ve bu yonde
gerceklestirilen ¢alismalara hiz kazandirilmalidir. Giderek azalmakta olan fosil kaynaklara ek
olarak yeni enerji kaynaklar iizerinde ve ¢ogalan enerji gereksinimini cesitli kaynaklardan
elde edilenler tizerinde durulmalidir (Temurgin ve Aliagaoglu 2003). Tablo 2.1°de

Tiirkiye nin Birincil Enerji Kaynaklar Tiiketim Hedefleri verilmistir.

Tablo 2.1 Tirkiye’nin Birincil Enerji Kaynaklar Tiiketim Hedefleri (Kogak ve Altun 2003)

Kaynaklar Birimler 2005 2010 2020
Tas komiirii Bin Ton 29026 51837 147035
Linyit Bin Ton 100691 160542 18455
Asfalt Bin Ton 100 100 100
Dogalgaz Milyon m? 46.382 55156 82749
Petrol Bin Ton 38560 44656 64364
Niikleer GWh - 14035 63159
Hidrolik GWh 48398 65387 97456
Jeotermal Elektrik (GWh) 90 90 90
Jeotermal Is1 (Bin TEP) 1303 2877 6269
Odun Bin Ton 19819 11275 10250
Hayvansal ve Bitkisel Atiklar ~ Bin Ton 5127 4493 3696
Giines ve Diger Bin TEP 759 1312 2756
Toplam Bin TEP 129625 171339 298448

TEP: Ton Esdeger Petrol
GWh: Gigavatsaat



Enerjide 2030 yilinda suan olundugundan % 60 daha c¢ok gereksinim duyulmasi, petrol ve
dogalgaza daha fazla ihtiya¢ duyulmasina yol agmis, diinyadaki enerji politikalarini yeniden
diisiindiirmeye itmistir. Olusan enerji sorunlart ile birlikte rekabetci bir enerji sektorii
meydana getirmek, enerji ¢esitliligini saglamak, siirekli gelisen teknoloji ve uygun olan enerji
kaynaklarin1 kullanmak {ilkelerin birincil hedeflerini olusturmustur. Enerjiye duyulan 6nemin
artmasi ve ¢ikan sorunlardan dolayi tilkeler niikleer enerji i¢in ¢alismalar yiiriitmiislerdir. Asya
iilkeleri, AB iilkeleri ve ABD yeni niikleer santrallerinin yapimi, gelisimi konusunda
degerlendirmelerde bulunmuslardir. Ulusal kalkinma durumlarinda ve sanayilesmede en fazla
enerjiye ihtiya¢ duyuldugunu, iilkelerin ulusal plan ve programlarinda onceden de var olan
enerji kaynaklarinin yani sira, yeni enerji kaynaklarina yoneldikleri, bu enerji kaynaklari

icinde ise niikleer enerjinin ¢ok fazla 6nem tasidigi bilinmektedir (Yildirrm ve Ornek 2007).

2.2. Niikleer Enerji

Niikleer enerji, atomun c¢ekirdeginden olusturulan bir enerji tiriidiir. Kiitlenin enerjiye

dontisimiinii agiklayan, Albert Einstein’a ait olan E=mc? formiilii ile baglantilidir. Bununla
birlikte, kiitle-enerji denklemi, tepkimenin nasil ortaya c¢iktigin1 agiklamamaktadir. Bunun

nasil ortaya ¢iktigini niikleer kuvvetler agiklar (Web_1, 2012). Fisyon; bir nétronun, uranyum

gibi agir bir element atomunun ¢ekirdegine ¢arparak kaybolmasi ve bunun neticesinde de
atomun kararsiz hale gegerek iki veya daha fazla farkli c¢ekirdege boliinmesi
reaksiyonudur. Zincirleme reaksiyon, fisyon sonucunda meydana gelen nétronlarin, ortamda
bulunan ve fisyon yapabilen atom ¢ekirdekleri tarafindan yok edilerek, var olanlar1 da ayni
reaksiyona sokmasi ve bunun siirekli art arda tekrarlanmasi olayidir. Fiizyon ise, hafif
radyoaktif atom ¢ekirdeklerinin bir araya gelerek daha agir atom ¢ekirdeklerini meydana

getirmesi olayidir (Web_2, 2012).

Agir radyoaktif maddelerin, disaridan ¢ok fazla ndtrona maruz birakilarak daha kiiciik
atomlara pargalanmasi olayma fisyon, hafif radyoaktif atomlar1 bir araya gelerek daha agir
atomlar1 olusturdugu niikleer tepkimelere ise flizyon tepkimesi adi verilir. Fiizyon
tepkimelerinde enerji eldesi, fisyon tepkimelerinden daha fazladir. Giines patlamalar1 fiizyona,
niikleer santrallerde kullanilan tepkimeler ve atom bombasi teknolojisi gibi durumlar da

fisyona ornek olarak gosterilebilir (Web_1, 2012). Fisyon tepkimesi Sekil 2.1°de verilmistir.


http://tr.wikipedia.org/wiki/Enerji
http://tr.wikipedia.org/wiki/Albert_Einstein
http://tr.wikipedia.org/wiki/E%3Dmc%C2%B2
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Sekil 2.1 Fisyon Tepkimesi

Petrol, komiir ve dogalgaz maliyetinin artmasi, Rusya’da var olan dogal gaz kaynaklarinin
giivenilir olmadigin1 ortaya ¢ikmast sonucu, enerji arz gilivenliginde yasanan gelismeler,
diinyada var olan niikleer tartigmalarini yeniden ortaya c¢ikarmistir. Tiirkiye’de de niikleer
enerjiye ihtiya¢ oldugunu diisiinenler ve diisiinmeyenler meydana gelmis ve dolayisiyla
tartisilan 6nemli bir konu halini almistir. Diinya’da elektrige duyulan ihtiyacin yaklasik %
17°sini karsilamasiin yaninda tip ve endiistride de kullanilmasmin niikleer enerjiyi ¢ok
onemli bir konuma getirdigi goriilmiistiir. Ancak bu konuda, iilkemizde nasil bir durumun
izlenecegi gozlenememesiyle birlikte, ¢evre sorunlar1 yaratacag: diisiincesiyle de herhangi bir

sonuca ulasilamamistir (Yildirim ve Ornek 2007).

Ulkemizde, son zamanlarda daha fazla tartigilan niikleer enerji konusu, niikleer santrallerin
turizmi olumsuz etkileyecegi, bitki Ortilisiine zarar verecegi, deprem riski gibi konularda
elestiriler yapilmasmma da yol agmistir. Fakat bunun gerceklikle hicbir iliskisi
bulunmamaktadir. Avrupa ve ABD’deki en bilinen turistik merkezlerde ve etrafindaki niikleer
santraller uzun siiredir olarak ¢alismakta ve turizme olumsuz yonde etkisi goriilmemektedir.
Diinya’da 440 niikleer santralin bulunmaktadir. Bunlarin biiyiik bir kismi tarim alanlarma
yakin bolgeler de kurulmustur. Giinlimiize kadar, tarimsal lretimin niikleer santrallerden
olumsuz bir sekilde etkilenmis oldugu goriilmemistir. Olusabilecek bir depremde, niikleer
santrallerin durumlar1 da topluma yanlis aktarilan bir konudur. Diinya’da en fazla deprem
riski tagiyan yer Japonya olmasina ragmen, 54 adet santral isletmede olup, iki santralinde
insaat1 devam etmektedir. Japonya’da ki reaktorler, uzun zamandir depremden kaynaklanan
herhangi bir sorunla karsilasmadan ¢alismalarini siirdiirmiislerdir. Ulkemizin kisith ve ithalata
dayali enerji kaynaklari sorunu olmasi nedeniyle, yiiksek teknoloji ve ¢evreci enerji iiretimi

olan niikleer enerjiye adim atmasi gerekmektedir. Niikleer enerji, enerji sorunlarmin tek



¢oziim kaynagi degildir, ancak ¢oziimde olduk¢a onemli bir etkendir. Niikleer teknoloji,
iilkemizin elektrik ihtiyacim1 giivenle karsilanmasina 6nemli bir destek verecek ve biitceye
uygun ekonomik elektrik saglayacak, yiiksek teknoloji kazandiracak, sanayi i¢in karsit bir giig
olusturarak, yeni is alanlar1 agilacaktir (Iskender, 2005). Tablo 2.2°de iilkelerin elektrik
iiretimindeki paylarina yonelik isletme halindeki reaktor sayisi, 2005 ve 2008 yillarindaki

toplam elektrik tiretimindeki payi yilizde olarak verilmistir.

Tablo 2.2 Toplam Elektrik Uretimindeki Paylarina Gore Sirali, 2008 Sonu (IAEA, 2008)

Isletme . Toplam elektrik
.. halindeki Insa halinde veya isletme Oncesi ., .
Ulkeler .y . . iiretimindeki pay1

reaktorlerin  testleri tamamlanan reaktorler (%)

sayisl

2005 2008

Litvanya 2 85,6 77,2
Fransa 58 1 76,1 75,8
Belgika 7 55,5 55,2
Isveg 12 46,5 45,8
Ukrayna 16 4 37,8 45,4
Slovakya 5 3 44,1 43,8
Bulgaristan 6 46,4 41,5
Giiney Kore 14 3 36,1 41,4
Isvigre 5 39,9 41,1
Slovenya 1 39,5 38,3
Japonya 52 2 334 35,9
Ispanya 1 34,1 35,7
Macaristan 9 42,3 35,6
Almanya 4 29,6 28,3
Finlandiya 20 29,9 27,4
ingiltere 35 24,9 27,1
Tayvan 6 1 28,8 24,8
Ermenistan 1 - 24,7
Cek Cum. 4 2 20,1 20,5
ABD 104 22,5 18,7
Rusya 26 4 11,8 131
Kanada 14 17,3 12,4
Romanya 1 1 - 10,3
Arjantin 2 11,8 10,0
Hollanda 1 4,90 4,10
Cin 3 6 1,20 1,20
Brezilya 1 1 1,00 1,10
Kazakistan 1 - 0,10 0,20
Iran - 2 - -

TOPLAM 434 36 17,0 15,9




2.3. Niikleer Santrallerde Uretim

Niikleer santralin i¢ yiizeyine baktigimizda, uranyumun fisyon tepkimesine girmesiyle
gerceklesen enerji su buharinin yiliksek sicakliklara ulasincaya kadar isitilmasini saglar.
Yiiksek sicaklikta bulunan bu buhar, elektrik jeneratoriine bagli olan yerlere aktarilir. Yiiksek
enerjili buhar tirbin kanatc¢iklarina carpmasiyla, tiirbin saftin1 gevirerek jeneratorden
elektrigin tretilmesi saglanir. Jeneratérde meydana gelen elektrik ise iletim baglantilart
denilen iletken teller yardimiyla kullanilacag yere iletilir. Tiirbinden ¢ikan basing ve sicakligi
azalmis buhar, tekrardan kullanilmasi i¢in yogunlastiriciya giderek su halini alarak tekrar
boliinme ile birlikte ortaya ¢ikan enerji ile 1sitilarak buhar haline getirilerek dongii devam eder
(Web 1, 2012)

Madencilik =1 Saviyeli Auk Manilmis Yakit Dep

@n ﬂ

Sekil 2.2 Niikleer Yakit Cevrimi (TAEK, 2012)

2.4. Niikleer Enerjinin Temel Faydalar:

Niikleer enerjinin, elektrik iiretim sistemine dahil edilmesinde beklenilen temel olumlu

kazanimlar asagida belirtilmistir:

® Niikleer santrallerin isletmesinde uzun senelerce gereksinim duyulacak niikleer yakiti
depolamak kolaydir ve ekonomik oldugundan dolay1 niikleer santraller enerji arz

giivenliginin saglanmasina 6nemli bir islev kazandiracaktir.

e Niikleer santrallerin elektrik sistemine dahil edilmesiyle, elektrik {iretimi sirasinda

kullanilacak yurt disindan getirilen kaynaklarda gesitlilik meydana getirilecektir.


http://tr.wikipedia.org/wiki/N%C3%BCkleer_enerji
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e Niikleer santraller, iklim degisikligine yol agan ve ilk sirada karbon dioksit (CO2)

olmak {iizere sera gazi gibi bir soruna yol agmaz. Bu itibarla, niikleer santraller
cogalan elektrik ihtiyacinin olumsuz cevresel sorunlara sebep olmayacak sekilde

karsilanmasinda 6nemli bir etken olacaktir.

Niikleer teknolojide, daha fazla ilerleyecek olan teknolojiye yatirim yapilmasi ile
enerji ithaline olan yogunluk azaltilacaktir. Dolayisiyla da, yeri geldiginde, baska
yiiksek teknolojilere talebin artmasi da miimkiin hale gelecektir. Kalite farkinin ve
insan gliciiyle yapilan niteliklerin artmasi, gilivenlik kiiltiirii ve prosediirlere sadik
kalma disiplini ile tanigma, sanayi sektoriiniin elde edecegi en 6nemli kazanimlar

olacaktir.

Niikleer santraller fosil yakith santrallere gore, daha fazla insa ve yiiksek yatirim
masrafi gerektirir. Niikleer enerji programimin ilk safhasinda, gerekli olan
organizasyonlarin kurulmasi i¢in daha fazla yatirim ve bunun yaninda maliyetler s6z
konusu olacaktir. Beraberinde ise, niikleer enerji santralleri, uzun siireli elektrik

tiretim maliyetlerinin kararliliginin saglanmasina katkida bulunulacaktir.

Bir niikleer enerji programinin basariyla tamamlanmasi i¢in, siire¢ baslamadan 6nce
ilke ¢aginda var olan konuyla ilgili hem fikir olunmasi biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu
kararliliga paralel olarak hazirlanacak politika belgeleri, uzun siireli enerji planlama

calismalarina biiyiik bir destek saglayacaktir.

Niikleer santrallerde, tasarim, insa ve isletme siireclerinde kalite alinmasi ve kalite
kontrol gereklerine uzun siirede bagl kalinmasi gerekmektedir. Niikleer teknolojinin
gelistirilmesi, sanayilesme asamasini bitirmis iilkelerde bulunan kalite kiiltiirliniin ve
bilimsel yonetim sistemlerinin yerel endiistri tarafindan halledilmesine yardimda

bulunacaktir (Web 3, 2013).

2.5. Niikleer Enerjinin Riskli Yonleri

Niikleer enerjinin meydana getirecegi zararlar agagida listelenmistir:

Ulkemizde niikleer santralin kurulacagi yanls bolgeler segilmistir. Segilen bélge,
deprem bolgesinde bulunmakta olup sismik analizleri tamamlanmamustir.

Ulkelerin uzun siire¢ i¢indeki niikleer teknoloji politikasi ve bu dogrultudaki insan
kaynag1t ve bununla birlikte altyap1 gelistirme stratejisinin olmadig1 zamanda disa

bagimlilik eskiden oldugundan daha fazla tehdit olusturacagi géz ontindedir.
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e Yakit soz konusu oldugunda anlasmalar daha fazla 6nem tasiyacaktir. Uranyum
madenciligi ve yakit imali artik uluslararasi g¢esitli boyutlardaki sirketlerin elindedir.
Bu sirketlerle yapilacak anlagsmalar sonucunda arzda meydana gelecek giivenlik temin
edilecektir.

e Niikleer atiklar konusu iilkemiz tarafindan ayrintili bir bicimde analiz edilmemesi
sonucunda biiyiik riskler tagimasi s6z konusu olacaktir. Ortalama olarak giicii 1000
MegaWatt olan bir niikleer santral, yaklasik 27 ton yiiksek diizeyde, 250 ton orta
diizeyde, 450 ton az diizey atik iiretmektedir. Bu atiklar ve tiikkenmis yakit ¢ubuklari,
10-20 reaktoriin i¢indeki ya da yanindaki havuzlarda bekletilerek radyasyon seviyesi
en aza indirilmelidir. Su anda diinyanin higbir yerinde, niikleer atiklarin saklanmas1 ve
yok edilmesi igin, lisansli kesin bir ¢6ziim ve depolama alan1 bulunmamaktadir.

e Olabilecek niikleer sizint1 tehdidi, iilkemizde ve santrallerin bulundugu bdlgelerde
turizmi olumsuz etkileyebilecek dnemli faktorler arasindadir.

e Niikleer santrallerin yapiminda ortaya ¢ikabilecek kaza riski: Atom Enerjisi Kurumu
icin hazirlanan bir raporda, santrallerde olusabilecek en kotii kazanin yakit ¢ekirdegi
erimesi olacagi iizerinde karara varilmis, olasiliklar g6z Oniinde bulundurularak bu
sekildeki bir kazada 90.000 kisinin olebilecegi, 156.000 kisinin ise zarar gérme
ihtimalinin olacag1 belirtilmistir (TAEK, 2006; EMO, 2006; Hangi Niikleer ...,
2006°den akt. Yildirim ve Ornek 2007).

2.6. Enerjinin Egitimsel Boyutu

Bireyin ve toplumun gelismesinde rol oynayan, ekonomide meydana gelen kalkinmay1
destekleyen, kiiltiirel degerlerin korunup gelistirilmesinde siire¢ olan egitim, gelecek nesillere

aktarilmasini saglar (Dinger, 2012).

Bir toplumda bulunan egitim ve enerji politikasi o toplumdaki endiistriyel, teknolojik, kiiltiirel
ve sosyal temeli meydana getirir. Toplumlarin egitim alanindaki yeterlilikleri enerjiye yonelik
teknoloji, endiistri, sosyal ve kiiltiirel alanlardaki gelismisliklerinin bir gostergesidir. Cevreye
yonelik olumlu sekilde meydana getirilecek sorumluluk duygusu, devami saglanabilir bir
kalkinmaya uygun yapilacak enerji atilimlari, yeterli bir egitim almis bireylerden olusan
toplumlarca saglanacaktir. Oyle ise meydana gelecek olan yenilesmenin temelinde egitim,

bunun beraberinde olusan gelismenin temelinde de enerji var olacaktir (Karagoz, 2007).
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2.7. 11gili Aragtirmalar

Kiling, Boyes, Stanisstreet (2012) tarafindan gergeklestirilen “Risk Algilama Teorilerini
Kullanarak Niikleer Enerjinin Faydalar1 ve Zararlar ile Ilgili Ogrencilerin Gériislerini Alma”
isimli makalede, artan enerji talebinden dolay1 Tiirkiye nin niikleer enerjiye yakin bir politika
cizmesinden bahsediliyor. Genel olarak halkin niikleer enerjiye bakisinin olumsuz olmasinin
sebebi, kiiltiirel faktorlere baglaniyor. Yapilan calismada; Tiirkiye’de 3 bolgede egitim alan
ogrencilerin niikleer enerji ile ilgili goriisleri incelenmistir. Bu bolgelerden iki tanesi niikleer
enerji santralinin kurulmasi diisliniilen merkezlere yakin yerler olup, buralarda oturan
ogrencilerin goriisleri incelenmistir. Calisma sonucunda ise; 6grencilerin hemen hemen yarisi
niikleer enerjinin siirekli enerji saglayacagina ve yeterli elektrigin iiretilebilecegine inaniyor.
Ayrica 6grencilerin % 75’1 niikleer giiclin o bolgede yasayan insanlar dahil canlilara zarar
verecegine inaniyor. Az bir kisim niikleer giiclin kiiresel 1sinmay1 azaltmaya yardimci
olacagina ve iklim degisikligini azaltacagini diisiiniirken, biiylik ¢ogunlugu niikleer gii¢
kullanilirsa kiiresel 1sinmanin etkisinin daha da kotiilesecegine inantyor ve niikleer santrallere

olumsuz bakiyor.

Yapilan calisma sonucunda niikleer enerjide dnem sirast ve bu onem sirasina bagli olarak
ogrencilerin bu fikirlere katilip katilmadig1 asagidaki grafikte yer almaktadir. Ornegin, hemen
hemen biitlin 6grenciler niikleer giiciin bitkilere zarar verdigini diistinmekle birlikte verilen bu
zararin ¢ok dnemli oldugu vurgulaniyor.

Ogrencilerin niikleer enerji istasyonlarina verdigi cevaplarmn ortalama degerlerin dagilim Sekil 2.3’te

verilmistir.
Cok Onemli
Radyoaktif insaniara
Glwvenilir madde sizar zararh
» * &
* 9y, Bitkilere
GW azaltir zararh
Guvenilir 4 Yeterli kaynak
kaynak Y GW Hayvanlara
katalestirir  zararl
Ucuz (¢ +* &
Kapanmasi Atiklarin yok
masrafl edilmesi zor
Oldukga
gnemli
Katilmiyorum Me Katiliyorum ne Katliyorum Kesinhkle
de Katilmiyarum Katiliyorum

Sekil 2.3 Ogrencilerin Niikleer Enerji Istasyonlarina Verdigi Cevaplarin Ortalama Degerlerin

Dagilim
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Iseri (2012) tarafindan Gergeklestirilen “Fen ve Teknoloji Ogretmen Adaylarinin Niikleer
Enerji Konusunun Riskleri ve Faydalar1 Hakkindaki Diisiincelerine Farkli Bilgi Kaynaklarinin
Etkileri” isimli Yiiksek Lisans tezi ile ilgili yapilan ¢alismada;

“Sosyobilimsel bir konu olan niikleer enerjinin riskleri ve faydalar ile ilgili olarak, fen ve
teknoloji 6gretmen adaylarin diislinceleri incelenmis ve bu disilincelere farkli etkileri test
edilmistir. Bu amagcla; oncelikle Tiirkiye’de niikleer enerji hakkindaki farkli paydaslardan
Devlet Destekli Elektrik Uretim sirketi (DDEU) ve Mersin Tema temsilcileri ile bagimsiz bir
iiniversitede niikleer enerji lizerine ¢alisan bir bilim insan1 ile, bir muhalefet partisinde enerji
komisyonlarinda gorev alan bir baska bilim insan1 ile goriismeler yapilmis ve bu
goriismelerden niikleer enerjinin riskleri ve faydalar ile ilgili 40 maddelik bir 6l¢ek (NERF1)
gelistirilmistir. Bu 6lgek Ahi Evran Universitesi Fen ve Teknoloji Ogretmenligi ABD’da
okuyan toplam 222 6gretmen adayina uygulanmistir. Yaklasik iki aylik bir aradan sonra
NERF1, 6n kisminda farkli bilgi kaynaklar ile yapilan goriigmelerin transkriptleri olacak
sekilde (NERF2) yeniden uygulanmis ve bu bilgi kaynaklarinin 6gretmen adaylarinin risk ve
fayda algilarmma olan etkileri “duygu heuristik” adli risk algist teorisi c¢ergevesinde
incelenmistir. Caligmanin sonuglarma gore; “fayda yiiksek” bilgi kaynaklar1 olan DDEU ve
iiniversite-bilim insan1 Tema’da duygu heuristige uygun olarak fayda algilar1 artarken risk
algilar1 azalmistir. “Risk yiiksek™ bilgi kaynaklarinda ise duygu heuristik teorisi beklenen
sonuglart vermemistir. Ornegin, Mersin Tema’da riskler artarken fayda algis1 da artmistir. Bu
durum Mersin Tema’ya olan glivenin diger kaynaklara gore az olmasindan kaynaklanmis
olabilir. Muhalefet-bilim insan1 adli bilgi kaynaginda ise hem risk algilarinda hem de fayda
algilarinda anlamli bir degisim olmamistir. Bu durumda ilgili bilgi kaynaginin riskleri yiiksek
bulmasina ragmen, niikleer santrallere sicak bakmasi ile agiklanabilir. Buna gore; farkli bilgi
kaynaklar1 risk-fayda igerikleri acisindan incelenmeli ve bu tip sosyobilimsel konularin
kullanildig1 ortamlar Ogretmen egitimi ile ilgili derslere dahil edilebilir. Ayrica farkli
ideolojiler, degerler ve sosyal boyutlar iceren bu tip bilgi kaynaklari 6gretmenlerin bilimin

dogasi ile ilgili algilarini da gii¢lendirebilir.”

Cooper, Yeo, Zadnik (2003) tarafindan gerceklestirilen  “Niikleer Durumlarla Tlgili
Avustralyal1 Ogrencilerin Goriisleri: Ogretim Onceki Inanislar1 Degistirir mi?” isimli
makaledeki ¢alisma 78 Avustralya’li lise 6grencisine uygulanmistir. 16 yasindaki dgrencilere
uygulanan bu ¢alisma da, niikleer enerji ile ilgili birka¢ baglikta onlarin kavramsal anlayislari

ve bilgileri arastirilmigtir. Bu ¢alismanin sonucunda; 6grencilerin niikleer teknoloji konusunda
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cok seyin Ogrenildigi saptanmis, fakat Ogrencilerin, yayilan radyasyonun insan viicudu
iizerindeki etkilerini agiklamada hala yetersiz olduklar1 gériilmiistiir.

Tablo 2.3°de 1sinlarinin tehlike sirast hakkinda 6grenci goriisleri yer almaktadir.

Tablo 2.3 Ogrencilerin Tehlikeli Ismlar Ile ilgili Verdigi Cevaplar

Kategori Ogrencilerin Cevaplari
1 Alfa
2 Beta
3 Gamma

Tablo 2.3’e gore 6grenciler radyasyon anlaminda en tehlikeli gordiigii 151n sirasiyla; alfa, beta

ve gamma olarak degerlendirmislerdir.

Atila (2004) tarafindan gergeklestirilen “Ortadgretim Kurumlarinda Gorev Yapan
Ogretmenlerin Niikleer Konulardaki Bilgi Birikimi” isimli yiiksek lisans calismasinda su
amaci vurgulamaktadir; “Ortadgretim Kurumlarinda gorev yapan oOgretmenlerin, niikleer
konulardaki bilgi birikimini saptamaktir. Arastirma evrenini; Istanbul ve Izmir illerinde
bulunan Milli Egitim Bakanligi’na bagli ortadgretim kurumlarinda gérev yapan 6gretmenler
olusturmaktadir. Arastirmanin ¢alisma grubu ise; Istanbul’un Besiktas ve Fatih, Izmir’in Buca
ve Bergama ilcelerinde bulunan ortadgretim kurumlarinda gorev yapan toplam 434 §gretmeni
kapsamaktadir. Bu ¢alisma 2003-2004 6gretim yili bahar doneminde gerceklestirilmistir. Bu
arastirma bulgularindan elde edilen sonuca gore; genel olarak ortadgretimde gorev yapan
ogretmenlerin niikleer konularda yeterli bilgi birikimine sahip olmadigr ve Tiirkiye Atom
Enerjisi Kurumu’nun gorevlerinden biri olan niikleer konularda halkin bilgilendirilmesi
hususunda bu kuruma ¢ok fazla gorev diistiigii anlagiimaktadir. Ozellikle; niikleer teknolojinin
kullanim alanlari, radyasyon ve etkileri, dogal radyasyon kaynaklari, radyasyondan korunma
yollari, Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu (TAEK)’in tanitim1 ve gorev kapsami, niikleer
santraller, niikleer reaktor kazalar1 ve risk analizleri konularinda orta 6gretim kurumlarinda
gorev yapan Ogretmenlerin bilgilendirilmesi geregi ortaya ¢ikmistir. Ortadgretimde gorev
yapan Ogretmenlerin niikleer alandaki bilgi birikimleri, baz1 konularda, cinsiyetlerine gore
anlamli farkliliklar gostermektedir. Bayan Ogretmenler, yasam boyunca en riskli olanin
niikleer reaktor kazalar oldugu, iilkemizin gelecekteki enerji probleminin ¢éziimiinde dogal
gaz santrallerin en iyi alternatif oldugu, niikleer santrallerin en tedirgin edici yoniiniin kaza

thtimali ve atiklarin yani sira depremde yikilmasi oldugu konularinda erkeklere gore daha



15

farkli diistincelere sahiptir ve bu fark anlamlidir. Tirkiye’de niikleer giic reaktdriiniin var
oldugu konusunda ise, erkek Ogretmenlere gore daha fazla bilgi birikimine sahiptir.
Ortadgretim Kurumlarinda gorev yapan ve fakiilte mezunu olan Ogretmenlerin, dogal
radyasyon kaynaklar1 ve radyoaktif madde sembolii konusunda yiiksekokul mezunlarina gore
daha fazla bilgiye sahip oldugu saptanmistir. Bergama’da gdrev yapan dgretmenlerin, niikleer
teknolojinin iilkemizdeki kullanim alanlar1 ve ortada birakilmis ve iistiinde radyoaktif madde
isareti bulunan bir malzeme gordiiklerinde TAEK’nu arayacaklar1 konusunda diger ilgelerde
gorev yapan O0gretmenlere gore daha bilgili oldugu ortaya ¢ikmistir. Ayrica Tiirkiye’de niikleer
santral kurulmasi en uygun yer konusunda da, digerlerinden farkli olarak, I¢ Anadolu
Bolgesini (6zellikle Konya) belirtmisler ve bu fark anlamli bulunmustur. Radyoaktif madde
sembolii ve Tiirkiye’de bulunan niikleer gii¢ reaktorleri konusunda ise, Fatih’te gérev yapan
ogretmenler digerlerine gére daha fazla bilgiye sahiptir. Ayrica yine digerlerinden farkl
olarak, tilkemizdeki enerji agiginin kapatilmasi i¢in ¢odziimiin niikleer santraller kurmak
oldugunu diisiinmektedirler. Dogal radyasyon kaynaklari konusunda ise, Besiktas’ta gorev
yapan Ogretmenler digerlerine gore daha fazla bilgi birikimine sahiptir. Ayrica niikleer
santrallerin en tedirgin edici yonii olarak, yine digerlerinden anlamli bir farkla, kaza ihtimali
ve atiklar konusunu ¢ok daha riskli gormektedirler. Besiktas’ta gorev yapan dgretmenlerin
iilkemizdeki niikleer santrallere iliskin bilgi diizeyleri ise, digerlerine gére daha azdir. Bu
konuda bilgi birikimi en yiliksek ve yeterli dgretmenler, Buca’da gorev yapanlardir. Bu
arastirma ile varilan 6nemli bir baska sonug ise, niikleer teknoloji ve uygulamalar1 konusunda
yetersiz, yanlis ve saptirilmis bilgi birikimine ragmen, 6gretmenlerimizin, elektrik enerjisi

iiretim segenekleri i¢inde niikleer enerjiye oldukga biiyiik bir 6nem verdigidir.”

Ozdemir, Cobanoglu (2008) tarafindan gergeklestirilen “Tiirkiye’de Niikleer Santrallerin
Kurulmas1 ve Niikleer Enerji Kullanimi Konusundaki Ogretmen Adaylarmin Tutumlari”
isimli ¢alisma son zamanlarda Tiirkiye’de medyanin giindemini mesgul eden niikleer
santraller ve niikleer enerji kullanim1 konusunda 6gretmen adaylariin tutumlarini belirlemek
icin yapilmistir. “Bu amag i¢in olusturulan dlgekte 13 demografi sorusunun yani sira 20 tane
besli Likert tipi soru bulunmaktadir. Olgme aracinin gegerliligini test etmek igin yansiz olarak
secilen 124 6gretmen adayma anket uygulanmis, faktdr analizi ve temel bilesenler analizi
teknigi kullanilarak testin gegerliligi belirlenmis; hazirlanan anketin giivenilirligi .88
bulunmustur. Gruplar aras1 anlamlilik testlerinde o = .05 anlamlilik diizeyi esas alinmustir.
Hazirlanan &lgek Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi’nin  Sosyal Bilgiler

Ogretmenligi ve Fen Bilgisi Ogretmenligi programlarina devam eden 506 6gretmen adayina
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uygulanmigtir. Calisma sonuglar1 katilimcilarin 68renim gordiikleri alan, sinif ve sosyo
ekonomik 6zelliklerine gore anlamli farkin oldugunu gostermistir. Niikleer enerji konusunda
katilimcilarin biiyiik bir kismi (% 51), 6n bilgisinin olmadigini ifade etmistir. Sorulan soruya
on bilgisinin oldugunu belirten 6grenciler ise kitle iletisim araglarini, ¢evre bilimi derslerini ve

okul kitaplarini kaynak gostermislerdir.”

Karagdz (2007) tarafindan Gergeklestirilen “Kimya Ogretmen Adaylarinin Niikleer Enerjiye
Kars: ilgi ve Tutumlar1” isimli yiiksek lisans ¢alismasinda su amaci vurgulamaktadir; “Bu
aragtirmanin amaci; kimya Ogretiminde 6gretmen adaylarinin niikleer enerjiye karsi ilgi ve
tutumlarini belirlemektir. Bu arastirma, 2005-2006 egitim-ogretim yili giiz doneminde Gazi
Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi’nde yapilmistir. Arastirmanin veri toplama siireci Ekim
2005- Mayis 2006 donemleri arasidir. Arastirmada 6grencilere uygulanan dlgek ve testten elde
edilen nicel verilerin analizi ile elde edilen bulgular, 6grencilerle yapilan goriismelerden elde
edilen nitel bulgularla desteklenmistir. Bu arastirma ile varilan onemli sonug; niikleer
teknoloji ve uygulamalar1 konusunda yetersiz, yanlis ve saptirilmis bilgi birikimine ragmen,
ogretmenlerimizin elektrik enerjisi tiretim segenekleri i¢inde niikleer enerjiye oldukga biiyiik

bir 6nem verdigidir”.

Mulder (2012) tarafindan gergeklestirilen ‘“Niikleer Enerji Uzerindeki Kamuoyunun
Dinamikleri. Hollanda'da Bir Deney Yorumlama” isimli ¢alismasi 1970’lerde ve 1980’lerde
Hollanda’da kurulan niikleer gii¢ santrallerine karsi halkin goriislerinin belirlenmesinde
oynadig1 rolii agiklamay1 amaclayan bu calismada, 6zellikle 1980 ve 1985 arasindaki enerji

politikas1 ile ilgili halkin diisiincelerine odaklanilmistir.

Goriismelerde halkin gegmisten ders ¢ikarma meyilinde olduklar1 ve az bir kismin niikleer
yenilik lehinde goriislerini belirttikleri agiklantyor. Ilk olarak Hollanda’da siirdiiriilen niikleer
gii¢ tartismasi kisaca agiklanarak 1974 ve 2006 arasindaki niikleer enerji durumlari hakkinda
halk goriisleri yeniden yapilandiriliyor. Son olarak da yorumsal paket (interpretive package)

acisindan halk goriisiiniin olusumunun agiklamasi diger agiklayicit modellerle karsilastiriliyor.

Komiya, Torii, Fujii, Hayashizaki (2008) tarafindan gergeklestirilen “Ogrencilerin Niikleer
Enerji Uretimine Yonelik Fen ve Davranis Arasindaki Iliski” isimli ¢alismasinda; ¢ocuklar

icin etkili bir niikleer glic egitiminin katkis1 incelendiginden dolay1r 6grencilerin bilme ve
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niikleer santrale karsi tutumlar1 arasindaki iliskiyi ¢oziimlemeyi amaglaniyor. Lise son sinif
ogrencilerine iki ¢aligma uygulaniyor.
1. Calisma: Niikleer santraller ve diger bilimler ile ilgili tutumda meydana gelen
degisimler,

2. Calisma: Ogrencilerin bilime ve niikleer santrale kars1 tutumlari arasindaki iliski.

Uygulanan ankette 4 sorudan olusan niikleer santrale yonelik tutumlar dl¢iiliiyor.

1. Lehte ve aleyhte olanlar,

2. Givenlik,

3. Gereklilik,

4. Niikleer enerji ile ilgili olan miihendisler ve bilim adamlarinin giivenilirligi.
Ayrica tutum Olgekleri 3 alanda uygulanmistir. Bunlar;

1. Genetigi degistirilmis organizmalar,

2. Niikleer Enerji Santral,

3. Kocakarn tedavisi.

1. Calismada; ogrencilerin niikleer enerji santrali ile alakali olarak “giivenlige” yonelik
cevaplarin yaklasik % 80’ini olumsuz olurken, niikleer enerji santraline yonelik “gerekliligi”
konusunda ise yaklasik % 75 oranda olumlu oldugu belirtilmistir.

2. Calismada; ogrencilerin bilime olan ilgisi niikleer enerji santraline yonelik tutumu etkiler

nitelikte ortaya ¢ikmaktadir.

Gokmen, Atik, Ekici, Cimen, Altunsoy (2010) tarafindan gergeklestirilen “Cevresel Degerler
Acisindan Lisede Okuyan Ogrencilerin Niikleer Enerjinin Faydalar1 ve Zararlar ile Ilgili
Diistlinceleri” isimli ¢aligmasinin amaci, ¢evresel degerler agisindan niikleer enerjinin yararlari
ve zararlari ile ilgili lise 6grencilerinin goriislerini analiz etmektir. Ayrica bu ¢alisma betimsel
bir alan arastirmasidir. Calisma 176 lise 6grencisinin katilimi ile gerceklestirilmistir. Verileri
toplamak i¢in agik uglu ve 3’°1u likert tipi degerlendirme ¢alismast yapilmistir. Veriler igerik
analizi yontemi ile tahlil edilmistir. Calisma sonucuna gore, 6grencilerin % 95,40°1 niikleer
enerji ile ilgili bilgi seviyelerini yetersiz, % 52,84’ ise niikleer enerjinin zararli oldugunu
belirtmislerdir. Ustelik 6grenciler niikleer santral ile niikleer enerji durumlarinm
karsilastirmiglardir. Diger bir degisle, ogrenciler niikleer enerjinin temelde radyasyonu
cagristirdigint  ve zihinlerinde kanser olaylarin1 arttirdigint  seklinde gegirdiklerini

belirtmisglerdir.
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Tablo 2.4’de niikleer enerji ile ilgili 6grenci goriisleri yer almaktadir.

Tablo 2.4 Ogrencilerin “Niikleer Enerji Hakkinda Ne Diisiiniiyorsunuz?” Sorusu Hakkindaki
Diistinceleri
Niikleer Cinsiyet 9. Cinsiyet 10
Enerji Nedir? Kiz Siif % Kiz Sin f.(f)
Bilmiyorum Erkek () Erkek m
. . . Kiz 1 0,76 Kiz 4
Enerji atomlarin birlesmesinden olusur mu? '
! ; ? Erkek 1 076  Erkek 6
. o Kiz 3 2,30 Kiz 6
'7 H
Enerji radyasyonla ilgili midir? Erkek 0 0 Erkek 3
Kim 1 enerji pargast midir? K1z 0 0 K1z 8
yasal cneljl parcas : Erkek 4 3 Erkek 1
. .. . Kiz 4 6,90 Kiz 2
Elektrik enerjisi ondan elde edilir. Erkek 7 1.50 Erkek 1
. Kiz 0 0 Kiz 3
Savunma sanayinde kullanilir. Erkek 5 3,80 Erkek 1
Enerii sasl Kiz 7 5,30 Kiz 2
fch1 sagat. Erkek 0 0 Erkek 2
C dod Id Kiz 1 0,76 Kiz 1
evre ve dogaya zararhdir. Erkek 3 230 Erkek 1
Insan sagligina zararhidir Kz L 0,76 K1z L
glig : Erkek 1 0,76 Erkek 2

Ogrencilerin “Niikleer Enerji hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?” sorusu hakkinda diisiincelerinin

dagilimimin incelendigi Tablo 2.4’te genel olarak su sonuglar ortaya ¢ikiyor.

1.

3.

Enerjinin kaynag ile ilgili olarak;
Atom,
Radyasyon,
Kimyasal Eneriji,
Yenilenebilir enerji kaynagi seklinde belirtilen kaynaklarin igerisinde Ogrenciler
icerisinden 9. smiflar “yenilenebilir enerjiyi” belirtirken 10. siniflar atomlardan
olustugunu belirtiyor.
Insanlar ve cevreye sagladig: faydalar ile ilgili olarak;
e Elektrik enerjisinin tiretilmesi,
e Savunma sanayinde kullanilmast,
e Enerji saglamasi seklinde belirtilen faydalarin icerisinde dgrenciler igerisinden
9. smiflar elektrik enerjisinin Uretilmesini belirtirken 10. Siniflar enerji
saglamasini savunuyorlar.
Insanlar ve gevreye kars: zararlari ile ilgili olarak;

e (Cevre ve doga,
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e Insan seklinde belirtilen zararlarin igerisinde 6grenciler igerisinden hem 9.

simiflar hem de 10. smiflar ¢evre ve dogay1 belirtmislerdir.

Kasperson, Berk, Pijawka, Sharaf, Wood (1980) tarafindan gergeklestirilen “Public
Opposition to Nuclear Energy: Retrospect and Prospect” isimli c¢alismasinda niikleer
caligmalar ile ilgili diisiincelerinden, kullanim seklinden ve halkin gériislerinden ve ABD igin

kullaniminin 6neminden bahsedilmistir. Bu durum Tablo 2.5’te goriilmektedir.

Tablo 2.5 Halk Oylamasi1 Ozeti (Kasperson vd. 1980)

Eyalet Destek (%0) Karsit (%)
Kaliforniya 33 67
Arizona 30 70
Colorado 29 71
Montana 42 58
Oregon 42 58
Ohio 32 68
Washington 33 67

Tablo 2.5’e gore Ornegin Kaliforniya eyaletindeki insanlarn % 33’i niikleer enerjiyi
desteklerken % 67’si kars1 ¢ikmaktadir. Ayni sekilde Oregon eyaletindeki insanlarin % 42’si
desteklerken % 58’1 kars1 ¢ikmaktadir.

Daniel, Stanissstreet, Boyes (2007) tarafindan gergeklestirilen “Kiiresel Issnmay1 En Iyi Nasil
Azaltiriz? Ogrencilerin Diisiinceleri ve Kavram Yanilgilar1” isimli anket-tabanli ¢aligmasinda,
kiiresel 1sinmay1 azaltmaya yonelik katkida bulunabilecek 6grenci diisiinceleri hem bilimsel
hem de kendine 6zgii ¢esitli faaliyetler ile kesfedildi. Birgok Ogrenci arag ve endiistri
emisyonundaki azalmanin yenilenebilir kaynaklar1 agisindan iyi fikir oldugunu diisiiniiyor.
Cok az ogrenci elektrik tasarruf etmek, geri dontistimlii kagit kullanmak gibi faaliyetleri takdir
ediyor. Gengler bu konu ile ilgili kendilerini gii¢siiz hissediyorlar. Caligmada goriilen bir
biiylik yanlis algilama niikleer enerjiyi azaltmanin kiiresel 1sinmay1 da azaltacagi yoniindedir.
Halbuki gergekte niikleer enerji ¢evresel zararlarina ragmen karbon temelli ve yenilenebilir

enerji kaynaklari arasindaki boslugu kapatma da bir segenek olabilir.

Ediger, Kentmen (2010) tarafindan gergeklestirilen “Enerjinin Toplumsal Boyutu ve Tiirk
Halkinin Enerji Tercihleri” isimli ¢alismasinda Tiirk toplumunun enerji tercihlerini, gelecegin

enerjisi, enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji kaynaklar: basliklar: altinda incelemektedir.
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“2005-2006 yillarinda AB tarafindan diizenlenmis {ii¢ farkli Avrobarometre anketinin
enerjiyle ilgili boliimlerinin kullanildig1 bu ¢alismada elde edilen sonuglara gore, Tiirk halki
giines ve niikleer enerjiye hayli destek vermekte, fakat enerji verimliliginin ve yenilenebilir
enerjinin paymin artirilmasi i¢in gerekli olan tesviklerin maddi yiikiinii iistlenmeye razi
degildir. Bunun yani sira, Tirk toplumunda enerji kaynaklari konusunda ciddi eksikligi
bulunmaktadir ve hiikiimetin kendisine daha ¢ok bilgi saglamasini talep etmektedir. Mersin ve
Sinop’ta kurulmasi planlanan niikleer santrallerin bolge halki tarafindan desteklenip
desteklenmedigi, baska bir deyisle yore halkinin goriislerinin Tiirkiye genelinden ne kadar
yansittigidir. Karadeniz ve Akdeniz halkinin niikleer enerjiye bakisi ve Onlimiizdeki 20 yil
icerisinde niikleer enerjinin yasam sekillerini nasil etkileyecegini dair diislinceleri bolgelere

gore dagilimi Tablo 2.6’da incelenmistir.

Tablo 2.6 Bolgelere Gore Niikleer Enerjiye Bakis (Ediger, Kentmen 2010)

Akdeniz Bolgesi Karadeniz Bolgesi
Elektrik iiretimi icin niikleer enerji

(%) (%)
Cok olumlu bir etki 50 31,3
Biraz olumlu bir etki 9,9 26,4
Biraz olumsuz bir etki 7.5 20,0
Cok olumsuz bir etki 13,1 5,3
Bir etkisi olmaz 51 3,6
Bilmiyorum 14,4 13,4

Ambusaidi, Boyes, Stanisstreet, Taylor (2012) tarafindan gerceklestirilen “Kiiresel Isinma
Hakkinda Ummanli Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Goriisleri: Faaliyetler ve Faaliyete
Gegme Istekleri ile Ilgili Inanclar1” isimli calismasinda 44 maddeli anket, hizmet 6ncesi
ogretmenlerin cesitli davranislarin kiiresel 1sinmay1 azaltmaya nasil yardim ettigini ve hangi
oranda iliskili oldugunu belirlemek icin kullanilmistir. Veri toplama araci, Umman
sultanligindaki, Sultan Qaboos Universitesindeki fen ogretmen adaylarina (n=104)
uygulanmistir. Sonuglar, Ummanli fen 6gretmen adaylarinin ¢ogunun kiiresel 1sinmanin ve
iliskili iklim degisikliginin su anda gergeklestigini inandiklarini ve 6gretmen adaylarinin konu
ile ilgili kaygili olduklarini gdstermistir. Ayrica, 6gretmen adaylari, insanlarin bu problemi
diizeltmeye yardimci olmak i¢in alacaklar tedbirlerin de farkindadirlar. Buna ragmen, bazi
anahtar alanlara yonelik davranis gdstermede isteksizdirler. Ornegin, toplu tasima araglarinin
kullannm1 ve yakit tasarruflu kiigiik ara¢ satin alma gibi. Bu sonug, 6gretmen adaylarinin

kiiresel 1sinmay1 azaltmaya yardime1 olacak davranislar ile ilgili anlayisa sahip ve bu konular
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ile ilgili kendi 6grencilerini bilgilendirmek i¢in donanimli goriinmelerine ragmen, eger kendi
davraniglar1 anlayislar ile paralellik gostermezse, rol model olarak kendi potansiyellerinin

tehlikede oldugu anlamina gelmektedir.

Ansolabehere (2007) tarafindan gergeklestirilen “Amerikanin Enerji Segeneklerine Yo6nelik
Halkin Tutumlari: Niikleer Enerji Anlayislar1” isimli ¢alismasinda 2002 yilinda Massachusetts
Institute of Technology (MIT) de 6grencilere niikleer enerji ile ilgili goriislerini almak tizere
bir calisma yapilmistir. Calismada enerji santralinin ¢evreye zararli ve maliyetinin yliksek
oldugu goriisii 6n plana ¢ikmaktadir. Ayn1 ¢alisma 2007 yilinda ayn1 yontem, ayni anket ile
tekrar yapilmis olup sadece kiiresel 1sinma, niikleer enerji ile ilgili anketteki madde sayisi

artirllmigtir.

5 yilda ankete verilen cevaplar arasinda onemli Olglide sabitlik vardir. Amerikalilar giines
enerjisi, riizgir enerjisi ve hidroelektrik gibi alternatif enerji kaynaklarna 6zellikle maliyet
olarak olumlu bakmaktadirlar. Ogrenciler geleneksel yakitlar ile ilgili gercekei diisiincelere
sahipler. Ozellikle, halk bu enerji kaynaklarmin cevresel zararlarina ve maliyetine biiyiik
onem vermektedirler. Kiiresel 1sinma ile ilgili endiseler 2007 yilinda 2002 yilina gore

artmaktadir. Fakat elektrik tiretimiyle ilgili fikirleri degismemektedir.

2002 ile 2007 arasindaki en dikkat ¢eken degisiklik petroliin popiilaritesindeki diislistiir.
Amerikalilar giiglii bir sekilde petroliin kullanilmasinin azaltilmasini istiyorlar ve bu enerji
kaynagimi diger enerji kaynaklarma gore daha az uygun bulmaktadirlar. Halk tarafindan hos
karsilanmayan komiir fiyat: cok uygun olmasina ragmen ¢evreye ¢ok zarar vermektedir. 2002
yilinda niikleer enerji az tercih edilirken, 2007 yilina gelindiginde durum degismekte oldugu
goriilmekte ve halk tarafindan desteklenmektedir.

Tablo 2.7°de halkin niikleer enerji zararina yonelik diisiincelerindeki degisimin yillara gore

oranlar1 verilmistir.

Tablo 2.7 2002 ve 2007 Yillarindaki Halkin Niikleer Enerji Zararina Yonelik Diisiincesi
(Ansolabehere, 2007)

2002 Ornegi
Cok Bazen Oldukc¢a Az Hig Ortalama
Komiir 32,9 31,7 24,2 9,00 2,30 2,20
Niikleer 45,1 22,5 17,3 10,4 4,70 2,10
2007 Ornegi

Cok Bazen Oldukc¢a Az Hig Ortalama



https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=6&cad=rja&ved=0CEYQFjAF&url=http%3A%2F%2Fwww.mit.edu%2F&ei=Oh8_UfPvIoG34ATCk4Ew&usg=AFQjCNF2EVXdPhiTQOtoL417djLOM3IjWg&bvm=bv.43287494,d.bGE
https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=6&cad=rja&ved=0CEYQFjAF&url=http%3A%2F%2Fwww.mit.edu%2F&ei=Oh8_UfPvIoG34ATCk4Ew&usg=AFQjCNF2EVXdPhiTQOtoL417djLOM3IjWg&bvm=bv.43287494,d.bGE
https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=6&cad=rja&ved=0CEYQFjAF&url=http%3A%2F%2Fwww.mit.edu%2F&ei=Oh8_UfPvIoG34ATCk4Ew&usg=AFQjCNF2EVXdPhiTQOtoL417djLOM3IjWg&bvm=bv.43287494,d.bGE
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Komiir 33,5 27,4 24,9 9,70 4,50 2,20
Niikleer 36,8 17,1 17,9 17,5 10,7 2,50

Ansolabehere’in ¢alismasinda yer olan Tablo 2.7’e gore halkin 2002 yilinda % 45,1 oraninda
niikleer enerjinin ¢ok zararli oldugunu disiiniirken, 2007 yilinda ise bu oran % 36,8’

diismiistiir.

Renn (1982) tarafindan gergeklestirilen “Niikleer Enerji ve Halk: Risk Algisi, Tutum ve
Davranig” isimli ¢alismasinda niikleer enerji kabulii ile ilgili su sekilde bahsedilmektedir.
Hemen hemen biitiin bat1 iilkelerinde niikleer faaliyetlerin riskleri ile ilgili halk goriisi
psikolojiktir. Onceki yapilan c¢alismalarm paralelinde bu ¢alismada niikleer enerjiye yonelik
halkin diisiinceleri alinmis olup enerji sorunlarindaki goriisleri ortaya c¢ikarilmistir. Ayrica
niikleer uzmanlarin niikleer tartigma ile ilgili tavsiyeleri alinmistir. Bu c¢alismada halkin
goriisleri degerlendirilmemekte ve onlarla ilgili yorum yapilmamaktadir. Caligmacilarin amaci
tutumlarin yapisina bakmak yaygin olan goriisleri belirlemek ve niikleer enerji ile ilgili
zihinlerde yer alan islemleri arastirmaktir. Sonu¢ olarak, halkin tutumlarini etkileyen

psikolojik ve sosyolojik faktorler incelenmistir.

Yang, Anderson (2003) tarafindan gergeklestirilen “Son Sinif Lise Ogrencilerinin Tercih ve
Niikleer Enerji Kullanimi Hakkindaki Muhakeme Modu” isimli ¢alismasinda lise son sinifta
okuyan Ogrencilerin niikleer enerji kullanimina yonelik bilimsel ve sosyal bilgilerin dlgiilmesi
amaglanmistir. Baz1 akademik bilgilerin ve kisisel gecmisin ozellikleri dikkate alinmustir.
Verilerin toplanmasi i¢in anket ve miilakat yontemleri kullanilmistir. Calisma sonucunda

ogrencilerin bilimsel bilgisi ve sosyal etkilesiminin iyi seviyede oldugu ortaya ¢ikmistir.

Yim, Vaganov (2003) tarafindan gergeklestirilen “Niikleer Risk Algisi ve Tutumunda
Egitimin Etkisi: Teori” isimli ¢aligmasinda egitimin niikleer enerjiye yonelik tutumlarinin
veya risk algillarinin degigmesinde anahtar gorevi gordiigiinden bahsedilmektedir. Bu
baglamda halki egitmek amaciyla biiyiik gayretler sarf edilmistir. Niikleer enerjiye yonelik
muhalefet goriisiiniin  bilgisizlikten kaynaklandigi ve bilgilerin ¢ogaldik¢a tutumun da
degistigi goriilmistiir. Aym1 zamanda, bazi ¢alismalar insanlarin tutumlarmi degistirmede

egitimin pozitif etkisi oldugunu gosterdi.
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Bu calisma; tutum olusum teorilerini, risk algilarim1 ve halkin niikleer enerji egitimi ile
iliskilerini yeniden gozden geciriyor. Ayn1 zamanda goriiniirde bulgulardaki uyusmazlig

aciklama cabalarini da yeniden gézden gegiriyor.

Choi, Holee, Whilee (1999) tarafindan gerceklestirilen “Niikleer Enerji I¢in Uzman Yargis1”
isimli ¢alismasinda; niikleer enerji lizerine halk goriislerinin niikleer karsiti gruplar ya da
medyada yer alan duygulu, dramatik haberlerden etkilendiginden bahsediliyor. Fakat niikleer
enerji hakkindaki wuzmanlar bilimsel gerceklere bagli olarak mantikli agiklamalar
yapmaktadirlar. Bu yiizden onlarin diisiinceleri niikleer enerji politikalar1 olusturma siirecinde
dikkate alinmasi gerekiyor. Uzmanlarin goriislerinin ortaya ¢ikarilmasi ic¢in elektronik sistem
tizerinden eBOSS isimli bir anket gelistirilmistir. Bu sistemi kullanarak uzmanlarin goriisleri
halkin goriisleri ile uyduruluyor, analiz ediliyor ve karsilagtiriliyor. Anket sonuglar1 temelinde
Kore’deki bilgilendirme programlarinda gelecegin ¢alismalart hakkinda tavsiyelerde

bulunuluyor.

Luoma-aho, Vos (2009) tarafindan gerceklestirilen “Nikleer Gili¢ ve Halk” isimli
caligmasinda; kuruluslar ve paydaslar arasindaki etkilesim bugiin sanal ve fiziksel “sorunu
arenalar” da yer aldigindan bahsedilmektedir. Bu calisma niikleer enerji ile ilgili halkin
goriislerinden bahsetmekte ve Finlandiya’daki niikleer enerji tartigmalarinda rol alan bireyleri
sorgulamaktadir. Icerik analizi yontemi uygulanarak politikacilara, santral sirketlerine
diizenleyicilere anket ve miilakat yapilmistir. Bu calisma halkla iliskiler uzmanlariin dogru

caligma alanlarin1 bulmay1 amaglamakta ve bu alanlardaki is birligini kolaylastirmaktadir.



BOLUM III

YONTEM

Bu boliimde aragtirmanin modeli, calisma grubu, veri toplama araglari, verilerin
¢coziimlenmesinde kullanilan istatistiksel ¢oziimleme teknikleri ile ilgili bilgilere yer

verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin niikleer enerji ile ilgili goriislerinin alindigi bu arastirmada
arastirmanin amacina yonelik verileri elde edebilmek i¢in karma yontem (mixed-method
research) olarak adlandirilan, nicel ve nitel arastirma ydntemlerinin beraber kullanildig:
aragtirma modeli yer almaktadir. Arasgtirmanin nicel verilerini toplamak i¢in anket, nicel
verilerden elde edilen sonuglar1 desteklemek ve agiklamak amaciyla toplanan nitel verileri
elde etmek i¢in ise goriisme tilirlerinden biri olan yar1 yapilandirilmig goriisme tekniginden
yararlanilmistir (Giiven, 2011).

Tablo 3.1°de Nicel ve Nitel Arastirma Y ontemlerinin Karsilagtirilmasi verilmistir.
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Tablo 3.1 Nicel ve Nitel Arastirma Yontemlerinin Karsilagtirilmasi (Yildirim, Simsek, 2011)

NICEL ARASTIRMA

NITEL ARASTIRMA

Varsayim

Gergeklik nesneldir.

Asil olan yontemdir.

Degiskenler kesin sinirlariyla saptanabilirler
ve bunlar arasindaki iligkiler dl¢iilebilir.
Arastirmaci olay ve olgulara disardan bakar,

nesnel bir tavir gelistirir.

Gergeklik olusturulur.

Asil olan ¢aligilan durumdur

Degiskenler karmasik ve i¢ ice gegmistir ve
bunlar arasindaki iligkileri 6lgmek zordur
Aragtirmaci olay ve olgular1 yakindan izler,

katilimet bir tavir gelistirir.

Amacg

Genelleme
Tahmin

Nedensellik iliskisini agiklama

Derinlemesine betimleme
Yorumlama

Aktorlerin bakis agilarini anlama

Yaklasim

Kuram ve denence ile baslar

Deney; manipiilasyon ve kontrol

Standardize edilmis veri toplama araglar
kullanma

Parcalarin analizi

Uzlagma ve norm arayist

Verinin sayisal gostergelere indirgenmesi

Kuram ve denece ile son bulur

Kendi biitiinliigii i¢inde ve dogal

Aragtirmaci1 kendisinin veri toplama araci
olmast

Oriintiilerin (pattern) ortaya ¢ikarilmasi
Cokluluk ve farklilik arayist

Verinin, derinligi icinde

ve zenginligi

betimlenmesi

Arastirmaci Rolii

Olay ve olgularin disinda, yansiz ve nesnel

Olay ve olgulara dahil, 6znel bakis agis1 olan

ve empatik
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3.1.1. Karma Yontem

Karma yontem (mixed-method), arastirmacinin nicel ve nitel verileri birlikte kullaniarak
arastirmadaki sorulara cevap aramasi seklinde tanimlanmaktadir (Nagy ve Biber, 2010: 3).
Karma yontem arastirmalar1 bir arastirmacinin belirledigi aragtirma probleminin daha iyi
anlasilmasinin saglanmasi adina sadece tek tip veri kullanmak yerine hem nicel hem de nitel
verilerin kullanilmasi i¢in uygun calismalardir. (Creswell, 2005). Nitel ve nicel yontemlerin
birlikte kullanildigi mixed method (karma yontem) calismasi, her iki yaklasimin beraber
kullanilmasiyla daha dogru bir arastirma saglayacagindan, zamanla daha c¢ok kullanilir hale
gelmektedir (McMillan ve Schumacher, 2010: 25). Karma yontemin (mixed-method) en
biiyiik faydalarindan biri nicel ve nitel calismalarin giiclii yanlarim aktiflestirmesidir. Ornek
olarak; istatistiksel anlamda analiz edilen bir nicel veri, fazla miktardaki insan1 tanimlamakta
faydali bilgiler almaya yardimci olur. Bunun yaninda nitel veri, acik uclu goriigmeler gibi
metotlarla kisilerin durumlarla alakali olarak kendi goriis agilarini belirtmelerini saglar. Bu iki
veri beraber kullanilarak elde edilen calisma alaniyla alakali olarak ¢ok giicli bir bilgi
birikimine ulastirir (Creswell, 2005). Karma yontemlerin avantajlar1 ve dezavantajlar
bulunmaktadir. Bu yontemin avantaj ve dezavantajlarina Tablo 3.2’de yer verilmektedir

(McMillan ve Schumacher, 2010: 397°den aktaran Giiven, 2011).

Tablo 3.2 Karma Yo6ntemlerin Avantaj ve Dezavantajlari

Avantajlari

Dezavantajlari

Daha kapsamli veri saglar ve tek bir

metodun  kullanilmasiyla elde edilen
bulgularin giivenirligini arttirir.

Sonuglar kadar siire¢ lizerine caligmaya
izin verir.

Tek bir yontemin kullanilmasi ile olusan
sinirlamalari telafi eder.

Farkli  tipteki  arastirma  sorularini
arastirmaya olanak verir.

Karmagsik arastirma sorularini arastirma

firsat1 tanir.

Aragtirmacinin egitimi tek bir calismada iki

tip arastirma yiiritmek igin yeterli
olmayabilir.

Genel olarak daha kapsamli veri toplamay1
gerektirir.

Genel olarak daha fazla zaman ve kaynak
gerektirir.

Rapor yazma ve sonuclar1 sekillendirme
oldukca zordur.

Eger yaklasim her iki tip deseni tamamen

tiimlemiyorsa okuyucular1 yaniltabilir.

Giiven, 2011 yaptig1 literatiir taramasi sonucunda 3 ¢esit mixed method arastirma deseninin

oldugundan bahsetmektedir. Asagida bu desenlerden agiklayici karma yontem yer almaktadir.
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3.1.1.1. Agiklayic1 Karma Yontem Deseni

McMillan (2004) agiklayici karma yontemi en popiiler karma yontem deseni olarak belirtir.
Bu desende arastirmact ilk olarak nicel verileri elde eder, sonrasinda ise elde ettigi nicel
verilerin sonuglar1 agiklamak, desteklemek veya ayrintili olarak ortaya koymak igin nitel
verileri toplar. Veri toplama sirali olarak veya iki ayr1 agamada yapilabilir. Bu yaklagimin
mantig1 nicel veri ve verilerin analiz sonuglarinin ana odaginin goriilmesi, nitel veri ve
analizlerinin, nicel bulgularin ayrintili olarak agiklanmasinda kullanilmasidir (Creswell,
2005). Bu desende nicel veriler kesin olarak elde edilir, fakat analizlerden sonra kullanilacak
olan nitel veriler, nicel verilerin bulgularini aydmlatmak i¢in kullanilir (McMillan ve

Schumacher, 2010: 401).

e Nicel veri ve sonuglar — takip eder — nitel veri ve sonuglar

Arastirmact tarafindan yapilan literatiir ¢aligmasi sonucunda ise agiklayict karma ydntem
deseninde uygulama amacini ve islemini anlatan ¢aligmalarin birinde; iki asamadan olusan
aciklayict karma yonteminde Oncelikle nicel veriler toplanir. Sonrasinda bu verileri
aciklamaya ve degerlendirmeye yardimci olan nitel veriler elde edilir. Bu yaklasimin gerekgesi
bir kaynakta nicel veri ve sonuglar ile ilgili olarak genel bir durum sunmasi, nitel verilerin de
bu genel durumu ayrintili olarak incelemeye olanak tanimasidir (Celik, 2009) seklinde
bahsedilirken bagka bir kaynakta ise ilk olarak nicel veriler toplanir ve analiz edilir, ardindan
bu verileri tamamlamak ve rafine edebilmek igin nitel verileri toplarlar (Biyiikoztiirk vd.

2013) seklinde bahsedilmektedir.

Bu arastirmada baslangi¢ olarak nicel veriler toplanmis, analizi yapilmis sonrasinda ise elde
edilen bulgular aciklamak, anlamlandirmak ve desteklemek amaciyla nitel veriler elde

edilmistir. Bu da agiklayic1 karma yontem deseninin kullanilmasini gerektirmektedir.

Ayrica Giiven, (2011), Kar vd. (2011) ve Celik, (2009) de ¢alismalarinda agiklayic1 karma

yontemini kullanmislardir.
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3.2. Cahisma Grubu

Arastirmanin ¢aligsma grubunu 2012-2013 egitim-6gretim yil1 gliz doneminde Erciyes ve Ahi
Evran Universitelerinin Egitim Fakiiltelerinde 3. sinifta 6grenim goéren Fen ve Teknoloji
Ogretmen adaylar1 olugturmaktadir. Tablo 3.3’te dgretmen adaylarinin Giniversite ve cinsiyetine

iligkin frekans ve yiizde dagilimlar verilmistir.

Tablo 3.3 Ogretmen adaylarinin Universite ve Cinsiyetine iliskin Frekans ve Yiizde Dagilimlari

Ogrencinin Cinsiyeti

Toplam
Erkek Kiz
5 = Ahi Evran Universitesi f 2 S o
> ‘7 1 ran vniversitesli
E v v % 13,1 336 46,7
I+ E . o f 31 83 114
: . iversitesi

QD rciyes Universitesi % 145 38.8 53,3

f 59 155 214

Toplam
% 27,6 72,4 100

Arastirmanin ¢alisma grubunu Erciyes ve Ahi Evran Universitelerinin egitim fakiiltelerinde
ogrenim goéren toplam 214 (155 Kiz, 59 Erkek) Ogretmen adayr olusturmaktadir. 214
Ogretmen adaymin secilmesindeki amag c¢aligmanin uygulanmasi igin kisi sayisi madde
sayisinin en az 5 kati olmasi gerektigi i¢indir. Bu 6gretmen adaylarinin %47°s1 Ahi Evran
Universitesinde, % 53’ii Erciyes Universitesinde okumaktadir. Ayrica miilakat yapilan 10

kisinin ise 6°s1 Ahi Evran Universitesinde 4°ii Erciyes Universitesinde okumaktadir.

Arastirmada bu iiniversitelerin tercih edilme sebepleri sunlardir.
e Yazarmn Ahi Evran Universitesi’nde gorev yapmasi,

e Danismanin ise Erciyes Universitesi’nde gorev yapmasidir.

3. 3. Cahsmada Etkisi incelenen Degiskenler

Niikleer enerji ile ilgili 6gretmen adaylarinin goriiglerinin incelendigi bu ¢aligmada analizler
bazi degiskenler dikkate alinarak yapilmistir. Calismada kullanilan degiskenler de 6gretmen
adaylarin;

e Cinsiyeti,

e Bulundugu yas araligi,

e [Egitim aldig: tiniversite,

e Ailesiyle yasadig1 bolge,



e Alilesiyle yasadig1 yerlesim birimi,

e Niikleer enerji ile ilgili bilgi durumu incelenmistir.
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Ogretmen adaylarin aileleriyle yasadig1 bolgeye iliskin frekans ve yiizde dagilimlar1 Tablo

3.4’te verilmistir.

Tablo 3.4 Ogretmen Adaylarin Ailelerin Yasadig Bélgeye Iliskin Frekans ve Yiizde Dagilimlari

Aile Yasadig1 Bolge f %
I¢c Anadolu 143 66,8
Marmara 9 4,20
Ege 12 5,60
Dogu Anadolu 6 2,80
Gilineydogu Anadolu 9 4,20
Akdeniz 30 14,0
Karadeniz 5 2,30
Toplam 214 100

Ogretmen adaylarin aileleriyle yasadiklar1 bolge incelendiginde en yiiksek oran i¢ Anadolu
Bolgesi (% 66,8) olup onu sirasiyla Akdeniz Bolgesi (% 14), Ege Bolgesi (% 5,60),
Giineydogu Anadolu Bolgesi ve Marmara Bolgesi (% 4,20), Dogu Anadolu Bolgesi (% 2,80)

ve en son olarak Karadeniz Bolgesi (% 2,30) olacak seklinde dagilim gostermektedir. Buradan

Ahi Evran ve Erciyes Universitelerinde okuyan 6gretmen adaylarmin biiyiik cogunlugunun

cevre illerden geldikleri anlasilmigtir. Ogretmen adaylarin ailelerin yasadig1 yerlesim birimine

iligkin frekans ve yiizde dagilimlar1 Tablo 3.5’te verilmistir.

Tablo 3.5 Ogretmen Adaylarin Ailelerin Yasadigi Yerlesim Birimine Iliskin Frekans ve Yiizde

Dagilimlart
Aile Tle Yasadig f
Yerlesim Birimi %
Sehir Merkezi 173 80,8
Koy 18 8,40
Kasaba 23 10,7
Toplam 214 100
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Ogretmen adaylarn aileleriyle yasadiklar1 yerlesim birimine gore en yiiksek oran sehir merkezi
(% 80,80) olup onu sirasiyla kasaba (% 10,7) ve kdy (% 8,40) takip edecek sekilde bir dagilim
gostermektedir .

Ogretmen adaylari yas araliklarina iliskin frekans ve yiizde dagilimlar1 Tablo 3.6’da verilmistir.

Tablo 3.6 Ogretmen Adaylarm Yas Araliklarina iliskin Frekans ve Yiizde Dagilimlar

Ogrencinin Yas Arahg f %

18-20 22 10,3
21-23 178 83,2
24-26 14 6,50
Toplam 214 100

Ogretmen Adaylarin yas araliklarina gore gore en yiiksek oran 21-23 (% 83,2) olup onu sirasiyla
18-20 (% 10,30), 24-26 (% 6,50) takip edecek sekilde bir dagilim gostermektedir
Ogretmen adaylarin ailelerin niikleer enerji ile ilgili bilgi oldugunu diisiinme durumuna iliskin

frekans ve yiizde dagilimlart Tablo 3.7°de verilmistir.

Tablo 3.7 Ogretmen Adaylarin Ailelerin Niikleer Enerji Ile Ilgili Bilgi Oldugunu Diisiinme Durumuna

Iliskin Frekans ve Yiizde Dagilimlar

Bilgili Oldugunu

Diisiinme Durumu f &
Evet 104 48,6
Hayir 110 51,4
Toplam 214 100

Tablo 3.7°’ye gore Ogretmen adaylarin % 48,6’s1 Niikleer Enerji ile ilgili yeterli bilgisi

oldugunu diisiiniirken % 51,4’1 diistinmemektedir.

3.4. Veri Toplama Araglari

Bu arastirma kapsaminda veri toplama arac1 olarak Iseri, 2012 tarafindan gelistirilen ‘Niikleer
Enerji Hakkinda Riskler ve Faydalar’ anketi ve aragtirmaci tarafindan gelistirilen yari

yapilandirilmis goriigme teknigi uygulanmastir.
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3.4.1. Niikleer Enerji Hakkinda Riskler ve Faydalar Olcegi

Niikleer enerji ile ilgili 6gretmen adaylarinin fikirlerinin alindig1 6l¢ek 5°1i likert tipinde 30
maddeden olusmaktadir. Olgek “Kesinlikle Katiliyorum”, “Katiliyorum”, “Kararsizim”,
“Katilmiyorum” ,“Kesinlikle Katilmiyorum” seklindedir. Ogretmen adaylarmin maddelere
verdikleri cevaplar kesinlikle katiliyorum (5), katiliyorum (4), kararsizim (3), katilmiyorum
(2), kesinlikle Katilmiyorum (1) olacak sekilde 1’den 5’e¢ dogru puanlanarak SPSS 20 ile
analiz edilmistir.

Likert tipi maddelerin betimsel analizinin yapilmasi i¢in Kartal vd, (2013)’in ¢alismasinda
kullandig1 Ranj(dizi genisligi)/ Grup Sayisi formiilii kullanilarak araliklar belirlenmistir
(Turgut, 1992; Arseven, 1993; Tasdemir, 2003).

1,00 < Madde >1,79; Kesinlikle Katilmiyorum
1,80 < Madde >2,59; Katilmiyorum

2,60 < Madde >3,39; Kararsizim

3,40 < Madde >4,19; Katiliyorum

4,20 < Madde >5,00; Kesinlikle Katiliyorum.

3.4.2. Yan Yapilandirilmis Goriisme

Nicel verileri desteklemek, ayrintiya girmek, ankette verilen cevaplarin sebeplerini 6grenmek

amaciyla 6gretmen adaylar ile yar1 yapilandirilmisg gériisme uygulanmugtir.

Yar1 yapilandirilmis gériisme hem sabit segenekli cevaplamayr hem de ilgili alanda ayrintiy1
birlestirir. Bu nedenle, bu ¢esit gorlismenin diger iki yonteme (yapilandirilmis goriisme ve
yapilandirilmamisg goriisme) gore avantajlarini ve dezavantajlar1 vardir. Analizlerdeki
kolaylik, goriistilene kendini ifade etme imkani, gerektiginde derinlemesine bilgi saglama gibi
avantajlarinin yaninda kontroliin kaybedilmesi, dnemsiz konularda fazla zaman harcanmasi,
goriisgme yapilanlara belli standartlarda yaklasilmadigindan giivenirligin azalmasi gibi de

dezavantajlar1 bulunur (Biiyilikoztiirk vd, 2012).

3.5. Gegerlilik ve Giivenilirlik Calismalar:

Calismada anket uygulamasi ve miilakat uygulamasinin yer aldig1 ¢alismada nitel ve nicel

verilerin gegerlik ve giivenilirlik ¢aligmalari iki baslik altinda toplanmastir.
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3.5.1. Nicel Verilerin Gecerlilik ve Giivenilirlik Calismalari

Anket Iseri, 2012 tarafindan gelistirilmis olan anketin giivenilirlik calismas1 arastirmaci
tarafindan yapilmistir. Ahi Evran Universitesinde okuyan toplam 208 fen bilgisi 6gretmen
adayinin katilimi ile 6n uygulamasi yapilmistir. Yapilan 6n uygulamada elde edilen veriler
SPSS 20.00 programi kullanilarak ¢oziimlenmistir. Bu ¢6ziimleme sonucunda Alpha

giivenilirlik katsayist .80 ¢ikmuistir.

Giivenirlik kavrami yapilan biitiin 6l¢timler ¢in gereklidir. Giivenirlik bir testte ya da ankette
bulunan maddelerin birbirleriyle olan tutarliligin1 ve kullanilan 6lgekteki sorunu ne Slciide
yansittigini agiklar (Kalayci, 2006). Giivenirlik testinde kullanilan Alfa modelinde (o)
katsayisina bagli olarak 6lgegin giivenirliginin yorumlanmasi asagida belirtilen araliklara gore

yapilir (Kalaycei, 2006).

0.00 < a < 0.40 ise 6lcek giivenilir degildir,

0.40 <0 <0.60 ise 6l¢egin giivenirligi diisiik,

0.60 < a < 0.80 ise dl¢ek giivenilir,

0.80 < a < 1.00 ise ol¢ek yiiksek derecede glivenilir bir dlgektir.

Bu sonuglara gore Alpha giivenilirlik katsayisi olarak bulunan ,80 degeri Olgegin yiiksek
derecede giivenilir oldugunu gostermektedir. Yapilan ¢alisma sonucunda ,40’1n altinda madde

olmadigindan dolay1 hi¢bir madde anketten ¢ikarilmamustir.

Verilerin kapsam gecerliligi i¢in uzman goriislerine basvurulmus olup yap1 gecerliligini
saglamak i¢in ise faktor analizi yapilmasina karar verilmistir. Fakat verilerin faktor analizine
uygun olup olmadigini anlamak i¢in KMO ve Barlett test sonuglarina bakilmistir. KMO
degeri ,6 ve lizerinde Barlett degeri ,05 ve altinda ise veriler faktor analizi i¢in uygundur
(Pallant, 2003). Yapilan analiz sonucunda KMO test degeri ,795 Barlett testi sonucu p degeri
,000 cikmistir. Bu sonuglar calismadaki verilerin faktoér analizi i¢in uygun oldugunu

gostermektedir.

Olgegin yap1 gecerliliginin saglanmasi adina elde edilen faktor yiikleri iki boyutta olusmustur.
Testin birinci boyutu Ogretmen adaylarinin “Fayda Analizi”, ikinci boyutu ise “Risk

Analizi” ile ilgili diistincelerini ifade etmektedir. Bu faktmr yiikleri Tablo 3.8’de verilmistir.
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Tablo 3.8 Analiz Sonucu Verilerin Faktor Yikleri

Faktor Yiikleri
Maddeler Faktor 1 Faktor 2
Madde 21 706 ~116
Madde 33 699 ~044
Madde 19 694 034
Madde 32 686 073
Madde 16 653 178
Madde 22 640 003
Madde 27 587 -003
Madde 38 581 _158
Madde 29 557 ~115
Madde 8 550 020
Madde 15 539 149
Madde 7 490 058
Madde 26 201 2203

Madde 1 193 695
Madde 14 122 665

Madde 24 221 616

Madde 5 012 613

Madde 25 240 608

Madde 28 309 583

Madde 31 399 551

Madde 17 059 532
Madde37 212 -529
Madde 6 008 521

Madde 40 381 507

Madde 4 139 504

Madde 9 -,358 481
Madde2 138  -461
Madde 30 386 433

Madde 12 -,383 424

Madde 18 326 415

Madde 39 189 409

Madde 23 015 401

- : Cikarilacak Maddeler

- : 1. Faktor Yikiinden Segilenler
I:I: 2. Faktor Yiikiinden Segilenler

Tablo 3.8’e gore maddeler igerisinde madde 3, madde 13, madde 20, madde 34 ve madde 35
de yer alan faktor yiikleri ,400’{in altinda oldugu i¢in bu maddeler anketten ¢ikarilmistir.
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Madde 2, madde 10, madde 36, madde 37’nin faktor yiikleri negatif ¢iktig1 i¢in veri girisinde
bunlar ters ¢evrilmistir (conversion). Ters ¢evrildikten sonra tekrar analizlerinin yapilmasina
ragmen faktor yiikleri negatif ¢iktig1 icin bu maddeler de anketten ¢ikarilmigtir. Cikarilan bu 9
maddenin ardindan yapilan giivenirlik testi sonucu Cronbach Alpha degeri ,84 ¢ikmistir. Bu

sonu¢ maddelerin ger¢ekten ¢ikarilmasi gerektigini gostermektedir (,84 > ,80).

Gerekli izinler alinarak ekte yer alan dlgek son kez kontrol edilerek 6rneklemi olusturan fen
bilgisi 6gretmen adaylarina uygulanmistir. Fayda analizine ait maddeler ve faktor yiikleri Sekil

3.1’°de verilmistir.

4 A
0,653 0,706 0686 0,699
. RN 0,64 0.587 _ :
0,55 S N ’ v
0,49 s 0,694 gy %
v e 0,557 0,581
g ¥ 0,401

Madde Madde Madde Madde Madde Madde Madde Madde Madde Madde Madde Madde Madde
7 8 15 16 19 21 22 26 27 29 32 33 38

N )
Sekil 3.1 Fayda Analizine Ait Maddeler ve Faktor Yiikleri

Faktor analizi sonucunda Sekil 3.1°de yer alan maddeler “Fayda Analizi” olarak adlandirilan
birinci boyutu olusturmaktadir. Risk analizine ait maddeler ve faktor yiikleri Sekil 3.2°de

verilmistir.
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Sekil 3.2 Risk Analizine Ait Maddeler ve Faktor Yikleri

Faktor analizi sonucunda Sekil 3.2’de yer alan maddeler “Risk Analizi” olarak adlandirilan

ikinci boyutu olusturmaktadir.

3.5.2. Nitel Ol¢gme Araglarimin Gegerlilik ve Giivenilirlik Calismalar

Ik olarak arastirmaci tarafindan bir goriisme formu hazirlanmis ve goriismeler sirasinda bu

formdaki diizen izlenmistir.

Maddeler, belirtilen konularin degerlendirilmesine uygunluk agisindan 4 farkli uzman
tarafindan incelenmistir. Uzmanlardan alinan goriisler neticesinde istenilen sonucu tam
kargilamayan bazi sorularin adaylara sorulmasindan vazgecilmistir. Ayrica bazi sorular
birlestirilmis olup anlagilmasinda sorun olan maddeler ise yeniden diizenlenerek arastirmanin
nitel verileri toplanmistir. Gorlismeler sirasinda siirede bir kisitlamaya gidilmemis olup
katilimcilara fikirlerini agiklamalar1 i¢in yeterli zaman verilmis ve gorlisme ortami uygun
sekilde tasarlanmistir. Bir 0gretmen adayi ile yapilan goriisme ortalama 25 dk siirmiistiir
Gorlismeler sonucunda elde edilen veriler, katilimcilarin izinlerinin alinmasmin ardindan
veriler ses kayit cihazi ile kaydedilmis ve bu veriler bilgisayar ortaminda yazili metne
dontistiiriilmiigtiir. Nitel verilerin analizinin nasil elde edildigi ile ilgili siiregten ‘Nitel

Verilerin Analizi’ baghig1 altinda ayrintili olarak bahsedilmistir.
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3.6. Calisma Siirecince Yapilan Islemler

Arastirmanin amaglarin1  gergeklestirebilmek i¢in sirasiyla asagidaki islem basamaklari
gergeklestirilmistir:

1. Arastirmanin konusu ile ilgili literatiir arastirmasi yapilmistir.

2. Konu ile ilgili daha 6nceki yillarda yapilmis arastirmalarin siiregleri ve sonuglari

incelenmistir.

3.6.1. Anket Uygulamasi i¢in Yapilan islemler

1. Literatiir aragtirmasi yapilmistir.
2. Ogretim elemanlarinin goriisleri aliarak gerekli diizeltmelerin ardindan anket
taranmig ve bulunan anket uygulanmaistir.

3. Anketin sonucu miilakat belirlenmesinde kullaniimuistir.

3.6.2. Miilakat Uygulamasi i¢in Yapilan islemler

1. Ogretmen adaylar secildikten sonra miilakatlar yapilmaya baslanmistir.

2. Ogretmen adaylariyla yapilan gériismeler sonucu ses kayitlari arastirmaci tarafindan
yazili metne dontistliriilmiistiir.

3. Ses kayitlarinin yaziya aktarma islemi bittikten sonra ses kayitlart birka¢ kez daha
dinlenip Onceki kaydedilenlerle karsilagtirilarak olup eksikler veya yanlislar
diizeltilmistir.

4. Ogretmen adaylari ile yapilan goriismelerden elde edilen veriler soru soru
gruplanmistir.

5. Gruplanan bu veriler arastirmaci tarafindan dikkatlice okunduktan sonra kodlamalar
yapilmistir.

6. Yapilan kodlamalar tekrar incelenerek eklemeler, diizenlemeler yapilarak kodlamalara
son sekil verilmistir.

Anket ve miilakatin ardindan;

e Veriler analiz edilerek sonuglar alinmastir.

e Tezi yazma isleminin ardindan tez teslim edilmistir.
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3.7. Verilerin Analizi

Verilerin analizi sirasinda nicel ve nitel veriler ayr1 ayr1 analiz edilerek iki baglik altinda

toplanmustir.

3.7.1. Nicel Verilerin Analizi

Uygun analiz tiiriniin belirlenmesinde ilk kriter verilerin ¢esididir. Analiz yontemleri verilerin
ozelliklerine gore iki temel gruba ayrilir. Bu gruplarda bulunan temel analiz yontemleri
asagidaki gibidir.
e Parametrik veriler i¢in kullanilan analiz yontemleri; Varyans Analizi, T-Testi, Pearson
Korelasyonu.
e Parametrik olmayan veriler i¢in kullanilan analiz yontemleri; Ki-Kare Testleri,

Spearman Korelasyonu. (Web 4, 2013)

Calismanin verilerinin Parametrik veri olup olmadigmni anlamak ig¢in Kolmogrow-Simirnov

testi uygulanmistir. Bu testin sonuglari 3.9°da verilmistir.

Tablo 3.9 Normallik Testi Sonuglari

Bagimh Degisken N p

Fayda Analizleri 214 ,275

Risk Analizleri 214 ,674
p>0,05

Maddelere uygulanan Kolmogrow-Simirnov testi sonucu p degeri Fayda Analizleri i¢in ,275,
Risk Analizleri i¢in ,674 olarak bulunmustur. P degeri 0,05’den biiyiik oldugu igin
calismanin parametrik bir ¢alisma oldugu ortaya ¢ikmaktadir (Pallant, 2003).

Calismada yapilan analizler sirasinda giiven araligt % 95 ve anlamlilik diizeyi p=0,05 oldugu

distintilerek bulgular degerlendirilmistir.

Ayrica ¢alismada yiizde, frekans, ortalama ve standart sapma gibi betimsel istatistikler, iKili
degiskenlerin analizi i¢in bagimsiz 6rneklem t-testi, ikiden fazla degiskenlerin analizi i¢in tek
yonlii varyans analizi (ANOVA), farkliligin sebebini tespit etmek i¢in Scheffe ve LSD ¢oklu

karsilagtirma testi ve etki biiylikliigl 6l¢iimii kullanilmistir.
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Calismanin analizi sirasinda faktorler arasinda anlamli farkin ¢ikmasi durumunda etki
bliytikliigline bakilir. Cok sayida etki biiyiikliigiinii Olgen istatistik vardir. En yaygin
kullanilan1 ‘Cohen d’ ve ‘Cohen d’ dir. Etki biiyiikligii hesaplanmasi sirasinda t-testinde yer
alan t ve N degerlerine ve tek yonlii varyans analizi (ANOVA) de yer alan KT degeri
kullanilarak asagida yer alan formiillerde degerler yerine konularak yapilir (Pallant, 2003).
Iki degisken icin;

+2

Etki Biiyiikligi =
e Py N1+ N2 — 2)

t: T tesi degeri
N: Denek
Ikiden fazla degisken igin;

Gruplar Aras1 Karaler Toplam (KT)

Etki Buyiikltigi =
yuEne Toplam Kareler Toplanu (KT)

Etki biiyiikliigii formiillerine gore degerler 0 ile 1 arasinda bulunur. Bu degerler su sekilde
yorumlanir (Cohen, 1988).
o 01 kiigtik etki

e .06 orta etki
e 14 biiyiik etki

Olgme araglar1 kontrol edilerek bu araglar Erciyes Universitesinde okuyanlar “E”, Ahi Evran
Universitesinde okuyanlar “A” olacak seklinde ve yanlarinda sira numaralar verilecek sekilde

gruplanmistir.

Miilakat yapilacak 6gretmen adaylarini belirlemek i¢in anket uygulamasi sirasinda adaylardan
isim-soy isim ve iletisim bilgileri istenmistir.

Verilerin sisteme girisi i¢in kullanilan kodlar Tablo 3.10°da verilmistir.
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Tablo 3.10 Verilerin Sisteme Girisi I¢in Kullanilan Kodlar

Madde Kod
18-20 1
Yas Araligi 21-23 2
24-26 3
Egitim Aldig1  Ahi Evran Universitesi 1
Universite Erciyes Universitesi 2
I¢ Anadolu 1
Marmara 2
_—— Ege 3
égse;c;?gl Bolge Dogu Anadolu 4
Giineydogu Anadolu 5
Akdeniz 6
Karadeniz 7
Ailenin Yasadigi Se:hlr Merkezi L
Yerlesim Birimi Koy 2
Kasaba 3
Niikleer Enerji Evet 1
Bilgi Seviyesi Hayir 2

Tablo 3.10’a gore, “18-20” 1, “21-23” 2, “24-26” 3 olarak, 6grencinin egitim aldig1 iiniversite
“Ahi Evran Universitesi” 1, “Erciyes Universitesi” 2 olarak, dgrencinin ailesinin yasadig
Bolge “I¢ Anadolu” 1, “Marmara” 2, “Ege” 3, “Dogu Anadolu” 4, “Giineydogu Anadolu” 5,
“Akdeniz” 6, “Karadeniz” 7 olarak, 6grencinin ailesinin yerlesim birimi “Sehir Merkezi” 1,
“Koy” 2, “Kasaba” 3 olarak, Ogrencilerin niikleer enerji ile ilgili yeterli bilgiye sahip

olmalarma gore “Evet” 1, “Hayir” 2 olacak sekilde SPSS programina girilmistir.

3.7.2. Nitel Verilerin Analizi

Nitel verilerin ¢dziimlenmesi i¢in nitel veri analiz yontemlerinden biri olan igerik analizi
secilmistir. Icerik analizi, cok ¢esitli sdylemlere uygulanan birtakim metodolojik ara¢ ve
tekniklerin biitiinii olarak tanimlanabilir. Icerik analizi adi altinda toplanan bu ara¢ ve
teknikler, her seyden once kontrollii bir yorum c¢abasi olarak ve tiimdengelime dayali bir
“okuma” araci olarak nitelendirilebilirler. S6z konusu okuma, siirlar1 belirlenmis séylem
orneklerinin ¢dziimlenmesi esasina dayanmaktadir. Igerik analizi teknikleri, bir sdylemi
anlamada ve yorumlamada, Oznel etkenlerden kurtulmayr saglamak amaci tagimaktadir

(Bilgin, 2006).

Nitel veri analizinde ilk asama verilerin yaziya dokiilmesi islemidir (Giiven, 2011).

Arastirmanin nitel verileri 6gretmen adaylari ile yapilan yar1 yapilandirilmig goriismeler
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sonucunda toplanmustir. Ogretmen adaylarinmn sorulara iliskin vermis olduklar1 cevaplar ses
kayit cihaz1 ile kaydedilerek elde edilen veriler bilgisayar ortamina aktarilmis ve yazili
dokiiman haline getirilmistir. Sonraki asamada Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplar

kodlanmis ve temalandirilmistir.

Likert tipi anket uygulandiktan sonra yar1 yapilandirilmis gériismenin uygulanmasi i¢in belirli
ogrencilerin se¢ilmesi gerekmektedir. Nicel verilerin analizden elde edilen bulgular g6z 6niine
alinarak, anket maddelerine verilen cevaplar dogrultusunda en yiliksek puana sahip (iist %
27°1ik dilim) 6, en diisiik puana sahip (alt % 27’lik dilim) 4 6gretmen adayi secilerek goriigme
icin iletisime gecilmistir. Goriismede 6gretmen adaylarina sorulacak sorular ve goriisme plani
goriigmenin uygulanmasindan once arastirmaci tarafindan hazirlanmis, katilimcilar ile yiiz
yiize yar1 yapilandirilmis goriisme gerceklestirilerek arastirmanin nitel verileri toplanmastir.

Alt ve st yiizdelik dilimler bazinda segilen 6gretmen adaylar1 ve puanlari Tablo 3.11°de

verilmistir.

Tablo 3.11 Alt Ve Ust Yiizdelik Dilimler Bazinda Segilen Ogretmen Adaylar1 ve Puanlar

Ust % 27’lik Dilim Alt % 27’lik Dilim
Secilen Secilen Ogretmen
Ogretmen Aday: Aldig1 Puan Aday: Aldig1 Puan

A35 134 A4l 104
A54 130 A38 75
Al4 123 A49 86
E42 108 E27 92
ES8 129

E37 136

3.7.2.1. Goriisme Formu
Gorligmeler; arastirmanin konusu, goriismenin yapilacagi bireyler ve goriigmenin yapilacagi
ortam gibi farkli degisken acisindan farklilik gosterebilir. Ayrica, gériigmeye yon verecek olan
formun da farkli 6zellikler tasimasi dogaldir. Goriisme formunun hazirlanmasinda dikkate
alimmasi gereken ilkeler sunlardir (Yildirim ve Simsek, 2011):

e Kolay anlasilabilecek sorular sorma,

e (Odakli sorular hazirlama,
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e Agcik uglu sorular sorma,

e Yonlendirmekten kaginma

e (Cok boyutlu soru sormaktan kaginma,

e Alternatif soru hazirlama,

e Farkli tiirden sorular yazma,

e Sorulart mantikli bir sekilde diizenleme,

e Sorular gelistirme (Bogdan ve Biklen, 1992 Brookfield, 1992; Patton, 1987)

Minimum iki arastirmacinin veri analizinde birlikte c¢alismast durumunda, kodlama
giivenirligi ile ilgili olarak bir ¢alismanin yapilmasi gerekir. Bu durumda arastirmacilar, ayni
veri setini kodlayarak kodlama benzerliklerini ve farkliliklarim1  sayisal olarak
karsilastirilmasiyla kodlama yiizdesine ulasirlar (Yildirirm ve Simsek, 2011). Calismada
aragtirmact tarafindan hazirlanan kodlamalarin tutarliligini saglamak i¢in arastirmacinin
haricinde alaninda uzman ¢ kisi goriismede yer alan kod ve temalar1 incelemistir. Toplam 3
uzmandan alinan yanitlar neticesinde uzmanlar ve arastirmaci arasindaki tutarliliklara
bakilarak Olgme aracinin giivenirligi belirlenmistir. Giivenirligin belirlenmesi sirasinda
uyusma yiizdesinin hesaplanmasi icin Miles ve Huberman, 1994’{in belirttigi formiil
kullanilmastir.
Gériis Birligi

U Ylzdesi = =100
yusma fuzgest Goriis Birligi + Goriis Ayrihg

Calismada kullanilan kodlama uyusma yilizdesi % 85 ¢ikmistir. Yildirirm ve Simsek (2011)
kodlama uyusma yiizdesinin % 70 oldugu takdirde kodlamanin giivenilir oldugunu

belirtmektedir.



BOLUM 1V

BULGULAR

Niikleer enerji ile ilgili 6gretmen adaylarimin goriislerinin alindig1 bu g¢alismada karma
aragtirma yontemi ile 6gretmen adaylarindan hem nicel hem de nitel veriler toplanmistir.
Ogretmen adaylarindan toplanan nicel ve nitel verilerin analizinden elde edilen bulgular

asagida yer almaktadir.

4.1. Nicel Verilere Iliskin Bulgular

Arastirmanin nicel verileri, toplam 214 6gretmen adayina uygulanan test ve olgeklerden elde
edilmistir. Bu verilerin analizinden elde edilen, arastirmanin problem ve alt problemlerine
iligkin ulasilan nicel bulgular asagida verilmektedir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin cevap
verdigi maddeler fayda ve risk analizi olarak ikiye ayrilarak daha once yontem kisminda
bahsedilen degiskenler agisindan incelenmistir. Ayrica bu maddelerin betimsel analizleri

yorumlanarak bazi bulgular elde edilmistir.

4.1.1 Arastirmanin Birinci Alt Amacina iliskin Bulgular

Arastirmanin birinci amaci “Farkli cinsiyetteki Ogretmen adaylarinin goriisleri arasinda

anlaml fark var midir?” seklinde ifade edilmistir.

Tablo 4.1°de 6gretmen adaylarinin tutumlarinin cinsiyete gore istatistiksel olarak anlamli

sekilde farklilasip farklilasmadigi t testi ile karsilagtirilmis ve test sonuglari verilmistir.

Tablo 4.1 Fayda ve Risk Analizlerin Cinsiyete Gore Karsilastirilmasi

Bovut Ogrencinin -
4 Cinsiyeti N X Ss P
.. Erkek 59 3,71 ,401
Fayda Analizi Kiz 155 361 376 ,091
Risk Analizi Erkek >9 338 4TS 267

Kiz 155 3,29 ,519
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Tablo 4.1°de Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin fayda analizi ile risk analizlerinin cinsiyete

bagli olarak istatistiksel agidan anlamli sekilde farklilagsmadigi goriilmektedir (p >0,05).

4.1.2 Arastirmanin ikinci Alt Amacina fliskin Bulgular

Aragtirmanin ikinci amaci1 “Farkli iiniversitede okuyan Ogretmen adaylarmin gorisleri

arasinda anlamli fark var midir?”” seklinde ifade edilmistir.

Tablo 4.2°de 6gretmen adaylarinin tutumlariin egitim aldig1 tiniversiteye gore istatistiksel
olarak anlamli sekilde farklilasip farklilasmadigi t-testi ile karsilastirilmis ve test sonuglar

verilmistir.

Tablo 4.2 Fayda ve Risk Analizlerin Egitim Aldig1 Universiteye Gore Karsilastiriimast

Boyut E%ltlm alinan N X Ss 0 i
Universite
Fayda Ahi Evran 100 3,52 ,362
. . ,000 4,22
Analizi Erciyes 114 3,74 377
Risk Analizi Ahi Evran 100 3,52 414 000 5 o4
Erciyes 114 3,14 516 ' '

Tablo 4.2°de Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin fayda analizi ve risk analizlerinin egitim aldig:
iniversiteye bagli olarak istatistiksel acidan anlamli sekilde farklilagtigi goriilmektedir
(p<0,05). Universite bazinda anlamli fark cikan gruplarm aritmetik ortalamalarina gére

karsilagtirilmas1 Sekil 4.1°de verilmistir.

Aritmetik ortalamalar dikkate alindiginda Erciyes Universitesinde okuyan 6gretmen adaylarin
fayda analizlerine yonelik algisi (X=3,74) Ahi Evran Universitesinde okuyan &gretmen

adaylara ()_(23,52) gore daha yiiksek iken, Ahi Evran Universitesinde okuyan ogretmen

adaylarin risk analizlerine yonelik algis1 (X=3,52) Erciyes Universitesinde okuyan 6gretmen

adaylara ()2 =3,14) gore daha yiiksek ¢ikmaktadir.
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(" H Erciyes Universitesi 1 Ahi Evran Universitesi h
3,74
Fayda Analizi_ Risk Analizi
. /

Sekil 4.1 Universite Bazinda Anlamli Fark Cikan Gruplarin Aritmetik Ortalamalarina Gore

Karsilastirilmasi

4.1.2.1 Arastirmanin ikinci Alt Amacina iliskin Etki Biiyiikliigiiniin Hesaplanmasi
Arastirmanin ikinci alt amaci dogrultusunda Hem fayda hem de risk analizinde degiskenler
arasinda anlaml bir iligki ¢iktig1 i¢in etki biiyiikliigii incelenmistir.

Fayda analizi i¢in etki biiyiikliigli .07 ¢ikmaktadir. Bu sonug etki biiyiikliigiiniin orta seviye

oldugunu goéstermektedir.

Risk analizi igin etki biiylikligii .14 ¢ikmistir. Bu sonug etki biiyiikliigiiniin yiiksek seviye

oldugunu gostermektedir.

4.1.3 Aragtirmanmin Ugiincii Alt Amacina iliskin Bulgular

Arastirmanin {iglincii amaci1 “Farkli yas araligma sahip Ogretmen adaylarimin goriisleri

arasinda anlamli fark var midir?” seklinde ifade edilmistir.

Tablo 4.3’de Ogretmen adaylarinin tutumlarinin yagslara gore istatistiksel olarak anlamli
sekilde farklilasip farklilagsmadigr tek yonlii varyans analizilANOVA) ile karsilastirilmis ve

test sonuglar1 verilmistir.
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Tablo 4.3 Fayda ve Risk Analizlerin Yaslara Gore Karsilastirilmasi

KT Sd KO F p
.. Gruplar Arast ,297 3 ,099
F Anal 74
ayda Analizi o olar ici 32,25 210 149 /665 ’5
Toplam 31,54 213
. .. Gruplar Arast ,959 3 ,320
Risk Analizi Gruplar ici 54.10 210 258 1,240 ,296
Toplam 55,05 213

Tablo 4.3’de Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin hem fayda hem de risk analizlerin yaslara bagh

olarak istatistiksel agidan anlamli sekilde farklilagsmadigi goriilmektedir (p>0,05).

4.1.4 Arastirmanin Dérdiincii Alt Amacina iliskin Bulgular

Arastirmanin dordiincii amact “Farkli bolgede yasayan 6gretmen adaylarmin goriisleri arasinda

anlamli fark var midir?  seklinde ifade edilmistir.
Tablo 4.4’de 6gretmen adaylarinin tutumlarinin yasadiklart bolgeye gore istatistiksel olarak
anlamli sekilde farklilagip farklilasmadigi tek yonlii varyans analizi (ANOVA) ile

karsilastirilmis ve test sonuglari verilmistir.

Tablo 4.4 Fayda ve Risk Analizlerin Yasadiklar1 Bolgeye Gore Karsilagtirilmasi

KT Sd KO F p Scheffe*
Fayda Gruplar Arast 1,89 6 315 1-4, 4-5
Analizi Gruplar igi 29,65 207 143 2,20 044  2-7, 4-7
Toplam 31,54 213 3-7
] .. Gruplar Arasi 2,10 6 ,352
Risk Analizi Gruplar ici 52,05 207 256 1,374 ,226
Toplam 55,05 213

* Scheff siitununda verilen degerlere iliskin rakamlarin karsilig1 Tablo 4.5°de verilmistir.

Tablo 4.4°de Fen Bilgisi dgretmen adaylarinin fayda analizlerin yasadiklar1 bolgeye gore
istatistiksel agidan anlamli sekilde farklilastigi goriilmekte (p<0,05) iken, risk analizlerin
yasadiklar1 bolgeye gore istatistiksel acidan anlamli sekilde farklilasmadigr goriilmektedir
(p>0,05).

Farkin hangi bolgeler arasinda oldugunu belirlemek amaciyla yapilan Scheffe testi sonuclarina

gore,
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e I¢ Anadolu Bolgesinde yasayan ogretmen adaylarmnin ortalamasi (X =3,67) ile Dogu

Anadolu Boélgesinde yasayan Ogretmen adaylarinin ortalamalari ()2 =3,35) arasinda I¢
Anadolu Bolgesinde yasayan Ogretmen adaylarinin lehine anlamli bir farklilik
bulunmustur. Bu bulgu I¢ Anadolu Bélgesinde yasayan dgretmen adaylarinin niikleer

enerji ile ilgili diisiincelerinin daha olumlu oldugu seklinde yorumlanabilir.
e Marmara Bolgesinde yasayan 6gretmen adaylarinin ortalamast ()_( =3,46) ile Karadeniz

Bolgesinde yasayan Ogretmen adaylarinin ortalamalar1 (X =3,90) arasinda Karadeniz
Bolgesinde yasayan Ogretmen adaylariin lehine anlamli bir farklilik bulunmustur. Bu
bulgu Karadeniz Bolgesinde yasayan ogretmen adaylarinin niikleer enerji ile ilgili

diisiincelerinin daha olumlu oldugu seklinde yorumlanabilir.
e FEge Bolgesinde yasayan Ogretmen adaylarinin ortalamasi ()2 =3,48) ile Karadeniz

Bolgesinde yasayan Ogretmen adaylarinin ortalamalari (X =3,90) arasinda Karadeniz
Bolgesinde yasayan Ogretmen adaylarinin lehine anlamli bir farklilik bulunmustur. Bu
bulgu Karadeniz Boélgesinde yasayan Ogretmen adaylarinin niikleer enerji ile ilgili

diistincelerinin daha olumlu oldugu seklinde yorumlanabilir.
® Dogu Anadolu Boélgesinde yasayan Ogretmen adaylarinin ortalamasi ()_( =3,35) ile

Gilineydogu Anadolu Boélgesinde yasayan Ogretmen adaylarinin ortalamalari ()_( =3,78)
arasinda Gilineydogu Anadolu Bolgesinde yasayan 6gretmen adaylarin lehine anlamli bir
farklilik bulunmustur. Bu bulgu Giineydogu Anadolu Bélgesinde yasayan Ogretmen
adaylarinin niikleer enerji ile ilgili disiincelerinin daha olumlu oldugu seklinde

yorumlanabilir.
Dogu Anadolu Bolgesinde yasayan Ogretmen adaylarinin ortalamasi ( X =3,35) ile Karadeniz

Bolgesinde yasayan Ogretmen adaylarinin ortalamalari ()_( =3,90) arasinda Karadeniz
Bolgesinde yasayan 6gretmen adaylarinin lehine anlamli bir farklilik bulunmustur. Bu bulgu
Karadeniz Bolgesinde yasayan 0gretmen adaylarinin niikleer enerji ile ilgili diisiincelerinin
daha olumlu oldugu seklinde yorumlanabilir.

Tablo 4.5’te bolge degiskenine iliskin betimsel veriler verilmistir.
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Gruplar Bolgeler X Ss
1 I¢ Anadolu 3,67 ,368
~ 2 Marmara 3,46 ,365
E 3 Ege 3,48 430
é 4 Dogu Anadolu 3,35 326
= 5 Gilineydogu 3,78 432
- 6 Akdeniz 3,56 416
7 Karadeniz 3,90 244

4.1.4.1 Arastirmanin Dérdiincii Alt Amacina Iliskin Etki Biiyiikliigiiniin Hesaplanmasi

Aragtirmanin dordiincii alt amaci dogrultusunda fayda analizinde degiskenler arasinda anlamli

bir iliski ¢iktig1 icin etki bilyilikliigli incelenmistir.

Fayda analizi icin etki biiylikliigii ,06 ¢ikmaktadir. Bu sonug etki biiyiikliigliniin orta seviye

oldugunu gostermektedir.

4.1.5 Arastirmanin Besinci Alt Amacina Iliskin Bulgular

Arasgtirmanin besinci amaci “Farkli yerlesim biriminde yasayan 6gretmen adaylarinin goriisleri

arasinda anlamh fark var midir? ” seklinde ifade edilmistir.

Tablo 4.6’da 6gretmen adaylarinin tutumlarinin yasadiklari yerlesim birimine gore istatistiksel

olarak anlamli sekilde farklilasip farklilagmadigi tek yonlii varyans analizi (ANOVA) ile

karsilagtirilmis ve test sonuglari verilmistir.

Tablo 4.6 Fayda ve Risk Analizlerin Yasadiklar1 Yerlesim Birimine Gore Karsilastirilmasi

KT sd KO F D
.. Gruplar Arast 423 2 211
Fayda Anal 1,43 ,241
YAl G ruplar igi 31,12 211 148
Toplam 31,54 213
] .. Gruplar Arast ,018 2 ,009
Risk Anal 4 7
SANIZL G ruplar igi 55,04 211 261 03 96
Toplam 55,05 213
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Tablo 4.6’da fen bilgisi 6gretmen adaylarinin hem fayda hem de risk analizlerin yasadiklar
yerlesim birimine gore istatistiksel ag¢idan anlamli sekilde farklilasmadigi goriilmektedir

(p>0,05).

4.1.6 Arastirmanin Altinc1 Alt Amacina iliskin Bulgular

Arastirmanin altinci amaci “Niikleer enerji hakkinda bilgili oldugunu diisiinme durumuna
gore Ogretmen adaylarinin goriigleri arasinda anlamli fark var mudir?” seklinde ifade

edilmistir.

Tablo 4.7°de 6gretmen adaylarinin tutumlarinin bilgi durumlarina gore istatistiksel olarak
anlamli sekilde farklilagip farklilasmadigir t testi ile karsilastirilmis ve test sonuglari

verilmistir.

Tablo 4.7 Fayda ve Risk Analizlerin Bilgi Durumlarina Gére Karsilagtirilmasi

Bilgili Oldugunu -
Boyut
y Diisiinme N X S8 P
. Evet 104 3,75 ,318
Fayda Analizi Hayir 110 353 412 ,000
. .. Evet 104 3,23 ,525
Risk Analizi Hayir 110 340 479 ,013

Tablo 4.7°de Fen Bilgisi 6gretmen adaylarmin fayda analizi ve risk analizlerinin bilgi
durumlarina gore istatistiksel agidan anlaml sekilde farklilagtig1 goriilmektedir (p<0,05).
Bilgi diizeyleri bazinda anlamli fark c¢ikan gruplarin aritmetik ortalamalarina gore

karsilagtirilmasi sekil 4.2°de verilmistir.
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4 M Bilgili Oldugunu Diglnenler 4 Bilgili Oldugunu Dﬂgﬂnmeyenler\
3,75
Risk Analizi Fayda Analizi
; S

Sekil 4.2 Bilgi Diizeyleri Bazinda Anlamli Fark Cikan Gruplarin Aritmetik Ortalamalarina

Gore Karsilastirilmast

Aritmetik ortalamalar1 dikkate alindiginda bilgili oldugunu diisiinen 6gretmen adaylarin fayda

analizlerine yonelik algist ()_( =3,75) bilgili oldugunu diisiinmeyen ()_( =3,53) dgrencilere gore

daha yiiksek iken, bilgili oldugunu diistinmeyen 6gretmen adaylarinin risk analizlerine yonelik

algisi ()_( =3,40) bilgili oldugunu diisiinenlere ()_( =3,23) gore daha yiiksek ¢ikmaktadir.

4.1.6 Arastirmanin Yedinci Alt Amacina iliskin Bulgular

Aragtirmanin altinc1 amaci “Ogretmen adaylarmin niikleer enerji ile ilgili risk ve fayda
analizlerine yonelik goriislerinin maddeler acisindan incelenmesi sonucu nasil bir sonug
ortaya ¢ikmaktadir?” seklinde ifade edilmistir. Bu alt probleme iliskin bulgulara betimsel

analiz yapilarak ulagilmistir.

4.1.7.1 Niikleer Enerji Ile Tlgili Risk Analizlerin Betimsel Analizine iliskin Bulgular

Diinya genelinde niikleer enerjinin kullanilmasi konusuna insanlarin ilgisi artmaktadir.
Ozellikle Cernobil, Three Mile Island ve Tokai gibi. Yazili ve gorsel medyanm bu konulari
cok sayida islemesiyle birlikte insanlar bu ¢esit olaylardan etkilenmekte ve niikleer giic
istasyonlarinda meydana gelebilecek kaza riskinin ¢ok fazla oldugunu diisiinmektedir (Arvai

ve ark. 2004).

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin goriisleri dogrultusunda hazirlanan risk analizleri tablo

4.8°de verilmistir.
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Tablo 4.8 Niikleer Enerji Ile Ilgili Risk Analizlerin Betimsel Analiz Sonuglari

No Madde N X Ss
21 258 1,12
1 Niikleer santraller ¢cevreyi kirletir. A 6
21 316 1,03
4 Niikleer santraller kurulduklari bolgede turizm faaliyetlerini azaltir. 4 8
. Niikleer santraller kurulduklari bolgeye biraktiklari sicak sular ile sudaki canli 21 3,38 1,04
yasamini tehdit eder. 4 9
6 Niikleer santraller elektrik kesintilerinde ¢alisamazlar ve bu durum sogutma 21 2,80 ,959
tinitelerinin bozulmasina yol agar. 4
9 Niikleer enerjiye yatirim yapilmasi riizgar ve giines gibi yenilenebilir enerjilere 21 242 1,02
yatirim yapilmasini engeller. 4 1
12 Niikleer santrallerde kazalar ve risk ihtimalinin hesaplanmasinda kullanilan 21 2,43 ,862
4

bilgisayar modelleri giivenilir degildir.
21 316 1,10

14 Niikleer atiklar yer alt1 sularina karisir. 4 3
17 Niikleer atiklarin depolanmasi konusunda belirsizlikler mevcuttur. ‘211 336 973
18  Niikleer santrallerin yatirim maliyetleri yiiksektir. il 3,92 846
»3 Niikleer santrallerde belirli basamaklarda insanlarin ¢alisiyor olmast hata yapilma 21 329 974
olasiligini arttirir. 4
Y Niikleer santraller kurulduklar: bolgelerdeki bebek ve ¢ocuklarda kanserlere neden 21 2,99 974
olur. 4
21 3,84 1,02
25  Niikleer santral kazalarinda radyoaktif maddeler sizar. 4 .
21 388 1,04
28  Niikleer santrallerin radyoaktif atiklar1 canlilar i¢in tehlikelidir. 4 8
30  Niikleer santraller siddetli deprem ve sel gibi dogal afetlerde yikilabilir-patlayabilir. il 3,60 967
31  Niikleer kazalar telafisi miimkiin olmayan negatif sonuglar yaratir. il 4,04 916
39  Niikleer hammaddelerin taginmasi ve ulagimi maliyetli bir istir. il 359 882
40 Niikleer enerji kullanilarak bir¢ok insani etkileyebilecek tehlikeli silahlar 21 4,00 1,00
iiretilebilir. 4 5

214 kisi ile yapilan anket caligmasi sonucunda daha once niikleer enerjinin fayda ve risk
analizi olarak ikiye ayrilmig olan maddelerden Tablo 4.8’de risk analizleri yer almaktadir.
Buna gore;

Ogretmen adaylari,

e Niikleer santrallerin ¢evreyi kirletecegini (X =2,58),
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e Niikleer enerjiye yatirim yapilmasinin riizgdr ve giines gibi yenilenebilir enerjilere

yatirim yapilmasini engelleyecegini ()_( =2,42),

e Niikleer santrallerde kazalar ve risk ihtimalinin hesaplanmasinda kullanilan bilgisayar

modelleri glivenilir olmadigini ()2 =2,43) disiinmemektedir.
Ogretmen adaylari,

e Niikleer santrallerin kurulduklar1 bolgedeki turizm faaliyetlerinde meydana gelen

degisme (X =3,16),

e Niikleer santrallerin kurulduklar1 bolgeye biraktiklari sicak sularin sudaki canli yagsami

tehdit etmesi (X =3,38),

e Niikleerin santrallerin elektrik kesintilerinde c¢alismast ve bu durumun sogutma
iinitelerinde bozulmaya yol agmasi ()2 =2,80),
e Niikleer atiklarin yer alt1 sularina karigmasi ()_( =3,16),

e Niikleer atiklarin depolanmasi konusundaki belirsizlikler ()_( =3,36),

e Niikleer santrallerde belirli basamaklarda insanlarin ¢alisiyor olmasinin hata yapilma

olasiligindaki degigsme ()_( =3,29),

e Niikleer santrallerin kurulduklar1 bolgelerdeki bebek ve ¢ocuklarda kanserlere sebep

olup olmayacagi (X =2,99) konularinda kararsiz kalmaktadir.

Ogretmen adaylari,
e Niikleer santrallerin yatirim maliyetlerinin yiliksek oldugunu ()_( =3,92),
e Kaza durumunda niikleer santralin radyoaktif madde sizacagini ()_( =3,84),

e Niikleer santrallerin radyoaktif atiklar1 canlilar i¢in tehlike olusturacagini ()_( =3,88),

e Niikleer santrallerin siddetli deprem ve sel gibi dogal afetlerde yikilip patlayabilecegini
(X=3,60),
e Niikleer kazalarin telafisi miimkiin olmayan negatif sonuglar meydana getirecegini ( X =4,04),

e Niikleer hammaddelerin tasinmasinin ve ulagiminin maliyetli bir is oldugunu ()_( =3,59),
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e Niikleer enerji kullanilarak birgok insan1 etkileyebilecek tehlikeli silahlarin

iiretilebilecegini ( X =4,00) diisiinmektedir.

4.1.7.2 Niikleer Enerji Ile ilgili Fayda Analizlerin Betimsel Analizine iliskin Bulgular
Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin goriisleri dogrultusunda hazirlanan fayda analizleri Tablo

4.9’da verilmistir.

Tablo 4.9 Niikleer Enerji ile Ilgili Fayda Analizlerin Betimsel Analiz Sonuglari

No Madde N f Ss
7 Niikleer santraller diger santral tiplerine gére daha fazla enerji iiretir. 21 413 953
4
8 Niikleer santraller uzun siire elektrik enerjisi liretebilir. 21 412 811
4
Diger santrallerde (hidrotermik gibi) elektrik tiretimi doga kosullarina (yillik 21 391 832
15  yagmur orani gibi) bagl iken niikleer santraller yilin her dénemi istenen oranda 4
elektrik tiretebilir.
16  Niikleer silahlara sahip iilkeler uluslararasi alanda s6z sahibi olur. 21 4,19 714
4
19 Niikleer enerjiye sahip olmak enerji ihtiyacini gidermede dis iilkelere olan 21 432 846
bagimlilig1 azaltir. 4
’1 Niikleer santraller beraberinde sanayinin de gelismesine katkida bulunarak 21 4,14 , 7187
teknolojinin gelismesini saglar. 4
22 Niikleer santraller diger santrallere gore daha uzun siire isletilebilir. 21 4,01 , 751
4
26  Niikleer santrallerde elektrik {iretimi diger santrallere gére daha ucuzdur. 21 3,59 ,934
4
”7 Niikleer enerji gliniimiizde kullanilan enerjilere alternatifler yaratarak enerji 21 4,02 819
cesitliligi saglar. 4
29 Niikleer santrallerde kullanilan hammaddeler satin alindiklarinda diger 21 392 752
santrallerdeki hammaddelere (petrol, komiir, vb.) gore daha uzun siire kullanilabilir.
32  Niikleer teknolojiye sahip iilkeler uluslararasi alanda sz sahibi olur. 21 427 794
4
33  Niikleer santrallerde uzun siire kullanilabilecek oranda enerji tiretir. 21 4,10 ,631
4
38 Niikleer enerji Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerin enerji agigini kapatmakta iyi 21 4,18 736
4

bir alternatiftir.

4.9’da yer alan verilere gore 6grencilerin fayda analizlerine bakildiginda;

Ogretmen adaylari,

e Niikleer santrallerin diger santral tiplerine gore daha fazla enerji liretecegin ()_( =4,13),
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e Niikleer santrallerin uzun siire elektrik enerjisi iiretebilecegini ()2 =4,12),

e Niikleer santrallerin uzun siire kullanilabilecek enerji iiretecegini ()2 =4,10),

e Diger santrallerde elektrik iiretiminin doga kosullarina bagli oldugunu ve niikleer

santrallerin yilin her donemi istenen oranda elektrik {iretebilecegini ()_( =3,91),

e Niikleer silahlara sahip olan iilkelerin uluslararasi alanda s6z sahibi olacagini

(X =4,19),

e Niikleer santraller beraberinde sanayinin de gelismesine katkida bulunarak
teknolojinin gelismesini saglayacagini ()_( =4,14),

e Niikleer santrallerin diger santrallere gore daha uzun siire isletilecegini ( X =4,01),

e Niikleer santrallerde elektrik iiretiminin diger santrallere gére daha ucuz oldugunu

(X =3,59),

e Niikleer enerjinin giliniimiizde kullanilan enerjilere alternatifler yaratarak enerji

cesitliligi saglayacagini ()_( =4,02),

e Niikleer santrallerde kullanilan hammaddelerin satin alindiklarinda diger santrallerdeki

hammaddelere gére daha uzun siire kullanilabilecegini ()2 =3,92),

e Niikleer enerjinin Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerin enerji agigini kapatmakta iyi
bir alternatif oldugunu ()_( =4,18) distinmektedir. Bu maddelere agirlikli olarak
katiliyorum cevabini vermislerdir.

Ayrica “Niikleer enerjiye sahip olmak enerji ihtiyacin1 gidermede dis iilkelere olan

bagimlilig1 azaltir ()k=4,32).” ve “Niikleer teknolojiye sahip iilkeler uluslararasi alanda

s0z sahibi olur ()224,27).” maddelerine agirlikli olarak kesinlikle katiliyorum cevabini

vermiglerdir.

4.1.7.3 Niikleer Enerji Ile Ilgili Risk Analizleri ile ilgili Maddelerin Degiskenler
Acisindan Betimsel Analizine iliskin Bulgular
Maddelerin risk analizlere yonelik bulgular Tablo 4.10°da yiizdeleriyle beraber verilmistir.

Tablo 4.10’a gore maddelere ”Kesinlikle Katiliyorum” ya da “Katiliyorum” seklinde cevap
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veren Ogretmen adaylarin dortte biri (% 25) niikleer santrallerin cevreyi kirlettigini
disiinmektedir. Bu oran iiniversitelerin karsilastirilmasi yapildiginda degismektedir. Ahi
Evran Universitesinde okuyanlar ¢evreyi kirletme konusunda ortalamanin iistiinde fikir beyan
ederken (% 35), Erciyes Universitesinde okuyanlar ¢evre konusunda niikleer enerjiye daha
tlimli bakmaktadir (% 17). Ayrica niikleer enerji hakkinda yeterli bilgisi oldugunu diigiinenler
(% 17), disinmeyenlere (% 33) gore ¢evre konusunda niikleer enerjinin daha az zararh

oldugunu diistinmektedir.

Genel olarak bakildiginda niikleer enerjinin kurulduklari boélgedeki turizm faaliyetlerini
azaltmayacagini diisiinen Ogretmen adaylarin (% 38) orani, ”24-26” yas araliginda
bulunanlarda (% 58) ve kasabada yasayanlarda (% 48) artarken Erciyes Universitesinde

okuyanlarda (% 31) azalmaktadir.

Hemen hemen her iki 6gretmen adayindan biri (% 55) niikleer santrallerinin biraktiklar1 sicak
sularin sudaki canli yasamim tehdit ettigini diisiiniirken Erciyes Universitesinde okuyan
Ogretmen adaylar1 bu soruya biraz daha diisiik oranda cevap verirken (% 48), Ahi Evran
Universitesinde okuyanlar (% 62) ise daha yiiksek bir oranda cevap vermistir. Dikkat ¢ceken
diger bir bulgu ise ”18-20” yas araliginda bulunanlar bu disiinceye (% 41) ¢ok

katilmamaktadir.

Ogrencilerin ancak altida biri (% 17) niikleer enerjiye yatirrm yapilmasinin yenilenebilir
enerjiye yatirim yapilmasmi engelledigini diisiinmektedir. Burada dikkat ¢eken bir bulgu
erkeklerin verdikleri cevaplardir. Erkeklerin yaklasik onda biri (% 9) boyle diistinmektedir.
Bilgisayar modellerin giivenilir olmadigin1 diisiinen 6gretmen adaylarin orani (% 10) ¢ok
diistiktiir. Bu oranin bile altinda cevap verenler iki degisken altinda yer almaktadir. Bu iki
degiskenlerden hem Erciyes Universitesinde okuyanlarin, hem de niikleer enerji hakkinda

yeterli bilgiye sahip oldugunu diisiinenlerin oran1 % 6°da kalmaktadir.

Niikleer enerjinin depolanmasi ile ilgili olarak 6gretmen adaylarinin yariya yakini belirsizligin
oldugunu diistinmektedir (% 51). Bu durum {iniversiteler acisindan da belirsizlik meydana

getirerek anlamli bir farkliliga yol agmistir (% 60, 49).



Tablo 4.10 Risk Analizleri Ile Tlgili Maddelerin Degiskenler A¢isindan Incelenmesi

Risk Analizleri Ort Cinsiyet Yas Arahgi Universite Yerlesim Birimi Bilgi
Erkek Kiz 18-20 21-23 24-26  AhiEvran Erciyes Sehir Merkezi Koy Kasaba Evet  Hayir

(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

1.Niikleer santraller ¢evreyi kirletir. 25 22 26 18 26 17 35 17* 25 22 26 17* 33

4 Niikleer santraller kurulduklar1 bolgede

turizm faaliyetlerini azaltir. 38 36 39 2 38 >8 46 31 38 22 48 3 38

5.Niikleer santraller kurulduklari bolgeye

biraktiklari sicak sular ile sudaki canli  gg 51 56 41 56 50 62 48* 55 50 57 52 57

yasamini tehdit eder.

6.Niikleer santraller elektrik kesintilerinde

calisamazlar ve bu durum sogutma 23 24 32 18 24 8,3 27 18* 23 17 22 30 15

tinitelerinin bozulmasina yol agar.

9.Niikleer enerjiye yatirim yapilmasi riizgar

ve giines gibi yenilenebilir enerjilere yatirim 17 9* 20 9 19 8,3 19 15* 17 11 17 14* 19

yapilmasini engeller.

12.Niikleer santrallerde kazalar ve risk

ihtimalinin hesaplanmasinda kullanilan 10 9 10 9 10 16 13 6* 10 11 4 6* 14

bilgisayar modelleri giivenilir degildir.

14 Niikleer atiklar yer alt1 sularina karigir. 41 36 43 45 42 25 57 27* 39 50 48 33 49

17.Niikleer atiklarin depolanmasi

konusunda belirsizlikler mevcuttur. 51 > > > 49 o6 60 49 > o1 39 > >

18.Niikleer santrallerin yatirnm maliyetleri

yikscktir, 76 81 74 73 76 83 83 70 79 61 65 78 75

23.Niikleer santrallerde belirli

basamaklarda insanlarin galigtyor olmasi 50 58 47 59 48 58 58 42* 50 56 43 50 49

hata yapilma olasiligin1 arttirir.

24 Niikleer santraller kurulduklari

bolgelerdeki bebek ve ¢ocuklarda 30 20 34 23 31 33 44 18* 29 44 26 23 37

kanserlere neden olur.

25.Niikleer santral kazalarinda radyoaktif 66 73 64 72 67 74 68 72 83 52 68 74

71

56



Tablo 4.10°un devam

maddeler sizar.

28.Niikleer santrallerin radyoaktif atiklari
canlilar igin tehlikelidir.

30.Niikleer santraller siddetli deprem ve sel
gibi dogal afetlerde yikilabilir-patlayabilir.
31.Niikleer kazalar telafisi miimkiin
olmayan negatif sonuglar yaratir.
39.Niikleer hammaddelerin taginmasi ve
ulagimi maliyetli bir istir.

40.Niikleer enerji kullanilarak bir¢ok insani

etkileyebilecek tehlikeli silahlar iiretilebilir.
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Veriler, niikleer enerji ile ilgili risk analizlerine yonelik ‘Kesinlikle Katihyorum’ ya da ‘Katilyorum’
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seklinde oOgretmen adaylarimin verdigi cevaplar birlestirilmis yiizdelere gore

olusturulmustur. Ogrencilerin maddelere verdikleri cevaplar arasindaki farkhhklar tek yonli varyans analizi (ANOVA) ve bagimsiz orneklem t-testi kullamlarak elde edilmistir.

Anlamh farkhhgm kimin lehine oldugu aritmetik ortalamalara bakilarak anlasihmstir. Ogrencilerin maddelere verdikleri cevaplar icerisinde anlamh farklh olanlar kahn yazi tipinde

ve yildiz* isaretiyle gosterilmistir (p<0.05).
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Ogretmen adaylarmin yaklasik dortte iigii (% 76) niikleer santrallerin yatirim maliyetlerinin
yikksek oldugunu vurgulamistir. Fakat bu oran erkeklerde (% 81) ve Ahi Evran

Universitesinde (% 83) okuyan dgretmen adaylarinda artmaktadir.

Genel olarak Ogretmen adaylar1 niikleer santrallerin bebek ve ¢ocuklarda kansere sebep
olacagini pek diisinmemektedir (% 30). Fakat bu oran cinsiyette, iiniversitede, yasanilan
bolgede ve niikleer enerji ile ilgili bilgi seviyesi ile ilgili gergeklestirilen Ol¢timlerde
degismektedir. Erkekler (% 20) kizlara (% 34), Ahi Evran Universitesinde okuyanlar (% 44)
Erciyes Universitesinde okuyanlara (% 18), kdyde yasayanlar (% 44) diger yerlesim
birimlerinde yasayanlara ve niikleer enerji ile ilgili yeterli bilgisi oldugunu diistinmeyenler (%
37) diisiinenlere (% 23) gore maddeye niikleer santral yanlisi cevap vermislerdir. Ayrica olasi
niikleer santral kazalarinda radyoaktif madde sizacagini diisiinenlerin oran1 % 71 olarak tespit

edilmisgtir.

Maddelere cevap veren dgretmen adaylarinin yaklagik dortte {igii (% 74) radyoaktif atiklarin
canlilar i¢in tehlikeli oldugunu diisiiniirken kasabada yasayanlarin ancak yaris1 (% 52) boyle
distinmektedir. Analizler sonucu liniversiteler acgisindan anlamli fark olusturan bu maddede
Ahi Evran Universitesinde okuyanlar (% 79) ortalamanin iistiinde cevap verirken Erciyes

Universitesinde okuyanlar (% 69) ise ortalamanin altinda cevap vermislerdir.

Deprem-sel gibi dogal afetlerde yikilabilecegini diisiinen 6gretmen adaylarinin orani (%58)

iken bu oran 24-26 yas araliginda (%92) yiikselmektedir.

Niikleer enerji kullanilarak tehlikeli silahlar {iretilebilecegini (%75) diisiinen O6gretmen
adaylar1 ayn1 zamanda kaza durumunda telafisinin miimkiin olmayacagi negatif sonuglar da
meydana getirebilecegini (%78) diisiinmektedir. Her iki maddede de erkekler (% 80,80)
kizlara (% 74, 77) gore bu konuda biraz daha rahat durumdadirlar. 24-26 yas araliginda
bulunan o6gretmen adaylart ise dogal afetler de sergiledigi tutumu (% 92) burada da

sergilemekle birlikte ortalamanin ¢ok iistiinde fikir beyan etmislerdir (% 92, 83).

Maddelere cevap veren Ogretmen adaylarinin yaridan fazlasi niikleer ham maddelerin
taginmasinin ve ulagimimin maliyetli is oldugunu disiinmektedir (% 61). Bu durumun
degiskenlerde ciddi farklilik meydana getirmemekte oldugu ve genel olarak benzer cevaplar

verildigi goriilmektedir.
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4.1.7.4 Niikleer Eneriji ile ilgili Fayda Analizleri ile ilgili Maddelerin Degiskenler
Agisindan Betimsel Analizine iligkin Bulgular

Maddelerin fayda analizlere yonelik bulgular Tablo 4.11°de yiizdeleriyle beraber
verilmistir. Tablo 4.11°e¢ gore maddelere ‘Kesinlikle Katiliyorum’ ya da ‘Katiliyorum’
seklinde cevap veren Ogretmen adaylarin enerji iiretimi agisindan verdigi cevaplar
incelendiginde biiylik ¢ogunlugun niikleer santrallerden iiretilen elektrik miktarmin diger
santrallere gore daha fazla oldugunu (% 83) ve niikleer santrallerin uzun siire elektrik enerjisi
iiretebildigini (% 87) diistinmektedir. Bu iki madde bilgi diizeyi agisindan incelendiginde ciddi
farklilik vardir (% 86, 80), (% 95, 80).

Niikleer santrallerin yilin her mevsimi elektrik iiretecegini diislinenlerin oran1 % 76 da iken,
bilgi diizeyi agisindan incelendiginde ciddi farklilik vardir (% 85, 68). Niikleer silahlara ve
niikleer teknolojiye sahip iilkeler uluslararasi alanda s6z sahibi olmasi ile ilgili iki ayri
maddede verilen cevaplar birbirine yakindir (% 89, 87). Aradaki bu kiigiik fark biitlin
degiskenlerde goriilmektedir.

Niikleer enerjiye sahip olmanin dis iilkelere karsit bagimliligi azaltacagini diisiinen 6gretmen
adaylarin orani oldukca yiiksektir (% 88). Bu oran cinsiyetler agisindan anlamli bir fark
olusturmaktadir (% 85, 91). Ogretmen adaylar1 arasinda niikleer santrallerin beraberinde
sanayinin de gelismesine katkida bulunarak teknolojinin gelismesini saglayacagini
diistinenlerin oran1 % 85 iken tiniversiteler agisindan anlamli bir fark olusturmaktadir. Erciyes
Universitesinde okuyanlarda bu oran % 89’a, niikleer enerji hakkinda bilgisi oldugunu

diistinenlerde % 91°e ¢ikmaktadir.

Cok sayida Ogretmen adayr niikleer santrallerin diger santrallere gore daha uzun siire
isletilebilecegini diisiiniirken (% 80), niikleer santrallerde elektrik {iretiminin diger santrallere
gore daha ucuz oldugu diisiinen 6gretmen adaylarinin orani1 (% 58) biraz daha diisiiktiir. Her
iki maddede de bilgi durumlari agisindan ciddi farkliliklarin oldugu anlagilmistir (% 90, 71),
(% 69, 48).

Ankete katilanlarin biiylik cogunlugu (% 81) niikleer enerjinin giiniimiizde kullanilan
enerjilere alternatifler yaratarak enerji ¢esitliligini saglayacagimi diisiinmekle birlikte bilgi

seviyesinde ve tiniversite agisindan farklilasmanin oldugu goriilmektedir (% 90, 72), (% 77,
84).



Tablo 4.11 Fayda Analizleri ile ilgili Maddelerin Degiskenler Acisindan incelenmesi

Fayda Analizleri ort Cinsiyet Yas Arahg Universite Yerlesim Birimi Bilgi
r
Erkek Kiz 18-20 21-23 24-26  Ahi Evran Erciyes Sehir Merkezi Koy Kasaba Evet Hayir
%) ) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
7. Niikleer santraller diger santral
L B ) 83 83 83 91 83 67 82 84 81 100 87 86* 80
tiplerine gore daha fazla enerji Uiretir.
8. Niikleer santraller uzun siire elektrik
o . 87 90 86 91 87 92 85 90 86 94 91 95* 80
enerjisi uretebilir.
15. Diger santrallerde (hidrotermik gibi)
elektrik tiretimi doga kosullarina (yillik
yagmur orani gibi) bagli iken niikleer 76 81 74 73 76 83 74 78 75 89 78 85* 68
santraller yilin her donemi istenen oranda
elektrik tiretebilir.
16. Niikleer silahlara sahip tilkeler
gg 90* 88 82 89 100 86 91 90 94 78 92 85

uluslararasi alanda s6z sahibi olur.

19. Niikleer enerjiye sahip olmak enerji

ihtiyacin1 gidermede dis iilkelere olan 88 90 88 82 88 100 85 91* 91 83 69 90 86
bagimlilig: azaltir.

21. Niikleer santraller beraberinde

sanayinin de gelismesine katkida

85 83 86 86 84 92 80 89* 87 83 70 91 79
bulunarak teknolojinin gelismesini
saglar.
22. Niikleer santraller diger santrallere
o 80 83 79 91 79 83 76 84 80 78 87 90* 71
gore daha uzun siire isletilebilir.
26. Niikleer santrallerde elektrik {iretimi
58 61 57 68 55 83 46 69* 58 61 57 69* 48
diger santrallere gore daha ucuzdur.
27. Niikleer enerji giinlimiizde kullanilan
enerjilere alternatifler yaratarak enerji 81 78 82 73 81 92 77 84* 83 78 69 90* 72

cesitliligi saglar.

29. Niikleer santrallerde kullanilan

hammaddeler satin alindiklarinda diger 73 80* 70 82 71 75 65 80* 73 67 74 83* 64
Tablo 4.11’in devam



santrallerdeki hammaddelere (petrol,
komiir, vb.) gore daha uzun siire
kullanilabilir.
32. Niikleer teknolojiye sahip iilkeler
o 87 88 87 82 87

uluslararasi alanda s6z sahibi olur.
33. Niikleer santrallerde uzun siire

. B ) 87 88 87 91 87
kullanilabilecek oranda enerji tiretir.
38. Niikleer enerji Tiirkiye gibi
gelismekte olan tilkelerin enerji agigini 85 88 85 86 85

kapatmakta iyi bir alternatiftir.
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100 81 92* 87 94 78 92 82
92 82 92* 88 89 83 95* 80
83 78 92* 86 48 87 91* 80

Veriler, niikleer enerji ile ilgili risk analizlerine yonelik ‘Kesinlikle Katihyorum’ ya da ‘Katihyorum’ seklinde o6gretmen adaylarinin verdigi cevaplar birlestirilmis yiizdelere gore

olusturulmustur. Ogrencilerin maddelere verdikleri cevaplar arasindaki farkhhklar tek yonlii varyans analizi (ANOVA) ve bagimsiz orneklem t-testi kullamlarak elde edilmistir.

Anlamh farkhhgm kimin lehine oldugu aritmetik ortalamalara bakilarak anlasilmistir. Ogrencilerin maddelere verdikleri cevaplar icerisinde anlamh farkl olanlar kahn yazi tipinde

ve yildiz* isaretiyle gosterilmistir (p<0.05).
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Niikleer santrallerde kullanilan hammaddelerin satin alindiklarinda diger santrallerdeki
hammaddelere gore daha uzun siire kullanilabilecegini diisiinenler (% 73) tiim maddelere
cevap verenlerin yaklasik dortte {igiinii olusturmaktadir. Bu maddede ilgi ¢eken bir 6zellik
bir¢ok degisken ag¢isindan farklilik olusmaktadir. Bu farkliliklar cinsiyet ag¢isindan (% 80, 70),
egitim alinan iiniversite agisindan (% 65, 80) ve bilgi durumu bakimindan (% 83, 64) ortaya

cikmaktadir.

Ogretmen adaylarin yaklastk onda dokuzu (% 87) niikleer santrallerde uzun siire
kullanilabilecek oranda enerji iiretilecegini diisiinmektedir. Fakat Ahi Evran Universitesi’nde
okuyanlarda bu oran biraz diiserken (% 82) Erciyes Universitesi’nde okuyanlarda
yiikselmektedir (% 92).

Niikleer enerjinin Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerin enerji a¢igini1 kapatmakta iyi bir
alternatif oldugunu diisiinen 6gretmen adaylarinin oranmi % 85°tir. Bu oran Ahi Evran
Universitesi'nde okuyanlarda biraz diiserken (% 78) Erciyes Universitesi’nde okuyanlarda
yiikselmektedir (% 92). Ahi Evran ve Erciyes Universitelerinde yaninda bilgi durumu olarak
anlamli fark oldugu dikkat g¢ekmektedir. Niikleer enerji hakkinda bilgili oldugunu

diistinenlerin oran1 % 91 iken diisiinmeyenlerin orani ise % 80°dir.

4.2 Nitel Verilere iliskin Bulgular

Nitel veriler, nicel verilerden elde edilen bulgular1 agiklamak ve desteklemek igin ankete
cevap verenler igerisinden segilen 6’s1 Ahi Evran Universitesinden 4’ii Erciyes
Universitesinden olmak iizere toplam 10 dgretmen adaymnin katilimi ile gerceklestirilen yari
yapilandirilmis goriisme teknigi ile toplanmistir. Nitel verileri toplamak i¢in 6gretmen
adaylarina ankette yer alan 30 maddeyi destekleyen 12 adet agik uclu soru ve bu 12 sorunun
altinda ayrintiya girmeyi saglayan sorular yoneltilmistir. Kod ve temalarin olusturulmasi i¢in
ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplar ayrintili olarak incelenmistir. Nitel veriler, bu kod ve
temalar dogrultusuyla nitel aragtirma yontemleri ile analiz edilmistir. Goriismede yer alan
sorulara iligkin bulgulara, 6gretmen adaylarinin yanitlarindan alintilar yapilarak asagida yer
verilmistir. Bulgularda cevaplar degistirilmeden aktarilacagi i¢in onlarin taninmamasi adina
her bir dgretmen adayina bir kod verilmistir. Bu 6gretmen adaylart Ahi Evran Universitesinde
okuyanlar Al, A2, A3, A4, A5, A6 ve Erciyes Universitesinde okuyanlar E1, E2, E3, E4 ile
kodlanmigtir. Nitel verilere iligkin bulgulara ulagsmak icin kod ve temalarin yaninda yiizde,

frekans tablolarini da iceren bulgular bu boliimde yer almaktadir.
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4.2.1 Birinci Soruya iliskin Bulgular

Calismada ilk olarak niikleer santralleri ¢evre kirliligi acisindan nasil degerlendirirsiniz?
sorusu yoneltilmis ve bu sorudan alinan cevaplara gore asagidaki alt sorular yoneltilmistir.

a) Niikleer santrallerin ¢evreyi kirletecegini diigiiniiyor musunuz?

b) Sizce niikleer atiklar yer alt1 sularina karigir mi1?

c) Niikleer santral kazalarinda radyoaktif maddelerin sizacagini diisliniiyor musunuz

sebebiyle beraber izah eder misiniz?

Ogretmen adaylarmin cevre kirliligine verdikleri yanitlar incelendiginde, adaylardan 6’s1
niikleer santrallerin ¢evreyi kirlettigini diisiiniirken 4’ diisinmemektedir. Cevreyi kirlettigini
diisiinenlerden 3’1 gerekli onlemin alinmadigini belirtirken, 3’1 ¢evreye zararli maddeler
yaydigin1 belirtmektedir. Cevreyi kirletmedigini diislinenlerden 2’si gerekli Onlemlerin
alindig1 icin sikint1 olmayacagini belirtirken 2’si ise diger santral tiplerine gore ¢ok daha az
zarar1 oldugunu belirtmektedir. Cevreyi kirlettigini diisiinen baz1 6gretmen adaylarin goriisleri
degistirilmeden asagida verilmistir.

Al: “Niikleer santrallerin c¢evreyi kirlettigini diistiniiyorum. Sebep olarak da gerekli
onlemlerin alinmamasi diyebilirim.”,

A2: “Ciinkii atiklara karsi yeterli onlem alinmadigi icin dogaya zarar verdigini
diigtiniiyorum”,

A6: “Gerekli onlemlerin alinmadigi icin gevreyi kirlettigini diisiintiyorum.”

Niikleer santrallerin ¢evreyi kirletmedigini diigiinen 6gretmen adaylardan bazilarinin goriisleri
degistirilmeden asagida verilmistir.

A3: “Niikleer santraller tabi ki kirletiyordur ama digerlerine gore daha az diye biliyorum.”
E3: “ Yeterli 6nlemler alirsak, korunursa gevreyi kirletmez diye diisiiniiyorum.”

Niikleer atiklarin yer alti1 sularina karigmasi ile ilgili olarak; 7 6gretmen aday1 karigacagini
diisiiniirken 3 &gretmen aday1 karismayacagim diisiinmektedir. Ogretmen adaylardan 5 tanesi
gerekli onlemler alinmadigi takdirde karisacagimi diistiniirken 2’si 6zel kaplar icerisinde
saklandig1 icin karigmayacagmi 3’ii topraga, okyanusa karisan niikleer atiklar buralar
vasitastyla yer alt1 sularina karisacagini diisiinmektedir. Niikleer santrallerin yer alt1 sularina
karisacagim1  diistinen ve diisiinmeyen Ogretmen adaylardan bazilarinin  gorisleri

degistirilmeden asagida verilmistir.
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A4: “Sonugta hani iilkemizde bir¢ok sey olabiliyor. Kimyasal atiklari topraga gomiiyorlar,
sulara karisryor sanayi atiklart karisiyor o neden karismasin ki”’

A3: “Tabiki karisabilir. Ciinkii ...atiklar suyla karisacak su bir siire sonra toprakla emilim
vapacak bu durumda da yer alti sularina karisir.
E4: “Aslinda denizlerde once muhafaza ediyorlar diye biliyorum radyoaktivitesini tamamen

kaybedene kadar. Daha sonra korumalil kaplar i¢inde saklaniyor diye biliyorum.”
E3: “Korunduktan sonra karismayacaktir. Diger iilkelerde bu var demek ki korunuyor,

karismiyor.”

Niikleer santral kazalarinda radyoaktif maddelerin sizmasi ile ilgili olarak;

miilakat yapilan 0gretmen adaylarinin tamami sizacagini diisiinmektedir. Sebepleri ile ilgili
olarak Ogretmenler agirlikli olarak gerekli Onlemlerin alinmamasini ve insan kaynagini
gostermektedir. Bu madde ile ilgili olarak Ogretmen adaylardan bazilarinin gortsleri
degistirilmeden asagida verilmistir.

A6: “Ciinkli onlemlerin yeteri kadar olmadigint diigiiniiyorum. Gerekli kontroller, gerekli
denetimler sik ve ciddi anlamda yapilmadig icindir.”

A2: “Ciinkii onlemlerin alinmadigu, filtrelerin takilmadigi ve maliyet agisindan hi¢ kimsenin
hi¢bir fabrikanin da yapmadigini diistiniiyorum.”

E2: “Ciinkii zaten radyasyon agisindan yiiksek elementler kimyasallar kullaniliyor bu niikleer
santraller olusumunda. Eger insan hatasindan kaynaklanan bir olusum séz konusu olursa bu
patlamalardan da sizacagin diistiniiyorum radyoaktif maddelerin.”

E3: “Insan kaynakli oluyor genelde. Bu ilk defa yapilacag icin Tiirkiyeye ister istemez bazi

sizintilar olur.”

Birinci soruya iligkin yanitlarin yilizde frekans dagilimlar1 Tablo 4.12°de verilmistir.

Tablo 4.12 Birinci Soruya Iliskin Yanitlarin Yiizde Frekans Dagilimlar

Tema Soru Yamtlar f %
e Evet 6 60
Cevreyi kirletir mi? Hayir 4 40
Evet 7 70
Cevre Kirliligi Yer alt1 sularma karigir m1? Hayir 3 130
Evet 10 100
Radyoaktif maddelerin sizar m1? Y
Hay1r 0 O

4.2.2. ikinci Soruya iliskin Bulgular ve Yorum
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Calismada ikinci olarak niikleer santrallerin canlilara etkisini nasil degerlendirirsiniz? sorusu
yoneltilmis ve bu sorudan alinan cevaplara gore asagidaki alt sorular yoneltilmistir.
a) Niikleer santrallerin radyoaktif atiklar1 canlilar i¢in bir tehlike olusturur mu?
b) Niikleer santraller kurulduklar1 bolgelerde bebek ve ¢ocuklarda kanserlere yol agar m1?
¢) Niikleer santraller kurulduklar1 bolgeye biraktiklart sicak sular ile sudaki canli yasamini

olumsuz yonde etkileyecegini diisliniiyor musunuz?

Ogretmen adaylarmin canlilara etkisi ile ilgili sorulara verdikleri yanitlar incelendiginde,
Ogretmen adaylarin tamanmi radyoaktif atiklarn  canlilar i¢in tehlikeli oldugunu
diisinmektedir. Ogretmen adaylar1 genel olarak radyoaktif atiklarin canlilar igin tehlike
olusturmasinin sebebini yaydigi radyasyona baglamaktadir. Fakat bu zararin hemen
olabilecegi gibi zamanla ortaya ¢ikabilecegini de eklemektedirler.

Adaylardan birazinin bu soruya verdigi cevaplar asagida yer almaktadir.

A3: “Uranyum kullaniliyor genelde. Uranyumun da canlilar i¢in zararl oldugunu biliyorum.”
El: “Canlilarda goriiniise gore bir etkisi yok gibi goriiniiyor ama zamanla ortaya ¢ikar.
Yarilanma omiirleri var bunlarin onlar 100 200 yil sonra ancak ortamda yok oluyor. Mesela
topraga gomiiliince. Ama canlilar tizerinde biriken bir etkisi oldugunu diistiniiyorum.”

E3: “Radyoaktif isinlar ozellikle hiicrede bozulmaya yol agryor. Isinlar hiicreden gectigi icin,

kanserlere yol agar.”

Fakat adaylardan biri niikleer santrallerin radyoaktif atiklari ile ilgili olarak A4: “Tabiki
tehlikeli en basiti rontgen ¢ekildigimiz de ya da tomografi cihazina girdigimizde buna ¢ok
zararl insan viicuduna ¢ok zararll oldugunu soyliiyorlar. Hani biz gelismis bir canliyiz ona
ragmen biz bile zarar gériiyorsak diger canlilar da zarar gériir.” sdylerken canlilara etkisi ile
ilgili genel bir soru soruldugunda sunlar1 sdylemektedir. A4: “Canlilara etkisi agisindan eger
ki enerjiyi kullanan bir canl diisiiniirsek biz evimizde kullaniyoruz elektrik su bir¢cok ac¢idan
enerji ¢esidi kullaniyoruz. Bizim igin ¢ok zararlt olacagim diistinmiiyorum. Ctinkii bundan
fayda saglayabiliyoruz..” Adaymn bu iki yargisi karsilastirildiginda A4 genel olarak niikleer
santralin bir zararmin olmadigimi ifade ederken ayrintiya inip radyoaktif atiklarin etkisi
soruldugunda zararli oldugunu sdylemektedir. Niikleer santrallerin bolgelerde bebek ve

cocuklarda kanserlere yol agmasi ile ilgili olarak;

Ogretmen adaylarin 5’i niikleer santrallerin kanserlere yol actigimi diisiiniirken 4’ii

diistinmemektedir 1 6gretmen adayi ise kararsiz kalmaktadir. Kanserlere yol agtigini diisiinen
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ogretmen adaylara sebepleri soruldugunda agirlikli olarak radyasyon yaydigi icin cevabini
vermektedirler. Bu 6grencilerden birazinin cevaplari asagida yer almaktadir.

A2: “Yaydiklar: radyoaktif isinlardan dolayi kansere sebep olur diye diistiniiyorum.”

E3 ise bu soruya sadece “radyoaktif atiklar” seklinde cevap vermektedir.

Kanserlere yol agmadigini diisiinen 6gretmen adaylara sebepleri soruldugunda giinliik hayatta
karsilagtiklar1 durumlar1 6rnek gostererek karsilastirma yapmaktadirlar. Bu soruya iliskin
cevaplar incelendiginde 6gretmen adaylar su sekilde cevap vermislerdir.

E4: “Patlama ya da sizinti oldugu zaman olabilir. Ama sonugta o niikleer santraller ¢calisirken
radyasyon yaymiyorlar ona kalirsa kanserin olma sebebi elektronik aletlerde radyasyon
yaywyorlar.”

A4: “Eger oyle olsaydi hani gercgekten biiyiik bir zarar verecek olsaydi diinyanin hemen
hemen her yerinde niikleer santraller var biitiin insanlar kanserden oliirdii.”

A3: “Kanser dedigimiz zaman kansere neden olan bir¢cok sey var mesela bir rontgene
girdigimiz zaman bu bile kansere neden olabilir. Yani bu kanser konusunda ¢ok onemli

degil.”

Niikleer santrallerin biraktiklari sicak sular ile sudaki canli yasamini etkilemesi ile ilgili
soruya 6’s1 sudaki canli yasamini etkiler cevabini verirken 4’1 etkilemez cevabini vermistir.
Etkiledigini diisiinen 6gretmen adaylar1 bu soruya sebep olarak ise sudaki oksijen miktarinin
azalacagini gerekge gostermislerdir.

Ikinci soruya iliskin yanitlarm yiizde frekans dagilimlar1 Tablo 4.13’te verilmistir.

Tablo 4.13 Ikinci Soruya Iliskin Yanitlarin Yiizde Frekans Dagilimlari

Tema Soru Yamtlar f %
Niikleer santrallerin radyoaktif atiklar Evet 10 100
canlilar i¢in bir tehlike olusturur mu? Hayir 0 O
. Evet 5 50
Santralin Canliya Etkisi Nikleer Santraller bebek ve gocuklarda Hayir 4 40
kanserlere yol agar m1?
Kararsiz 1 10
Bolgeye biraktiklart sicak sular ile sudaki Evet 6 60
canli yasamini olumsuz yonde etkiler mi? Hayir 4 40

4.2.3. Uciincii Soruya Iliskin Bulgular ve Yorum
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Calismada; tiglincii olarak olas1 kaza, deprem veya iiretilecek silahlarin canli lizerinde nasil bir
etkisinin olacagini diisliniiyorsunuz sorusu yoneltilmis ve bu sorudan alinan cevaplara gore
asagidaki alt sorular yoneltilmistir.
a) Sizce niikleer kazalar telafisi miimkiin olmayan negatif sonuglar meydana getirir mi?
b) Niikleer santrallerin siddetli deprem ve sel gibi dogal afetlerde yikilip-patlayabilir mi?
Bu konuda ne soylersiniz?
€) Nikleer enerji kullanilarak birgok insani etkileyebilecek tehlikeli silahlarin

iiretilebilecegini diisiiniiyor musunuz?

Ogretmen adaylar1 kaza, deprem veya iiretilecek silahlarin canli iizerindeki etkisiyle ilgili
olarak olumsuz bir yargiya sahiptir. Adaylar olasi kaza ve deprem durumunda sizmalarin
olacagini, radyasyonun yayilacagini ve bu bahsedilen durumlarin hem su anki nesillerde hem
de gelecek nesillerde sakat dogum gibi olumsuz durumlarin ortaya c¢ikabilecegini
belirtmislerdir. Belirtilen bu goriislerden {i¢ tanesi asagida yer almaktadir.

El: “Ornegin; atom bombasinda kontrol altina alinamadi o kadar insan etkilendi ve hala
etkisini stirdiiriiyor. Bir deprem olmustu Japonya’daki niikleer santralde.”

AS: “Olasi kazalar gergekten hem suan olacagim diigiinsek bu nesle zarar verebildigi gibi
Sonraki nesillere de aktarilacak sakat dogumlar bunlar beraberinde ¢ok uzun siire devam
edecek kanser hastaliklar: olusturacagini ve zararin uzun dénemde olacagint diisiiniiyorum.”
E3: “Bu durum bélgede biiyiik bir kaza oldugu zaman biiyiik bir felaket doguracaktir.
Canlilar iginde ozellikle bitkilerin yetismesi, yeni dogan ¢ocuklarin hastalikli sakat dogmasi,

’

biiyiik bir etki doguracaktir.’

Ogretmen adaylar1 verdikleri cevaplarda niikleer kazalarin telafisi miimkiin olmayan sonuglar
meydana getirecegini belirtmektedirler. Adaylar bu soruya iligskin olarak Ukrayna da bir deney
sirasinda meydana gelen 20. ylizyilin ilk biiyiik niikleer kazasi olan Cernobil reaktor kazasini
ornek gostermektedir. Ogretmen adaylarindan ikisinin cevabi asagida yer almaktadir.

A4: “Japonya da hala eli kolu olmayan sakat ¢ocuklar doguyor. Karadeniz de Cernobil
patladi bizim tilkemize uzak olmasina ragmen hala etkileri goriiliiyor.”

A3: “Olumsuz durum ortaya ¢ikarwr. Bunlarin yasanmiglart var biliyoruz... Aklimda kalan
Hirogima vardi... Kalitsal hastaliklara neden olabiliyor.”

Ogretmen adaylarmin yaris1 olast deprem, sel gibi dogal afetlerde niikleer santrallerin
patlayabilecegini diisiiniirken yaris1 diisiinmemektedir. Patlayabilecegini diisiinenler yeterince

korunamayacagini, insanlarin hata yapabilecegini sdylerken diisiinmeyenler ise olas1 dogal
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afetlere kars1 gerekli giivenlik Onlemin alinacagini sdylemektedir. Her iki goriisten birer
Ogretmen adaymin ifadesi asagida yer almaktadir.

A4: “Yikilabilir patlayabilir. Zaten Japonya da bunun érneklerini gordiik tiim diinyayr alarma
gecirdiler.”

AS5: “Ben niikleer santral yapiliyyorsa buna ¢ok biiyiik odenek ayrilarak biiyiik bir yatirim
yvapilacaktir. Sonugta onun icin deprem bir bina gibi yapilmaz dayaniklilig yiiksek olacaktir.

Bu anlamda bir zarar gorecegini diisiinmiiyorum.”

Ogretmen adaylar1 genel olarak niikleer enerji kullanilarak bir¢ok insani etkileyebilecek
tehlikeli silahlarin iiretilebilecegini diisiinmektedir. Bunun sebebi olarak adaylar genel olarak
diinyada siiper giic olmak, diger iilkelere karsi kendilerini korumak i¢in bu tiir silahlarin
iiretilecegini diistinmektedir. Asagida iki 6gretmen adaymnin bu soru ile ilgili cevaplar yer
almaktadir.

E4: “Kesinlikle var. Mesela radyoaktif madde. Hirosima'’ya atilan atom bombasi radyoaktif
maddeden yapimisti. Insanhgin yararina ve zararina kullanmak o artik kisive kalmus bir sey
oldugunu diistintiyorum.”

E2: “Sebebi somiirgeciliktir bence... Ulkelerin birbiri iizerinde etkisi olabilir.”

Ugiincii soruya iliskin yanitlarin yiizde frekans dagilimlar1 Tablo 4.14°de verilmistir.

Tablo 4.14 Ugiincii Soruya Iliskin Yanmitlarin Yiizde Frekans Dagilimlari

Tema Soru Yamtlar f %
Telafisi miimkiin olmayan negatif Evet 8 80
sonuglar meydana getirir mi? Hayir 2 20
Kaza, Deprem, Silahin Siddetli deprem ve sel gibi dogal Evet 5 50
Canliya Etkisi afetlerde yikilip-patlayabilir mi? Hayir 5 50
. . , ST Evet 9 90
Insan1 etkileyebilen tehlikeli silahlar
ety e Hayir 0 O
retilebilir mi?
Kararsiz 1 10

4.2.4. Dordiincii Soruya iliskin Bulgular ve Yorum
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Calismada dordiincii olarak niikleer santrallerin kurulduklar1 bolgede yer alan turizm
faaliyetlerine nasil bir etkisinin olacagini diisiiniiyorsunuz? sorusu yoneltilmis ve bu sorudan
alinan cevaplara gore 0gretmen adaylarina agagida yer alan alt soru yoneltilmistir.

a) Sizce niikleer santraller kurulduklar1 bélgedeki turizm faaliyetlerini azaltir mi1?

Ogretmen adaylar1 bu soruyla ilgili olarak agirlikl olarak iki diisiincede odaklanmislardir.

e Niikleer santrallerin zaten turizm faaliyetlerin oldugu yerlere yapilmayacagini,
insanlardan uzak yerlere yapilacagini,

e Adaylar eger niikleer santraller turizm faaliyetlerin oldugu yerde insa edilirse
insanlarin oraya gitmekten ¢ekinecegini, gitmek istemeyecegini, 6n yarginin oldugunu
bu durumunda bolgede yer alan turizm faaliyetlerini azaltacagini belirtmektedirler.

Asagida bu soru ile ilgili olarak iki 6gretmen adayinin goriisii yer almaktadir.

E4: “Cok tercih edilmeyebilir. Mesela disaridan gelen bir insan burada santral var diye
gelmek istemeyebilir.”

A2: “Insanlar zarar goreceklerine inanirlar ve o yerleri tercih etmezler.”

Dordiincii soruya iliskin yanitlarin yiizde frekans dagilimlari Tablo 4.15’te verilmistir.

Tablo 4.15 Dérdiincii Soruya iliskin Yanitlarin Yiizde Frekans Dagilimlart

Tema Soru Yanitlar f %

. .. Nikleer santraller turizm Evet 8 80
Turizm faaliyeti

faaliyetini azaltir m1? Hayir 2 20

4.2.5. Besinci Soruya liskin Bulgular ve Yorum

Calismada besinci olarak niikleer santrallerin yatirim maliyeti, tasinmasi ile ilgili ne
sOyleyebilirsiniz? sorusu yoneltilmis ve bu sorudan alinan cevaplara gore 6gretmen adaylarina
asagida yer alan alt sorular yoneltilmistir.

a) Niikleer santrallerin yatirnm maliyetlerinin yiiksek oldugunu diisiiniiyor musunuz?

b) Niikleer hammaddelerin tasinmasi ve ulasimi sizce maliyetli bir is midir?

Ogretmen adaylar1 besinci soruya cevap olarak niikleer hammaddeler ithal edildigi ve az
bulundugu i¢in fiyatinin yiiksek olmasi, muhafazasinin zor olmasi, bina giivenliginin yliksek
olmasindan dolayr kaliteli, depreme dayanikli, her tiirlii tehlikelere karsi korunakli olmasi
gerektigini diislinmektedir. Ayrica tasinmasi sirasinda hammaddelerin korunakli olmasi,
disaridan gelecek olan her tiirlii tehlikeye kars1 giivenli olmast gerektigini diistinmektedir. Bu

nedenlerden dolayr adaylar yatirnrm maliyetinin, taginmasinin, ulasgiminin yiiksek oldugunu
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diistinmektedir. Asagida bu soru ile ilgili olarak 6gretmen adaylarindan birazinin goriisii yer
almaktadir.

A4: “Ciinkii elde edilen ya da ¢alisilan madde ¢ok tehlikeli bir madde. Bir¢ok onlem gerekiyor
hani bu normal bir demir bakir gibi bir sey degil hani ¢ok fazla énlem gerekiyor bu yiizden
maliyetinin ¢ok yiiksek oldugunu diigiiniiyorum.”

El: “Yatirim maliyeti kurulus asamasinda falan bayag: yiiklii bir miktarda paraya ihtiyag
oldugunu diigiiniiyorum. Ciinkii orda atiklarin depolanmasi igin ¢ok ozel zirhlar
kullanilyyordu. Onlara bayagi para gider hani yatirumda pahali bir enerji tiirii.”

E4: “Tasinmast ya da depolanmast ile ilgili ¢ok fazla dikkatli olunmasi gerekir bence...
Radyoaktif maddeler oyle normal kaplarda saklanamaz. Daha c¢elik mesela daha kuvvetli
kursun oyle kaplarda saklanmasi gerekir o da maliyeti yiiksek seyler.”

A5: “Sonugta radyoaktif maddeler ozel bir sekilde tasinmasi gerekiyor éyle kalkip bir torba
seker tasir gibi degildir yani.”

Besinci soruya iliskin yanitlarin ylizde frekans dagilimlar: Tablo 4.16’da verilmistir.

Tablo 4.16 Besinci Soruya Iligkin Yamtlarin Yiizde Frekans Dagilimlari

Tema Soru Yanitlar f %
Nkl tralleri t liyeti Evet 8 &
u eer s.ar.l rallerin yatirim maliyeti Hayir L 10
yiiksek midir?

Yatirim, ulasim maliyeti Kararsiz 1 10
o d Evet 8 80
Nliikleer h?mn;adglileﬁn tfﬁ}%ma51 ve Hayir 1 10

asim maliyeti midir?
o YOS Kararsiz 1 10

4.2.6. Altinc1 Soruya iligkin Bulgular ve Yorum

Calismada altinci olarak niikleer enerjiye yatirim yapilmasi diger enerji kaynaklarina (riizgar
ve giines) yapilan yatirimi etkilemesi konusunda ne soylersiniz? sorusu yoneltilmis ve bu

sorudan alinan cevaplara gore su bulgular elde edilmistir.

Ogretmen adaylarmin 8’i niikleer santrallerden elde edilen enerjinin yeterli olacagim diger
enerji kaynaklarma c¢ok ihtiya¢c kalmayacagini diisiindiiklerinden dolayr niikleer enerjiye
yatirim yapilmasimin diger enerji kaynaklarina yapilan yatirimi azaltacagini diiglintirken 1’1
olumsuz yonde etkiledigini belirtmistir. 1 aday ise tam bir fikir beyan edememistir. Asagida

ti¢ farkli fikir beyan eden adaylarin cevaplart yer almaktadir.
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E4: “Onlara yapilan yatirimi etkileyebilir ama kismen sonugta riizgar santralinden ne kadar
elektrik iiretebilirsin onu karsilamayacaktir. Niikleer santral ¢ok daha fazlasini elde eder.
Niikleer santral olursa giines enerjisi ya da riizgar tribiinlerine ¢ok daha fazla gerek
duyulmayacakzr. ”

AG6: “Niikleer enerjiye sahip olmadigimiz icin diger iilkeler tarafindan geri kalmis bir iilke
olarak diistiniiliiyoruz su an. Ama iilkemizde niikleer santraller olsaydi eger diger iilkeler
tarafindan geri kalmis sayilmayacaktik en azindan éyle diistiniilmeyecekti kendi enerjimizi
kendimiz iiretebilecektik bu da tilkemiz i¢in bir katki saglayacakt1.”

AS5: “Olumsuz yonde etkiler ¢iinkii niikleer enerjinin ki daha pahali maliyeti daha yiiksek
uygulama alani daha dar ve en onemlisi ¢evreye verdigi zarar daha ¢ok.”

Al: “Yani bu birazda hani iilkenin tercih meselesi diyebilirim. O yiizden hani onlar aslinda
neyi tercih “ediyorsa bizde onu kabulleniyoruz.”

Altinct soruya iligkin yanitlarin yiizde frekans dagilimlar: Tablo 4.17°de verilmistir.

Tablo 4.17 Altinct Soruya Iliskin Yamitlarin Yiizde Frekans Dagilimlari

Tema Soru Yamtlar f %
Niikleer enerjiye yatirim yapilmasit Azaltir 8 80
Niikleer santrale yatirim  diger enerji kaynaklarina yapilan Olumsuz Etkiler 1 10
yatirimi nasil etkiler? Kararsiz 1 10

4.2.7. Yedinci Soruya iliskin Bulgular ve Yorum

Calismada yedinci olarak uluslararasi alanda niikleer santrallere sahip olmanin nasil bir etkisi
vardir? sorusu yoneltilmis ve bu sorudan alinan cevaplara gore 6gretmen adaylarina asagida
yer alan alt sorular yoneltilmistir.
a) Niikleer teknolojiye sahip iilkelerin uluslararasi alanda s6z sahibi olacagini
diisiiniiyor musunuz?
b) Niikleer silahlara sahip iilkelerin uluslararasi alanda s6z sahibi olacagini diistiniiyor
musunuz?
c) Sizce niikleer enerjiye sahip olmak enerji ihtiyacin1 gidermede dis iilkelere olan

bagimlilig1 azaltir mi1?

Ogretmen adaylar1 agirlik olarak uluslararasi alanda niikleer santrallere sahip olmanin gok
biiyiik etkisi oldugunu, iilkenin dikkate alinacagini, diinya ¢apinda saygin bir yere sahip

olacagmi belirtmektedirler. Adaylardan sekizi higbir iilkeye muhta¢ olmamasi, kendini
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koruma giicii, teknolojinin gelismis olmasi vb. sebeplerden dolayir niikleer teknolojiye ve
silahlara sahip iilkelerin uluslararas1 alanda sz sahibi olacagmi diisiinmektedir. Ikisi ise
niikleer santrallere sahip olan biitliin ilkelerin uluslararasi alanda s6z sahibi olmak i¢in
yetmeyecegi, bunun yaninda bagka sartlarin da olmasi gerektigini diistinmektedir.

Olumsuz disiinen A4: “Uluslararast alanda soz sahibi olmak icin kolektif agidan hani
kendini yetistirmen gerekiyor. Sadece niikleer enerjiyle olsa Ermenistan da var Bulgaristan
da var ama hala bizim gerimiz de yani bizden altta biye tabir ettigimiz iilkeler arasinda ¢ok
fazla soz sahibi oldugunu diigiinmiiyorum.” seklinde fikrini beyan ederek goriise katilmadigini
belirtti. Bu goriise katilanlardan A5: “Evet bence olur... Niikleer enerjiye sahipse enerjiyi
diistik bir sekilde elde edecek ve iirettigi enerjinin fazlasini yiiksek maliyetlerle satacak. Diger
tilke bu iilkeye borglanacak bor¢landigt i¢in bagimli hale gelecek niikleer silah elde etti mi
elde etmedi mi buna izin verilmese bile i¢cinde bir siiphe olacak ister istemez. Herhangi bir
uyusmazlik durumunda boyle bir tedirgin olacak.” Seklinde ifade ederken E2: “Bir kere
savunma anlamindadir. Niikleer enerji hem enerji hem savunma kullanabiliriz. Enerji zaten
her sey demek tiim diinya agisindan her tiirlii gelir kaynag: olarak da diisiinebiliriz. Enerji
bulursak 1sinmayt da buluruz 15181 da buluruz. Her tiirlii enerji saglanr niikleer santrallerde.
Ayrica savunma sanayinde kullaniliyor. Bu nedenle de iste soz sahibi olur diger iilkeler

agisindan siyasi anlamda.”

Adaylardan 9’u tilkelerin kendi kendine yetecegini, disartya muhta¢ olmayacagini diistindiigii
icin niikleer enerjiye sahip olmanin enerji ihtiyacim1 gidermede dis iilkelere olan bagimlilig:
azaltacagimi diigiinmektedir. Bu adaylardan AS: “Bence disa bagimliligi azaltir. Yani iilkenin
kendi yagiyla kavrulmasi kendi kendine yetebilmesini artirir... Eger enerji bakimindan disa
bagimli olmazsak zaten bu bizim i¢in ¢ok dénemli bir etken olur.” derken E4 de “...Kendi
enerjisini kendisi tiretecek artik bundan sonra diger iilkelerden bir seyler alma ihtiyaci
duymayacak elektrik iiretme agisindan. “ demektedir. Benzer diisiinceye sahip El ise “Disa
bagimliligi azalir. Zaten niikleer enerjiden ¢ok miktarda enerji agiga c¢iktigr icin ihtiyag
kalmaz.” Bu fikirlere karsit olan A2 ise “Bence azaltmaz. Ciinkii onun maliyeti falan daha ¢ok
hani kurmak yapmak falan daha uzun siirer diye diigiintiyorum.” Seklinde fikrini agiklamistir.

Yedinci soruya iligkin yanitlarin yiizde frekans dagilimlart Tablo 4.18”de verilmistir.
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Tablo 4.18 Yedinci Soruya iliskin Yanitlarin Yiizde Frekans Dagilimlari

Tema Soru Yanitlar f %
Niikleer teknolojiye sahip iilkelerin uluslararas1 Evet 8 80
alanda s6z sahibi olur mu? Hayir 2 20
Uluslararast Btk Niikleer silahlara sahip iilkelerin uluslararas1 Evet 8 80
alanda s6z sahibi olur mu? Hayir 2 20
Niikleer enerjiye sahip olmak enerji ihtiyacin1 Evet 9 90
gidermede dis iilkelere olan bagimlilig1 azaltir. Hayir 1 10

4.2.8. Sekizinci Soruya iliskin Bulgular ve Yorum

Calismada sekizinci olarak niikleer santraller beraberinde sanayinin de gelismesine katkida
bulunmaktadir. Sizce bu durum teknolojinin gelisimini nasil etkiler? ve bu sorudan alinan
cevaplara gore su bulgular elde edilmistir.

Bu soruya cevap veren adaylardan 9’u teknolojinin gelisimini artirir seklinde cevap verirken 1
aday bilgisinin olmadigini bildirmistir.

Sekizinci soruya iliskin yanitlarin yilizde frekans dagilimlar: Tablo 4.19°da verilmistir.

Tablo 4.19 Sekizinci Soruya Iliskin Yanitlarin Yiizde Frekans Dagilimlari

Tema Yamtlar f %
Atom parcalanmasiyla enerji ¢ikiyor bundan dolayir diger teknolojiler 1 10
geligir.

Sanayiden kastimiz e8er teknolojik bir seylerin lretimiyse tabi ki 6 60
Teknoloji  katkida bulunur.
gelisimi  Nikleer enerjiden gelen paray1 biz teknolojiye harcarsak bizim biitin 2 20
paramizin birgogu enerjiye gidiyor o giden paralart teknolojiye
harcarsak gelisecektir.

Teknolojinin gelisimini saglar. Fakat sebebini agiklayamam. 1 10

Ogretmen adaylarin cevaplari incelendiginde 6 tanesi teknolojik gelisimi teknolojik alet
iiretimi olarak degerlendirirken 2 si niikleer santralden kazanilan paray1 teknolojiye harcanir
diye diisiinmektedir. 1 aday teknolojinin gelisimini atomun parcalamasina baglarken 1 aday

ise teknolojinin gelisiminin saglandigini belirtirken agiklama yapamayacagini diistinmektedir.

4.2.9. Dokuzuncu Soruya Iliskin Bulgular ve Yorum

Calismada dokuzuncu olarak niikleer santrallerde hammadde, depolama ile ilgili neler
soyleyebilirsiniz? sorusu yoneltilmis ve bu sorudan alinan cevaplara gore 6gretmen adaylarina

asagida yer alan alt sorular yoneltilmistir.
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a) “Niikleer santraller elektrik kesintilerinde ¢alisamazlar ve bu durum sogutma
initelerinin bozulmasina yol agar.” goriisiine katiltyor musunuz?
b) Niikleer atiklarin depolanmasi konusunda belirsizliklerin mevcut oldugunu diisiiniiyor
musunuz?
c) Sizce niikleer santrallerde kullanilan hammaddeler satin alindiklarinda diger
santrallerdeki hammaddelere (petrol, komiir, vb.) gore daha uzun siire kullanilabilir
mi?
Bu soruya iligkin 6gretmen adaylarindan 6’s1 depolanmanin giivenli sekilde yapildigini,
gomiilerek yapildigini belirtirken 4’i ¢ok bir bilgisinin olmadigint belirtmektedir. Her iki
gorilisten birer tane asagida yer almaktadir.
E3: “Depolama konusunda biiyiik ihtimal tecriibeye ihtiyacimiz var iilke olarak. Onun icin de
verin altinda yapiuliyor. Su kaynakh. Yani bayagi bir yerin altinda yapiliyor. Onun igin
kazalarin altinda korunmak igin iyi bir yer depolama gerekiyor.
Al: “Nasil depolaniyor diye sorduklarinda séyle bir sey aklima gelir. Hani kocaman artik dis
duvarlart neyle kapliysa hani oyle bir hazne iginde depolaniyor diye yer altinda diye
diigtiniiriim. Ama bunu hakkinda kesin bir bilgim yok, gérmiisliigiim de yok tabi.”

Adaylardan 7’si jenerator tarzi yedek bir enerji kaynagi olacagi i¢in elektrik kesintilerinde bir
zorlukla karsilagsmayacagina inanirken 2’si uzun siireli etkilerde bir sikintinin g¢ikacagini

vurgulamaktadir. 1 aday ise fikrinin olmadigin1 belirtmistir.

Adaylardan 4’1 niikleer atiklarin depolanmast konusunda ¢ok dikkatli olunmasi gerektigi igin
cok calismak gerektigini ve en 1iyiyi bulmak gerektigini diislindiiklerinden dolayr bir
belirsizligin oldugunu diisiintirken 4 aday yetkililerin bu is i¢in 6nlem aldiklarini diisiindiikleri

i¢in belirsizlik olmayacagini diistinmektedir. 2 kisi ise bir fikrinin olmadigini sdylemistir.

Ogretmen adaylarin 8’i yarilanma &miirlerinden dolay1 niikleer santrallerde kullanilan
hammaddelerin satin alindiklarinda diger santrallerdeki hammaddelere gore daha uzun siire
kullanilabilecegini sodylerken 2 Ogretmen adayr ise tam bir fikirlerinin olmadigini
sOylemektedir. Birkag¢ goriis degistirilmeden asagida yer verilmistir.

E3: “Evet zaten yarilanma stireleriyle alakali yani.”

El: “Daha uzun siirede kullanilabilir... Yarilanma émiirleri falan daha uzundur.”

A4: “... siire olarak fark olup olmadigi hakkinda bir bilgim yok.”

Dokuzuncu soruya iligkin yanitlarin yiizde frekans dagilimlart Tablo 4.20°de verilmistir.
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Tablo 4.20 Dokuzuncu Soruya iliskin Yanitlarin Yiizde Frekans Dagilimlar:

Tema Soru Yamitlar f %
. Depolanmanin giivenli sekilde
Niikleer santrallerde hammadde, . o
. — yapildigini, gomiilerek 6 60
depolama ile ilgili neler ¥ e
soyleyebilirsiniz? yapildigini diisiintiyorum.
Y ' Fikrim yok 4 40
Depolama  Niikleer santraller elektrik Evet 780
kesintilerinde c¢aligirlar m1? H_ay!r 2 20
' Fikrim yok 1 10
Atiklarin  depolanmasit  konusunda Evet 4 90
belirsiz var mi1? H_ayg 4 10
' Fikrim yok 2 20
Niikleer  santrallerde  kullanilan Evet 8 80
hammadde diger santrallerdeki gére
daha uzun siire kullanilabilir mi? Fikrim yok 2 20

4.2.10. Onuncu Soruya iliskin Bulgular ve Yorum

Calismada onuncu olarak niikleer santrallerden elektrik iiretimi ile ilgili olarak ne
soyleyebilirsiniz? sorusu yoneltilmis ve bu sorudan alinan cevaplara gore 6gretmen adaylarina
asagida yer alan alt sorular yoneltilmistir.
a) Niikleer enerji Tiirkiye gibi gelismekte olan {ilkelerin enerji a¢igimi kapatmakta iyi bir
alternatif midir?
b) Niikleer santraller uzun siire elektrik enerjisi tiretebilir mi?

c) Niikleer santrallerde uzun siire kullanilabilecek oranda enerji tiretilir mi?

Ogretmen adaylar1 agirlikli olarak niikleer santrallerden ¢ok miktarda elektrik iiretilecegini,
diger enerji kaynaklarina ¢ok ihtiyacin duyulmayacagini diistinmektedir.

Adaylardan 8’1 Tiirkiye’de enerji ihtiyacinin ¢ok fazla oldugunu bunun da yeterli olmadigini
ayrica diger iilkelere ihtiya¢ duymayacagimizi diisiinmektedir. Bu yiizden niikleer santrallerin
enerji acigini kapatmakta iyi bir alternatif oldugunu diisiinmektedir. 2 aday ise Tiirkiye nin
kendi enerji kaynaklarinin olmasi gerektigi sekilde kullanilirsa yetecegini bu yiizden ¢ok gerek
duyulmadigini belirtmislerdir. Her iki goriise sahip adaylardan birer cevap asagida verilmistir.

E3: “Benim i¢in en onemli sey dogalgazdan enerji iiretiliyor. Niikleer enerjiden de
tiretilecektir ... Disaridan bir enerji kaynagi almak zorunda kalmayacagiz.”

A4: “Benim fikrim once var olana enerji kaynaklarim kullanmak daha sonra niikleer enerjiye

gecmek.”
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Adaylar kullanilan hammaddenin ¢ok yiiksek diizeyde enerji barindirdigini ve niikleer
santrallerin kurulum asamasinda ¢ok masraf yapildig1 i¢in niikleer santrallerin uzun siire ve
uzun siire kullanilabilecek oranda elektrik enerjisi lretebilecegini diisiinmektedir. Bu
adaylardan ikisinin cevabi degistirilmeden asagida verilmistir.

El: “Uzun siire elektrik elde edilebilir. Yani ortam sartlar: falan saglam yapilirsa santralin
bozulma ihtimali olmaz. Uranyumda oldugu siirece uzun stire enerji saglanabilir.”

E3: “Ozellikle Amerika’da falan yapiliyor. Zaten ilk basta uranyumu defalarca
kullanabiliyoruz. Japonya’da goriildii ka¢ yillikti oradaki reaktor. Onu bir de arastirdigimiz
zaman ne kadar y1l kullanabilecegimizi 6grenebiliriz.”

Onuncu soruya iliskin yanitlarin yiizde frekans dagilimlar1 Tablo 4.21°de verilmistir.

Tablo 4.21 Onuncu Soruya iliskin Yanitlarin Yiizde Frekans Dagilimlart

Tema Soru Yamtlar f %
Niikleer santraller ilkelerin enerji acigin1 Evet 8 80
kapatmakta iyi bir alternatif midir? Hayir 2 20

Elektrik Niikleer santraller uzun stire elektrik enerjisi Evet 10 100

Uretimi tiretebilir Hayir 0 O
Niikleer santrallerde uzun siire kullanilabilecek Evet 10 100
oranda enerji iiretilir mi? Hayir 0 O

4.2.11. On Birinci Soruya iliskin Bulgular ve Yorum

Calismada on birinci olarak niikleer santrallerden elde edilen elektrik iiretimi ile diger enerji
kaynaklarindan (riizgar ve giines) elde edilen enerji lretimini nasil kiyaslarsimiz? sorusu
yoneltilmis ve bu sorudan alinan cevaplara gore dgretmen adaylarina asagida yer alan alt
sorular yoneltilmistir.
a) Sizce niikleer santrallerden elde edilen elektrik iiretimi diger santrallere gore daha
ucuz mudur?
b) Niikleer santrallerin diger santral tiplerine gore daha fazla enerji iiretecegini diistiniiyor
musunuz?
c) Sizce niikleer santraller diger santrallere gére daha uzun siire isletilebilir mi?
d) Niikleer enerji giiniimiizde kullanilan enerjilere alternatifler yaratarak enerji ¢esitliligi
saglayacagini diisiiniiyor musunuz?
e) “Diger santrallerde (hidrotermik gibi) elektrik tiretimi doga kosullarina (yillik yagmur
orani gibi) bagl iken niikleer santraller yilin her donemi istenen oranda elektrik

iiretebilir.” ciimlesine katiliyor musunuz?
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Adaylarin tamamu niikleer santrallerden elde edilen elektrik tiretimi diger santrallere gére daha
ucuz olmadigimi diisiinmektedir. Bunun sebebini ise agirlikli olarak soyle agiklamaktadirlar.
Adaylar niikleer santrallerin kurulumunun maliyetli oldugunu, hammaddesinin pahali
oldugunu, diger santrallerde {iiretim icin sadece riizgar, giines gibi yenilenebilir enerji
kaynaklarin yeterli oldugunu niikleer santralde ise hammaddeye ihtiya¢ duyuldugunu

belirtmektedirler.

Miilakat sirasinda adaylarin 9’u niikleer hammaddenin ¢ok fazla enerjiye sahip olmasindan,
yenilenebilir enerji kaynaklarin her zaman elektrik {iretemeyeceginden dolayr niikleer
santrallerin diger santral tiplerine gore daha fazla enerji liretecegini diistinmektedir. 1 6grenci
ise A3: “ Tam olarak bilmiyorum.” diyerek tam bir fikrinin olmadigini séylemistir. Asagida
fikre katilan bir adayin goriisii degistirilmeden verilmistir.

E2: “Daha fazla enerji iiretir... Her zaman giines bulamayabiliriz. Ornegin: Dogu Anadolu
bélgesinde ya da farkl: iste Rusya’da iklimsel agidan, Giines 1s1gindan yararlanabilecegimiz

seviyeden daha fazla yararlanabiliriz. Riizgarda da aym sekilde...”

Adaylarin 8’1 ilk yapim asamasinin ¢ok dikkatli yapildigini, ¢ok maliyetli yapildigini
belirterek niikleerin santraller diger santrallere gore daha uzun siire isletilebilecegini
diistinmektedir. Diger 2 adaydan E4: * Higbir fikrim yok.” , A3: “Bilmiyorum.” Diyerek tam
bir gorliglerinin olmadigint belirtmislerdir. Asagida fikre katilan iki adaymn goriisii
degistirilmeden verilmistir.

El: “Isletilebilir... Ik asamadaki kurulum asamas: ¢ok iyi yapidiginda bozulmayacak bir
sistem oldugunu diistiniiyorum.”

AS: “Niikleer santraller ¢ok maliyetli bir sekilde yapiliyor. Eger kisa vadede kullanilacak olsa
bu zaten bagli basina bir zarar olur mantikli olmaz yapilmast uzun vade de diistiniildiigii ve

uzun vade de yiiksek enerjiler elde edilecegi icin.”

8 aday enerji ihtiyacinin ¢ok fazla olmasindan dolay: niikleer enerjinin giiniimiizde kullanilan
enerjilere alternatifler yaratarak enerji gesitliligi saglayacagini diisiinmektedir. 2 aday ise diger

enerji kaynaklarinin yeterli oldugunu diisiinmektedir.

Her iki goriisten birer adayin cevabi asagida degistirilmeden verilmistir.

A4: “Gerekli bakimlar degisimler onarimlar yapildiktan sonra elli yil yiiz yil kullanilabilir.”
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A3: “Enerji gesitliligi olarak bence ¢ok bir sey saglanmiyor. Sonugta giinesten yani
riizgdrdan da elektrik enerjisi iiretiyoruz. Ondanda elektrik enerjisi iiretiyoruz. Sadece
maliyetleri ve kogullar farkl.”

Adaylardan 9’u niikleer santrallerin yagmur, kar gibi etkenlerle hicbir etkilesiminin
olmadigin1 diisiindiigii icin niikleer santrallerin yilin her dénemi istenen oranda elektrik
iiretebilecegini diisiinmektedir. 1 aday ise A3: “Hic¢bir sey gelmiyor aklima.” Diyerek fikrinin
olmadigin1 belirtmistir.

On birinci soruya iliskin yanitlarin yiizde frekans dagilimlar1 Tablo 4.22°de verilmistir.

Tablo 4.22 On birinci Soruya iliskin Yanitlarin Yiizde Frekans Dagilimlari

Tema Soru Yamtlar f %
Niikleer santrallerden elde edilen elektrik tiretimi Evet 0 O
diger santrallere gére daha ucuz mudur? Hayir 10 100
Niikleer santrallerin diger santral tiplerine gore Evet 9 90
daha fazla enerji tiretecegini diistiniiyor musunuz?  Fikrim yok 1 10
. Niikleer santraller diger santrallere gére daha uzun Evet 8 80
Elektrik e igletilebilir mi? Fikrim yok 2 20
uretimini = y
Kiyaslama Niikleer enerji giiniimiizde kullanilan enerjilere py/qt 8 80
alternatifler yaratarak enerji cesitliligi
saglayacagini diigtiniiyor musunuz? Hayir 2 20
Diger santrallerde elektrik tiretimi doga kosullarina
bagli iken niikleer santraller yilin her donemi Evet ) %0
Hayir 1 10

istenen oranda elektrik tiretebilir?

4.2.12. On ikinci Soruya iliskin Bulgular ve Yorum

Calismada on ikinci olarak niikleer santrallerde giivenlik ile ilgili olarak ne sdyleyebilirsiniz?
sorusu yoneltilmis ve bu sorudan alinan cevaplara gére 6gretmen adaylarina asagida yer alan
alt sorular yoneltilmistir.
a) Niikleer santrallerde kazalar ve risk ihtimalinin hesaplanmasinda kullanilan bilgisayar
modellerinin giivenilir oldugunu diisiiniiyor musunuz?
b) Sizce niikleer santrallerde belirli basamaklarda insanlarin galistyor olmasi hata yapilma

olasiligim arttirir m1?

Adaylar agirlikli olarak santrallerin temelinin giivenilir yapildigini diistinmektedir. Radyasyon
yayllmasi, deprem, kaza durumlarmi genelde giivenlik ile ilgili kavramlar olarak
degerlendirmektedirler. Ayrica insan unsurunun giivenlikte ¢ok Onemli bir etken oldugu

adaylar tarafindan vurgulanmaktadir. Adaylarin cevaplar analiz edildiginde ne kadar dikkatli
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olunursa olunsun insan bir sekilde hata yapar. Adaylardan 9’u bu sebeplerden dolay:
insanlarin ¢alisiyor olmasi hata yapilma olasiligim arttiracagini diistinmektedir. 1 aday ise E1:
“Bilin¢li insan olursa artmaz” diyerek insan kaynakli olunca hata yapma ihtimalinin
artmayacagini diisiinmektedir. Artacagini diisiinenlerden A2: “Evet. Ciinkii insanogludur.
Dalginligina gelebilir. O an uykusu olabilir en basit 6rnegi.” derken A5: “Ister istemez hani
insanda dikkat daginikligi olabilir. Her hangi bir unutkanlik olabilir. Bu tiir seylerde
bilgisayar kullanimi elektronik cihazlarin kullamimi ¢ok daha fazladir. Ama insan hata

yapabilir.”

Niikleer santrallerde kazalar ve risk ihtimalinin hesaplanmasinda kullanilan bilgisayar
modellerinin giivenilir oldugunu diislinliyor musunuz sorusuna 6 aday giivenilir oldugunu
diistindiigiinii belirtirken 4 aday ise giivenilir olmadigini diisiinmektedir. Giivenilir oldugunu
diisiinenler her tiirli hatanin en bastan diisiiniilerek tahmin edilecegini bu ylizdende
giivendiklerini belirtirken 4 aday ise bilgisayar programlarinda da insan faktoriiniin etken
oldugunu diistindiiklerinden dolay1 giivenilir olmadigini diistinmektedirler.

On ikinci soruya iliskin yanitlarin yiizde frekans dagilimlar Tablo 4.23’de verilmistir.

Tablo 4.23 On ikinci Soruya iliskin Yanitlarin Yiizde Frekans Dagilimlart

Tema Soru Yanmtlar f %
Niikleer santrallerde belirli basamaklarda insanlarin Evet 9 90
calistyor olmasi hata yapilma olasiligim arttirir m1? Hayir 1 10
Giivenlik  Niukleer santrallerde kazalar ve risk ihtimalinin Evet 6 60
hesaplanmasinda kullanilan bilgisayar modellerinin Hayir 4 40

giivenilir oldugunu diisliniiyor musunuz?




BOLUM V

SONUC ve TARTISMA

Bu bdliimde arastirmanin nicel ve nitel bulgularindan elde edilen sonuglara, literatiir

caligmalari 15181nda genel olarak yorumlanmasina ve konu ile ilgili dnerilere yer verilmektedir.

5.1. Sonuclar

Fen bilgisi 0gretmen adaylarin niikleer enerjinin risk ve fayda analizlerine yonelik
diisiincelerinin alindig1 bu ¢alismada nicel ve nitel veri olmak iizere iki ¢esit veri toplanmuistir.
Calismada nitel calismanin uygulanmasinin amaci nicel verilerden elde edilen sonuglari
desteklemektir. Bu amaci gergeklestirmek i¢in nicel verilerde uygulanan anket maddelerin
nedenlerini belirlemek icin yar1 yapilandirilmis gériisme uygulanmistir. Ogretmen adaylarinin
maddelere verdigi cevaplar sebepleriyle beraber irdelenmistir. Toplanan verilere iliskin
sonuclar nicel verilerden elde edilen bulgulara iliskin sonuglar ve nitel verilerden elde edilen

bulgulara iliskin sonuglar olmak iizere iki baslik altinda yer verilmektedir.

5.1.1. Nicel Bulgulara Mliskin Sonuclar

Arastirmada Ogretmen adaylarin niikleer enerjinin risk ve fayda analizlerine yonelik
diisiincelerini algilamak i¢in yapilan ¢alismada bir ana problem ciimlesine bagli olarak 7 adet
alt problem cilimlesi belirlenmistir. Anket uygulama siirecinde 6gretmen adaylarindan bu alt
problemlere iliskin veriler toplanmis ve bu veriler sonucu elde edilen bulgular 4. Boliimde
tablolarla desteklenerek sunulmustur. Bulgular incelendiginde arastirmada yer alan 7 adet alt
probleme iliskin sonuclara ulagilmakta ve nicel bulgulardan elde edilen sonuclar asagida yer

almaktadir.

Arastirmada ilk olarak hangi istatistiksel yontemin kullanilmas1 gerektiginin anlagilmasi i¢in
Kolmogrow-Simirnov testi uygulanmistir. Tablo 3.8’de yer alan sonuca gére hem fayda hem
de risk analizlerinde ¢alismanin parametrik bir ¢alisma oldugu ortaya ¢ikmaktadir (Pallant,
2003).
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Arastirmanin birinci alt probleminde farkli cinsiyetteki Ogretmen adaylarinin goriisleri
arasinda anlamli farkin olup olmadig1 arastirilmistir. Tablo 4.1°¢ gore yapilan t testi
sonucunda fayda analizi ile risk analizlerinin cinsiyete bagli olarak istatistiksel agidan anlaml
sekilde farklilasmadig1 goriilmektedir. Ozdemir, Cobanoglu (2008) niikleer enerji ile ilgili
ogrenci gorlslerinin aldigr ¢alismada su sonuca ulasmistir. Erkek Ogrenciler Tiirkiye’ye
niikleer santralin kurulmasi, niikleer santrallerin c¢evreye olan etkisi, Tiirkiye’nin enerji

politikalar1 konularinda kiz dgrencilere gore daha olumlu goriise sahiptirler.

Bu sonug iki farkli ydnden ele alinabilecegi diisiiniilmektedir (Ozdemir, Cobanoglu 2008).

e Bunlardan birincisi, kizlarin ¢evreye karsi duyussal anlamdaki tutumlarin erkeklerden
fazla olmas1 ve bunun sonucunda niikleer santrallerin kurulmasi ile niikleer santrallerin
cevreye etkileri ile 1ilgili olarak olumsuz tutum gelistirmis olabilecekleri
distiniilmektedir.

e lkincisi ise erkeklerin siyasi bilimler ve politikaya ilgi diizeylerinin daha fazla
olmasindan dolayi, Tiirkiye’de kurulmasi planlanan niikleer santrallerin ve niikleer
enerjinin kullanilmasiyla ilgili olarak onlarin goriislerinde siyasi diisiincelerin etkili

olabilecegi diisiiniilmektedir.

Aragtirmanin ikinci amacinda farkli iiniversitede okuyan Ogretmen adaylarinin gorisleri
arasinda anlaml farkin olup olmadig:i arastirilmistir. Tablo 4.2 de Fen Bilgisi 6gretmen
adaylarmin fayda analizi ve risk analizlerinin egitim aldig1 {niversiteye bagli olarak
istatistiksel agidan anlamli sekilde farklilastig1 goriilmektedir. Farkin kaynagini1 6grenmek i¢in
ise aritmetik ortalamalara bakilmistir. Aritmetik ortalamalardan elde edilen sonuca gore
Erciyes Universitesinde okuyan ogretmen adaylarm fayda analizlerine yonelik algist Ahi
Evran Universitesinde okuyan Ogretmen adaylara gore daha yiiksek iken, Ahi Evran
Universitesinde okuyan Ogretmen adaylarm risk analizlerine ydnelik algis1 Erciyes
Universitesinde okuyan Ogretmen adaylara gore daha yiiksek ¢ikmaktadir. Bu sonuglarm
ardindan degiskenler arasinda anlamli bir iliski c¢iktig1 icin etki biiyiikligli incelenmistir.
Fayda analizi icin etki biiyiikliigii orta seviye olarak yorumlanirken, risk analizi igin etki
biiyiikliigi yiiksek seviye olarak yorumlanmaktadir (Cohen, 1988).

Arastirmanin {iglincii amacinda farkli yas araligina sahip Ogretmen adaylarmnin goriisleri
arasinda anlamli farkin olup olmadigi arastirilmistir. Tablo 4.3’de Fen Bilgisi dgretmen
adaylarinin hem fayda hem de risk analizlerin yaslara bagl olarak istatistiksel agidan anlamli

sekilde farklilasmadig1 goriilmektedir.
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Arastirmanin dordiincii amacinda farkli bolgede yasayan 6gretmen adaylarinin goriisleri
arasinda anlamli farkin olup olmadigi arastirilmistir. Tablo 4.4°de Fen Bilgisi 6gretmen
adaylarinin fayda analizlerin yasadiklar1 bolgeye gore istatistiksel agidan anlamli sekilde
farklilagtigr goriilmekte iken, risk analizlerin yasadiklari bolgeye gore istatistiksel agidan
anlamli sekilde farklilasmadigr goriilmektedir. Farkin hangi bolgeler arasinda oldugunu

belirlemek amaciyla Scheffe testi yapilmistir. Bu sonuca gore farkliliklar;
e Ic Anadolu Bélgesi - Dogu Anadolu Bolgesi,
e Marmara Bolgesi - Karadeniz Bolgesi,
e Ege Bolgesi - Karadeniz Bolgesi,
® Dogu Anadolu Boélgesi - Giiney Dogu Anadolu Bolgesi,

® Dogu Anadolu Bolgesi - Karadeniz Bolgesi arasinda ¢ikmaktadir.

Farkliliklarin kimin lehine oldugu ile ilgili bilgilere 74.1.4 Arastirmanmn Dordiinctii Alt
Amacina Iliskin Bulgular” bashg altinda ayrmtili olarak verilmistir.

Arastirmanin besinci amacinda farkli yerlesim biriminde yasayan ogretmen adaylarinin
gortigleri arasinda anlamli farkin olup olmadigi arastirilmistir. Tablo 4.6’da fen bilgisi
ogretmen adaylarmin hem fayda hem de risk analizlerin yasadiklar1 yerlesim birimine gore

istatistiksel agidan anlamli sekilde farklilasmadigi goriilmektedir.

Arastirmanin altinct amacinda niikleer enerji hakkinda bilgili oldugunu diistinme durumuna
gore Ogretmen adaylarmin goriisleri arasinda anlamli farkin olup olmadigi arastirilmistir.
Tablo 4.7°de Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin fayda analizi ve risk analizlerinin bilgi
durumlarina gore istatistiksel agidan anlamli sekilde farklilastigi goriilmektedir. Aritmetik
ortalamalardan elde edilen sonuca gore bilgili oldugunu diisiinen 6gretmen adaylarinin fayda
analizlerine yonelik algis1 bilgili oldugunu diisiinmeyen 6grencilere gore daha yiiksek iken,
bilgili oldugunu diisiinmeyen O6gretmen adaylarimin risk analizlerine yonelik algis1 bilgili
oldugunu diistinenlere gore daha yiiksek ¢ikmaktadir. Bu ¢alismada 214 6gretmen adayinin
%48,6’s1 niikleer enerji ile ilgili yeterli bilgisi oldugunu diisiiniirtken % 51,4’
diisinmemektedir. Ozdemir, Cobanoglu (2008) yaptig1 ¢alismada da bu sonuca ¢ok yakin bir
sonu¢ ortaya ¢ikmaktadir. Caligmaya katilan 6gretmen adaylarinin biiyiik bolimi (% 51),
niikleer enerji ve niikleer santraller konusunda herhangi bir 6n bilgisinin olmadigini

belirtmistir.
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Arastirmanin yedinci amacinda 6gretmen adaylarin niikleer enerji ile ilgili risk ve fayda
analizlerine yonelik goriislerinin maddeler agisindan incelenmesinin ardindan ortaya ¢ikan
sonug incelenmistir. Bu sonucun irdelenmesi i¢in 6ncelikle fayda ve risk analizlerin maddeler
acisindan betimsel analizi yapilmigtir. Sonrasinda ise maddeler degiskenlere (cinsiyeti,
bulundugu yas araligi, egitim aldig1 tiniversite, ailesiyle yasadigi bolge, ailesiyle yasadigi
yerlesim birimi, niikleer enerji ile ilgili bilgi durumu) gore incelenerek bazi bulgulara

ulasilmustir.

Niikleer enerji ile ilgili risk analizlerin betimsel analizine iliskin bulgularin sonuglar1 nitel

caligmalarda yer alan temalar ve sorulara uygun olacak sekilde degerlendirilmistir.

Cevre acisindan;
Genel anlamda niikleer enerjinin ¢evreyi kirletecegini diistinmemekte fakat olasi kaza
durumunda radyoaktif madde sizacagimi diisiinmektedir. Niikleer atiklarin yer alti sularina

karismasi konusunda ise kararsiz kalmaktadirlar.

Canlilara olan etkisi acisindan;

Ogretmen adaylar1 niikleer santrallerin canlilar icin tehlike olusturacagmi diisiiniirken,
kurulduklar1 bolgedeki bebek ve cocuklarda kanser olusturma, biraktiklari sicak sularin sudaki
canli yasamini nasil etkileyecegi konusunda tam olarak bir fikir beyan edememektedirler.
Bunun yaninda gretmen adaylar1 olasi niikleer kazalarin telafisi miimkiin olmayan negatif
sonuglar meydana getirecegini, deprem ve sel gibi dogal afetlerde yikilip-patlayabilecegini ve
niikleer enerji kullanilarak bir¢ok insani etkileyebilecek tehlikeli silahlarin {iretilecegini

diistinmektedirler.

Ekonomi agisindan;

Ogretmen adaylar1 niikleer santrallerin yatirimi, tasinmasi, ulagmmu ile ilgili maliyetin yiiksek
oldugunu, niikleer santrallere yapilan yatirnmin diger santrallere yapilan yatirimi
etkilemeyecegini diisiiniirken turizm faaliyetlerine etkisi konusunda kararsiz kalmaktadirlar.
Uluslararasi etki agisindan;

Ogretmen adaylar1 niikleer teknolojiye, niikleer silahlara sahip iilkelerin uluslararasi alanda
s0z sahibi olacagini ve niikleer enerjiye sahip olmanin enerji ihtiyacin1 gidermede dis iilkelere

olan bagimlilig1 azaltacagini diistinmektedir.
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Depolama, hammadde agisindan;

Ogretmen adaylar niikleer santrallere ait hammaddelerin diger santrallerdeki hammaddelere
gore daha uzun siire kullanacagini diistinmektedir. Fakat niikleer santrallerin elektrik
kesintilerinde ¢alismasi, niikleer atiklarin depolanmasi konusunda belirsizligin olup olmamasi

konularinda tam bir fikir birligi olusturamamaktadirlar.

Elektrik iiretimi agisindan;

Ogretmen adaylar1 niikleer santrallerin gelismekte olan iilkelerin enerji agigim kapatmada iyi
bir alternatif oldugunu, Niikleer santrallerin uzun siire elektrik enerjisi iiretebilecegini, uzun
stire kullanilabilecek enerji {iretecegini diisiinmektedirler. Bunun yaninda niikleer
santrallerden elde edilen elektrik {iretiminin diger santrallere gore daha ucuz oldugunu, daha
fazla enerji liretecegini, daha uzun siire isletilebilecegini, enerji ¢esitliligi saglayacagini, yilin

her donemi istenen oranda elektrik {iretebilecegini diistinmektedirler.

Giivenlik agisindan;

Ogretmen adaylar niikleer santrallerde kazalar ve risk ihtimalinin hesaplanmasinda kullanilan
bilgisayar modellerinin giivenilir oldugunu diisiinlirken, belirli basamaklarda insanlarin
calistyor olmasmin hata yapilma olasiligini artirmast konusunda ortak bir cevapta
bulusamamaktadirlar.

Ankete verilen cevaplarin degiskenler agisindan degerlendirilmesi Sekil 5.1°de verilmistir.

Olumlu 18-20 Kasaba Karadeniz

\ 4 [ O
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Sekil 5.1 Ankete Verilen Cevaplarin Degiskenler Agisindan Degerlendirilmesi

Cinsiyet acisindan degerlendirildiginde erkekler kizlara gore niikleer enerjiye daha
olumlu bakmaktadir. Kiling vd, 2012 yaptig1 calisma sonucunda buldugu sonug¢ bu
calismadaki sonugla paralel gostermekte erkeklerin kizlara gore niikleer enerjinin
faydasina daha ¢ok inandig1 sonucuna ulagsmaktadir.

Yas araliklar1 agisindan degerlendirildiginde 6gretmen adaylarinin yaslari ile niikleer
enerjiye bakislari olumsuz yonde dogru orantili olacak sekilde artmaktadir. Kiling,
Boyes, Stanisstreet (2012) tarafindan yapilan ¢alisma sonucunda yas durumlarina gére
niikleer enerjiye yonelik 6grencilerden yasi biiylik olanlar kiigiik olanlara gore niikleer
enerjiye daha olumsuz bakmaktadirlar. Ayrica yasca biiyiik olan 68renciler niikleer
enerjinin diger enerji kaynaklarma goére daha pahali oldugunu, daha az enerji
iiretilebilecegini, canlilara zarar verecegini diistinmektedirler.

Universite acisindan degerlendirildiginde Erciyes Universitesinde okuyanlar Ahi
Evran Universitesinde okuyanlara gore niikleer enerjiye daha olumlu bakmaktadir.
Yerlesim birimi acgisindan degerlendirildiginde kdyde yasayanlar sehir merkezinde ve
kasabada yasayanlara gore niikleer enerjiye daha olumsuz bakmaktadir. Kasabada
yasayanlar diger iki yerlesim biriminde yasayanlara gore niikleer enerjiye karsi daha
olumlu bakmaktadir.

Bilgi durumu agisindan degerlendirildiginde niikleer enerji hakkinda bilgisi oldugunu

diisiinenler diistinmeyenlere gore niikleer enerjiye daha olumlu bakmaktadir.
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e Yasadigi bolge acisindan degerlendirildiginde niikleer enerjiye en olumlu bakan bolge
Karadeniz iken onu sirasiyla Akdeniz, Giineydogu, Dogu Anadolu, Ege, Marmara, I¢
Anadolu takip etmektedir. Ozdemir, Cobanoglu (2008) yaptiklar1 calisma bu calismayi
destekler niteliktedir. Arastirmalarinda tiniversiteden 6nce egitim aldiklar1 bolgelerden
Marmara Bolgesinde tamamlayan 6gretmen adaylarimin niikleer silahlanma ile ilgili
diisiinceleri, Dogu Anadolu ve Karadeniz Bolgesine gore daha olumsuz oldugu sonucu

ortaya ¢ikmaktadir.

Marmara Bolgesi gibi endiistrinin yiiksek seviyede oldugu boélgelerden gelen Ogretmen
adaylarinin, sanayilesmenin ¢evreye verdigi zararh etkiler ile ilgili olarak gozlemleri sonucu

bdyle bir sonug ortaya ¢ikarmis olabilecegi diisiiniilmektedir (Ozdemir, Cobanoglu 2008).

Karag6z (2007)’nin yaptig1 calisma sonucunda ise arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin
hemen hemen % 70’inin Tiirkiye’de niikleer santralin kurulmasini destekledigi sonucuna

ulagmaktadir.

Ogretmen adaylar tarafindan anket maddelerine verilen cevaplarin sebepleri nitel ¢alisma ile

arastirllmistir. Bu sonuglar nitel bulgulara iliskin sonuglar baglig1 altinda verilmistir.

5.1.2. Nitel Bulgulara iliskin Sonuclar

Nicel verileri desteklemek, ankette verilen cevaplarin sebebini 6grenmek i¢in anketleri
yanitlayan % 27’lik alt ve % 27’lik iist gruptan toplam 10 Ogretmen adayr segilmistir.

Arastirmanin nitel bulgularindan ortaya ¢ikan sonuclar asagida verilmektedir.

Ik olarak 6gretmen adaylarinin niikleer santralleri cevre kirliligi agisindan degerlendirmeleri
istenmistir. Alinan cevaplara gore su sonuglar elde edilmistir.

e Ogretmen adaylar1 gerekli onlemlerin alinmadigini ve cevreye zararli maddelerin
yayilldigmi  diisiindiiklerinden dolayr niikleer santrallerin ¢evreyi kirlettigini
diistinmektedirler.

e Ogretmen adaylarmin bir boliimii gerekli énlemler almmadigi takdirde niikleer
atiklarin yer alt1 sularina karismayacagini diistiniirken, bir boliimii yer alti sularmin
topraga, okyanusa karisacagini dolayisiyla da yer altt sularmma karisacagim

diistinmektedirler.
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e Ogretmen adaylari niikleer santral kazalarinda radyoaktif maddelerin sizacagini
diisiinmektedir. Boyle diisiinmelerinin sebebi olarak ise gerekli dnlemlerin alinmamasi
ve insan faktorliini gostermektedir.

Bu durum; goriismeye katilan 6gretmen adaylarinin ¢evreye karsi olumsuz bakiginin oldugunu
gostermektedir.

Ikinci olarak; 6gretmen adaylarinin niikleer santrallerin canlilara etkisini degerlendirmeleri
istenmistir. Alinan cevaplara gore su sonuglar elde edilmistir.

e Ogretmen adaylar1 niikleer santrallerin yaydiklar1 radyoaktif atiklarn canlilar igin
tehlike arz ettigini ve bolgede yasayan bebek ve ¢ocuklarda kanserlere sebep oldugunu
disinmektedirler.  Bu  durumu niikleer santrallerin = yaydigi  radyasyona
baglamaktadirlar.

e Ogretmen adaylar1 ydnde sudaki oksijen miktarmin azalacaginmi diisiindiikleri igin
niikleer santrallerin kurulduklar1 bolgeye biraktiklart sicak sular ile sudaki canli
yasam1 olumsuz yonde etkileyecegini diisiinmektedirler.

¢ Bu durum 6gretmen adaylarin niikleer santrallerin canli tizerindeki etkisine olumsuz
baktigini1 gostermektedir.

Ucgiincii olarak; dgretmen adaylarinin olas1 kaza, deprem veya iiretilecek silahlarin canli
iizerindeki etkisini degerlendirmeleri istenmistir. Alinan cevaplara gore su sonuglar elde
edilmisgtir.

e Adaylar olas1 kaza ve deprem durumunda sizmalarin olacagini, radyasyonun
yayilacagini ve bu bahsedilen durumlarin hem su anki nesillerde hem de gelecek
nesillerde sakat dogum gibi olumsuz durumlar ortaya ¢ikabilecegini diigiinmektedirler.

e Ogretmen adaylar1 niikleer santrallerin yeterince korunamayaca@mi, insanlarin hata
yapabilecegini diisiindiiklerinden dolayr deprem ve sel gibi dogal afetlerde yikilip-
patlayabilecegini diisiinmektedirler.

e Ogretmen adaylar diinyada siiper gii¢ olmak, diger iilkelere kars1 kendilerini korumak
icin silahlarin iiretilecegini diistinmektedirler.

Dordiincii olarak; 6gretmen adaylarinin niikleer santrallerin kurulduklar1 bdlgede yer alan
turizm faaliyetlerine olan etkisini degerlendirmeleri istenmistir. Alinan cevaplara gore su
sonuglar elde edilmistir.

e Ogretmen adaylar1 efer niikleer santraller turizm faaliyetlerin oldugu yerde insa

edilirse On yargidan dolayr insanlarin oraya gitmekten ¢ekinecegini, gitmek
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istemeyecegini diisinmektedirler. Bu durumunda bolgede yer alan turizm faaliyetlerini
azaltacagini belirtmektedirler.

Bu durum niikleer santrallerin yapim yerinin ¢ok 6nemli oldugu sonucunu ortaya
cikarmaktadir ve adaylar tatil bolgelerine yakin yerlere niikleer santral inga edilmesine

olumsuz bakmaktadir.

Besinci olarak; ogretmen adaylarimin niikleer santrallerin yatirirm ve tasinma ile ilgili

maliyetleri degerlendirmeleri istenmistir. Alinan cevaplara gore su sonuglar elde edilmistir.

Ogretmen adaylar1 niikleer hammaddelerin ithal edilmesi ve az bulunmasindan dolay1
fiyatinin yliksek oldugunu, muhafazasinin zor oldugunu, bina giivenliginin yiiksek
olmasindan dolay1 da kaliteli, depreme dayanikli, her tiirlii tehlikelere karsi korunakl
olmas gerektigini diisiinmektedirler.

Tasinmasi sirasinda hammaddelerin korunakli olmasi, disaridan gelecek olan her tiirli
tehlikeye karst gilivenli olmasi gerektigini diisinmektedir. Bu nedenlerden dolayi
adaylar yatirim maliyetinin, taginmasinin, ulagiminin yiiksek oldugunu diisiinmektedir.
Bu durum eger bir yerde niikleer santral insa edilecekse ekonomik anlamda ¢ok iyi

hesap yapilmas1 gerektigini gostermektedir.

Altinct olarak; niikleer enerjiye yatirim yapilmasinin diger enerji kaynaklarina yapilan yatirimi

etkilemesi ile ilgili olarak 6gretmen adaylarinin goriisleri alinmistir. Alinan cevaplara gore su

sonuglar elde edilmistir.

Ogretmen adaylari niikleer santrallerden elde edilen enerjinin yeterli olacagini diger
enerji kaynaklarima c¢ok ihtiyag kalmayacagini diisiindiiklerinden dolayr niikleer
enerjiye yatirim yapilmasmin diger enerji kaynaklarina yapilan yatirimi azaltacagin
diistinmektedirler.

Bu durum bir yere niikleer santral yapilirsa diger santrallerin bundan olumsuz

etkilenecegini gostermektedir.

Yedinci olarak; 6gretmen adaylarindan uluslararasi alanda niikleer santrallere sahip olmanin

etkisinin degerlendirilmesi istenmistir. Alinan cevaplara gore su sonuglar elde edilmistir.

Alinan cevaplar neticesinde 6gretmen adaylar1 niikleer teknolojiye silaha sahip olan {ilkelerin

diinya ilizerinde s6z sahibi olacagini diisiinmektedir. Ayrica adaylar niikleer enerjiye sahip

olmanin enerji ihtiyacin1 gidermede dis tilkelere olan bagimlilig1 azaltacagini diisiinmektedir.

Ogretmen adaylar1 agirlik olarak uluslararasi alanda niikleer santrallere sahip olmanin
cok biiytik etkisi oldugunu, iilkenin dikkate alinacagini ayrica diinya ¢apinda saygin bir

yere sahip olacagini belirtmektedirler. Adaylar higbir iilkeye muhta¢ olmamasi,
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kendini koruma giicii, teknolojinin gelismis olmasi vb. sebeplerden dolayr niikleer
teknolojiye ve silahlara sahip {ilkelerin uluslararasi alanda s6z sahibi olacagin
distinmektedir.
Sekizinci olarak; 6gretmen adaylarinin niikleer santraller ile sanayinin gelismesi arasindaki
iligkiye yonelik diisiinceleri sorulmustur. Alinan cevaplara gore su sonuclar elde edilmistir.

e Ogretmen adaylar1 teknolojik gelisimini teknolojik alet iiretimine baglamakta ve
niikleer santralden kazanilan paranin teknolojiye harcanabilecegini diisiinmektedirler.

Dokuzuncu olarak; 6gretmen adaylarinin niikleer santrallerde hammadde, depolama ile ilgili
diisiinceleri sorulmustur. Alinan cevaplara gore su sonuglar elde edilmistir.

e Adaylar jenerator tarzi yedek bir enerji kaynagi olacagi i¢in elektrik kesintilerinde bir
zorlukla karsilagsmayacagina inanmaktadir.

e Adaylar niikleer atiklarin depolanmasi konusunda ¢ok dikkatli olunmasi1 gerektigini
dolayisiyla ¢ok calismak gerektigini ve en iyiyi bulmak gerektigini diisiindiiklerinden
dolay1 bir belirsizligin oldugunu diisiinmektedir.

e Adaylar yarilanma 6miirlerinden dolay1 niikleer santrallerde kullanilan hammaddelerin
satin alindiklarinda diger santrallerdeki hammaddelere goére daha uzun siire
kullanilabilecegini diistinmektedir.

Onuncu olarak; 6gretmen adaylarinin niikleer santrallerden elektrik iiretimi ile ilgili
diisiinceleri incelenmistir. Alinan cevaplara gore su sonuglar elde edilmistir.

e Adaylar Tiirkiye’de enerji ihtiyacinin ¢ok fazla oldugunu bunun da yeterli olmadiginm
ayrica diger iilkelere ihtiyag duymayacagimizi diisiinmektedir. Bu ylizden niikleer
santrallerin enerji agigin1 kapatmakta iyi bir alternatif oldugunu diistinmektedirler.

e Adaylar kullanilan hammaddenin ¢ok yiiksek diizeyde enerji barindirdigini ve niikleer
santrallerin kurulum asamasinda ¢ok masraf yapildig i¢in niikleer santrallerin uzun
sire ve wuzun siire kullanilabilecek oranda elektrik enerjisi Tliretebilecegini

diistinmektedir.

On birinci olarak; dgretmen adaylarindan niikleer santrallerden elde edilen elektrik {iretimi ile
diger enerji kaynaklarindan elde edilen enerji iiretiminin kiyaslanmasinin degerlendirilmesi
istenmistir. Alinan cevaplara gore su sonuglar elde edilmistir.
e Adaylar niikleer santrallerin kurulumunun maliyetli oldugunu, hammaddesinin pahali
oldugunu, diger santrallerde iiretim i¢in sadece riizgar, giines gibi yenilenebilir enerji

kaynaklarin yeterli oldugunu niikleer santralde ise hammaddeye ihtiya¢ duyuldugu i¢in



90

niikleer santrallerden elde edilen elektrik iiretimi diger santrallere gore daha ucuz
olmadigini diisiinmektedirler.

Adaylar niikleer hammaddenin ¢ok fazla enerjiye sahip olmasindan, yenilenebilir
enerji kaynaklarin her zaman elektrik iiretemeyeceginden dolayr niikleer santrallerin
diger santral tiplerine gore daha fazla enerji liretecegini diistinmektedirler.

Adaylar niikleer santrallerin ilk yapim asamasinin ¢ok dikkatli ve maliyetli oldugunu
belirterek niikleerin santraller diger santrallere gore daha uzun siire isletilebilecegini
diistinmektedir.

Adaylar enerji ihtiyacinin ¢ok fazla olmasindan dolayr niikleer enerjinin giiniimiizde
kullanilan  enerjilere  alternatifler yaratarak enerji  ¢esitliligi  saglayacagini
distinmektedirler.

Adaylar niikleer santrallerin yagmur, kar gibi etkenlerle higbir etkilesiminin
olmadigini1 diisiindiikleri i¢in niikleer santrallerin yilin her donemi istenen oranda

elektrik iiretebilecegini belirtmislerdir.

On ikinci olarak; 6gretmen adaylarmin niikleer santrallerdeki giivenlik ile ilgili distinceleri

alimmistir. Alinan cevaplara gore su sonuglar elde edilmistir.

Adaylar radyasyonun yayilmasi, deprem, kaza durumlarin1 genelde giivenlik ile ilgili
kavramlar olarak degerlendirmektedirler. Ayrica santrallerin temelinin giivenilir
yapildigint ve insan unsurunun giivenlikte ¢ok Onemli bir etken oldugunu

diistinmektedirler.

5.2. Tartisma

Yapilan literatiir taramasinin ardindan nicel ve nitel sonuglar1 destekleyen bazi goriisler ve

meydana gelen kazalar asagida yer almaktadir.

Niikleer atiklar konusu iilkemiz tarafindan ayrintili bir bigimde analiz edilmemesi
sonucunda biiyiik riskler tasimasi s6z konusu olacaktir (Yildirrm ve Ornek 2007).
Olabilecek niikleer sizint1 tehdidi, lilkemizde ve santrallerin bulundugu bdlgelerde
turizmi olumsuz etkileyebilecek onemli faktdrler arasindadir. (Yildirrm ve Ornek
2007).

Niikleer santrallerin elektrik sistemine dahil edilmesiyle, elektrik iiretimi sirasinda
kullanilacak yurt disindan getirilen kaynaklarda ¢esitlilik meydana getirilecektir (Web
3, 2013).
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Niikleer santraller, iklim degisikligine yol acan ve ilk sirada karbon dioksit (COjy)
olmak {izere sera gazi gibi bir soruna yol agcmaz. Bu itibarla, niikleer santraller
cogalan elektrik ihtiyacinin olumsuz cevresel sorunlara sebep olmayacak sekilde
karsilanmasinda 6nemli bir etken olacaktir (Web 3, 2013).

Niikleer teknolojide, daha fazla ilerleyecek olan teknolojiye yatirim yapilmasi ile enerji
ithaline olan yogunluk azaltilacaktir (Web 3, 2013).

Ulkemizde, son zamanlarda daha fazla tartisilan niikleer enerji konusu, niikleer
santrallerin turizmi olumsuz etkileyecegi, bitki ortiisiine zarar verecegi, deprem riski
gibi konularda elestiriler yapilmasina da yol agmistir. Fakat bunun gerceklikle higbir
iliskisi bulunmamaktadir. Avrupa ve ABD’deki en bilinen turistik merkezlerde ve
etrafindaki niikleer santraller uzun siiredir olarak c¢alismakta ve turizme olumsuz
yonde etkisi goriilmemektedir. Diinya’da 440 niikleer santralin bulunmaktadir.
Bunlarin biiyiik bir kismi tarim alanlarina yakin bolgeler de kurulmustur. Giiniimiize
kadar, tarimsal iiretimin niikleer santrallerden olumsuz bir sekilde etkilenmis oldugu
goriilmemistir. Olusabilecek bir depremde, niikleer santrallerin durumlar1 da topluma
yanlis aktarilan bir konudur. Diinya’da en fazla deprem riski tasiyan yer Japonya
olmasina ragmen, 54 adet santral isletmede olup, iki santralinde insaatt devam

etmektedir (iskender, 2005).

Niikleer kazalar iginde sadece birkac kaza gercekten onem arz etmektedir. Bu kazalardan

birkac tanesi asagida yer almaktadir.

1957 - Windscale (Ingiltere); Uranyum yakit elemanlarinin sogutulmasinda meydana
gelen kayip sonucu ¢ikan yangin c¢ikmistir. Boylelikle Fiizyon {irtinleri atmosfere
yayilmistir. Derhal ¢evrenin ve calisanlarin izlenmesine baslanmis ve bir siireligine
icilecek siit dagitimlart durdurulmustur (Karagoz, 2007).

1958 - Chalk River N.R.U. (Kanada); Kaza reaktér korundan bozuk olan yakit
elemanlarinin ¢ikarilirken yakitin tasima konteynerine sikisarak depolama kuyusuna
diiserek yanmasiyla meydana gelmistir. Radyoaktif iriinler kiiciik bir alana da
yayilmistir. Fakat bu alanin yerlesim bdlgesinden uzak olmasindan dolayr ¢ok ciddi
sorun meydana gelmemistir (Karagoz, 2007).

1986 - Cernobil (SSCB); Kontrolsiiz ani olarak giiciin yiikselmesiyle kazanin meydana
gelmesiyle yanik ve travma meydana gelmistir. Bu olay sonucunda ani iki 6liim, 10
giinliik stiregte, asag1 yukar1 200 kisinin akut hastaligina yakalanmistir. Bu hastalardan

29" u kazayi izleyen ilk {i¢ ay i¢inde dlmiistiir (Karagdz, 2007).
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yaptiginiz yilksek lisans gcalismasinda kullanilan "Fen ve Teknoloji Ogretmen Adaylannin Nikleer Enerji
Konusunun Riskleri ve Faydalan Hakkindaki DUsincelerine Farkh Bilgi Kaynaklanmin Etkileri" isimli tezde
yer alan anketi kendi yiksek lisans galismnamda kullanmak istiyorum.

Bu anket calismasini tezimde kullanmam konusunda bana izin verir misiniz?

Saygilanimla

Ars. Gor. Haseyin ATES

RE: Anket Uygulama Izni

BUSRA ISERI (busra_iseri@hotmail.com) Add te contacts 4,/29/13
To: huseyin ates &

From: BI-.-ISRAEERI (busra_izeri@hotmail.com)
Sent: Mon 4/29/13 6:37 PM
To:  huseyin ates (huseyinates_38@hotmail.com)

Merhaba Hiseyin Bey. Kullanabilirsiniz tabiki benim igin bir sakincasi yok. Basanlar..

Ek 2



Anket Uygulama izni (Erciyes Universitesi)

TiC,
ERCIYES UNIVERSITESI REKTORLUGU
Egitim Fakiiltesi Dekanhg

ilk6gretim Boliimii

Sayr : 20348672-044- 152 29/03/2013
Konu: Anket izni

Sayin Dog. Dr. Murat SARACOGLU
Damigmam oldugunuz Hiiseyin ATES’in, “Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Niikleer
Enerji Sorunlar1 Hakkindaki Diisiinceleri” baglikli tezi kapsaminda Fen Bilgisi 3. Simif birinci
ve ikinci 6gretim Ggrencilerine anket uygulama yapma istegi Dekanlik Makami tarafindan

uygun gortilmiistiir.

Bilgilerinize arz ederim.

Prof. Dr. Hasan A
Ilkégretim Boliim Baskani

Ek: Uygun yazisi (1 sayfa)

38039 Melikgazi -KAYSERI
Tel: 0(352)4373206 Fax: 0(352) 437 8834 e-posta : egitim@erciyes.edu.tr
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Ek 3
OGRETMEN ADAYI GORUSME FORMU
Tarih: Goriisme Baglama Saati: Goriisme Bitis Saati:

Merhaba, benim adim Hiiseyin ATES. Ben Ahi Evran Universitesinde arastirma gérevlisiyim.
Aym zamanda Erciyes Universitesinde yiiksek lisans yapiyorum. Niikleer enerji ile ilgili fen
bilgisi Ogretmen adaylarmin goriiglerini almayr amagladigim calismamda sizlerle daha
onceden anket uygulamasi yapilmisti. Burada vereceginiz cevaplar benim igin son derece
onemlidir ve bu cevaplar tezime dolayistyla bilime katkida bulunacaktir.

» Goriisme boyunca vereceginiz cevaplarin timii gizlidir. Bu goriismenin ayrintilari
aragtirmact haricinde hi¢ kimse tarafindan bilinmeyecektir. Ayrica, bu ¢alisma
sonucunda sizin isimlerinizi hazirladigim rapora asla yansitmayacagim. Sadece
verdiginiz cevaplar kullanilacaktir.

» Gorligmeye baglamadan once akliniza takilan sormak istediginiz bir durum var mi?

> Izniniz olursa goriismeyi burada bulunan ses kayit cihazina kaydetmek istiyorum.
Sizce bir mahsuru var mi1?

> Goriisme tahmini olarak yarim saat siirecektir. Izniniz olursa miilakati baslatmak

istiyorum.

GORUSME SORULARI

1) Niikleer santralleri ¢evre kirliligi acisindan nasil degerlendirirsiniz?

a) Niikleer santrallerin ¢evreyi kirletecegini diisliniiyor musunuz?

b) Sizce niikleer atiklar yer alt1 sularina karigir mi1?

¢) Niikleer santral kazalarinda radyoaktif maddelerin sizacagini diisiiniiyor musunuz
sebebiyle beraber izah eder misiniz?
2) Niikleer santrallerin canlilara etkisini nasil degerlendirirsiniz?

a) Niikleer santrallerin radyoaktif atiklari canlilar i¢in bir tehlike olusturur mu?

b) Niikleer santraller kurulduklar1 bolgelerde bebek ve ¢ocuklarda kanserlere yol agar

mi1?
€) Niikleer santraller kurulduklar1 boélgeye biraktiklari sicak sular ile sudaki canli

yasamini olumsuz yonde etkileyecegini diisliniiyor musunuz?

3) Olas1 kaza, deprem veya iiretilecek silahlarin canlh iizerinde nasil bir etkisinin

olacagini diisiiniiyorsunuz?
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a) Sizce niikleer kazalar telafisi miimkiin olmayan negatif sonuglar meydana getirir
mi?
b) Niikleer santrallerin siddetli deprem ve sel gibi dogal afetlerde yikilip-patlayabilir
mi? Bu konuda ne soylersiniz?
c) Niikleer enerji kullanilarak birgok insani etkileyebilecek tehlikeli silahlarin
iretilebilecegini diisiiniiyor musunuz?
4) Niikleer santrallerin kurulduklar1 bélgede yer alan turizm faaliyetlerine nasil bir
etkisinin olacagim diisiiniiyorsunuz?
a) Sizce niikleer santraller kurulduklar1 bolgedeki turizm faaliyetlerini azaltir m1?
5) Niikleer santrallerin yatirim maliyeti, tasinmasi ile ilgili ne soyleyebilirsiniz?
a) Niikleer santrallerin yatirim maliyetlerinin yiikksek oldugunu diistiniiyor musunuz?
b) Niikleer hammaddelerin tasinmasi ve ulasimi sizce maliyetli bir is midir?
6) Niikleer enerjiye yatirnm yapilmasi diger enerji kaynaklarmna(riizgar ve giines)
yapilan yatirim etkilemesi konusunda ne soylersiniz?
7) Uluslararasi alanda niikleer santrallere sahip olmanin nasil bir etkisi vardir?
a) Niikleer teknolojiye sahip iilkelerin uluslararasi alanda soz sahibi olacagini
diisiiniiyor musunuz?
b) Niikleer silahlara sahip tilkelerin uluslararasi alanda s6z sahibi olacagini diisiiniiyor
musunuz?
c) Sizce niikleer enerjiye sahip olmak enerji ihtiyacini gidermede dis iilkelere olan
bagimlilig1 azaltir m1?
8) Niikleer santraller beraberinde sanayinin de gelismesine katkida bulunmaktadir.
Sizce bu durum teknolojinin gelisimini nasil etkiler?
9) Niikleer santrallerde hammadde, depolama ile ilgili neler sdyleyebilirsiniz?
a) “Nikleer santraller elektrik kesintilerinde ¢alisamazlar ve bu durum sogutma
initelerinin bozulmasina yol agar.” goriisiine katiliyor musunuz?
b) Niikleer atiklarin depolanmasi konusunda belirsizliklerin mevcut oldugunu
diistinliyor musunuz?
c) Sizce niikleer santrallerde kullanilan hammaddeler satin alindiklarinda diger

santrallerdeki hammaddelere (petrol, komiir, vb.) goére daha uzun siire kullanilabilir

mi?

10) Niikleer santrallerden elektrik iiretimi ile ilgili olarak ne soyleyebilirsiniz?
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a) Niikleer enerji Tiirkiye gibi gelismekte olan {ilkelerin enerji agigin1 kapatmakta iyi bir
alternatif midir?

b) Niikleer santraller uzun siire elektrik enerjisi tiretebilir mi?

€) Niikleer santrallerde uzun siire kullanilabilecek oranda enerji tiretilir mi?

11) Niikleer santrallerden elde edilen elektrik iiretimi ile diger enerji kaynaklarindan
(riizgar ve giines) elde edilen enerji iiretimini nasil kiyaslarsiniz?

a) Sizce niikleer santrallerden elde edilen elektrik tiretimi diger santrallere gore daha
ucuz mudur?

b) Niikleer santrallerin diger santral tiplerine gore daha fazla enerji tiretecegini diisiiniiyor
musunuz?

c) Sizce niikleer santraller diger santrallere gére daha uzun siire isletilebilir mi?

d) Niikleer enerji giiniimiizde kullanilan enerjilere alternatifler yaratarak enerji ¢esitliligi
saglayacagini diigtiniiyor musunuz?

e) “Diger santrallerde (hidrotermik gibi) elektrik tiretimi doga kosullarina (yillik yagmur
orani gibi) bagli iken niikleer santraller yilin her donemi istenen oranda elektrik
iiretebilir.” ciimlesine katiliyor musunuz?

12) Niikleer santrallerde giivenlik ile ilgili olarak ne soyleyebilirsiniz?

a) Niikleer santrallerde kazalar ve risk ihtimalinin hesaplanmasinda kullanilan bilgisayar
modellerinin gilivenilir oldugunu diigiiniiyor musunuz?

b) Sizce niikleer santrallerde belirli basamaklarda insanlarin ¢alistyor olmasi hata yapilma

olasiligim arttirir m1?
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