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OZET

Deneme, Erciyes Universitesi Seyrani Ziraat Fakiiltesi arastirma ve uygulama parselinde
yuratilmustir. Deneme tesadif bloklarinda bélinen bélinmis deneme desenine goére 4
tekerrurll olarak kurulmustur. Denemede ana parsellere dekara 2 kg hesabiyla humik asit
(2 uygulama), alt parsellere Bacillus pumilus C26 fosfat ¢ozlici 6zellige sahip mikrobiyal
gubre (2 uygulama) ve altin alti parsellere de dekara 0, 7.5, 15 ve 22.5 kg P.Os olacak
sekilde fosfat kayasi dozlari (4 uygulama) yerlestirilmistir (2x2x4x4=64). Deneme periyodu
sonunda her parselden bitki ve toprak érneklemesi yapilmigtir. Yapilan érneklemelerde
fasulyede verim ve verim parametreleri, tanenin ve bitkinin fosfor icerigi, gubre kullanim

etkinlik parametreleri incelenmistir.

Calisma sonucunda humik asit, mikrobiyal gibre ve fosfat kayasi dozlarinin fasulye bitkisi
Uzerinde incelenen parametreler bakimindan farkh etkilere sahip oldugu belirlenmistir.
Ozellikle de hiimik asit, mikrobiyal giibre uygulamalari ile birlikte fosfat kayasinin en ylksek
dozunun verildigi parsellerde verim parametresi bakimindan dekara en yuksek verim elde
edilmistir. Yapilan tim uygulamalarin kontrol parsellerine gére fasulyede verim artisina etkisi

oldugunu soylenebilir.

Elde edilen tek yillik bu sonuglar kapsaminda, konvansiyonel fasulye yetistiriciliginde ayrica
bunun yanisira organik fasulye yetistiriciliginde yonetmeligin izin verdigi bitkisel kdkenli
himik asit, mikrobiyal gubre ve fosfat kayasinin verim ve verim parametrelerinin artiriimasi

amaciyla kullanilabilecegi disunulmektedir.

Anahtar kelimeler: Fasulye, humik asit, mikrobiyal giibre ve fosfat kayasi



ABSTRACT

Experiments were conducted over experimental fields of Erciyes University Agricultural
Faculty. Experiments were conducted in randomized blocks split-split plots experimental
design with 4 replications. Humic acid (2 treatments) was applied to main plots as to have 2
kg humic acid per decare; Bacillus pumilus C26 phosphate solving microbial fertilizer (2
treatments) applied to subplots; and phosphate rock (4 treatments) was applied to sub-
subplots as to have 0, 7.5, 15 and 22.5 kg P20s per decare (2x2x4x4=64). Plant and soll
samplings were performed from each plot at the end of experimental periods. Samples were
used for analyses of yield, yield parameters, kernel and plant phosphorus contents,
agronomic efficiency, physiological efficiency, agro-physiological efficiency, P-use efficiency,
P-translocation efficiency, recycle efficiency.

The effects of humic acid, microbial fertilizer and phosphate rock treatments on investigated
parameters of the bean plants were significantly different. The greatest yield per decare was
obtained from the plots treated with the greatest dose of phosphate rock together with humic
acid and microbial fertilizer. As compared to control treatment, all experimental treatments
provided an increase in yield.

Current findings revealed that plant-originated humic acid allowed to be used by regulations,
microbial fertilizer and phosphate rock could reliably be used in both conventional and

organic bean farming to improve yield and quality.

Key words: Bean, humic acid, microbial fertilizer, phosphate rock
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1.GIRIS

Dinyada hizla artan nifusun dengeli bir bicimde beslenmesi 6zellikle de nidfusun yodun
oldugu gelismekte olan dlkelerin en ©6nemli sorunudur. Dengeli beslenme igin
karbonhidratlarin yaninda proteinli besinlerin de belirli oranlarda alinmasi gerekmektedir.
Dunyada ozellikle geri kalmig Ulkelerde hayvansal Urunlerin maliyetlerinin yuksek olmasi
nedeniyle bitkisel kaynakli besinler 6nemli bir yer tutmaktadir. Dinyada kisi basina yaklasik
70.9 g gunlidk protein tiketilmekte olup, bunun 46.1 g'1 bitkisel, 24.8 g’1 hayvansal gidalardan
karsilanmaktadir. Bitkisel proteinlerin ise %66’si tahillardan, %18.5’i baklagillerden ve
%15.5’i ise diger bitkisel kaynaklardan saglanmaktadir. Diinyada 63 milyon ha alanda, 58.7
milyon ton baklagil Uretimi yapiimaktadir. Bunun % 60’in1 mercimek, kuru fasulye ve nohut
olusturmaktadir. Dinyada en fazla yetigtirilen yemeklik baklagil 29.234.228 ha ekim alani ve
23.816.123 ton Uretim ile fasulyedir (FAO, 2016). Ulkemizde 2015 yili TUIK verilerine gore
en fazla Uretimi yemeklik baklagil cinsi 460.000 ton ile nohut iken bunu 340.000 ton ile
kirmizi mercimek ve 235.000 ton ile kuru fasulye takip etmekle birlikte ekilen alani
bakimindan da fasulye tglnci sirada yer almaktadir (Tuik, 2016). Ulkemizde kisi bagina
yilhk ortalama 3-4 kg fasulye, 4-5 kg mercimek ve 5-6 kg nohut tuketildigi dikkate
alindiginda, yemeklik tane baklagillerin tlkemiz insanlari agisindan énemi blyuktr.

Fosfor, tarimsal Gretimi sinirlayan dnemli bir makro bitki besin elementidir. Diger makro besin
elementleri ile kiyaslandiginda topraktan bitki tarafindan alimi ve hareketliligi sinirl olup
immobil haldedir (Yildiz 2012). Topraklarda fiksasyon, ¢dkelme ya da immobilizasyon
reaksiyonlari sonucu hizla yarayigsiz formlara déntusmeleri nedeniyle ciftgiler bitki ihtiyacinin
¢ok Uzerinde fosforu gubre olarak uygulamaktadir (Turan ve Horuz 2012). Kimyasal
zenginlestirmeler sonucu elde edilen fosforlu gubrelerin kullanimi hem fosforlu glbrelerin
Uretim prosesinden gelen Cr, Cd, Pb, Ni ve Cu gibi bazi agir metallerin de topraga ve bitkiye
gecmesine hem de her gegen glin artan fosfor talebi var olan rezervlerin azalmasina neden
olmaktadir (Syers et. al., 2008).

Organik tarimda ise fosfor kaynagi olarak fosfat kayasinin kullanimina izin verilmektedir.
Ancak fosfat kayasinin ¢ézunurligunin gig¢ olmasi tarimda kullanimini sinirlandirmaktadir.

Bu nedenle fosfat kayasinin ¢ézunurligu artirmak amaciyla farkli uygulamalar yapilmaktadir.

Bu uygulamalardan birisi mikrobiyal glbrelemedir. Mikrobiyal gtbreler bitki icin gerekli olan
bitki besin elementlerinin topraktan alinmasinda rol oynayan tarimsal Gretimde kullanilan

canli mikroorganizmalardir (Anonim, 2010). Mikrobiyal gubreler birgok bitkide bitki geligimini



ve verimi artirmada, bitkilerin besin elementi alimini artirmada, toprak kaynakli hastaliklarin
kontrol edilmesinde, organik atiklarin ayrismasinda, toprak vyapisi ve verimliliginin
iyilestiriimesi gibi alanlarda kullaniimaktadir (Nishio, 1996). Bitki rizosfer bolgesinde mevcut
olan mikroorganizmalar dogrudan ve dolayli olarak bitki besin maddelerinin etkinligine pozitif
etki yaptigi ve ayrica topragi koruyucu ve gevreye dost etkilerinin bulundugu bilinmektedir
(Esitken vd., 2006). Mikrobiyal glbreler icerisinde bakteriler dnemli bir yere sahiptir.
Acinetobacter, Alcaligenes, Arthrobacter, Azospirillium, Azotobacter, Bacillus, Beijerinckia,
Burkholderia, Enterobacter, Erwinia, Flavobacterium, Rhizobium and Serratia cinsleri
icerisinde bulunan bu tur bakterilere bitki buyumesini artirici rhizobacteriler (PGPR)
denilmektedir (Sturz and Nowak, 2000; Sudhakar et. al., 2000, Esitken vd., 2006).
Bakterilerin azot fiske edebilme, bitkisel hormon ve vitamin sentezi, etilen sentezinin
engellenmesi, besin aliminin ve stres kosullarina dayanikhliginin artiriimasi, inorganik fosfat
¢6zunurlGgu ve organik fosfatin mineralizasyonu yoluyla bitki buyimesini ve gelisimini tesvik
etme Ozellikleri bulunmaktadir (Reis et. al.1994; Vance, 1997; Esitken vd., 2006).

Yapilan calismalarda bitki ve topraklardan izole edilen bazi mikroorganizmalarin, organik ve
inorganik formda bulunan ortofosfatlari gdzme yetenegine sahip olduklari belirtiimigtir (Barea
et. al. 2005). Bu fosfat ¢dzlici mikroorganizmalar, hidroksi ve flor apatit iceren Ca—fosfat
(Cas(PO.).) ve kaya fosfati ile Fe ve Al fosfatlar kolaylikla ¢ézebilme yetenegdine sahip
olduklari yapilan birgok galisma ile ortaya konulmustur (Kucey, 1983; Nahas, 2007, Glnes
vd. 2013). Fosfat ¢dzlci mikroorganizmalarin fosfat kayasi ya da ¢6zinemez formdaki
fosfor formlarinin asitlesme, selatlama, degisim reaksiyonlari ve glukonik asit Gretimi gibi
prosesler sonucunda ¢dzlnebilir forma donuUstigu belirlenmistir (Rodriguez et. al.2004;
Chung vd. 2005; Uzun 2014). Bu islemler ayni zamanda ilave edilen diger gubrelerin
topraktaki hareketini artirarak bitki tarafindan daha kolay alinmasini saglamaktadir (Rajan et.
al.1996; Uzun 2014). Ozellikle topraktaki yarayislihdi sinirli olan fosforun bitkiler tarafindan
daha kolay ve fazla alinmasina neden olmaktadir (Pal 1998; Zaida et. al.2003; Uzun 2014).

Organik glbrelerin toprakta mikroorganizmalarca ayrisma ve pargalanmasiyla agiga ¢ikan
bircok organik bilesikler ve humus toprak 6zelliklerinin iyilesmesine olumlu etki yapmaktadir.
Humus ve yapisini olusturan himik ve fulvik asitler kolloidal 6zelliklere sahip oldugundan
toprakta kum, silt ve kil fraksiyonlarinin baglanarak agregat olusumunu artirir ve buna bagh
olarak toprak yapisini iyilestirir (Martin et. al. 1962; Stevenson,1967; Stevenson,1982;
Mayhew, 2005). Bunun sonucu kaymak tabakasi olusumunu ve toprak sikismasini azaltir
veya Onler, topragin su tutma kapasitesini artirir, suyun ve havanin toprak icindeki hareketini
dizenler, bitkilerin su alimini artinr. Bunun yaninda himik ve fulvik asitlerin gok ylksek iyon

degistirme kapasitelerine sahip olmasi ve bunlarin hidrolizi ile ¢cok miktarda aminoasitler ve

2



organik asitlerin aciga gikmasi nedeniyle topragin katyon degistirme kapasitesini (KDK) ve
tamponlama kapasitesini artirarak, bitki besin elementlerinin topraktan kaybini azaltir,
toprakta besin elementlerinin elverigliligini ve bitkilerce alimini artirir, toprak reaksiyonunun
degismesine ve toprak tuzlulasmasina kargi tamponlama 6zelligini artirarak bitkisel tretimde
tuz zararini azaltir ve topraktaki mikroorganizma faaliyetini arttirir. Sonu¢ olarak humik ve
fulvik asitlerin topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri Uzerine yaptigi olumlu
etkileri ile bitki tohumlarinin g¢imlenmesi, kdk ve toprak Usti aksaminin gelisimini ve
ciceklenmeyi artirarak, toprak suyu ve havasindan daha iyi yararlanmasini ve dengeli
beslenmesini saglayarak bitki verim ve kalitesini Snemli dizeylerde artirir (Gezgin vd., 2012).

Dolayisiyla bu proje kapsaminda fosfor ¢ézucu bakteri ve dnemli bir toprak duzenleyici olan
humik asit uygulamalarinin fosfor vyarayishhd: Uzerine etkileri ve organik fasulye

yetigtiriciliginde kullanim olanaklarinin arastiriimasi amaglanmistir.



2. GENEL BILGILER

Fasulye (Phaseolus vulgaris |.) yetistiriciliginde himik asit, mikrobiyal giibre ve fosfat kayasi
uygulamalarinin verim ve verim 6gelerine etkisinin bir arada kargilastirildigi ¢alismalara
bakildiginda hem yurt ici hem de yurtdisinda yapilan calismalar icerisinde herhangi bir
¢alismaya rastlaniimadigi, bdylelikle yapilan ¢alisma fosfat kayasinin ¢ézunurligine humik
asit ve mikrobiyal glbrelerin hem ayri hem de birlikte etkilerinin incelenmesi literatlre yeni
katkilar saglayacagi gibi ilerde yapilacak olan ¢alismalara 1sik tutmak konusunda da énemli
bir yere sahip olacaktir. Bu ¢alisma ile fasulye bitkisindeki bu literatir aciginin gideriimesi

amaglanmistir. Konu ile ilgili yapilmis benzer ¢alismalar asagida sunulmustur:

WANG et. al. (1995), alkali topraklarda bugday bitkisinde, fosforun dénltsimu tzerine himik
asitin etkisini tarla ve saksi denemelerinde yurittikleri calismada topraga fosforla birlikte
humik asit ilavesinin suda ¢ozunebilir fosfor miktarini 6nemli derecede arttirdiini, fosfor

alimini ve bugday verimini % 25 arttirdigini bildirmiglerdir.

BENEDETTI et. al. (1996), hiimik asitin N,P,K glibreleri ile birlikte verilmesi durumunda elde
edilen Urln artisinin humik asidin tek basina verilmesinden daha fazla oldugunu ve humik

asit uygulamalarinin toprakta P yarayislihdini artirdigini bildirmislerdir.

LOBARTINI et. al. (1997), hiimik asit ve mineral besin maddesi uygulamalarinin bitki kuru
agirhdina, besin elementi icerik ve alimini ile tohumun ¢gimlenmesine olumlu etkiler oldugunu

bildirmislerdir.

ERDAL vd. (2000), kiregli topraklarda uygulanan himik asit ve fosforun misir bitkisinde bitki
kuru agirhgini, bitki P konsantrasyonunu, bitki tarafindan alinan P miktari ile toprakta kalan
yarayigh P konsantrasyonunu artirdigini belirlemiglerdir. Ayrica himik asitin P ile birlikte

uygulanmasi durumunda tek baslarina uygulamasindan daha etkili oldugu saptamislardir.

BOZOGLU vd. (2004), potasyum humat uygulamasinin bezelye gesitlerinde verim ve bazi
cesit Ozelliklerine etkisi Uzerine yaptiklari c¢alisma sonucunda potasyum humat
uygulamasinin bitkide bakla sayisi ve bitki basina tane bakla verimine etkisi istatistiksel
olarak 6nemli oldugunu belirtmigler ve baklada tane sayisi ile dekara verimde Sprinter

¢esidinde daha ylksek oldugunu bildirmiglerdir.



BUYUKKESKIN (2008), hiimik asitin Vicia faba L. da fide gelisimine ve aliminyum
toksisitesine etkisinin belirlenmesi Uzerine yaptiklari calismada; Hoagland c¢dzeltisine
eklenen humik asitin toprakta yetigtirilen baklanin 6zellikle kék gelisimini arttirarak bitki

bldylme ve gelisimi olumlu olarak destekledigini belirtmiglerdir.

SHAABAN et. al. (2009), bugdayda ticari humik asit ve %10 N, P ve K igeren gubre
uygulamasi ¢alisma sonucunda kontrole gére himik asit uygulamalarinin bitki boyu, basak
boyu, verim ve biyolojik verimi arttirdigini agiklamislardir.

MOKHTARZADEH (2010), farkh dozlardaki himik asit uygulamalarinin bazi nohut (Cicer
arietinum L.) cesitlerinde verim ve verim &gelerine etkisi Uzerine yaptiklari ¢galismada, himik
asitin nohutta verim ve verim &gelerine etkisini istatistiksel olarak énemli olduklarini

bildirmiglerdir.

HAMZA et al. (2016), farkh dozlardaki fosfor ve bor uygulamalarinin mas fasulyesinde
bliylime ve verim Uzerine etkisini arastirmak Uzere Bangladesh Ziraat Fakultesinde yapilan
¢alismada sadece fosfor uygulamalarinin yapildigi parsellerde en yiksek verimin 1.19 t/ha
ile 40 kg/ha P uygulamasindan elde ettigini bunun yanisira 40 kg/ha P x 1.5 kg/ha B
uygulamasindan da denemenin 1.25 t/ha ile en yiksek tane veriminin alindigi bildirmislerdir.

ANANTHI et. al. (2014), mas fasulyesinde yapraktan uygulanan biyime dizenleyici ve
hamik asit uygulamalarinin fasulye verim ve besin igerigine etkisi Uzerine yapilan arastirma
en yuksek verimi 0.1 % HA(Humic acid) + 0.1 ppm BR(Brassinosteroid) uygulamalarindan

aldiklarini bildirmiglerdir.

TOGAY vd. (2014), fosfor ve kikuart glbrelemesinin mercimek ¢esidi performansina etkisi
Uzerine yapilan c¢alismada en ylksek verimin 40 kg/ha fosfor ile 90 kg/ha kikurt

uygulamasinin yapildigi parsellerden elde ettigini bildirmiglerdir.

DOGAN vd. (2014), mercimek bitkisinde humik asid ve fosfor uygulamalarinin verim ve
verim parametrelerine etkisi Uzerine vyaptiklani g¢alismada humik asit ve fosfor
uygulamalarinin mercimekte 6nemli seviyede verim ve verim parametrelerinde artis elde
ettiklerini bildirmislerdir. Ve en yuksek tane verimini her iki yilda da 80 kg/ha fosfor ve 600

kg/ha himik asit uygulamalarindan elde ettiklerini bildirmiglerdir.



MALIK et. al. (2013), fosfor ve biyogiibre uygulamalarinin mas fasulyesi ile bezelye
Uzerindeki etkilerini arastirmak Uzere yaptiklari calismada fosfor uygulama dozlarinin
yukseldikce ve biyogubreleme uygulamasinin yapildigi parsellerde kontrol grubuna goére
onemli derecede tane verimini arttirdigini bildirmiglerdir.

CHESTI et. al. (2012), Jammu ve Kashmir ekolojik kosullarinda organik ve inorganik fosfor
kaynaklarinin mas fasulyesi kalitesine etkisi Uzerine yaptiklari arastirmada fosfor ¢ozicu
bakterilerin uygulandigi parsellerdeki mas fasulyesinin protein oraninin kontrole gore énemli
derecede yuksek ciktigini ve kontrole goére fosfor ¢dzlcl bakteriye bagli olarak protein
oraninin % 8-13 daha fazla oldugunu bildirmiglerdir. Ayni sekilde fosforlu gubre
uygulamalarinda ise 30 kg/ha ile 60 kg/ha uygulamalarinda protein orani degerinde dnemli
bir farkhhgin olmadigini ancak kontrol grubuna gére o6nemli seviyede arttirdigini
bildirmiglerdir.

KUMAR (2011), fosfor ve kukulrt uygulamalarinin bezelye performansina etkileri Gzerine
yaptigi calismada artan fosfor ve kikurt dozlarina goére bitki boyu, bakla boyu, bitki basina

bakla sayisi, bakladaki tane sayisinin arttigini bildirmistir.

NAWANGE et. al. (2011), fosfor ve kukurt uygulamalarinin nohutta biyiime, verim ve verim
parametreleri etkisi Uzerine yaptiklar ¢alismada fosforun buyime parametrelerine, tane ile
hasattan sonra kalan bitki kalintilarinin olusturdugu aniz veriminde de dnemli derecede etkili
oldugunu, kukdrtin de dozlan arttikgca buyume ve verim parametrelerinde énemli derecede

artiglar oldugunu bildirmiglerdir.

SINGH et. al. (2008), fosfor kaynaklari ve seviyeleri ile fosfor ¢dziicii bakterilerin siyah
mercimekte verim ve blyume parametrelerine etkileri Gzerine yaptiklari calismada en yuksek
verimi 40 kg/ha DAP kaynakh fosforun fosfor ¢ozucu bakteriler ile birlikte uygulanan
parsellerden aldiklarini, fosfor kaynaklarindan DAP’in fosfat kayasindan daha iyi performans
gOsterdigini, buylme parametrelerinde de fosfor ¢dzicl bakterilerin yalniz uygulandigi
parsellerin kontrol parsellerine gére énemli ¢iktigini, sonu¢ olarak da fosfor kaynaklari ile

fosfor ¢ozucu bakterilerin birlikte kullanilmasi verimin daha fazla arttiracagini bildirmislerdir.

WAHID et. al. (2015), farkh organik giibrelerde fosfat kayasi ilavesinin bugday verimine ve
fosfor alimina etkisini belirlemek igin yaptiklari ¢galismada istatisiksel olarak bugday verimini
arttirdigini, en yiksek verimi 6000 kg/ha ile himik asit ile kimes hayvanlari glbresinin fosfat

kayasi ile birlikte verildigi parsellerden aldiklarini kontrol parsel verimine goére de % 54 daha



fazla aldiklarini bildirmiglerdir. Ayni sekilde bitkideki en yiksek azot alimi 322.8 kg/ha ve
bitkideki en ylksek fosfor alimi ise 30 kg/ha fosfat kayasi + himik asit + kiimes hayvanlari

gubresi uygulamasindan aldiklarini bildirmislerdir.

SHARIF et. al. (2013), bugday ve mas fasulyesinin fosfor aliminda ve veriminde organik
materyallere fosfat kayasinin eklenmesinin etkisini belirlemek icin yaptiklari ¢calismada en
yuksek mas fasulye verimini yarim doz Single Super Phosphate ile fosfat kayasi
uygulamasinin birlikte verildigi parsellerden elde edildigini bildirmigler. Fosfat kayasinin
degisik organik materyallerle birlikle karigtirilarak bitkilere verilmesinin ekonomik, c¢evre
dostu olmasi yaninda bitkilerin azot ve fosfor alimini ile verimlerini arttirma potansiyelleri

oldugunu bildirmiglerdir.

GUNES vd. (2013), farkh bakteri uygulamalarinin kaya fosfatinin ¢oézinirligi tzerine
etkisini arastirmak Uzerine yaptiklari calisma sonucunda toprakta hal ihazirda bulunan fosfor
ve ham fosfat kayalarin ¢6zinUrlGgunG arttirmak igin yapilan bakteri uygulamasinin édnemili

dizeyde fosfor ¢ozinurligine katki sagladiklarini bildirmiglerdir.

ERMAN vd. (2012), farkli dozlarda humik asit ve Rhizobium bakteri agilamasinin mercimekte
verim, verim 6geleri ve nodulasyona etkileri Gzerine yaptiklari ¢galismada, incelenen dzellikler
bakimindan asilama uygulamasi ve artan humik asit dozlarina paralel olarak kontrole gore
onemli artiglar saglandigini bildirmisleridir. En yliksek tane verimini 130.5 kg/da ile asilama +

en ylksek himik asit dozu (90 kg/da) uygulamasindan elde etmislerdir.

ZAFAR et. al. (2011), fasulye bitkisinde farkli fosfor kaynaklarin ve bitki gelisimini tegvik
eden bakterilerin nodllasyon, verim ve besin alimina etkisi Uzerine yaptiklari ¢alismada
fasulye veriminin, tanedeki protein oraninin, tanedeki ve bitkideki toplam fosforun bitki

gelisimini tesvik eden bakteriler kullanildiginda énemli derecede arttigini bildirmiglerdir.

HAGHIGHI et. al. (2011), farkh himik asit gubreleme dozlarinin Ug farkli bakla gesidindeki
kalitatif ve kantitatif 6zellikleri Uzerine etkisini arastirmak igin yaptiklari ¢alismada Shami
bakla cesidinin himik asit + makro element uygulamasinda en yuksek verimi verdigini,

ayrica humik asitin tanedeki protein oranini arttirdigini bildirmiglerdir.

SHARMA et. al. (2010), piring-kolza-mas fasulyesi ekim ndbeti icerisinde fosfor dengesi ve
verimlilidinde mussoorie fosfat kayasi ve diamonyum fosfatin etkisi Uzerine yaptiklari

calismada fosfor uygulamalarinin énemli derecede verim artisi sagladigini fosfat kayasinin



fosfat ¢ozlcu bakterilerle birlikte verildiginde birinci ekim nébetinde %53-65 arasinda tguncu
ekim ndbetinde ise bu oranin %69-109 ciktigini bildirmisler ve uzun vadede DAP’a alternatif

bir glibreleme metodu olabilecegini saptamislardir.

AKINCI vd. (2009), bakla koklerinin beslenme kompozisyonuna himik asitin etkisi Uzerine
yaptiklari calismada himik asitin kdklerde Na ve K icerigini dnemli derecede arttirdigini, Ca
ve Fe icerigini de de arttirdigini fakat nemli derecede olmadigini buna karsin Cu, Mn ve Zn

iceriklerini azalttigini bildirmiglerdir.

ESITKEN vd. (2010) organik tarim sartlari altinda yiiriittiikleri calismada fosfor gézebilen
mikroorganizmalarin Fern cilek c¢esidinde verim ve besin elementi miktarina etkilerini
incelenmiglerdir. Denemede ¢ mikroorganizma (Bacillus M-3, Aspergillus FS9 ve FS11)
biyoglibre olarak kullaniimigtir. U¢ yilin  sonunda elde edilen verilere gére
mikroorganizmalarin meyve verimini ve yaprakta N, P, K, Fe, Mn ve Zn miktarlarini artirdigi
belirlenmigtir. Batin mikrobiyal uygulamalarin, kontrol ile karsilastirildiginda, kimdulatif verimi
(%54-70) arasinda artirdigi bildirilmistir.

SHARAR et. al. (1999), Pakistan'in Faisalabad sehrinde iki mas fasulyesi ¢esidinde (NM-54
ve NM-92) 0, 5, 10 ve 15 kg/da fosfor seviyelerinin verim ve bazi verim unsurlari Uzerine
etkileri arastinimigtir. Bitki boyu, bakla sayisi, bin tane agirhigi ve tane veriminin degisik
fosfor uygulamalarinda o6nemli Ol¢ide etkilendigi ve 10 kg/da fosfor uygulamasiyla

maksimum tane veriminin (109 kg/da) elde edildigi gérulmustur.

EL-GIZAWY and MEHASEN (2009), fosfat ¢oziicli bakteriler ile uygulanan kimyasal
glbrenin fasulyede tane verimi, verim parametreleri, tanede azot, fosfor ve ¢inko iceriginde

artisa neden oldugunu bildirmiglerdir.

UZUN (2014), yapmis oldugu arastirmada fosfor dozlarinin artigsina bagli olarak; agronomik
etkinligin dustugund, fizyolojik etkinlik degerinin dustugunu, agrofizyolojik etkinliginin
azaldigini, fosfor kullanim etkinliginin azaldigini, translokasyon etkinliginin azaldigini ve geri

doénisum etkinliginin distiguna bildirmigtir.



3. GEREG VE YONTEM
3.1. Gereg¢
3.1.1. Denemede kullanilan fasulye gesidi ve 6zellikleri

Projede materyal olarak 1998 yilinda Eskisehir Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitlsu
tarafindan tescil edilmis Goynuk 98 c¢esidi kullaniimistir. Goynuk 98 fasulye cesidi; bitki boyu
45-55 cm, dik gelisen, tane tipi horoz olup rengi beyaz, 1000 tane agirhgr 53.5-55.0 g,
vejetasyon suresi 110-120 gin olup biraz gecgi gesittir.

3.1.2. Deneme yeri
Bu proje, 2015 yilinda Erciyes Universitesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi'ne ait

merkez kampus arazilerinde yurataimustar.

3.1.3. Deneme yerinin iklim ozellikleri
Projenin yarutaldugu 2015 yillina ait aylik sicaklik (°C), nispi nem (%) ve yagis (mm)
degerleri ile bunlarin uzun yillar ortalamalari Cizelge 3.1.3.1’ de verilmistir.

Cizelge 3.1.3.1. Deneme alanina ait 2015 yilli ile uzun yillara iliskin aylk sicaklik (°C), nispi
nem (%) ve yagis (mm) degerleri

Aylik ortalama Aylik ortalama Aylik toplam
sicaklik (°C) nispi nem (%) yagis (mm)

Aylar 2015 Uzun Yillar 2015 Uzun Yillar 2015 Uzun Yillar
Ocak -0.9 -1.7 77.1 76.5 46.8 33.5
Subat 2.1 0.1 70.8 73.6 72.7 34.8
Mart 6.1 5.1 68.6 67.3 90.8 43.8
Nisan 9.4 10.7 57.1 62.2 60.4 54.0
Mayis 154 15.1 54.1 60.5 57.2 51.8
Haziran 18.2 19.1 64.2 55.3 98.8 40.4
Temmuz 22.8 22.6 44.3 49.1 0.5 9.9
Agustos 24.3 22.1 44.9 49.5 9.6 6.1

*Kayseri Meteoroloji il Midirliigii verileri

Denemenin yurutildidgld mayis-agustos aylarinda odlcllen sicaklik degerleri, 6zellikle fasulye
ciceklenme ve bakla tutuma donemine denk gelen Temmuz ayinda uzun yillar ortalamasinin
Uzerinde seyretmistir. Ayrica denemenin yuritildigd mayis-agustos aylarinda dlgilen nispi

nem degerleri ise, Haziran ayi hari¢ diger aylarda, o aylara ait uzun yillar ortalamasinin



altinda seyretmistir. Denemenin yaruttldugu aylarin yagis miktarlari, mayis ve haziran aylari
uzun yillar ortalamalarinin tGzerinde seyretmistir.

3.1.4. Deneme yerinin toprak o6zellikleri

Deneme alani temsil edecek sekilde deneme kurulmadan 6énce baslangi¢c durumunu tespit
etmek amaciyla, deneme alanini temsil edecek sekilde farkli noktalardan olmak tzere 0-30
cm derinlikten toprak 6rnedi alinmistir. Alinan toprak drnekleri 2 mm’lik elekten gegirilerek,
baslangi¢ toprak analizleri yapiimistir. Deneme alanina ait yapilan toprak analizi sonuglari
Cizelge 3.1.4.1." de verilmistir.

Cizelge 3.1.4.1. Deneme yerine ait topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Tekstiir %
pH Organik P20s EC
Ozellikler %Kil % Silt % Kum  Sinifi Madde %Kire¢ kg/da mmhos/cm
Analiz T 1,43 363 0,143
Degerleri

7,70 8,32 8398 Kum 7,1 0,143

Cizelge 3.1.4.1. incelendiginde; deneme alani topraklarinda %7,70 oraninda kil, %8,82
oraninda silt, %83,98 oraninda kum mevcut olup tinh kumlu toprak sinifina girmektedir.
Deneme alanindaki topraklarda ortalama olarak elverigli fosfor 3,63 kg/da olarak tespit
edilmigtir.

3.1.5. Denemede kullanilan glibrelerin 6zellikleri

Fosfat kayasi Glbretas firmasindan temin edilmis %29,30 P.Os igcermektedir. Humik asit
Yeditepe Universitesinden temin ediimis olup, HUMANICA ticari ismi ile satisa
sunulmaktadir. Humanica bitkisel kdkenli ve organik sertifikali olup igerigi Cizelge 3.1.5.1’de
verilmigtir. Buna gére Humanica %40 organik madde ve %50 toplam Himik ve Fulvik asit
icermektedir. Mikrobiyal gubre olarak Bacillus pumilus C26 fosfat ¢dzlclu 6zellige sahip
bakteri kullaniimistir.
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Cizelge 3.1.5.1. Deneme Yerine Uygulanan Himik Asit icerigi

Nem  Organik Toplam Humik +
(%) Madde Flilvik Asit (%)
Materyal (%)
Himik asit 35 40 50

3.2. Yontem

Bu proje, 2015 yilinda Erciyes Universitesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi'ne ait

merkez kampuste bulunan arazide ve Tarla Bitkileri Bolumu laboratuvarinda yaratalmuastar.

3.2.1. Toprak hazirhigi

Ekim yapilacak olan deneme parselinde daha énceden 5-6 yil tarimsal faaliyet yuritilmedigi

icin, ekimi dusiinilen parsel ekim-kasim aylarinda DSi’'den kiralanan paletli dozer ile bir

metre derinliginde yirtiimig, arkasina kulakli pulluk ile derin bir toprak islemesi ile birlikte

kazayadi cekilmistir. Nisan ayinda da tekrar bir toprak islemesi yapilip tas toplama makinesi

ve el ile arazide bitki ¢ikisina engel teskil edecek materyaller parsellerden uzaklastiriimistir

(Sekil 3.2.1.1; Sekil 3.2.1.2.).
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Sekil 3.2.1.1. Toprak hazirlik iglemleri
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Sekil 3.2.1.2. Toprak hazirlik iglemleri sirasinda tag toplama

3.2.2. Humik asit, fosfat kayasi ve mikrobiyal gilibre uygulamalari

Bakteriler nutrient broth ortaminda buyUtlldikten sonra son konsantrasyon 108 CFU/ml'ye
olacak sekilde ayarlanmig ve bakterilerin tohum ylzeyine baglanmasini kolaylagtirmak icin
ise %0,2 sukroz ilave edilmistir. Daha sonra tohumlar steril cam kavanozlara birakilarak
Uzerlerini Ortecek sekilde bakteriyel inokulumla kaplanmig ve bakteriyel suspansiyonla
muamele edilen tohumlar, stzulup kurutma kagitlar Gzerine serilerek kurutulma iglemine tabi

tutulduktan ekime hazir hale getirilmistir.

Tarla hazirligi tamamlandiktan sonra parseller olusturulmustur. Dekara 2 kg hesabiyla humik
asit ve dekara 0, 7.5, 15 ve 22.5 kg P.0Os olacak sekilde fosfat kayasi uygulanmistir. Toz
halindeki hiimik asit 5 litre saf su ile ¢ézlindUrillip parsellere ekimden énce uygulanmistir ve
c¢apa motoru ile topraga karistiriimasi saglanmis tirmikla toprak tesviyesi yapilmistir (Sekil
3.2.3.1).
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Sekil 3.2.2.1. Mikrobiyal giibrelerin besin ortaminda biiyiitiilmesi ve denemede kullanilan hiimik
asit

3.2.3. Ekim ve bakim

Deneme ekimi, projede verilen is planina goére 12 Mayis 2015 tarihinde yapilmigtir.
Denemede ana parsellere humik asit (2 uygulama), alt parsellere mikrobiyal glbre (2
uygulama) ve altin alti parsellere de fosfat kayasi dozlarn (4 uygulama) yerlestiriimistir
(2x2x4x4=64). Sira arasl 45 cm sira Uzeri 10 cm, parsel boyu 3 m ve her parselde 6 sira
olacak sekilde ekim yapilmistir (Sekil 3.2.3.1; Cizelge 3.2.3.1.).

Ekim yapildiktan sonra yagmurlama sulama sistemi ile ¢ikiglar gergeklesene kadar deneme
alani sulanmis ve cikiglardan sonra damla sulama sistemi kurulmustur. Yabanci otlarin
gelismesini 6nlemek amaciyla ¢apa ile micadele yapilmis ve bogaz doldurma islemi
gerceklestirilmigtir.

14



Sekil 3.2.3.2. Deneme parsellerinde ekim iglemleri
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Sekil 3.2.3.4. Vejetatif gelisme doneminde denemeden genel bir goriiniim
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Cizelge 3.2.3.1. Yapilan calismaya ait deneme deseni

17
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Sekil 3.2.3.5. Bakla baglama déneminde denemeden genel bir gériiniim
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3.2.4. Hasat

Hasat, 14 Agustos 2015 tarihinde her parselden 10’ar bitki alinmistir élgtimleri yapilimistir ve
arkasina her parselin kenar tesirleri ¢ikartilarak tim bitkilerin hasadi elle yapiimistir. Hasat
sonrasinda bitkiler, kese torbalara konulmus ve hemen arkasinda baklalarin kizismasini
Onlemek icin bakla hasatlar yapilmis ve kurumaya birakilmistir. Kurutulmus baklalardan
tanelerin harmani yapilip temizlenerek analizlere hazir hale getirmistir (Sekil 3.2.4.1;
3.2.4.2)).
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1. Fasulye hasadi

Sekil 3.2.4.
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Sekil 3.2.4.1. Fasulye harmanlama
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3.2.5. incelenen 6zellikler

Denemede, ciceklenme giin sayisi, fizyolojik olum, bitki boyu, ilk bakla ylksekligi, bitkide dal
sayisl, bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi, baklada tane sayisi, birim alan tane verimi,
hasat indeksi, biyolojik verim, metrekaredeki bitki sayisi, yiz tane agirligi ve tanedeki protein
orani incelenmistir (Ciftci ve Sehirali, 1984).

Tanenin ve bitkinin fosfor icerigi (%) (Kacar 1972), gubre kullanim etkinlik
parametreleri(agronomik etkinlik, fizyolojik etkinlik, agrofizyolojik etkinlik, P kullanim etkinligi,
P translokasyon etkinligi, geri doénusim etkinligi)(Dobermann 2005; Uzun 2014)
incelenmistir.

1) Ciceklenme giin sayisi (giin): Cikis tarihi ile bitkilerin en az %50’sinde giceklenmenin
goruldugu tarih arasindaki gln sayisidir.

2) Fizyolojik olum (giin): Cikis tarihi ile bitki tacinin ortasindaki baklalarin sarardigi tarih
arasindaki gun sayisidir.

3) Bitki boyu (cm): Her parselden tesaduf olarak secilen 10 6rnek bitkide, toprak seviyesi ile
bitkinin en u¢ noktasi arasindaki uzaklik cm olarak Olgulerek ortalamalari alinmistir.

4) ilk bakla yiiksekligi (cm): Her parselden tesadiif olarak secilen 10 érnek bitkide, olusan
ilk baklalarin toprak ylzeyinden olan uzaklhdi cm olarak ol¢llerek ortalamalari alinmistir.

5) Bitkide dal sayisi (adet/bitki): Secilen 6rnek bitkilerin ana gdvdesi Uzerinde olusan
dallar1 sayllarak bitkide ortalama dal sayilari hesaplanmistir.

6) Bitkide bakla sayisi (adet/bitki): Secilen 10 6rnek bitkilerin dolu baklalar sayilarak
ortalamalari alinmigtir.

7) Bitkide tane sayisi (adet/bitki): Ornek bitkilerdeki tane sayilar sayilarak ortalamalari
alinmistir.

8) Baklada tane sayisi (adet/bakla): Secilen 6rnek bitkilerin dolu baklalarinda bulunan
taneler sayilarak bakla sayisina bolinecek ve ortalama degerleri hesaplanmistir.

9) Birim alan tane verimi (kg/da): Her deneme parselinden kenar tesirleri atildiktan sonra
geriye kalan alan hasat edilmis ve daha sonra harmanlanarak elde edilen taneler tartilmigtir.
Elde edilen parsel verimleri dekara ¢evrilerek birim alan tane verimleri saptanmistir.

10) Hasat indeksi (%): Tim parseller igin ayri ayri olmak Gzere kenar sira tesirleri atildiktan
sonra, kuru tane agirhginin toplam bitki agirhigina (tane+kuru ot ) oraninin %’si olarak
hesaplanmistir.

11) Biyolojik verim (kg/da): Her deneme parselinden kenar tesirleri atildiktan sonra geriye
kalan alan hasat edilmis ve hasat edilen bitkiler tartiimistir. Elde edilen verimler dekara

cevrilerek biyolojik verimleri hesaplanmistir.
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12) Yiiz tane agirhigi (g): Elde edilen taneler rasgele 100’er adetlik 4 grup olusturularak
sayllmis ve 0.01 g duyarli terazide tartilacak ortalamalari alinip ylz tane agirliklari
hesaplanmistir.

13) Tanedeki protein orani (%): Kjeldahl yontemi uygulanarak % azot miktari bulunacak ve
elde edilen degerler 6.25 ile carpilarak uygulamalarin tanelerindeki ham protein oranlari
hesaplanmistir.

14) Tanenin ve bitkinin fosfor igerigi (%): Bitki drneklerindeki toplam P tayini ise Kacar
1972 tarafindan bildirildigi gibi molibdovanado-fosforik asit ydntemine gére yapilmistir.

15) Giibre kullanim etkinlik parametreleri: Farkli dozlarda uygulanan fosfat kayasi ile
mikrobiyal glibre ve humik asit uygulamalarina bagli olarak gubre kullanim etkinlik
parametreleri (agronomik etkinlik, fizyolojik etkinlik, agrofizyolojik etkinlik, P kullanim etkinligi,
P translokasyon etkinligi, geri dontsum etkinligi) Dobermann 2005 ve Uzun 2014’e gore

hesaplanmistir.

3.2.6. istatistiksel Degerlendirme

Tesadif bloklarinda bélinen bolinmus parseller deneme desenine gére dort tekrarlamal
olarak yurutilen bu ¢alismadan elde edilen degerler, GENSTAT paket programinda varyans
analizine tabi tutulmus ve konular arasindaki farkhhklarin énem seviyelerini belirlemek

amaciyla “Duncan Testi” uygulanmistir (Dlzglnes ve ark. 1987).
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Ciceklenme Giin Sayisi (giin)

Cizelge 4.1.1.’de de goéruldiugu gibi, himik asit, mikrobiyal glibre ve fosfat kayasi
dozlari uygulanan fasulye bitkisinin giceklenme gun sayisi bakimindan sadece mikrobiyal
gubre uygulamasi istatistiki (P<0.05) yonden 6nemli bulunmus, diger tim uygulamalar
istatistiki yonden énemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.1.1. Humik asit, mikrobiyal gubre ve fosfat kayasi uygulamalarinin fasulye

bitkisinin gigceklenme gun sayisi Uzerine etkisine ait varyans analiz sonuglari

Kaynak Serbestlik  Kareler toplami Kareler F degeri
derecesi ortalamasi

Bloklar 3 25,672 8,557 11,277*

Himik asit(A) 1 0,016 0,016 0,020

Hatay 3 2,297 0,766

Mikrobiyal Giibre(B) 1 40,641 40,641 13,570*

AxB 1 4,516 4,516 1,508

Hata> 6 17,969 2,995

Fosfat kayasi(C) 3 2,422 0,807 1,126

(AxC) 3 0,547 0,182 0,254

(BxC) 3 0,172 0,057 0,080

(AxBxC) 3 1,297 0,432 0,603

Hatas 36 25,813 0,717

Genel 63 121,359

*:%>5 dizeyinde 6nemli **: %1 diizeyinde énemli

Fasulye bitkisinde gigeklenme glin sayisi yoninden uygulamalara gore elde edilen
ortalamalar ile farkliik gruplandirmalan Cizelge 4.1.2’de 6zetlenmistir ve mikrobiyal gubre
uygulamalarin ortalamalar 45,44 gun c¢ikarken mikrobiyal gubrelemenin yapiimadigi
uygulamalarin ortalamasi 47,09 gin ¢ikmistir. Fasulye bitkisi cigeklenme gun sayisi Uzerine
humik asit uygulama ortalamalari 46,28 gun c¢ikarken himik asit uygulanmadigi takdirdeki
ortalamalar 46,25 giin ¢cikmistir. Elde edilen sonuglar GUNES (2011) calismasi ile paraleldir.
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Cizelge 4.1.2. Humik asit, mikrobiyal gubre ve fosfat kayasi uygulamalarinin fasulye

bitkisinin giceklenme gln sayisina etkisine ait ortalamalar (guin)

Hamik Mikrobiyal FOSFAT KAYASI (FK)
Asit (HA) Giibre (MG) ~FKO FK1 FK2 FK3 ORT. (HA)
HAO MGO 47,00 47,50 48,00 47,00

MG1 47,00 4475 4550 4525
ORT 45,88 46,50 46,63 46,00 46,25
HAL MGO 47,00 47,00 46,75 46,50

MG1 45,75 4575 46,00 45,50
ORT 46,38 46,38 46,38 46,00 46,28
G. ORT. (FK) 46,13 46,44 4650 46,00
G.ORT (MG) MGO 47,09 a

MG1 45,44 b

Ayni satirda farklh kicik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark P<0.05 dizeyinde
onemlidir

4.2. Fizyolojik Olum (guin)

Cizelge 4.2.1’de de goruldugu gibi, humik asit, mikrobiyal gubre ve fosfat kayasi
dozlari uygulanan fasulye bitkisinin fizyolojik olum glin sayisi Uzerine etkisi incelendiginde
yapilan tim uygulamalar arasindaki farkliliklar istatistiki yénden 6nemsiz bulunmustur.
Fasulye bitkisinin fizyolojik olum gun sayisina ait elde edilen ortalamalar Cizelge 4.2.2°de

Ozetlenmistir.
Cizelge 4.2.2'deki fasulye bitkisinin fizyolojik olumuna ortalama degerler 88,25- 90,25

gln arasinda degisim gostermistir. Yapilan uygulamalarin fasulye bitkisi fizyolojik olum

suresi Uzerine etkisi olmamistir.
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Cizelge 4.2.1. Humik asit, mikrobiyal gibre ve fosfat kayasi uygulamalarinin fasulye

bitkisinin fizyolojik olum slresine Uzerine etkisine ait varyans analiz sonuglari

Serbestlik  Kareler toplami Kareler
Kaynak _ F degeri
derecesi ortalamasi
Bloklar 3 9,313 3,104 1,461
Hiimik asit(A) 1 2,250 2,250 1,059
Hata: 3 6,375 2,125
Mikrobiyal Giibre(B) 1 0,063 0,063 0,020
AxB 1 9,000 9,000 2,929
Hata, 6 18,438 3,073
Fosfat kayasi(C) 3 5,688 1,896 1,222
(AxC) 3 0,500 0,167 0,107
(BxC) 3 3,688 1,229 0,792
(AxBxC) 3 0,750 0,250 0,161
Hatas 36 55,875 1,552
Genel 63 111,938

Cizelge 4.2.2. Humik asit, mikrobiyal gubre ve fosfat kayasi uygulamalarinin fasulye

bitkisinin fizyolojik olum suresine etkisine ait ortalamalar (gin)

Hamik Mikrobiyal FOSFAT KAYASI (FK)
Asit (HA) Glbre (MG) FKO FK1 FK2 FK3 ORT. (HA)
HAO MGO 88,75 89,50 89,75 88,25

MG1 88,25 89,25 8825 88,25
ORT 88,50 89,38 89,00 8850 88,84
HAL MGO 88,25 88,75 89,25 89,00

MG1 89,50 90,25 89,50 89,25
ORT 88,88 89,50 89,38 89,13 89,22
G. ORT. (FK) 88,60 89,44 89,19 8881
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4.3. Bitki Boyu (cm)

Cizelge 4.3.1’e bakildiginda, himik asit, mikrobiyal glibre ve fosfat kayasi dozlari uygulanan
fasulye bitkisinin bitki boyu yéninden himik asit dozlari arasindaki farkliliklar istatistiki olarak
P<0.05 seviyesinde, fosfat kayasi ile HA x MG, HA x FK, MG x FK ve HA x MG x FK
interaksiyonlari da istatistiksel olarak P<0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.3.1. Humik asit, mikrobiyal gubre ve fosfat kayasi uygulamalarinin fasulye

bitkisinin bitki boyu lGzerine etkisine ait varyans analiz sonugclari

Serbestlik  Kareler toplami Kareler
Kaynak . F degeri
derecesi ortalamasi
Bloklar 3 1,065 0,355 1,658
Hiimik asit(A) 1 7,29 7,29 34,039*
Hata: 3 0,6425 0,21417
Mikrobiyal Giibre(B) 1 0,27563 0,27563 0,316
AxB 1 38,7506 38,7506 44,466**
Hata, 6 5,22875 0,87146
Fosfat kayasi(C) 3 488,504 162,835 367,325**
(AxC) 3 100,599 33,5329 75,644**
(BxC) 3 371,298 123,766 279,193**
(AxBxC) 3 50,8256 16,9419 38,218**
Hataz 36 15,959
Genel 63 1080,438 -

*:%5 duzeyinde dnemli **: %1 duzeyinde 6nemli

Fasulye bitkisinin bitki boyu yoninden uygulamalara gore elde edilen ortalamalar ile
farklilk gruplandirmalari Cizelge 4.3.2’de 6zetlenmistir. Cizelge 4.3.2°de de goruldugu gibi
fosfat kayasi dozlarinda en uzun bitki boyu 46,994 cm ile FK3 dozundan elde edilirken en
kisa bitki boyu 39.998 cm ile FKO dozundan elde edilmistir. Mikrobiyal gubre uygulamalari
arasinda istatistiksel bir farklilik elde edilmemistir. Himik asit, Mikrobiyal glbre ve fosfat
kayas! interaksiyonlarina bakildiginda en uzun bitki boyu degerleri 49,525 cm ile HO-MGO-
FK3, 49.100 cm ile HO-MG1-FK1, 52.150 cm ile HA1-MGO-FK3 ve 47.55 cm ile HA1-MG1-
FK2 uygulamalarindan elde edilmistir.

Fasulye bitkisinin bitki boyu artan fosfat kayasi dozlarina goére artig gdsterirken,

benzer sekilde hiimik asit uygulamasi ve mikrobiyal gibre uygulamalarinda da artan fosfat
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kayas! dozlari kontrol grubuna gore bitki boyunda artislar saglamistir. Elde edilen sonuglar
SHAABAN et al. (2009), KUMAR (2011) ve SHARAR et. al. (1999)In yapmis olduklari
¢alismalarla benzerlik géstermektedir.

Cizelge 4.3.2. Humik asit, mikrobiyal gibre ve fosfat kayasi uygulamalarinin fasulye

bitkisinin bitki boyu lGzerine etkisine ait ortalamalari (cm)

Humik Mikrobiyal FOSFAT KAYASI (FK)
Asit (HA) Gubre (MG) FKO FK1 FK2 FK3 ORT. (HA)
HAO MGO 37,925d 42,650c 46,375b 49,525 a

MG1 45,625b 49,100a 44,500c 42,950d
ORT 41,775 45,875 45,438 46,238 44,831
HA1 MGO 38,350d 41,975c 47,525b 52,150 a

MG1 38,050c 44,300b 47,550a 43,350Db
ORT 38,200 43,138 47,537 47,750 44,156
G. ORT. (FK) 39,988 44,506 46,488 46,994
G. ORT (MG) MGO 44,559

MG1 44,428

Ayni satirda farkh kuglk harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark P<0.05 diuzeyinde
onemlidir

4.4. Ik Bakla Yiiksekligi (cm)

Cizelge 4.4.1’e bakildiginda, huimik asit, mikrobiyal glibre ve fosfat kayasi dozlari uygulanan
fasulye bitkisinin ilk bakla yuksekligi ydoninden mikrobiyal gubre dozlari arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak P<0.05 seviyesinde, fosfat kayasi uygulamasi ile HA x MG, HA x FK, MG x
FK ve HA x MG x FK interaksiyonlari arasindaki farkhlklar istatistiki olarak

P<0.01seviyesinde dnemli bulunmusgtur.
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Cizelge 4.4.1. Humik asit, mikrobiyal gubre ve fosfat kayasi uygulamalarinin fasulye

bitkisinin ilk bakla yuksekligi Gzerine etkisine ait varyans analiz sonuglari

Serbestlik  Kareler toplami Kareler
Kaynak _ F degeri
derecesi ortalamasi
Bloklar 3 7,017 2,339 42,017
Hiimik asit(A) 1 0,164 0,164 2,946
Hata, 3 0,167 0,056
Mikrobiyal Giibre(B) 1 7,263 7,263 12,967*
AxB 1 10,001 10,001 17,856**
Hata, 6 3,361 0,560
Fosfat kayasi(C) 3 15,844 5,281 15,823**
(AxC) 3 12,163 4,054 12,147**
(BxC) 3 11,476 3,825 11,461**
(AxBxC) 3 13,917 4,639 13,899**
Hatas 36 12,016 0,334
Genel 63 93,389

*:%5 duzeyinde 6nemli **: %1 dlzeyinde 6nemli

Fasulye bitkisinin ilk bakla ylksekligi yoninden uygulamalara goére elde edilen
ortalamalar ile farklilik gruplandirmalari Cizelge 4.4.2’de 6zetlenmigtir. HUmik asit, mikrobiyal
gubre ve fosfat kayasi uygulamalarinin fasulye bitkisinin ilk bakla yuksekligi Uzerine ait
ortalamalari incelendiginde yalniz fosfat kayasi uygulamalari igerisinde en ylksek ilk bakla
yuksekligi 12,355 cm ile FK3 dozundan elde edilirken FK2 doz uygulamasi ile istatistiki
olarak ayni grupta yer almaktadir. Himik asit uygulamasinin yapilmadidi, Mikrobiyal glbre
uygulamasinin yapildigi parsellerde en yuksek ilk bakla yiksekligi 12,613 cm ile FK1
dozunda, en dusuk ilk bakla yiksekligi ise 9,738 cm ile FK3 dozundan elde edilmistir. Himik
asit uygulamalarinin yapildigi, Mikrobiyal gubre uygulamalarinin yapilmadigi parsellerde ise
en uzun ilk bakla yuksekligi 11,668 cm ile FK3 dozundan elde edilmigtir. Himik asit ve
mikrobiyal gubrelemelerin birlikte verildigi uygulama parsellerinde ise en uzun ilk bakla
yuksekligi 13,308 cm ile FK3 dozundan elde edilirken kontrol grubunda da 10,520 cm
olmustur.

Fosfat kayasi dozlari artikga fasulye bitkisinin ilk bakla ylksekligini arttirdidi, himik
asitin artan fosfat kayasi dozlarina bagli olarak ilk bakla yiksekligini arttirdigi, humik asit
mikrobiyal gibre ve artan fosfat kayasi dozlarinin uygulandigi parsellerde ilk bakla
yuksekligini kontrol grubuna goére artirdigi Cizelge 4.4.2 de gorulmektedir. Bulunan sonuglar
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ile SHAABAN et al. (2009), MOKHTARZADEH (2010), DOGAN vd. (2014), NAWANGE et.
al. (2008), SING et. al. (2008), SHARIF et. al. (2013), ERMAN vd. (2012), ESITKEN vd.
(2010) ve EL-GiZAWY and MEHASEN (2009)un elde ettikleri sonuglarla benzerlik

gOstermektedir.

Cizelge 4.4.2. Humik asit, mikrobiyal gubre ve fosfat kayasi uygulamalarinin fasulye

bitkisinin ilk bakla yuksekligi Uzerine etkisine ait ortalamalar (cm)

Hamik Mikrobiyal FOSFAT KAYASI (FK)
Asit (HA) Glibre (MG) ~FKO FK1 FK2 FK3 ORT. (HA)
HAO MGO 10,068 c 11,288b  11,633ab 12,3554

MG1 11,688b 12,613a 10,813b 9,738 ¢
ORT 10,878 11,950 11,223 11,046 11,274
HAL MGO 9,725 ¢ 10,320 bc 10,873 ab 11,668 a

MG1 10,520c 12,410b  12,205b 13,308 a
ORT 10,123 11,365 11,539 12,488 11,378
G. ORT. (FK) 10,500 11,658 11,381 11,767
G. ORT MGO 10,991
(MG) MG1 11,662

Ayni satirda farkh kucik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark P<0.05 dizeyinde
onemlidir

4.5. Bitkide Ana dal Sayisi (adet)

Cizelge 4.5.1’de de goruldugu gibi, himik asit, mikrobiyal gubre ve fosfat kayasi
dozlari uygulanan fasulye bitkisinin anadal sayisi bakimindan HA x MG ile MG x FK
interaksiyonlari arasindaki farkliliklar istatistiki olarak p<0.05 seviyesinde, fosfat kayasi

dozlari arasindaki farkliliklar istatistiki olarak p<0.01seviyesinde énemli bulunmustur.

Fasulye bitkisinin anadal sayisi ydoninden uygulamalara goére elde edilen ortalamalar
ile farkhlk gruplandirmalari Cizelge 4.5.2°’de verilmistir. Cizelge 4.5.2'ye bakildiginda fosfat
kayasi uygulamalarinin genel ortalamasinda bitkideki anadal sayisi ortalamalari en disuk
2,981 adet ile FKO dozunda en yuksek ise 3,488 adet ile FK2 dozunda gorulurken diger
uygulamalar da istatistiki olarak ayni grupta yer almistir. Yapilan uygulamalarin fasulye
bitkisinin ana dal sayisi Uzerine etkisine bakildiginda istatiksel olarak fosfat kayasi
uygulamalarinin 6nemli ¢iktigini sdyleyebiliriz. Elde edilen sonuglar ile DOGAN vd. (2014)’Un

bulmus oldugu sonuglar paralellik gostermektedir.
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Cizelge 4.5.1. Humik asit, mikrobiyal gubre ve fosfat kayasi uygulamalarinin fasulye

bitkisinin anadal sayisi Uzerine etkisine ait varyans analiz sonuglari

Kaynak Serbestlik  Kareler toplami Kareler F degeri
derecesi ortalamasi

Bloklar 3 0,04297 0,01432 0,230

Hiimik asit(A) 1 0,08266 0,08266 1,328

Hata: 3 0,18672 0,06224

Mikrobiyal 1 0,00141 0,00141 0,044

Giibre(B)

AxB 1 0,21391 0,21391 6,722*

Hata, 6 0,19094 0,03182

Fosfat kayasi(C) 3 2,58422 0,86141 13,590**

(AxC) 3 0,08797 0,02932 0,463

(BxC) 3 0,59672 0,19891 3,138*

(AxBxC) 3 0,37672 0,12557 1,981

Hatas 36 2,282 0,063

Genel 63

*:%5 duzeyinde 6nemli **: %1 dlzeyinde énemli

Cizelge 4.5.2. Humik asit, mikrobiyal gubre ve fosfat kayasi uygulamalarinin fasulye

bitkisinin anadal sayisi Uzerine etkisine ait ortalamalar+ (adet)

Hamik Mikrobiyal FOSFAT KAYASI (FK)
Asit (HA) Glbre (MG) ~FKO FK1 FK2 FK3 ORT. (HA)
HAO MGO 3,000 3,625 3,375 3,525

MG1 3,000 3,450 3,700 2,950
ORT 3,00 3538 3,538 3,238 3,328
HAL MGO 2,800 3,375 3,375 3,225

MG1 3,125 3,350 3,500 3,300
ORT 2,963 3,363 3,438 2,263 3,256
G. ORT. (FK) 2981b 3/450a 3,488a 3,250 ab
G. ORT (MG) MGO 3,288

MG1 3,297

Ayni satirda farkli kiiguk harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark P<0.05
dizeyinde dnemlidir
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4.6. Bitkide Bakla Sayisi (adet)

Cizelge 4.6.1’de de goérildugu gibi, himik asit, mikrobiyal glibre ve fosfat kayasi
dozlari uygulanan fasulye bitkisinin bakla sayisi bakimindan himik asit ile HA x MG
interaksiyonu arasindaki farkliliklar istatistiki olarak p<0.05 seviyesinde, mikrobiyal glbre,
fosfat kayasi dozlarn ve fosfat kayasi ile ilgili tum interaksiyonlar arasindaki farkhliklar

istatistiki olarak p<0.01seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.6.1 Humik asit, mikrobiyal gubre ve fosfat kayasi uygulamalarinin fasulye bitkisinin

bitkide bakla sayisi Gzerine etkisine ait varyans analiz sonuglari

Kaynak Serbestlik  Kareler toplami Kareler F deger
derecesi ortalamasi

Bloklar 3 1,485 0,495 0,222

Himik asit(A) 1 233,708 233,708 104,657*

Hata: 3 6,699 2,233

Mikrobiyal 1 319,069 319,069 276,762**

Giibre(B)

AxB 1 64,200 64,200 55,688*

Hata, 6 6,917 1,153

Fosfat kayasi(C) 3 334,130 111,377 84,920**

(AXC) 3 137,477 45,826 34,940%

(BxC) 3 50,501 16,835 12,835**

(AxBxC) 3 60,309 20,103 15,328**

Hatas 36 47,216 1,312

Genel 63 1261,711

*:%5 duzeyinde dnemli **: %1 duzeyinde dnemli

Fasulye bitkisinin bakla sayisi yéninden uygulamalara gore elde edilen ortalamalar
ile farklilik gruplandirmalari Cizelge 4.6.2'de verilmistir. Fasulye bitkisinin bitkideki bakla
sayisi Uzerine ait ortalamalari degerlendirildiginde en az bitkideki bakla sayisi humik asit ve
mikrobiyal gibre uygulanmayan parsellerde 12.650 adet ile FK3 dozundan, en fazla bitkideki
bakla sayisi ise 17,050 ve 18.275 adet ile FK1 ve FK2 dozlarindan elde edilmigtir. Mikrobiyal
glbre uygulandiginda ise en az 13.00 adet ile FK3 dozundan en fazla ise 22,90 adet ile FK1
dozundan elde dilmigtir. HUmik asit uygulanan parsellerde ise mikrobiyal gubre
uygulanmadiginda en az 13,175 adet ile FKO en fazla ise 20,650 adet ile FK2 dozundan
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elde edilmigtir. Himik asit ve mikrobiyal gubre birlikte uygulandiginda ise en az 19,775 adet
ile FKO, en fazla ise 26,850 adet ile FK3 uygulamasindan elde edilmistir. Himik asit
ortalamalarina bakildiginda hiimik asit uygulanan parsellerden elde edilen bitkideki ortalama
bakla sayisi 20,328 adet iken himik asitin verilmedigi parsellerden elde edilen bitkilerdeki
ortalama bakla sayisi 16,506 adet olmustur. Ayni sekilde mikrobiyal gubreleme
uygulamasinin yapildi§i parsellerdeki bitkilerin bakla sayisi ortalamalari 20,650 adet
olmustur.

Fasulye bitkisinin bakla sayisi fosfat kayasi uygulamalarina bagh olarak artis ve
azaliglar gostermesine karsin mikrobiyal gubre uygulamalari ve humik asit uygulamalari
bitkideki bakla sayisini kontrol grubuna goére arttirmistir ve en ylksek bitkideki bakla sayisi
ortalama degeri Uclu interaksiyonun en yiksek fosfat kayasi dozundan elde edilmistir.
Bulmus oldugumuz sonucglar BOZOGLU vd. (2004), KUMAR (2011) ve SHARAR et. al.
(1999) yapmis olduklari calismalarla desteklenmektedir.

Cizelge 4.6.2. Humik asit, mikrobiyal gubre ve fosfat kayasi uygulamalarinin fasulye

bitkisinin bitkide bakla sayisi Uzerine etkisine ait ortalamalar (adet)

Hamik Mikrobiyal FOSFAT KAYASI (FK)
Asit (HA) Glbre (MG) ~FKO FK1 FK2 FK3 ORT.
(HA)

HAO MGO 13,125b 17,050a 18,275a 12,650 b

MG1 14,900c 22,900a 20,150b 13,000 d
ORT 14,013 19,975 19,213 12,825 16,506
HAL MGO 13,175d 18,000b 20,650a 16,550 C

MG1 19,775¢ 25,325a 22,300b 26,850 a
ORT 16,475 21,663 21,475 21,700 20,328
G. ORT. (FK) 15,244 20,819 20,344 17,263
G. ORT. (MG) MGO 16,184

MG1 20,650

Ayni satirda farkh kuglk harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark P<0.05 dizeyinde
onemlidir
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4.7. Bitkide Tane Sayisi (adet)

Cizelge 4.7.1de de gorildugu gibi, himik asit, mikrobiyal glibre ve fosfat kayasi
dozlari uygulanan fasulye bitkisinin bitkide tane sayisi bakimindan humik asit uygulamasi
arasindaki farkhliklar istatistiki olarak p<0.05 seviyesinde, mikrobiyal gubre, fosfat kayasi
dozlari, HA x FK ve HA x MG x FK uygulamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak

p<0.01seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.7.1. Humik asit, mikrobiyal gubre ve fosfat kayasi uygulamalarinin fasulye

bitkisinin bitkide tane sayisi Uzerine etkisine ait varyans analiz sonuglari

Serbestlik  Kareler toplami Kareler

Kaynak . F degeri
derecesi ortalamasi

Bloklar 3 176,340 58,780 1,087
Humik asit(A) 1 1028,004 1028,004 19,006*
Hata: 3 162,264 54,088
Mikrobiyal 1 1712,925 1712,925 45,940**
Giibre(B)
AxB 1 59,098 59,098 1,585
Hata, 6 223,716 37,286
Fosfat kayasi(C) 3 2906,610 968,870 26,177+
(AxC) 3 917,224 305,741 8,261**
(BxC) 3 186,788 62,263 1,682
(AxBxC) 3 615,123 205,041 5,540**
Hatas 36 1332,442 37,012
Genel 63 9320,535

*:%>5 dizeyinde 6nemli **: %1 diizeyinde énemli

Cizelge 4.7.2 incelendiginde himik asit ve mikrobiyal glbre uygulanmayan
parsellerde en duslk bitkide tane sayisi 38,900 adet ile FK3 dozundan, en yuksek bitkideki
tane sayisi 61,600 adet ile FK2 dozundan elde edilirken FK1 dozu ile istatistiki olarak ayni
grupta yer almigtir. Mikrobiyal gubre uygulamasinin yapildigi parsellerde ise en dusuk
bitkideki tane sayisi 42.200 ile FK3 dozundan elde edilmistir ve diger uygulamalar ortalamasi
ise en yuksek bitkideki tane sayisina sahip olan parseller ile istatistiki olarak ayni grupta yer
almigtir. Himik asit uygulamasinin verildigi parsellerde ise en yuksek bitkideki tane sayisi
67.775 adet ile FK2 uygulanan parsellerden en dusuk bitkideki tane sayisi ise 47.000 ile FK3
dozundan elde edilmistir. Himik asit ve mikrobiyal gubrenin birlikte uygulandigi parsellere

34



bakildiginda en yuksek bitkideki tane sayisi ortalamalari FK2 ve FK3 dozundan elde
edilmigtir.

Genel olarak degerlendirildiginde fosfat kayasi dozlarinin artigi ile fasulye bitkisindeki
tane sayisi belli bir doza kadar artis gostermekte daha sonra azalmaktadir. Mikrobiyal glibre,
himik asit ve Ugli interaksiyon uygulamalarina bakildijinda bitkideki tane sayisi kontrol
grubuna gore énemli derecede artislar s6z konusudur. Elde edilen bulgular BOZOGLU vd.
(2004), MOKHTARZADEH (2010), DOGAN vd. (2014), MALIK et.al. (2013), KUMAR (2011),
NAWANGE et. al. (2008), SING et. al. (2008), WAHID et. al. (2015), ERMAN vd. (2012),
ZAFAR et. al. (2011), SHARAR et. al. (1999), ve EL-GIiZAWY and MEHASEN (2009)'un

bulmus olduklari sonuglar ile benzerlik géstermektedir.

Cizelge 4.7.2. Humik asit, mikrobiyal gubre ve fosfat kayasi uygulamalarinin fasulye

bitkisinin bitkide tane sayisi lizerine etkisine ait ortalamalar (adet)

Hamik Mikrobiyal FOSFAT KAYASI (FK)
Asit (HA) Gibre (MG) FKO FK1 FK2 FK3 ORT. (HA)
HAO MGO 44175b 54350a 61,600a 38,900 b

MG1 57,575a  66,375a 66,575a 42,200 b
ORT 50,875 60,356 64,087 40,550 53,969
HAL MGO 50,625 bc 58,0000 67,775a 47,000

MG1 59,575b  62,700b 75550a 74,650 a
ORT 55,100 60,350 71,663 60,825 61,984
G. ORT. (FK) 52,988 60,356 67,875 50,688
G. ORT (MG) MGO 52,803

MG1 63,150

Ayni satirda farkh kuglk harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark P<0.05 dizeyinde
onemlidir

4.8. Baklada Tane Sayisi (adet)

Cizelge 4.8.1’de de goruldugu gibi, humik asit, mikrobiyal gubre ve fosfat kayasi
dozlar uygulanan fasulye bitkisinin baklada tane sayisi bakimindan HA x MG ve MG x FK
uygulamalari arasindaki farkhliklar istatistiki olarak p<0.05 seviyesinde, fosfat kayasi dozlari
ve HA x MG x FK uygulamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak p<0.01seviyesinde

onemli bulunmustur.
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Cizelge 4.8.1. Humik asit, mikrobiyal gubre ve fosfat kayasi uygulamalarinin fasulye

bitkisinin baklada tane sayisi Gizerine etkisine ait varyans analiz sonuglari

Kaynak Serbestlik  Kareler toplami Kareler F degeri
derecesi ortalamasi
Bloklar 3 0,278 0,093 0,961
Hiimik asit(A) 1 0,701 0,701 7,253
Hata, 3 0,290 0,097
Mikrobiyal Giibre(B) 1 0,357 0,357 3,072
AxB 1 0,964 0,964 8,292*
Hata, 6 0,697 0,116
Fosfat kayasi(C) 3 4,075 1,358 16,969**
(AXC) 3 0,334 0,111 1,391
(BxC) 3 0,796 0,265 3,313*
(AXBXC) 3 1,109 0,370 4,617*
Hatas 36 2,882 0,080
Genel 63 12,483

*:%5 duzeyinde 6nemli **: %1 dlzeyinde 6nemli

Cizelge 4.8.2'ye bakildiginda mikrobiyal gibre ve hiumik asit uygulamalarinin ayri ayri
yapildigi parsellerdeki en ylksek bakladaki tane sayisi kontrol gruplarindan elde edilmistir.
HA x MG x FK uygulamasinin yapildidi parsellerdeki en yuksek bakladaki tane sayisi FK2
dozundan elde edilirken en az bakladaki tane sayisi ise FK1 dozundan elde edilmigtir.

HUmik asit ve mikrobiyal gubre uygulamalarn fasulye bitkisindeki bakladaki tane sayisini

kontrol grubuna gore arttirmamistir.
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Cizelge 4.8.2. Humik asit, mikrobiyal gubre ve fosfat kayasi uygulamalarinin fasulye

bitkisinin baklada tane sayisi (izerine etkisine ait ortalamalar (adet)

Humik Mikrobiyal FOSFAT KAYASI (FK)
Asit (HA) Gubre (MG) FKO FK1 FK2 FK3 ORT. (HA)
HAO MGO 3,464 a 3,207 a 3421a 3,076a

MG1 3,936 a 2,952 Db 3,328b 3,337b
ORT 3,700 3,080 3,374 3,206 3,340
HA1 MGO 3,865 a 3,221 bc 3,370b 2,857c

MG1 3,023ab 2,490c 3,420a 2,801 bc
ORT 3,444 2,855 3,395 2,829 3,131
G. ORT. (FK) 3,572 2,967 3,384 3,018
G. ORT (MG) MGO 3,310

MG1 3,161

Ayni satirda farkh kuglk harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark P<0.05 dizeyinde
onemlidir

4.9. Birim Alan Tane Verimi (kg/da)

Cizelge 4.9.1’de de goruldugu gibi, humik asit, mikrobiyal gubre ve fosfat kayasi
dozlari uygulanan fasulye bitkisinde birim alan tane verimi yontinden himik asit, mikrobiyal
gubre ve fosfat kayasi dozlari arasindaki farkhliklar ile HA x MG, HA x FK, MG x FK ve HA x
MG x FK interaksiyonlar istatistiki (p<0.01) yonden énemli bulunmustur. Fasulye bitkisinde
tane verimi yénunden uygulamalara gére elde edilen ortalamalar ile farklilik gruplandirmalari
cizelge 4.9.2’de dzetlenmisgtir.

Cizelge 4.9.2’nin incelenmesinden de anlasilacagi gibi, fasulye bitkisinde genellikle
himik asit, mikrobiyal gibre ve fosfat kayasi uygulamalarinin birim alan tane verimlerini
arttirdigini soyleyebiliriz. HUmik asit ve mikrobiyal gubre uygulanmayan parsellerde en
yuksek tane verimi 305.9 kg/da ile FK2 dozunda belirlenmis olup, bunu FK3 ve FK1 dozlar
izlemistir. En disuk tane verimleri ise FK verilmeyen kontrol parselinden elde edilmigtir.
Mikrobiyal gubre uygulamasinin yapildidi parsellerde ise en yuksek tane verimi FK1
parselinden (335.3 kg/da) elde edilirken bunu azalan sirayla FK2 ve FKO parselleri takip

etmigtir. FK3 uygulamasinda ise en dusuk tane verimi ortalamasi belirlenmistir.
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Cizelge 4.9.1. Humik asit, mikrobiyal gubre ve fosfat kayasi uygulamalarinin fasulye

bitkisinin birim alan tane verimi Gzerine etkisine ait varyans analiz sonuglari

Kaynak Serbestlik Kareler toplami Kareler F degeri
derecesi ortalamasi

Bloklar 3 222,171 74,057 9,565*

Humik asit(A) 1 19189,176 19189,176  2478,354**

Hata, 3 23,228 7,743

Mikrobiyal Giibre(B) 1 50501,326 50501,326  1173,940**

AxB 1 2657,402 2657,402 61,773**

Hata, 6 258,112 43,019

Fosfat kayasi(C) 3 25772,589 8590,863 499,498**

(AxC) 3 8388,638  2796,213 162,580**

(BxC) 3 7218,633 2406,211 139,904**

(AxBxC) 3 4513,781  1504,594 87,482

Hatas 36 619,164 17,199

Genel 63 119364,220

*:%5 duzeyinde 6nemli **: %1 dlzeyinde 6nemli

Humik asit uygulamasi yapilan ancak mikrobiyal gubre veriimeyen parsellerde en
dusuk tane verimleri FKO parselinde (243.8 kg/da) belirlenmistir. FK uygulamalari ile tane
verimleri de artmig ve en yuksek ortalamalara FK2 parselleri sahip olmustur. Mikrobiyal
glbre uygulamasi yapilan parsellerde de benzer sekilde en disik verim FK uygulanmayan
kontrol parsellerinde (326.0 kg/da) elde edilmis olup, artan FK dozlarina bagli olarak yaklagik
% 271’lik bir verim artigi ile en yuksek ortalamalar FK3 dozunda saptanmigtir (Cizelge 4.9.2).

Fasulye bitkisinin tane verimleri artan fosfor uygulamalarina bagh olarak yukselmekte himik
asit ve mikrobiyal glbre interaksiyonlari ile énemli derecede artislar saglamakta bununla
birlikte en ylksek tane verimi Gcli interaksiyonun en ylksek fosfat kayasi dozu
uygulamasindan elde edilmesi sonucuna ulasiimigtir. Elde edilen bu sonug¢lar DOGAN vd.
(2014), MALIK et. al (2013), ERMAN vd. (2012), SHARAR et. al. (1999) ve EL-GIZAWY

AND MEHASEN (2009) caligmalari ile benzerlik gdstermektedir.
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Cizelge 4.9.2. Humik asit, mikrobiyal gubre ve fosfat kayasi uygulamalarinin fasulye

bitkisinin birim alan tane verimi Gzerine ait ortalamalari (kg/da)

Humik Mikrobiyal FOSFAT KAYASI (FK)
Asit (HA) Gubre (MG) FKO FK1 FK2 FK3 ORT. (HA)
HAO MGO 2148d 2776b 3059a 263,8c*

MG1 300,5¢c 3353a 3152b 284,3d
ORT 257,7 306,5 310,5 274,1 287,2
HA1 MGO 2438d 2888c 320,3a 296,3b

MG1 326,0d 344,0c 3594b 3959a
ORT 284,9 316,4 339,8 346,1 321,8
G. ORT. (FK) 271,3 311,4 325,2 310,0
G. ORT (MG) MGO 276,4

MG1 332,6

Ayni satirda farkh kuglik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark P<0.05 diuzeyinde
onemlidir

4.10. Hasat indeksi (%)

Cizelge 4.10.1 incelendiginde mikrobiyal glibre x humik asit interaksiyonu disinda tim
yapilan uygulamalarin fasulye bitkisinin hasat indeksi Uzerine etkisi istatistiki (p<0.01)
yonden 6nemli bulunmustur.

Fasulye bitkisinde hasat indeksi ydoninden uygulamalara gére elde edilen ortalamalar
ile farklilik gruplandirmalari Cizelge 4.10.2’de verilmigtir. Cizelge 4.10.2’den de goruldugu
uzere sadece fosfat kayasi verilen parseller ortalamasina bakildiginda en ylksek hasat
indeksi FK1 dozundan elde edilirken en distk hasat indeksi FK3 dozundan elde edilmistir.
Mikrobiyal gubrelemenin uygulandigi parseller ortalamasina bakildijinda en ylksek hasat
indeksi FK3 dozundan elde edilirken FK2 dozu ile ayni istatistiki grupta yer almigtir. Himik
asitin uygulandigi parseller incelendiginde en yiksek hasat indeksi FK2 dozundan elde
edilirken en disik hasat indeksi dozu kontrol grubundan elde edilmistir. Himik asit
mikrobiyal gubre ve fosfat kayasi birlikte uygulandiginda ise uygulamalar arasindaki

farkliliklar istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.10.1. Himik asit, mikrobiyal gubre ve fosfat kayasi uygulamalarinin fasulye

bitkisinin hasat indeksi tzerine etkisinin varyans analiz sonuglari

Serbestlik  Kareler toplami Kareler
Kaynak _ F degeri

derecesi ortalamasi
Bloklar 3 1,609 0,536 12,849*
Hiimik asit(A) 1 12,567 12,567 301,067**
Hata, 3 0,125 0,042 -
Mikrobiyal Giibre(B) 1 10,857 10,857 19,370**
AxB 1 0,162 0,162 0,289
Hata, 6 3,363 0,561 -
Fosfat kayasi(C) 3 41,439 13,813 43,811**
(AXC) 3 11,215 3,738 11,857*
(BxC) 3 54,545 18,182 57,668**
(AxBxC) 3 122,175 40,725 129,171**
Hatas 36 11,350 0,315 -
Genel 63 269,407

*:%5 diizeyinde 6nemli **: %1 diizeyinde 6nemli

HUmik asit, mikrobiyal giibre ve fosfat kayasi uygulamalarinin fasulye bitkisinin hasat
indeksi etkisine bakildijinda fosfat kayasi doz artisina baglh olarak mikrobiyal gtbre
uygulamalarinin hasat indeksini arttirdigini, Gg¢lu interaksiyonunun etkisine bakildiginda
kontrol grubuna gore artis gosterdigini fakat fosfat kayasi doz artiglarinin istatiksel olarak
etkisinin olmadigi sonucuna ulasiimistir. Elde edilen sonuglar SINGH et. al. (2008) ve
SHARMA et. al. (2010)’un sonuglari ile benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 4.10.2. Himik asit, mikrobiyal gubre ve fosfat kayasi uygulamalarinin fasulye

bitkisinin hasat indeksi Uzerine ait ortalamalari (%)

Humik Mikrobiyal FOSFAT KAYASI (FK)
Asit (HA) Gubre (MG) FKO FK1 FK2 FK3 ORT. (HA)
HAO MGO 29,770 ab  30,548a 29,555b 24,505c

MG1 26,128 ¢ 27,410b 31,808a 31,925a
ORT 27,949 28,979 30,681 28,215 28,956
HA1 MGO 27,918 ¢ 28,198c 31,195a 30,210b

MG1 30,058 30,403 30,173 30,585
ORT 28,988 29,300 30,684 30,398 29,842
G. ORT. (FK) 28,468 29,139 30,683 29,306
G. ORT (MG) MGO 28,987

MG1 29,811

Ayni satirda farkh kuglik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark P<0.05 diuzeyinde
onemlidir

4.11. Biyolojik Verim (kg/da)

Cizelge 4.11.1 incelendiginde mikrobiyal glibre x humik asit interaksiyonu disinda tim
uygulamalarin fasulye bitkisinin biyolojik verim 06zelligi Uzerine etkisi istatistiki (p<0.01)
yonden 6nemli bulunmustur.

Fasulye bitkisinde biyolojik verim yoninden uygulamalara gore elde edilen
ortalamalar ile farklilik gruplandirmalari Cizelge 4.11.2°de verilmistir. Cizelge 4.11.2'den de
goruldugu gibi sadece fosfat kayasi verilen parseller ortalamasina bakildiginda en yliksek
biyolojik verim FK3 dozundan elde edilirken en distk biyolojik verim ise kontrol grubu olan
FKO dozundan elde edilmistir. Mikrobiyal gubrenin uygulandigi parseller ortalamasina
bakildiginda en yuksek biyolojik verim FK1 dozundan elde edilirken en disuk biyolojik verim
kontrol grubundan elde edilmigtir. Himik asitin verildigi parseller ortalamasina bakildiginda
en yuksek biyolojik verim FK2 dozunda olurken en dusik biyolojik verim kontrol grubunda
olmustur. HUmik asit ve mikrobiyal gubrenin birlikte verildigi parseller ortalamasina
bakildiginda FK3 dozu en yuksek biyolojik verim degerine sahip olurken FK1 dozu ise en
dusuk byolojik verim degerine sahip olmustur. Artan fosfat kayasi dozlari, mikrobiyal gubre
uygulamalari, himik asit uygulamalari ve bunlarin Ggli interaksiyonlari fasulye bitksinin
biyolojik verim parametresi Uzerinde kontrol grubuna gore 6nemli seviyede artiglara sebep
olmustur. Elde edilen bu sonu¢ SHAABAN et al. (2009) ile paralellik gdstermektedir.
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Cizelge 4.11.1. Himik asit, mikrobiyal guibre ve fosfat kayasi uygulamalarinin fasulye

bitkisinin biyolojik verim Uzerine etkisine ait varyans analiz sonugclari

Serbestlik  Kareler toplami Kareler
Kaynak _ F degeri
derecesi ortalamasi
Bloklar 3 447,323 149,108 1,373
Humik asit(A) 1 15828,785  15828,785 145,748**
Hata: 3 325,812 108,604
Mikrobiyal Giibre(B) 1 163589,914 163589,914  4865,256**
AxB 1 10,160 10,160 0,302
Hata, 6 201,745 33,624
Fosfat kayasi(C) 3 52425,455  17475,152 351,191**
(AxC) 3 12826,467 4275,489 85,923**
(BxC) 3 5998,570 1999,523 40,184**
(AxBxC) 3 10696,767 3565,589 71,656**
Hatas 36 1791,348 49,760
Genel 63 264142,346

*:%5 duzeyinde 6nemli **: %1 dlzeyinde 6nemli

Cizelge 4.11.2. Humik asit, mikrobiyal gubre ve fosfat kayasi uygulamalarinin fasulye

bitkisinin biyolojik verim Gzerine etkisine ait ortalamalari (kg/da)

Hamik Mikrobiyal FOSFAT KAYASI (FK)
Asit (HA) Gibre (MG) ~FKO FK1 FK2 FK3 ORT. (HA)
HAO MGO 297,3d 3132c 331,4b 36l4a

MG1 364,1c 4817a 4283b 4369b
ORT 330,7  397,4  379,8 3992 3768
HAL MGO 3141d 3406c 4099a 367,7b

MG1 408,3d 4330c 4875b 504,8a
ORT 3612  386,8 448,77  436,3 4082
G. ORT. (FK) 3459  392,1 4143 4177
G. ORT (MG) MGO 342,0

MG1 4431

Ayni satirda farkh kuglk harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark P<0.05 dizeyinde
onemlidir
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4.12. Yiiz Tane Agirhgi (gr)

Cizelge 4.12.1 incelendiginde fosfat kayasinin uygulandi§i parsellerde fasulye
bitkisinin yuz tane agirligi Uzerine etkisi istatistiki (p<0.01) yonden 6nemli bulunurken, diger
tim uygulamalar ortalamasi istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.12.1. Humik asit, mikrobiyal gubre ve fosfat kayasi uygulamalarinin fasulye

bitkisinin yuz tane agirhigi tzerine etkisine ait varyans analiz sonuglari

Serbestlik  Kareler toplami Kareler
Kaynak F degeri
derecesi ortalamasi
Bloklar 3 44,320 14,773 4,847
Hiimik asit(A) 1 0,007 0,007 0,002
Hata. 3 9,144 3,048
Mikrobiyal Giibre(B) 1 6,359 6,359 2,710
AxB 1 3,142 3,142 1,339
Hata, 6 14,080 2,347
Fosfat kayasi(C) 3 19,558 6,519 8,573*
(AxC) 3 1,209 0,403 0,530
(BxC) 3 1,791 0,597 0,785
(AxBxC) 3 5,768 1,923 2,528
Hatas 36 27,377 0,760
Genel 63 132,755

*:%5 duzeyinde dnemli **: %1 duzeyinde dnemli

Fasulye bitkisinde yiz tane agirhgi yodninden uygulamalara goére elde edilen
ortalamalar ile farkliik gruplandirmalari gizelge 4.12.2°de verilmigtir. Fosfat kayasi
uygulamalarinin genel ortalamalarina bakildiginda 41.776 gram ile en yuksek yuz tane
agirhgr FK1 dozundan elde edilirken kontrol grubu ile FK2 doz uygulamasi ayni istatistiki
grupta yer almistir. FK3 dozu ise en duslk yuz tane agirhigina sahip olmustur. Yapilan
uygulamalar genel degerlendirildiginde yuz tane agirhigr bakimindan fosfat kayasinin genel

ortalamalari harig istatiksel olarak énemsiz ¢cikmistir.

43



Cizelge 4.12.2. Himik asit, mikrobiyal gubre ve fosfat kayasi uygulamalarinin fasulye

bitkisinin ylz tane agirligi Gzerine ait ortalamalari (gr)

Humik Mikrobiyal FOSFAT KAYASI (FK)
Asit (HA) Gulbre FKO FK1 FK2 FK3 ORT.
(MG) (HA)
HAO MGO 39,841 42,201 40,703 40,560
MG1 40,969 41,754 41,383 39,935
ORT 40,405 41,978 41,043 40,248 40,918
HA1 MGO 40,151 40,691 41,006 39,756
MG1 41,353 42,457 41,059 41,028
ORT 40,752 41,574 41,032 40,392 40,938
G. ORT. (FK) 40,578 ab 41,776 a 41,035ab 40,320 Db
G. ORT. MGO 40,615
(MG) MG1 41,242

Ayni satirda farkl kicik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark P<0.05 dizeyinde
onemlidir

4.13. Tanedeki Protein Orani (%)

Cizelge 4.13.1°de de gdéruldigiu gibi, humik asit, mikrobiyal glibre ve fosfat kayasi dozlari
uygulanan fasulye bitkisinin tanedeki protein orani Uzerine etkisi incelendiginde yapilan tim
uygulamalar ve interaksiyonlari arasindaki farkliliklar istatistiki (p<0.05) yénden 6nemsiz
bulunmustur. Fasulye bitkisinin tanedeki protein orani yoninden uygulamalara gore elde

edilen ortalamalar gizelge 4.13.2’de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.13.2'deki fasulye bitkisinin tanedeki protein orani Uzerine ait ortalama degerlere
bakildiginda en yuksek protein orani %23,96 ile sadece fosfat kayasi uygulanan parsellerin
FK3 dozundan elde edilirken en dislk protein orani ise %20,54 ile kontrol grubu
uygulamalari ortalamasindan elde edilmistir. Diger uygulamalarin ortalama degerleri bu ikKi
deger arasinda degisim goOstermektedir. Degerler arasindaki farkllk istatistiksel olarak

onemsiz ¢ikmigtir.
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Cizelge 4.13.1. Himik asit, mikrobiyal glibre ve fosfat kayasi uygulamalarinin fasulye

bitkisinin tanedeki protein orani Gizerine etkisine ait varyans analiz sonuglari

Serbestlik  Kareler toplami Kareler

Kaynak F degeri
derecesi ortalamasi

Bloklar 3 71,189 23,730 3,310

Hiumik asit(A) 1 1,071 1,071 0,149

Hatay 3 21,505 7,168

Mikrobiyal Gubre(B) 1 0,179 0,179 0,031

AxB 1 7,521 7,521 1,287

Hata, 6 35,057 5,843

Fosfat kayasi(C) 3 18,493 6,164 1,356

(AXC) 3 14,753 4,918 1,082

(BxC) 3 22,948 7,649 1,682

(AxBxC) 3 3,112 1,037 0,228

Hatas 36 163,697 4,547

Genel 63 359,524

Cizelge 4.13.2. HUumik asit, mikrobiyal gubre ve fosfat kayasi uygulamalarinin fasulye

bitkisinin tanedeki protein orani Gzerine ait ortalamalari (%)

Hamik Mikrobiyal FOSFAT KAYASI (FK)
Asit (HA) Giibre (MG) ~FKO FK1 FK2 FK3 ORT. (HA)
HAO MGO 20,54 21,70 22,76 23,96

MG1 21,91 2342 2428 22,52
ORT 21,23 22,56 2352 23,24 22,64
HAL MGO 22,14 22,57 22,63 23,34

MG1 21,73 2389 21,53 21,21
ORT 21,03 2323 22,08 22,27 22,38
G. ORT. (FK) 21,58 21,89 22,80 22,75
G. ORT. (MG) MGO 22,45

MG1 22,56
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4.14. Tanenin Fosfor igerigi (%)

Cizelge 4.14.1’de de goéruldigu gibi, himik asit, mikrobiyal glibre ve fosfat kayasi
dozlari uygulanan fasulye bitkisinin tanedeki fosfor icerigi yoninden etkisi incelendiginde
yapilan tim uygulamalar ve interaksiyonlari arasindaki farkliliklar istatistiki (p<0.05) yénden
onemsiz bulunmustur. Fasulye bitkisinin tanedeki fosfor igerigi ydéninden uygulamalara gore

elde edilen ortalamalar gizelge 4.14.2°de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.14.1 HUmik asit, mikrobiyal glbre ve fosfat kayasi uygulamalarinin fasulye

tanesindeki fosfor igerigi etkisine ait varyans analiz sonuglari

Serbestlik  Kareler toplami  Kareler

Kaynak . F degeri
derecesi ortalamasi

Bloklar 3 0,00581 0,00194 2,636

Hiumik asit(A) 1 0,00681 0,00681 9,265

Hatas 3 0,00220 0,00073

Mikrobiyal Giibre(B) 1 0,00003 0,00003 0,090

AxB 1 0,00009 0,00009 0,233

Hata, 6 0,00220 0,00037

Fosfat kayasi(C) 3 0,00254 0,00085 1,103

(AxC) 3 0,00290 0,00097 1,261

(BxC) 3 0,00044 0,00015 0,191

(AxBxC) 3 0,00097 0,00032 0,422

Hatas 36 0,02763113 0,000768

Genel 63 0,05162975

Fasulye bitkisi tanesindeki fosfor icerigine ait ortalamalara bakildiginda fosfor
dozlarinin artigina bagh olarak Uglu interaksiyon uygulamasi hari¢ tim uygulamalarda fosfor
dozu artisina bagl olarak tanedeki fosfor iceriginde artis olmustur fakat bu artis istatistiki
olarak énemsiz ¢ikmistir. Tanedeki fosfor icerigi en yiksek HA1 x MG1 x FK2 dozundan %
0,379 olarak kaydedilmigtir. Tanedeki fosfor icerigi en disik ise % 0,326 ile kontrol
grubundan elde edilmistir. Diger tim uygulamalara ait ortalama tanedeki fosfor icerigi

degerleri bu iki deger arasinda degisim gdstermistir.
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Cizelge 4.14.2. Himik asit, mikrobiyal gtibre ve fosfat kayasi uygulamalarinin fasulye bitkisi

tanesindeki fosfor icerigi etkisine ait ortalamalari (%)

Hamik Mikrobiyal  FOSFAT KAYASI (FK)
Asit (HA) Giibre (MG) ~FKO FK1 FK2 FK3 ORT. (HA)
HAO MGO 0,326 0,339 0,349 0,356

MG1 0,331 0334 0,349 0,359
ORT 0,328 0,336 0,349 0,358 0,343
HAL MGO 0,357 0,367 0,368 0,370

MG1 0,356 0,379 0,365 0,346
ORT 0,357 0373 0,366 0,358 0,363
G. ORT. (FK) 0,342 0,355 0,358 0,358
G. ORT. (MG) MGO 0,354

MG1 0,352

4.15. Bitkinin Fosfor igerigi (%)

Cizelge 4.15.1°e bakildiginda; humik asit, mikrobiyal glbre ve fosfat kayasi dozlari
uygulanan fasulye bitkisinin fosfor icerigi yoninden mikrobiyal glibre dozlari arasindaki
farkliliklar ile fosfat kayasi dozlari arasindaki farkliliklar istatistiki olarak p<0.05 seviyesinde
onemli bulunmustur. . Fasulye bitkisinin bitkideki fosfor icerigi yoniinden uygulamalara gore

elde edilen ortalamalar gizelge 4.15.2’de 6zetlenmisgtir.

Fasulye bitkisinin fosfor igcerigine ait ortalamalara bakildiginda fosfor igerigi en diisik kontrol
grubundan elde edilirken artan fosfor dozlarina bagh olarak artis gortlmektedir. Yapilan her
bir uygulamanin kendi igerisinde fosfor dozlari arttikga bitkideki fosfor iceriklerinin de arttigi
cizelge 4.15.2'de gorulmektedir. Fosfat kayasinin genel ortalamalarina bakildiginda %0,187
fosfor igerigi ile HA1 x MG1 x FK3 dozundan elde edilirken HA1 x MG1 x FK2 dozu ile ayni
istatistiki grupta yer almaktadir. Mikrobiyal gubre uygulamalarinin genel ortalamasina
bakildiginda bakteri uygulanmayan parsellerdeki bitkilerin fosfor icerigi genel ortalamasi %
0,167 c¢ikarken bakteri uygulanan parsellerdeki bitkilerin fosfor icerigi genel ortalamasi
%0,179 cikmistir ve yapilan uygulamalar istatistiki olarak énemli ¢ikmistir. Genel olarak
degerlendirildiginde bitkinin fosfor icerigi fosfat kayasi uygulamalarinin doz artisina bagl
olarak artis gostermistir. Ayni sekilde mikrobiyal gibre uygulamasinda da bitkideki fosfor
iceriginin kontrol grubuna karsin artis gosterdigini sOyleyebiliriz. Bulunan sonuglari ERDAL
vd. (2000), ANANTHI et. al. (2014), ZAFAR et. al. (2011) ve ESITKEN vd. (2010)un

calismalari desteklemektedir.
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Cizelge 4.15.1. Himik asit, mikrobiyal gubre ve fosfat kayasi uygulamalarinin fasulye

bitkisinin fosfor icerigi etkisine ait varyans analiz sonuglari

Kaynak Serbestlik Kareler toplami Kareler F degeri
derecesi ortalamasi

Bloklar 3 0,00467 0,00156 12,807

Hiumik asit(A) 1 0,00007 0,00007 0,594

Hatax 3 0,00037 0,00012

Mikrobiyal Giibre(B) 1 0,00216 0,00216 7,183*

AxB 1 0,00037 0,00037 1,231

Hata, 6 0,00181 0,00030

Fosfat kayasi(C) 3 0,00519 0,00173 6,300*

(AXC) 3 0,00024 0,00008 0,290

(BxC) 3 0,00083 0,00028 1,008

(AxBxC) 3 0,00032 0,00011 0,388

Hatas 36 0,00989 0,00028

Genel 63 0,02593

*:%5 dlzeyinde 6nemli **: %1 dizeyinde dnemli

Cizelge 4.15.2. Humik asit, mikrobiyal gubre ve fosfat kayasi uygulamalarinin fasulye

bitkisinin fosfor igerigi Uzerine ait ortalamalari (%)

Hamik Mikrobiyal FOSFAT KAYASI (FK)
Asit (HA) Glbre (MG) ~FKO FK1 FK2 FK3 ORT. (HA)
HAO MGO 0,153 0,163 0,170 0,177

MG1 0,175 0,175 0,188 0,191
ORT 0,164 0,169 0,179 0,184 0,174
HAL MGO 0,146 0,166 0,170 0,191

MG1 0,169 0,172 0,177 0,182
ORT 0,158 0,169 0,174 0,187 0,172
G. ORT. (FK) 0,161c 0,169bc 0,176ab 0,185a
G. ORT. (MG) MGO 0,167 b

MG1 0,179 a

Ayni satirda farkli kiguk harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark P<0.05 duzeyinde
onemlidir
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4.17. Gilubre Kullanim Etkinlik Parametreleri

4.17.1. Agronomik etkinlik (kg/kg)

Birim glbre basina alinan tane verimi olarak agronomik etkinlik tanimlandiginda fosfat
kayasi uygulanan parsellerin sonuglarina bakildiginda, bakteri uygulanmayan her 1 kg P,0Os
dozu igin fasulye bitkisinin tane verimi 5,54 kg artmaktadir. Bu deger C26 bakterisi
uygulandiginda 8,61 kg’a, himik asit uygulandiginda 6,83 ve C26 bakterisi ile hiimik asitin
birlikte uygulanmasi sonucu 11,64 kg'a ¢iktigi Cizelge 4.17.1.1'de gorulmektedir.

Cizelge 4.17.1.1. Humik asit, mikrobiyal glibre ve fosfat kayasi uygulamalarinin fasulye

bitkisinin agronomik etkinligi Gzerine etkisi

Giibre P,Os Bakteri Uygulamasi (108 Cfu/ml)
(kg/da) Bakterisiz C26 Humik Asit C26+HA Ortalama

7,5 8,37 16,06 9,86 17,22 12,88

FK 15 6,07 6,69 7,03 9,64 7,36
22,5 2,17 3,09 3,62 8,05 4,23

Ortalama 5,54 8,61 6,83 11,64 8,16

Fosfat kayasi uygulamalarinda fasulye bitkisinin agronomik etkinligi bakteri, himik asit ve
bunlarin birlikte uygulanmasi bakteri uygulanmayan parsellere goére artis géstermis en
yuksek deger bakteri ile himik asitin birlikte uygulandigi parsellerde 11,64 kg olarak
kaydedilmistir. Ayrica fosfor dozlarinin artisina bagh olarak agronomik etkinligin distagu
ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.17.1.1). Buldugumuz sonuglar UZUN (2014) ve HUSSEIN
(2009)’'un elde ettikleri degerlerle paraleldir.

4.17.2. Fizyolojik etkinlik (kg/kg)

Toplam bitkide biriken her birim fosfor icin bitki verimindeki toplam artig diye fizyolojik
etkinligi tanimlayacak olursak, fosfat kayasi uygulanan parsellerde glbre uygulamalarina
bagll olarak bitkinin kaldirdigi her 1 kg fosfor bakterisiz uygulamada verimi 263,85 kg
artinrken, C26 bakterisi uygulamasi sonucunda 328,01 kg yukselmis, himik asit uygulamasi
sonucunda 262,21 kg hafif disls goOsterirken himik asit ve C26 bakterisinin birlikte
uygulandigi parsellerde ise 321,56 kg elde edildidi Cizelge 4.17.2.1’de gorulmektedir.
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Cizelge 4.17.2.1. HUimik asit, mikrobiyal glibre ve fosfat kayasi uygulamalarinin fasulye

bitkisinin fizyolojik etkinligi Gzerine etkisi (kg/kg)

Giibre P,Os Bakteri Uygulamasi (108 Cfu/ml)
(kg/da) Bakterisiz C26 Hiimik Asit C26+HA Ortalama

7,5 262,37 378,25 248,99 295,67 296,32
FK 15 261,85 308,69 301,42 327,72 299,92
22,5 267,33 297,08 236,22 341,30 285,48

Ortalama 263,85 328,01 262,21 321,56 293,91

Fosfat kayasi uygulamalarinda fasulye bitkisinin agronomik etkinligi yalniz bakteri
uygulanmasi ile ortalama 328,01 kg/kg ile en yuksek degere sahip olurken hiumik asitin
etkisinin olmadigi himik asit ile C26 bakterisinin birlikte uygulandiin parsellerden elde
edilen ortalama degere bakildiginda sadece C26 bakterisinin uygulandigi parsele gore
yaklasik 7 kg/kg daha az oldugu Cizelge 4.17.2.1'de goérulmektedir. Artan fosfat kayasi
dozlarina bagli olarak C26 bakteri uygulamasinda fizyolojik etkinligin azaldigini buna kargin
himik asit ile C26 bakterisinin birlikte verildigi parsellerde fizyolojik etkinligin arttigini
gbzlemlenirken; gibre uygulamalarinin artan fosfat kayasi dozlarina bagl olarak ortalama
degerlerine bakildiginda ise 6nce 3 birim artisin daha sonra ise yaklasik 4 kg/kg azalisin
oldugu goérilmektedir (Cizelge 4.17.2.1). Genel olarak degerlendirdigimizde fosfor dozlarinin
artisina bagl olarak fizyolojik etkinligin dislis gosterdigini séyleyebiliriz (Cizelge 4.17.2.1).
Buldugumuz degerler UZUN (2014) ve FAGERIA and FILHO (2007)in elde ettikleri

sonuglarla benzerlik gostermektedir.

4.17.3. Agrofizyolojik etkinlik (kg/kg)

Agrofizyolojik etkinligi, uygulanan gubreye bagli olarak bitkide biriken her birim fosforun
yapmis oldugu tane artisi seklinde ifade edecek olursak; artan fosfat kayasi dozlarina bagh
olarak en diusik ortalama deger 221,88 kg/kg ile C26 bakteri uygulamasindan en ylUksek
ortalama degerin ise 271,00 ile C26 bakterisi ile Humik asitin birlikte uygulandigi
parsellerden elde edildigi Cizelge 4.17.3.1’de gorulmektedir.

Cizelge 4.17.3.1. Humik asit, mikrobiyal glbre ve fosfat kayasi uygulamalarinin fasulye

bitkisinin agrofizyolojik etkinligi Gzerine etkisi (kg/kg)

Giibre P,Os Bakteri Uygulamasi (108 Cfu/ml)
(kg/da) Bakterisiz C26  Hiumik Asit C26+HA Ortalama

7,5 246,52 250,48 219,53 236,39 238,23
FK 15 204,07 215,17 205,83 269,17 223,56
22,5 288,63 168,97 240,29 307,43 251,33

Ortalama 246,41 211,54 221,88 271,00 237,71
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Fosfat kayasi uygulamalarinda fasulye bitkisinin agronomik etkinligi ortalama bakterisiz
uygulamalarinda 246,41 kg/kg, C26 bakterisi uygulandiginda 211,54 kg/kg, himik asit
uygulandiginda 221,88 ve C26 bakterisi ile humik asitin birlikte uygulandiginda da 271,00
kg/kg olarak elde edilmistir. Agronomik etkinligin artan fosfor dozlari ortalamasinin gibre
cesitlerine goére farklihk goésterdigini C26 ve humik asit uygulanan parsellerde ortalama
olarak bakterisiz uygulamaya goére disls gosterdigini fakat C26 bakterisi ile himik asit
uygulamasinin birlikte verildigi parseller ortalamasinda 271,00 kg/kg ile en yuksek deger
elde edildigini dogal olarak da artis gdsterdigini soyleyebiliriz. Ayrica artan fosfat kayasi
dozlarina bagl olarak agrofizyolojik etkinligin C26 bakteri uygulamasinda bariz bir azalisa
neden olurken C26 bakterisi ile himik asit uygulamalarinin birlikte uygulandigi parsellerde
ise bariz bir artisin oldugu gézlemlenmektedir (Cizelge 4.17.3.1). Elde edilen sonuglar UZUN

(2014) e gore benzerlik gostermektedir.

4.17.4. Fosfor kullanim etkinligi (kg/kg)

Verilen birim glbre basina toplam bitki verimindeki artisi fosfor kullanim etkinligi olarak ifade
ettigimizde, fosfat kayasi uygulanan parsellerin fosfor kullanim etkinligi ortalama bakterisiz
uygulamada 7,95 kg/kg, C26 bakterisi uygulandiginda 21,79 kg/kg, humik asit
uygulandiginda 12,31 kg/kg ve C26 bakterisi ile himik asitin birlikte uygulandigi parsellerde
ise 24,97 kg/kg olarak degisim gostermektedir. Artan fosfat kayasi dozlari ile fosfor kullanim
etkinliginin azaldigi tespit edilmistir (Cizelge 4.17.4.1).

Cizelge 4.17.4.1. Humik asit, mikrobiyal glbre ve fosfat kayasi uygulamalarinin fasulye

bitkisinin fosfor kullanim etkinligi Gzerine etkisi (kg/kg)

Giibre P,Os Bakteri Uygulamasi (10% Cfu/ml)
(kg/da) Bakterisiz C26  Humik Asit C26+HA Ortalama

7,5 10,50 40,64 15,63 35,31 25,52

FK 15 8,34 15,43 14,54 22,32 15,15
22,5 5,02 9,29 6,75 17,27 9,58
Ortalama 7,95 21,79 12,31 24,97 16,75

Fosfor kullanim etkinligini ortalama olarak C26 bakterisinin humik asitle birlikte verildigi
parsellerde en yuksek gikmistir. Fosfor ¢dzlcu bakterilerin fosfor kullanim etkinligini arttirdigi
SINGH et al. (2005); UZUN (2014), fosfor kullanim etkinliginin artan fosfor dozlarina bagh
olarak azaldigi DAOUI et al.(2012); UZUN (2014) tarafindan bildiriimektedir.
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4.17.5. Translokasyon etkinligi (%)

Translokasyon etkinligini toplam bitkide bulunan fosforun % kacginin taneye tasinmasi
seklinde ifade edersek, fosfat kayasi uygulanan parsellerdeki ortalama translokasyon
etkinligi degerleri bakterisiz uygulamada %63,28, C26 bakteri uygulamasinda %56,64, himik
asit uygulamasinda %62,99 ve C26 bakterisi ile humik asit uygulamasinin birlikte verildigi
parsellerde ise %61,23 seklinde degisimler gostermistir (Cizelge 4.17.5.1).

Cizelge 4.17.5.1. Humik asit, mikrobiyal glbre ve fosfat kayasi uygulamalarinin fasulye

bitkisinin translokasyon etkinligi Gzerine etkisi (%)

Giibre P,Os Bakteri Uygulamasi (108 Cfu/ml)
(kg/da) Bakterisiz C26  Humik Asit C26+HA Ortalama

7,5 64,80 57,11 65,20 63,59 62,67

FK 15 65,49 57,79 62,83 60,25 61,59
22,5 59,55 55,01 60,93 59,85 58,83
Ortalama 63,28 56,64 62,99 61,23 61,03

Uygulanan farkl gubrelerin artan fosfat kayasi dozlari ortalamasina baktigimizda fosfat
kayasi dozlarinin artmasi ile fasulye bitkisinin translokasyon etkinligi dismustir. Himik asit
ve C26 bakterisi ile hiimik asitin birlikte uygulandidi parsellerde artan fosfat kayasi dozlarina
bagl olarak fasulye bitkisinin translokasyon etkinligi bariz azaliglar gdstermistir. Bulunan
degerler UZUN (2014)’Gn sonuglari ile paralellik gostermektedir.

4.17.6. Geri donusiim etkinligi (%)

Verilen gubrenin ne kadarinin bitki tarafindan alindigini geri donisim etkinligi diye ifade
ettigimizde, bakteri olmadan uygulanan gibrenin ortalama %3,02’si, C26 bakterisi ile
%6,29’u, himik asit ile %4,65'i ve C26 bakterisi ile himik asitin birlikte uygulandigi
parsellerde ise %7,94°0 bitki tarafindan kullaniimaktadir (Cizelge 4.17.6.1).

Cizelge 4.17.6.1. Humik asit, mikrobiyal glibre ve fosfat kayasi uygulamalarinin fasulye

bitkisinin geri donusim etkinligi Gzerine etkisi (%)

Giibre P,Os Bakteri Uygulamasi (108 Cfu/ml)
(kg/da) Bakterisiz  C26  Humik Asit C26+HA Ortalama
7,5 4,00 10,74 6,28 11,94 8,24
FK 15 3,18 5,00 4,82 6,81 4,95
22,5 1,88 3,13 2,86 5,06 3,23
Ortalama 3,02 6,29 4,65 7,94 5,48
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Farkli gubre uygulamalarinin artan fosfat kayasi dozlarina bagh olarak ortalama geri
donusim etkinlik degerlerine baktigimizda dozlarin artisi ile geri déntsim etkinliginin
azaldigi, bakteri uygulamasinin geri déntsim etkinligini himik asit ve bakterisiz uygulamalar
ortalamalarina gore daha fazla etkili oldugu hatta C26 bakterisi ile himik asitin her fosfat
kayas! ortalamalarinda diger gubrelere gore geri donligum etkinliginin daha fazla oldugu
cizelge 4.17.6.1°de gérilmektedir. Buldugumuz sonuglar SINGH et al. (2005) ve UZUN
(2014)’4n sonuglari ile paralellik gostermektedir.

4.18. Toprakta Elverisgli Fosfor

Cizelge 4.18.1°e bakildiginda; himik asit, mikrobiyal glibre ve fosfat kayasi uygulamalarinin
toprakta elverigli fosfor igerikleri Gzerine fosfat kayasi dozlari p<0.01 seviyesinde, hiimik asit
x fosfat kayasi interaksiyon etkisi istatistiki olarak p<0.05 seviyesinde dnemli bulunmustur.
Humik asit, mikrobiyal gubre uygulamalari ile himik asit x mikrobiyal glibre, mikrobiyal glbre
x fosfat kayasi ve himik asit x mikrobiyal glibre x fosfat kayas! interaksiyonlari énemsiz
citkmigtir. HUmik asit, mikrobiyal glbre ve fosfat kayasi uygulamalarinin toprakta elverisli

fosfor igerigi Uzerine ait ortalamalar cizelge 4.18.2°'de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.18.1. Humik asit, mikrobiyal gubre ve fosfat kayasi uygulamalarinin toprakta

elverigli fosfor icerigi etkisine ait varyans analiz sonuglari

Kaynak Serbestlik. Kareler toplami Kareler F deger
derecesi ortalamasi

Bloklar 3 3,49972 1,16657 4,3228

Himik asit(A) 1 0,34457 0,34457 1,2768

Hata 3 0,80959 0,26986

Mikrobiyal Giibre(B) 1 15,8703 15,8703 2,8844

AxB 1 5,03778 5,03778 0,9156

Hata, 6 33,0124 5,50207

Fosfat kayasi(C) 3 266,978 88,9925 25,2624**

(AxC) 3 38,0466 12,6822 3,6001*

(BxC) 3 12,3998 4,13328 1,1733

(AxBxC) 3 2,80788 0,93596 0,2657

Hatas 36 126,81802 3,5227

Genel 63 505,62426

*:%5 duzeyinde 6nemli **: %1 duzeyinde 6nemli
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Cizelge 4.18.2. Humik asit, mikrobiyal glibre ve fosfat kayasi uygulamalarinin toprakta

elverigli fosfor icerigi Uzerine ait ortalamalari (kg/da)

Hamik Mikrobiyal  FOSFAT KAYASI (FK)
Asit (HA) Giibre (MG) ~FKO FK1 FK2 FK3 ORT. (HA)
HAO MGO 8,408 10,369 12,580 12,012

MG1 10,809 10,984 13,776 14,027
ORT 9,609 cd 10,676 bcd 13,178ab 13,093ab 11,621
HAL MGO 8,046 10,831 12,701 14,622

MG1 8,783 10,327 11,956 16,873
ORT 8,415bcd 10,579 bcd 12,329bc  15,747a 11,767
G. ORT. (FK) 9,012b  10,628b  12,753a 14,383 a
G. ORT. (MG) MGO 11,196

MG1 12,192

Ayni satirda farklh kicik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark P<0.05 dizeyinde
onemlidir

Humik asit, mikrobiyal glbre ve fosfat kayasi uygulamalarinin toprakta elverigli fosfor icerigi
Uzerine ait ortalamalarina bakildiginda, himik asit ve mikrobiyal gubre uygulanmayan
parseller ortalamasinda en digsik elverigli fosfor igerigi kontrol grubundan (8,408 kg/da) elde
edilirken en ylksek elverigli fosfor igerigi FK2 (12,580 kg/da) dozundan elde edilmistir.
Humik asit ile fosfat kayasi interaksiyonu incelendiginde 15,747 kg/da elverigli fosfor icerigi
ile HA1 x FK3 dozundan elde edilirken 13,178 kg/da ile HAO x FK2 dozundan elde edilen
ortalama ve 13,093 kg/da ile HAO x FK3 dozundan elde edilen ortalamalar ile istatistiki olarak
en yuksek grupta yer almaktadir. Genel fosfat kayasi ortalamalari degerlendirildiginde ise
artan fosfat kayasi dozlarina baglh olarak topraktaki elverigli fosfor miktarlarinda artis
g6zlemlenmekte olup en ylksek deger 14,383 kg/da (FK3) ve12,753 kg/da (FK2) olarak
kaydedilmistir. Mikrobiyal gubre ortalamalari istatistiki olarak énemsiz ¢ikarken ortalamalar
degerlendirildiginde mikrobiyal gibrenin uygulanmadidi parsellerin ortalamasi 11,196 kg/da
iken mikrobiyal gubrenin uygulandigi parsellerin ortalamasi 12,192 kg/da c¢ikmigtir. Himik
asit uygulanan parsellerin ortalamasinda 11, 767 kg/da elverigli fosfor elde edilirken himik
asitin uygulanmadidi parsellerin ortalamasindan da 11,621 kg/da elverigli fosfor elde
edilmigtir. Uygulamalar degerlendirildiginde topraktaki elverigli fosfor degerleri fosfat kayasi
dozlarinin genel ortalamalarina bagl olarak 6nemli seviyede artis gostermistir. Cizelge
4.18.2’ye bakildiginda genel olarak yapilan ¢cogu uygulamalarin artan fosfat kayasi dozlarina
bagl olarak ortalamalar bazinda topraktaki elverisli fosfor degerlerinde artiglara sebep
oldugunu sdyleyebiliriz. Bulunan sonuglart BENEDETTI et. al. (1996), ERDAL vd. (2000), ve
GUNES vd. (2013)in galismalari desteklemektedir.
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5. SONUG

Yapilan bu calisma sonucunda fasulye bitkisinde fosfat kayasinin, himik asitin ve
mikrobiyal gubrelemenin verim ve Kkalite parametrelerinde 6nemli seviyelerde etkili
oldugu, 6zellikle birim alan tane verimi degerlendiriimesinde artan fosfat kayasi dozlarina
bagl olarak verimin arttigi, fosfat kayasinin mikrobiyal gubre ve humik asitle ayri ayri ve
birlikte verildigi parsellerde kontrol parsellerine goére 6nemli seviyede artislar oldugu

sonucuna ulasiimigtir.

Fasulye bitkisinin Goynuk 98 gesidinde fosfat kayasi dozlari, mikrobiyal glbre ve humik
asitin etkisine ait sonuclar incelendiginde; en geg fizyolojik olum slresi 90,25 gin ile HA
x MG1 x FK1 dozundan, en ylksek bitki boyu 52,15 cm ile HA x MGO x FK3 dozundan,
en fazla ilk bakla ylksekligi13,308 cm ile HA x MG1 x FK3 dozundan, bitkide anadal
sayisi en dusik 2,8 adet ile HA1 x MGO x FKO dozundan, bitkide bakla sayisi en yuksek
26,850 adet ile HA1 x MG1 x FK3 dozundan, bitkide tane sayisi en fazla 74,650 adet ile
HA x MG1 x FK3 dozundan, baklada tane sayisi en yuksek 3,94 adet ile HAO x MG1 x
FKO dozundan, birim alan tane verimi en yiksek 395,9 kg/da ile HA1 x MG1 x FK3
dozundan, hasat indeksi en yuksek % 31,925 ile HAO x MG1 x FK3 dozundan, biyolojik
verim en yuksek 504,8 kg/da ile HA1 x MG1 x FK3 dozundan ve yiz tane agirhdr en
yuksek 42,457 gr ile HA1 x MG1 x FK1 dozundan elde edilmistir. Glbre kullanim etkinlik
parametrelerine bakildiginda agrofizyolojik etkinlik parametresi hari¢ genel olarak gubre
dozlarinin artisina bagl olarak etkinlik parametrelerinde azalmalarin oldugu sonucuna
varilmistir. Topraktaki elverigli fosfor yoninden ise himik asit, mikrobiyal guibre ve fosfat
kayas! uygulamalarinda fosfat kayasi dozlarinin genel ortalamasina bakildiginda énemili
derecede doz artisina bagh olarak topraktaki elverigli fosforun arttigi ayni sekilde himik
asitin ve mikrobiyal gubre uygulamalarinin yapildigi parsellerin uygulanmayan parsellere
gore karsilastinldiginda istatistiksel olarak 6nemsiz olmasina karsin topraktaki elverigli

fosfor ortalamalarinda artisa sebep oldugu elde edilmistir.

Sonu¢ olarak fasulye yetigtiriciliinde himik asit, mikrobiyal glbre ve fosfat kayasi
uygulamalar fasulyede tane verimlerini arttirdigindan 6zellikle de HA1 x MG1 x FK3 dozu
hem konvensiyonel tarimda hem de organik tarimda kullaniimasi yapilan tek yillik

calisma verilerine gore tavsiye edilinebilinir.

55



KAYNAKLAR

Akinci, S., Buyukkeskin, T., Eroglu, A., & Erdogan, B. E. (2009). The effect of humic acid on
nutrient composition in broad bean (Vicia faba L.) roots. Notulae Scientia Biologicae, 1(1),
81.

Ananthi, K., & Vanangamudi, M. (2014). Foliar spray of humic acid with growth regulators in
nutrient content and yield of greengram [Vigna radiata (L.) Wilczek]. Legume Research,
37(4), 359-362.

Anonim, 2010. Tarimda Kullanilan Organik, Organomineral Gubreler Ve Toprak
Duzenleyiciler ile Mikrobiyal, Enzim igerikli Ve Diger Urlinlerin Uretimi, ithalati Ve Piyasaya

Arzina Dair Yonetmelik. Resmi Gazete No:27601

Anonim, 2016. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlh§i, Ankara.

Benedetti, A., Figliolia, A., Izza, C., Canali, S., Rossi, G., Some Thoughts on The
Physiological Effects of Humic Acids. Interactions with Mineral Fertilisers. Agrochimica. 40:
5-6, 229-240. 1996

Bozoglu, H., Pesken, E., Gilimser, A.., 2004. Sira Araligi ve Potasyum Humat
Uygulamasinin Bezelyenin Verim ve Bazi Ozelliklerine Etkisi. Tarim Bilimleri Dergisi. 10 (1)
53-58. Ankara.

Blyukkeskin, T. 2008. Humik Asitin Vicia faba L. Da Fide Gelisimine ve Aliminyum
Toksisitesine Etkisinin Belirlenmesi. Marmara Universitesi Fen Bilimleri Enstitlisii Doktora
Tezi. 160s.

Chesti, M. H., Ali, T., & Bhat, M. A. (2012). Effect of organic and inorganic phosphorus
sources on quality of green gram (Vigna radiata L.) under temperate conditions of Jammu
and Kashmir. Legume Research: An International Journal, 35(1).

Ciéncia e Técnica Vitivinicola, 30(3), 90-100.

Ciftci, C.Y., Sehirali, S., 1984. Fasulye (Phaseolus vulgaris L.) ¢esitlerinde degisik 6zelliklerin

fenotipik ve genotipik farkliliklarin saptanmasi. Ankara Univ. Fen Bilimleri Enstitiisii Yayinlari,
No:TB.4, Ankara. 17.

56



Dogan, Y., Togay, Y., Togay, N., & Kulaz, H. (2014). Effect of humic acid and phosphorus
applications on the vyield and yield components in lentil (Lens culinaris medic.). Legume
Research-An International Journal, 37(3), 316-320.

Duzglnes, O., T. Kesici, O. Kavuncu ve F. Glrbiz. 1987. Arastirma ve Deneme Metodlari
(Istatistik Metodlari II). Ankara Univ. Ziraat Fak. Yayinlari: 1021. Ders Kitabi, 295. Ankara.
El-Gizawy, N. K. B., & Mehasen, S. A. S. (2009). Response of faba bean to bio, mineral
phosphorus fertilizers and foliar application with zinc. World Applied Sciences Journal, 6(10),
1359-1365.

Erdal, i., Bozkurt, M.A., Cimrin, K.M., Karaca, S., Saglam, M., 2000. Kirecli Bir Toprakta
Yetistirilen Misir Bitkisi (Zea mays L.) Gelisimi ve Fosfor Alimi Uzerine Hiimik Asit ve Fosfor
Uygulamasinin Etkisi. Tark J. Agric. For.24 (200) 663-668.

Erman, M., Ci1g, F., & Bakirtag, E. (2012). Farkli Dozlarda Humik Asit ve Rhizobium Bakteri
Asilamasinin Mercimekte Verim, Verim Ogeleri ve Nodilasyona Etkileri. Tarim Bilimleri
Arastirma Dergisi 5 (1): 64-67.

Esitken, A., Pirlak, L., Turan, M. and Sahin, F., 2006. Effects of floral and foliar application of
plant growth promoting rhizobacteria (PGPR) on yield, growth and nutrition of sweet cherry.
Scientia Horticulturae, 110:324-327.

Esitken, A., Yildiz, H. E., Turan, M., Sahin, F., 2010. Organik sartlarda yetistirilen cilekte
fosfat ¢ozebilen mikroorganizmalarin verim ve yaprak besin elementi igerigine etkisi. IV.

Organik Tarim Sempozyumu, Erzurum, 597-601.

FAO, 2016. http://faostat3.fao.org/faostat-gateway/go/to/download/Q/QC/E ~ Erigim
Tarihi:01.07.2016

Gezgin, S., Dursun, N., Gékmen Yilmaz, F., 2012. Bitki Yetigtiriciliginde Humik ve Fulvik Asit
Kaynagi Olan Tki-Humas’in Kullanimi. SAU. Fen Edebiyat Dergisi (2012-1), pp:159-163.

Glnes, A., Turan, M., Glllice, M., Sahin, F. ve Karaman, M.R., 2013. Farkl Bakteri

Uygulamalarinin Kaya Fosfatinin Céziinurligu Uzerine Etkisi. Toprak Su Dergisi, Cilt:2,
Say1:1(53-61).

57



Gunes, A., Turan, M., Glllice, M., Sahin, F., & Karaman, M. R. (2013). Farkh Bakteri
Uygulamalarinin Kaya Fosfatinin Cézinurligi Uzerine Etkisi. TOPRAK SU DERGISI-SOIL
WATER JOURNAL, 2(1).

Gines, Z. (2011). Van-Gevas’ Da Umitvar Bulunan Fasulye (Phaseolus Vulgaris L.)
Hatlarinda Verim Ve Bazi Verim Ogelerinin Belirlenmesi. Yuzinci Yil Universitesi Fen
Bilimleri Enstitist Tarla Bitkileri Ana Bilim Dali, Yiksek Lisans Tezi.

Haghighi, S., Nejad, T. S., & Lack, S. (2011). Evaluation of changes the qualitative &
guantitative yield of horse bean (Vicia Fabal) plants in the levels of humic acid fertilizer.
LIFE SCIENCE JOURNAL-ACTA ZHENGZHOU UNIVERSITY OVERSEAS EDITION, 8(3),
583-588.

Hamza, B. A., Chowdhury, M. A. K., Rob, M. M., Miah, I., Habiba, U., & Rahman, M. Z.
(2016). Growth and Yield Response of Mungbean as Influenced by Phosphorus and Boron
Application. American Journal of Experimental Agriculture, 11(3), 1.

Kacar, B., Bitki ve Topragin Kimyasal Analizleri Il. Bitki Analizleri. A.U.Z.F. Uygulama
Klavuzu. 155. A.U. Basimevi, Ankara. 1972

Kpomblekou-a, K., & Tabatabai, M. A. (1994). EFFECT OF ORGANIC ACIDS ON RELEASE
OF PHOSPHORUS FROM PHOSPHATE ROCKSL1. Soil Science, 158(6), 442-453.

Kumar, J. (2011). Effect of phosphorus and sulphur application on performance of vegetable
pea (Pisum sativum L.) cv. pant matar-2. Legume Research-An International Journal, 34(4),
292-295.

Lobartini, J. C., Orioli, G.A., Tan, K.H. 1997. Caracterisrics of Soil Humic Acid Fractions
Seperated by Ultrafitration Corn. Soil Sci. Plant Anal., 28(9&10):787-796.

Malik, J. K., Singh, R., Thenua, O. V. S., & Kumar, A. (2013). RESPONSE OF PIGEONPEA
(CAJANUS CAJAN)+ MUNGBEAN (PHASEOLUS RADIATUS) INTERCROPPING SYSTEM
TO PHOSPHORUS AND BIOFERTILIZERS. Legume Research: An International Journal,
36(4).

Mayhew, L. 2005. Humic Substances as Agronomic inputs in Biological Agricultural
Systems. Edited by Gary Zimmer Humic Substances in Biological Agricultural Systems.

Acres USA Magazine, Midwestern

58



Mokhtarzadeh, G.A., 2010. Farkli Dozlardaki Himik Asit Uygulamalarinin Bazi Nohut(Cicer
arietinum L.) Cesitlerinde Verim Ve Verim Ogelerine Etkisi. Ankara Universitesi Fen Bilimleri
Enstititsu YUksek Lisans Tezi. 45s.

Nawange, D. D., Yadav, A. S., & Singh, R. V. (2011). Effect of phosphorus and sulphur
application on growth, yield attributes and yield of chickpea (Cicer arietinum L). Legume
Research, 34(1), 48-50.

Nishio, M., 1996. Microbial Fertilizers In Japan,National Institute of Agro-Environmental
Sciences Kannondai 3-1-1, Japan.

Shaaban, S.H.A., Manal, F.M. and Afifi, M.H.M., 2009. Humic acid foliar application to
minimize soil applied fertilization of surface-irrigation wheat. World Journal of Agricultural
Siences, 5 (2), 207-210.

Sharar, M.S., M. Ayub, M.A. Chaudry, M.A. Rana and Amin, M.M.Z. (1999). Growth and
yield response of mungbean ( Vignaradiata L.) to various levels of phosphorus. Pak. J.
Biol. Sci., 2 : 1385-1386.

Sharif, M. U. H. A. M. M. A. D., Burni, T., Wahid, F. A. Z. L. I, Khan, F. A. R. M. A. N. U. L.
L. A. H., Khan, S., Khan, A., & Shah, A. (2013). Effect of rock phosphate composted with
organic materials on yield and phosphorus uptake of wheat and mung bean crops. Pak. J.
Bot, 45(4), 1349-1356.

Sharma, S. N., Prasad, R., Shivay, Y. S., Dwivedi, M. K., Kumar, S., Davari, M. R., ... &
Kumar, D. (2010). Relative efficiency of diammonium phosphate and mussoorie rock
phosphate on productivity and phosphorus balance in a rice—rapeseed—mungbean cropping
system. Nutrient cycling in agroecosystems, 86(2), 199-209.

Singh, R. P., Gupta, S. C., & Yadav, A. S. (2008). Effect of levels and sources of
phosphorus and PSB on growth and yield of blackgram (Vigna mungo L. Hepper). Legume

Res, 31(2), 139-141.

Syers, J.K., Johnston, A.E., Curtin, D., 2008. Efficiency of soil and fertilizer phosphorus use.
Fao fertilizer and plant nutrition bulleteinl18.

59



Togay, N., & Parsak, D. (2014). Performance of lentil [Lens culinaris (Medic.)] as influenced

by sulphur and phosphorus fertilization. Legume Research: An International Journal, 37(6).

Tuik, 2016. http://tuikapp.tuik.gov.tr/bitkiselapp/bitkisel.zul. Erisim Tarihi: 01.07.2016

Turan, M., Horuz, A., 2012. Bitki Beslemenin Temel ilkeleri. Bitki Besleme. Ed.
M.R.Karaman. pp. 123-345 ISBN 978-605-87103-2-0.

Uzun, O. 2014 Erciyes Universitesi Seyrani Ziraat Fakiiltesi Deneme Alani Topraklarina
Biyogubre Uygulamalarinin Misir Bitkisinin (Zea mays L.) Fosforlu Gubre Kullanim Etkinligi
Uzerine Etkisi. Atatlirk Universitesi Fen Bilimleri Enstitisii Doktora Tezi. 145s.

Wahid, F., Sharif, M., Khan, M. A., Ali, A., Khattak, A. M., & Saljoqi, A. R. (2015). Addition of

rock phosphate to different organic fertilizers influences phosphorus uptake and wheat yield.

Wang X. J., Wang, Z., Li, S.G. 1995. The effect of humic acids on the availability of
phosphorus fertilizers in alkaline soils. Soil Use and Management, 11:99-102.

Yildiz, N., 2012. Bitki Beslemenin Esaslari ve Bitkilerde Besleme Bozuklugu Belirtileri.
Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bélimi. ISBN:978-605-
62759-0-6.

Zafar, M., Abbasi, M. K., Rahim, N., Khalig, A., Shaheen, A., Jamil, M., & Shahid, M. (2011).
Influence of integrated phosphorus supply and plant growth promoting rhizobacteria on
growth, nodulation, yield and nutrient uptake in Phaseolus vulgaris. African Journal of
Biotechnology, 10(74), 16781-16792.

60


http://tuikapp.tuik.gov.tr/bitkiselapp/bitkisel.zul

