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OZET:
Bu calisma meyve suyu sanayi artiklarindan silaj yapilabilme imkanlarini arastirmak amaciyla

yapilmigtir. Silajlara meyve suyu sanayi artiklarindaki yiiksek nem igerigini azaltmak
amactyla saman, yonca, misir hasili ve pancar posasi ilave edilmistir. Muamele gruplari; her
biri Uger tekerrtr olmak Uzere sadece %100 portakal, mandalina ve limon posalari ve ayr1 ayri
her birine farkli oranlarda kuru yonca otu (%10), saman (%10), misir hasili (% 50), pancar
posast (%50) melas (%2) ve laktik asit bakteri inokulant1 (9%0.8) kullanilarak olusturulmustur.
Iki ay silolama sonras1 agilan silajlarda subjektif degerlendirme, pH, kuru madde (KM), ham
kiil (HK), ham protein (HP), ADF, NDF, ham yag (HY), gaz iiretimleri (GU), organik madde
sindirilebilirlikleri (OMS) ve enerji degerleri (ME ve NEL) hesaplanmistir. Ulkemizde
narenciye grubu meyvelerden olan portakal, mandalina ve limon iiretimi ve islenmesi hizla
artmaktadir. Diinyadaki iiretimin yaklasik %3 linii gerceklestirmekteyiz. Gerek kalitesi diisiik
olan ve sofralik veya islenerek tiikketilemeyecek diisiik kalitedeki meyveler gerekse bunlarin
islenmesi sonucu agiga ¢ikan atik {iriinler veya posalar hem ¢evre kirliligine hem de ciddi bir
ekonomik kayba neden olmaktadir. Ulkemizde narenciye grubu meyvelerden olan portakal,
mandalina ve limon iiretimi ve islenmesi hizla artmakla birlikte diinyadaki iiretimin yaklagik
%3’ini gerceklestiriyor olmamizin yani sira, gerek kalitesi diisiik olan ve sofralik veya
islenerek tiiketilemeyecek diisiik kalitedeki meyveler gerekse bunlarin islenmesi sonucu agiga
¢ikan atik tirtinler veya posalar hem gevre kirliligine hem de ciddi bir ekonomik kayba neden
olmaktadir. Bir¢ok sulu yem kaynagindan silaj yapilabilmektedir. Turunggil posalarinin
depolanmasi sirasinda olusan besin madde kayiplarinin 6nlenmesi amaciyla, posalarin ¢esitli
islemler uygulandiktan sonra silolanmasi en uygun yol olarak goziikmektedir. Tarimsal yan
iiriin veya atik iirlinlerin alternatif yem kaynagi olarak hayvan beslemede degerlendirilmesi,
cevreye olan zararlarmin azalmasi bakimindan da énemlidir. Bu amagla portakal, mandalina
ve limon posalarina degisik oranlarda saman, yonca, misir, melas ve laktik asit bakteri kiiltiirii
katilarak olusturulan silajlarda ham besin madde analizlerinin yani sira enerji igerikleri ve in
vitro organik madde sindirilebilirliligi tespit edilmistir. Ayrica metan {iretimi, organik asit
analizleri ve suda ¢oziilebilir karbonhidrat analizleri gergeklestirilmistir.

Arastirma  sonuglart incelendiginde, meyve suyu sanayi artiklarmin silolanarak
degerlendirilmesinin miimkiin oldugu ve bu amagcla silolama esnasinda narenciye posasi
artiklarinin belirli oranlarda saman, yonca, misir hasili ve pancar posasi katilmasinin silaj

kalitesini olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir.



Anahtar kelimeler: Portakal, Mandalina, Limon, Silajlik Misir, Bugday Samani, Yonca,
Pancar posasi, Silaj.

ABSTRACT

This study was carried out in order to investigate the possibilities of making silage from fruit
juice industry waste. Straw, alfalfa, corn stalks and beet pulp were added to the silages to
reduce the high moisture content in the fruit juice industry residues. Treatment groups;
(10%), corn stalks (50%), beet pulp (50%), molasses (50%), and coriander seeds in different
proportions, each containing only 100% orange, tangerine and lemon replicas (2%) and lactic
acid bacteria inoculation (0.8%). After 2 months of silage, organic evaluation of the silages
was carried out in the following areas: pH, dry matter (KM), crude ash (HL), crude protein
(HP), ADF, NDF, crude oil (HY) ) and energy values (ME and NEL) were calculated. The
production and processing of oranges, mandarins and lemons from the fruit of the citrus group
in our country is increasing rapidly. We realize about 3% of the world's production. Low-
quality fruits that can not be consumed by processing can cause environmental pollution as
well as serious economic loss, as waste products or pulp that are released as a result of their
processing. Silage can be done from many watery forage sources.

The evaluation of animal by-products as an alternative feed source of agricultural byproducts
or waste products is also important in terms of reducing damage to the environment.

For this purpose, energy contents and in vitro organic digestibility of fruits, as well as crude
nutrient analyzes, were determined in silages formed by adding straw, alfalfa, corn, molasses
and lactic acid bacteria cultures to orange, mandarin and lemon wastes at various ratios.
Methane production, organic acid analyzes and water soluble carbohydrate analyzes were also
carried out. When the results of the research are examined, it is determined that it is possible
to evaluate silage of fruit juice industry residues and it has been determined that the addition
of straw, alfalfa, corn and beet pulp to silage quality positively affects the citrus fruit residue

at certain ratios during silage.

Key words: Orange, Mandarin, Lemon, Silage maize, Wheat Straw, Alfalfa, Beet pulp,

Silage.



1. GIRIS

Diinyada niifus artisina paralel olarak gida iiretimi her gegen giin zorlasmaktadir. Tklimsel
degisimler basta olmak tiizere, topraklarin verimli kullanilamayisi, dogal afetler gibi etkenler
nedeniyle kisi basina diisen bitkisel ve hayvansal iirlin miktarinda azalmalarin oldugu
bilinmektedir. Ayn1 zamanda yem iiretimindeki azalis yeni yem kaynaklar1 arayigini zorunlu
kilmaktadir. Bilindigi gibi son yillarda hayvan beslemede alternatif yem kaynaklar1 arayislari
da hizla devam etmektedir. Ekonomik bir hayvansal iiretim faaliyetinin yapilabilmesi igin,
hayvancilik isletmelerinde giderlerin yaklasik %70’lik kismini olusturan yemleme
giderlerinin azaltilmas1 gereklidir.

Silaj yemler hayvanlarin kaba yem ihtiyaclarmin karsilanmasinda 6nemli bir alternatiftir.
Birgok yesil yemlerden silaj yapilabilmektedir. Meyve posalar bunlardan biridir. Ulkemizde
bircok meyve suyu fabrikasindan yan {iriin olarak ortaya ¢ikan meyve posalarinin yeterince
degerlendirildigi sdylenemez. Meyve posalari meyvelerin islenmesi sirasinda piire konsantre
hattinda yan {iriin olarak ortaya c¢ikmaktadir. Posalar depolanmalar1 sirasinda igermis
olduklart yiiksek diizeydeki su nedeniyle kolayca bozulabilmektedir. Bu nedenle posanin bir
miktar1 Ozellikle meyve suyu fabrikasinin bulundugu bdlgede- taze olarak hayvanlara
yedirilerek degerlendirilmekte; dnemli bir kismi ise degerlendirilemeden atilmakta ve bu da
cevre kirliligine yol agmaktadir. Meyve posalarinin silajlariin yapilarak daha uzun siire
bozulmadan saklanabilmesi, bu sayede kaba yem agiginin oldugu {iilkemizde meyve
posalarinin alternatif bir kaba yem kaynagi olarak hayvan beslemede kullanilabilmesi ve
boylece posalardan kaynaklanan cevre kirliliginin de azaltilmasi miimkiin olabilecektir.
Meyve suyu elde edilmesi sirasinda yan iiriin olarak elde edilen meyve posalarinin normal
cevre sartlarinda kisa siirede bozulmasi bunlarin hayvan beslemede kullanilmasini pek de
miimkiin kilmamaktadir. Bu nedenle de meyve posalarinin silajinin yapilmas: hem hayvan
beslemede kullanimin1 kolaylastiracak hem de kaliteli kaba yem kaynagi olarak
degerlendirilecektir. (Yal¢inkaya ve ark., 2012).

Ulkemizde 6zellikle kis aylarinda, hayvanlarin verimlerinde énemli bir azalma meydana
gelmeksizin saglikli olarak yetistirilebilmesinde silo yemlerin &nemi biiyiiktiir. Isletme
sartlarinin elverisliligi 6l¢iisiinde hayvan barmaklarinda yil boyunca yesil yem veya silo yemi
hazir bulundurulmas: gerekmektedir. Ulkemizde silajlik yem bitkisi olarak genellikle misir
kullanilmakta olup, alternatif kaba yem kaynaklarindan olan kiglik bugday, cayir otu, gida

sanayi yan iriinleri (posalar vb.) gibi silolanmaya uygun diger {irlinlerden yeterince



yararlanilamamaktadir (Ozen ve ark., 2005). Yapilan ¢alismalar sonucunda bu kaynaklarin
yem girdi maliyetlerini diigiirerek karlilig arttirdig1 yoniindeki bildirisler ¢iftlik hayvanlarinin
beslenmesinde alternatif yem kaynaklarinin énemini bir kez daha ortaya koymaktadir. Bu
baglamda, meyve suyu iiretimi sonrasinda elde edilen bir yan {iriin olan meyve posalari,
ruminant beslemede kullanilabilecek 6nemli bir alternatif yem kaynagidir(Filya ve ark., 2006;
Duru ve Serafettin., 2015).

Meyve posalari, meyve suyu elde edilmesi sirasinda yan iirlin olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Ancak yiiksek nem igerikleri nedeniyle normal g¢evre sartlarinda kisa siirede bozulmakta ve
zayi olmaktadir. Ayrica kisa siirede yiliksek miktardaki posanin hayvan beslemede
kullanilmast sindirim metabolizmas1 miimkiin degildir. Bu nedenle meyve posalariin
silajinin yapilmasi ile bu kaynaklarin hayvan beslemede kullanimin1 yayginlasacaktir. Meyve
posast silajlarin yapilarak hayvan beslemede kullanim1 konusunda kimi ¢aligmalar (Ashbell,
1994; Yalcinkaya ve ark., 2012; Canbolat ve ark., 2014) yapilmakla birlikte; iilkemizde
meyve suyu endiistrisinde kullanilan meyvelerin bilinen miktarlari ile bunlardan agiga ¢ikan
posalarin degerlendirilebilen miktarlar1 arasinda biiyiik farkliliklar bulunmaktadir. Halihazirda
elma, portakal, limon, domates ve {iziim posast gibi gida fabrikas1 artiklar1 silaj yapimi
amaciyla kullanilmaktadir (Yalg¢inkaya ve ark., 2012). Baz1 meyvelerin besleme ve saglik
acisindan Onemli olan antioksidanlar, karotenoidler, antosiyaninler, pektinler, yag asitleri,
flavanoid ve fenolik asitler ve bazi vitamin ve mineraller bakimindan zengin olmalar
(Velioglu ve ark., 1998) dolayisiyla bunlarin posalarinin sadece yem kaynagi olma disinda bu
sayilan nitelikleri nedeniyle silaj kalitesine de &nemli katkilar1 olabilir (Ulger ve ark., 2015).
Tarimsal artik iirlinler ana iriinlin yaninda ek olarak elde edildiklerinden daha ucuz bir
kaynak olarak degerlendirilebilir. Tarimsal yan {riin veya atik Uriinlerin alternatif yem
kaynagi olarak hayvan beslemede degerlendirilmesi, ¢evreye olan zararlarinin azalmasi
bakimindan da 6nemlidir. Narenciye ya da turuncgiller; turung, portakal, mandalina, greyfurt
ve limon gibi ekonomik degeri yiiksek olan Citrus cinsi meyve agaci tiirlerini de i¢ine alan bir
bitki toplulugudur. Ulkemizde narenciye grubu meyvelerden olan portakal (Citrus sinensis),
mandalina (Citrus reticulata) ve limon (Citrus limon) iiretimi ve islenmesi hizla artmakla
birlikte diinyadaki {iretimin yaklasik %3’iinii gerceklestiriyor olmamizin yani sira gerek
kalitesi diisiik olan ve sofralik veya islenerek tiiketilemeyecek diisiik kalitedeki meyveler
gerekse bunlarin islenmesi sonucu agiga ¢ikan atik iiriinler veya posalar yukarida bahsedildigi
gibi hem c¢evre kirliligine hem de ciddi bir ekonomik kayba neden olmaktadir. Posalar

depolanmalar1 sirasinda igermis olduklar yiiksek diizeydeki su nedeniyle kolayca



bozulabilmektedir. Bu nedenle posanin bir miktar1 -6zellikle meyve suyu fabrikasinin
bulundugu bolgede- taze olarak hayvanlara yedirilerek degerlendirilmekte; 6nemli bir kismi
ise degerlendirilemeden atilmakta ve bu da ¢evre kirliligine yol agmaktadir. Birgok sulu yem
kaynagindan silaj yapilabilmektedir. Narenciye posalarinin silajlarinin yapilarak daha uzun
siire bozulmadan saklanabilmesi, bu sayede kaba yem ag¢igimin oldugu iilkemizde bu
materyallerin alternatif bir kaba yem kaynagi olarak hayvan beslemede kullanilabilmesi ve
boylece posalardan kaynaklanan g¢evre kirliliginin de azaltilmasi miimkiin olabilecektir. Bu
caligmanin amaci, narenciye posalarindan olan portakal, mandalina ve limon posalarinin
cesitli oranlarda saman, yonca ve musir hasili ile silaj yapilabilme imkanlar1 yani sira ruminant
hayvanlardaki yem degerinin tespiti arastirilmistir. Bu amacla silajlarin kalite 6zellikleri ve
yem degerleri tespit edilmistir. Kimyasal analizler ve in vitro gaz liretim teknigi ile enerji

degerlerinin tespiti yapilmstir.

2. GEREC VE YONTEM
Arastirmaya konu olan portakal, mandalina ve limon posalar1 Kayseri’de faaliyet gdsteren
6zel bir meyve suyu isleme fabrikasindan temin edilmistir. Kuru yonca otu, saman ve misir
hasili Erciyes Universitesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkez’inden temin edilmistir.
Melas ve pancar posasi ise Kayseri Seker Fabrikasi’ndan tedarik edilmistir. Silaj yapiminda
kullanilacak kombinasyonlar; %100 portakal, mandalina ve limon posalar1 ve ayr1 ayr1 her
birine farkli oranlarda kuru yonca otu (%10), saman (%10), misir hasili (% 50), pancar posasi
(%50) melas (%2) ve laktik asit bakteri inokulant1 (%0.8) kullanilarak olusturulmustur. Silo
materyalleri 5’er kg hacimli cam kavanozlara basilarak 60 giin boyunca fermantasyona maruz
birakilmistir. Iki ay (60 giin) sonunda agilan silajlarda Polan ve ark. (1998) tarafindan
bildirilen yonteme gore 25 g silaj ornegi 100 ml saf suda 5 dk karistirtlip homojenize
edildikten sonra pH odlgiimleri yapilmistir. Silajlarin kuru madde (KM), ham protein (HP) ve
ham kiill (HK) analizleri AOAC (1990)’de belirtilen yontemlere gore, ndtr deterjanda
¢oziinmeyen lif (NDF) ve asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF) analizleri ise sirasiyla Van
Soest ve Robertson (1979) ile Goering ve Van Soest (1975) tarafindan bildirilen yontemlere
gore yapilmistir. Suda ¢oziinebilir karbonhidrat (SCK) icerikleri Dubois ve ark. (1956)
tarafindan bildirilen fenol siilfiirik asit yontemi ile belirlenmistir. Silaj 6rneklerinde asetik,
propiyonik ve butirik asit analizleri gaz kromotografi cihazi (Agilent Technologies 6890N gaz
kromotografisi, Stabilwax-DA, 30 m, 0.25 mm ID, 0.25) ile laktik asit analizi ise Barker ve

Summerson (1941) tarafindan bildirilen yontemle gerceklestirilmistir. Silajlarin in vitro
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kosullarda sindirilebilirlik ve metabolik enerji (ME) ile net enerji laktasyon (NEL)
diizeylerinin saptanmasinda Menke ve Steingass (1998) tarafindan bildirilen in vitro gaz
iiretim teknigi Yazim alanlar1 gerektigi kadar uzatilabilir kullanilmistir. Silajlarin in vitro gaz
iretim miktarlar1 ile ME ve SOM’lerinin saptanmasinda 100 ml hacimli 6zel cam tiiplere
(Model Fortuna, Héaberle Labortechnik, Lonsee-Ettlenschieb, Germany) (¢ paralel olarak,
yaklasik 200+10 mg, kurutulmus silaj 6rnegi konularak tizerine Menke ve ark. (1979)
tarafindan bildirilen yonteme gore hazirlanan rumen sivisi/tampon ¢ozeltisinden 30 ml ilave
edilmistir. Bu islemden sonra tiipler 39 °C’deki g¢alkalamali su banyosunda inkiibasyona
almacak ve sirasiyla 0 (inkiibasyon basi) 6, 12 ve 24. saatlerde fermantasyonla olusan gaz
miktarlar1 saptanmigtir. Silajlarin ME, NEL ve SOM’leri Menke ve Steingass (1998)
tarafindan bildirilen esitliklerle saptanmistir. OMS, % = 15.38 + 0.8453 x GU + 0.0595 x HP
+ 0.0675 x HK ME, MJ/kg KM = 2.20 + 0.1357 x GU + 0.0057 x HP + 0.0002859 x HY2
NEL, MJ/kg KM = 1.64 + 0.269 x GU + 0.00078 x GU2 + 0.0051 x HP + 0.01325 x HY
(OMS: organik madde sindirilebilirligi, ME: metabolik enerji, NEL: net enerji laktasyon, GU:
200 mg kuru yem Orneginin 24 saatlik inkiibasyon siiresi sonundaki net gaz tretimi, HP: %
ham protein, HY: % ham yag ve HK: % ham kiil). Arastirmadan elde edilen verilerin
istatistiki analizlerinde SPSS (1997) paket programindan yararlanilarak tek yonlii varyans
analizi uygulanacak, gruplar arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde ise Duncan c¢oklu

karsilastirma testi kullanilmugtr.

3. BULGULAR VE TARTISMA
Meyve suyu sanayi artifi materyallerin saman, yonca misir, Pancar posasi ile silolanmasi
sonucu elde edilen silajlara ait kuru madde (KM), Hamprotein(HP) Hamkil (HK), Ham
Yag(HY), Ham selilloz (HS), : Asit deterjan fiber(ADF), Nétral deterjan fiber (NDF)
degerleri Tablo 3.1’°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Ham silaj materyallerinin besin madde igerikleri

Besin Maddeleri, % KM

Silaj KM, % HP HK HY HS ADF NDF
Limon 23,79 7,56 4,72 2,84 11,52 19,45 21,61
Mandalina 21,45 4,81 3,84 0,98 7,53 13,15 14,84
Saman 93,51 4,83 10,73 0,56 34,28 45,95 73,24
Portakal 20,13 4,63 3,55 0,81 6,83 14,44 15,51
Yonca 93,93 11,10 10,81 0,80 25,00 31,78 41,21
Misir 26,32 6,26 10,02 1,84 26,15 37,63 59,05
Pancar Posasi 20,08 8,65 6,75 0,38 19,32 26,75 36,73

KM: Kuru madde; HP: Ham protein; HK: Ham kiil; HY: Ham yag; HS: Ham seliilloz; ADF: Asit deterjan fiber; NDF: Notral
deterjan fiber.



Silaj ham materyali olarak kullanilan Limon Mandalina, saman, Portakal,Yonca, Misir, ve
pancar1 posasinin kompozisyonu Cizelge 3.1°de verilmistir. Calismada kullanilan ham slaj
materyallerinin KM diizeyleri beklenildigi gibi en yiliksek Saman ve yoncada tespit edilmistir.
Hammaddelerde HP diizeyleri en yiiksek yoncada tespit edilmistir. HK degeri en yiiksek
yonca da bulunurken en yiiksek HY degeri Misirda tespit edilmistir. HS degeri ise en yiiksek
saman grubunda tespit edilmistir. ADF ve NDF degeri en yiikksek saman grubunda tespit

edilmistir.

Calisma sonunda elde edilen Narenciye posasi silajlarinin besin madde igerikleri Cizelge
3.2'de verilmisgtir.

Cizelge 3.2. Narenciye posasi silajlarinin besin madde icerikleri

Besin Maddeleri, % KM

Silaj pH KM, % HP HK HY HS ADF NDF

%100 Portakal 3,61°¢ 15,87¢ 9,20° 5,224 1,87° 11,91¢ 22,59  21,65°
%2100 Mandalina 3,73° 16,23¢ 10,792  5,92°¢ 2,508 11,43 26,88° 21,55¢
%200 Limon 3,63°¢ 21,22° 7,91°¢ 5,67¢ 1,82b 10,69¢ 22,36° 23,35°
%100 Maisir 3,848 36,97° 6,57¢ 9,842 2,412 23,378 38,578 58,37
%100 Pancar Posasi 3,50¢ 21,940 9,590 6,67° 0,88¢ 17,39°  27,65°  34,60°
SEM 0,032 2,207 0,227 0,255 0,131 1,025 1,128 2,635

P <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

ad: Aym siitunda farkli harfler ile gdsterilen ortalamalar arasindaki farklhiliklar istatistiki acidan &nemlidir; SEM:
Ortalamalara ait standart hata; P: Olasilik degeri; KM: Kuru madde; HP: Ham protein; HK: Ham kiil; HY: Ham yag; HS:
Ham selliloz; ADF: Asit deterjan fiber; NDF: Nétral deterjan fiber.

Silajlarin kalitelerinin belirlenmesinde 6nemli kriterlerden birisi de silajlarin pH degerleridir
(Kiermeier ve Renner.,1963). Bu calismada hazirlanan silajlarin pH degerleri (3.50-3.84)
optimum silaj pH degerleri olan 3.8-4.2 degerlerine yakin bulunmustur.( Coskun ve ark.,
1998). Pancar posast pH degeri, diger gruplardan 6nemli diizeyde diisiik bulunmustur
(P<0.001). Calisma bulgular1 (Cizelge 3.2) incelendiginde silajlara ait KM diizeylerinin
%15.87 Portakal posasi gurubu ile %36.97 Misir slaji grubu arasinda degistigi, bu oranlarin
silajlar icin bildirilen (Demirel ve Yildiz, 2000) ortalama KM (%25-35) degerlerinden misir
slaj1 hari¢ diisiik oldugu bildirilmistir. Ergiil ve ark. (2001) meyve suyu ve yas seker pancari
posasina %0, 15, 30 ve 45 diizeylerinde broiler altligi katarak hazirladiklari silajlarin
pH’larim1 4.1-4.2 arasinda bulurken, Deniz ve ark. (2001), %20 KM igeren gruplarda bu
calisma ile benzer sekilde 3.72-4.30 arasinda tespit etmistir. Aver ve ark. (2005) %17 KM
iceren silajlarda pH 3.64-4.33, %20 KM iceren silajlarda ise pH 3.96-4.34 olarak
bulmuslardir. Yapilan bir ¢calismada pancar posasi pH degeri 3.76 bulunmus fakat ¢aligmada
kullanilan yas pancar posasinini pH degeri daha diisiik tespit edilmistir (Ulger ve ark., 2015).



Cizelge 3.2 incelendiginde gruplar arasinda % HK, HP, HY,HS, ADF ve NDF igerikleri
bakimindan goriilen farkliliklarin % 1 yanilma diizeyinde (P<0.001) 6nemli oldugu tespit

edilmistir.

Cizelge 3.3. Portakal posasi silajlarinin besin madde icerikleri

Besin Maddeleri, % KM

Silaj pH KM,% HP HK HY HS ADF NDF

%100 Portakal 3,61  15,87¢ 9,20  522° 1,872 11,91¢ 22,59¢  21,55¢
Portakal + %0.8 LAB 3,62¢¢ 19,83 9,02¢¢ 5490 1,592 12,29° 23,804  20,30¢
Portakal + %2 Melas 3,70° 16,90 8,57¢ 8,032 1,672 11,67° 26,90° 20,98

%50 Portakal + %50 Misir 3,50¢ 24,56% 6,29° 7,972 1,93% 16,48> 31,83° 41,83?
%50 Portakal + %50 Pancar 3,27¢ 18,42b¢ 9,59%  542° 1,07 14,96> 23,679 26,17°
%90 Portakal + %10 Yonca 3,832 32,002 9,94% 7,542 1,65% 16,93> 28,43  29,55P
%90 Portakal + %10 Saman 3,77% 31,97 5,02 7,24% 0,85° 19,628  33,75* 41,12°

SEM 0,041 1,734 1,812 0,217 0,083 0,560 0,661 1,375
P <0,001 0,003 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

&f. Aymi siitunda farkl1 harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki agidan nemlidir; SEM: Ortalamalara
ait standart hata; P: Olasilik degeri; KM: Kuru madde; HP: Ham protein; HK: Ham kiil; HY: Ham yag; HS: Ham seliiloz;
ADF: Asit deterjan fiber; NDF: Nétral deterjan fiber.

Portakal Posasi karisimlarinin besin madde igerikleri Cizelge 3.3. ‘da verilmistir. Cizelge 3.3.
incelendiginde, silaj kalitesinin en 6nemli parametrelerinden biri olan pH degeri bakimindan
elde edilen silajlarinin 3.27 ile 3.83 arasinda degisiklik gosterdigi goriilmiistiir. En yiiksek
deger %90 Portakal + %10 Yonca grubunda 3.83 elde edilirken, pancar posasi katilmasi ile
birlikte pH degerlerinin diistiigli izlenmistir. En diisiik pH degeri ise %50 Portakal + %50
Pancar grubundan 3.27 olarak elde edilmistir. Gruplar arasi farklar istatistiksel olarak 6nem
arz etmektedir(P<0.001). Bu arastirmada %90 Portakal + %10 Yonca karisimi elde edilen
silaj pH degerleri, Mafakher ve ark. (2010)’nin bildirdikleri kaliteli bir silajda arzulanan pH
degerine (pH 3.80-4.30) benzerdir.

Kuru madde bakimindan Portakal Posas1 karigimlarinin KM degerleri %15.87-32.00 arasinda
degismistir. %90 Portakal + %10 Yonca (32.00) ve %90 Portakal + %10 Saman(31.97)
karisimlart silajlar1 en yiiksek degerleri vermistir. Algicek (2001) ve arkadaslarinin yaptigi
calismadan kurumadde oran1 yiiksek bulunmustur. Bu degerin yonca ve saman karigimlarinda
yiiksek ¢ikmasinin sebebi yonca (93.93) ve samanin (93.51) KM igeriklerinin yiiksek
olmasindan kaynaklanmistir. Gruplar aras1 farklar istatistiksel olarak Onem arz
etmektedir(P=0.003). HP igerigi %5.02 ile %90 Portakal + %10 Saman grubunda en diisiik
olarak gbozlemlenirken, meyve suyu sanayi yan iirlinlerinin HP igerigini artirdig1 ve en yiiksek

HP degerinin %9.94 ile %90 Portakal + %10 Yonca grubunda gerceklestigi ancak bu



degerlerin uluslararasi referans olarak kabul edilen gizelgelerdeki (Dale ve Batal, 2005; Perry
ve ark., 2004) %15-20 HP diizeylerinden daha diisiik oldugu tespit edilmistir (Cizelge4.3).
Cizelge 4.3. incelendiginde, Portakal Posasi karisimlarinda elde edilen silajlarin  ham yag
degerleri istatistiki olarak 6nemli bulunmustur(P<0.001).

Portakal Posasi karigimlarinda elde edilen silajlarin ham yag igerigi hesaplanmis ve ortalama
degerler ile olusan gruplar Cizelge 4.3.’de verilmistir. Cizelge 3.3. incelendiginde ham yag
bakimindan uygulamalar %0.85 ile %1.93 degerleri arasinda elde edilmistir. En yliksek deger
%50 Portakal + %50 Misir karisimi uygulamasindan (%1.93) elde edilmis, %100 Portakal
,Portakal + %0.8 LAB, Portakal + %2 Melas, %90 Portakal + %10 Yonca karisimi
uygulamalar1 degerleri (sirasiyla %1.87, %1.59,1.67 ve %1.65 birbirine yakin degerler
oldugundan ayni grupta yer almistir. En kiigiik deger ise %90 Portakal + %10 Saman
grubundan (%0.85) elde edilmistir. Calismamizda portakal posasi karisimlarin elde edilen
silajlarda katilan karigimlar portakal posasi silajlarinin yag igeriginde diigiis meydana geldigi
gozlenmistir. Yapilan ¢aligmada Portakal Posasi karisimlarinda elde edilen silajlarin  ham
seliiloz igerigi hesaplanmis ve ortalama degerler ile olusan gruplar Cizelge 3.3.’de verilmistir.
Cizelge 3.3. incelendiginde ham selilloz bakimindan uygulamalar %11.67 ile %19.62
degerleri arasinda elde edilmistir. En yiiksek deger %90 Portakal + %10 Saman karigimi
uygulamasindan (%19.62) elde edilmistir. Gruplara aras1 farklar istatistiksel olarak 6nem arz
etmektedir(P<0.001). En kiiciik deger ise Portakal + %2 Melas grubundan (%11.67) elde
edilmistir. Uygulamalarda ADF oranlar1 %22.59 ile %33.75 arasinda degismektedir. ADF
oranlar1 agisindan gruptakiler 6nemli bulunmakla birlikte en kiigiik deger %100 portakal
posasi grubunda tespit edilmisti(P<0.001). ADF Bitki hiicre duvarinin yapisinda seliiloz,
lignin ve ¢oziilmeyen protein miktarini ifade etmektedir. ADF degerinin bir yemdeki orani
arttkca o yemin sindirim oranm diismektedir. ADF degerlerine iliskin bu bulgular,
calismamizda kullanilan portakal posasi karigimi ile ADF degerini diisiirmiistiir.

Cizelge 3.3. incelendiginde farkli oranlarda uygulanan portakal posasi karisimlarindan elde
edilen silajlarin noétral deterjanda ¢oziilmeyen lif (NDF) degerleri istatistiki olarak onemli
bulunmustur(P<0.001). Uygulamalarda NDF oranlart %20.30 ile %41.83 arasinda
degismektedir. En yiiksek NDF degeri %50 Portakal + %50 Misir ve %90 Portakal + %10
Saman karigimlarindan (sirasiyla 41.83,41.12) elde edilmistir. %100 Portakal, Portakal +
%0.8 LAB, Portakal + %2 Melas karisimlarindan elde edilen silajlar en kiiciik NDF (sirastyla
21.55, 20.30, 20.98) degeri tespit edilmistir.



Cizelge 3.4. Mandalina posasi silajlarimin besin madde icerikleri

Besin Maddeleri, % KM

Silaj pH KM, % HP HK HY HS ADF NDF

%100 Mandalina 3,73° 16,23>  10,79*° 5,92¢ 2,50% 11,439 26,88"  21,55¢
Mandalina + %0.8 LAB 3,71° 17,17°  10,44> 5,409 2,56% 13,09%¢ 22,78¢  21,53¢
Mandalina + %2 Melas 3,77 16,15  11,08"  7,04° 2,182 12,28 25,12  21,48¢

%50 Mandalina + %50 Misir 3,60¢ 23,09 8,314 8,822 2,152 19,12% 32,57  45,00*
%50 Mandalina + %50 Pancar ~ 3,43¢ 18,50°  9,36° 6,27¢ 1,33 14,27¢  24,98° 27,82°
%90 Mandalina + %10 Yonca 3,972 24,922 12,078 7,26° 1,42° 16,66° 25,60 26,20°
%90 Mandalina + %10 Saman  3,83" 23,168  7,53° 7,04 1,33 21,17°  31,33*  39,52°

SEM 0,036 0,841 0,206 0,138 0,094 0619 0,560 1,394
P <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

@9 Aymt siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki agidan onemlidir; SEM:
Ortalamalara ait standart hata; P: Olasilik degeri; KM: Kuru madde; HP: Ham protein; HK: Ham kiil; HY: Ham yag; HS:
Ham sellloz; ADF: Asit deterjan fiber; NDF: Nétral deterjan fiber.

Mandalina posasi karigimi silajlarinin besin madde igerikleri Cizelge 3.4. ‘da verilmistir.
Cizelge 3.4. incelendiginde, silaj kalitesinin en 6nemli parametrelerinden biri olan pH degeri
bakimindan elde edilen silajlarinin 3.43 ile 3.97 arasinda degisiklik gosterdigi goriilmiistiir.
En yiiksek deger %90 Mandalina + %10 Yonca grubunda 3.97 elde edilirken, pancar posasi
katilmasi ile birlikte pH degerlerinin diistiigii izlenmistir. En diisiik pH degeri ise %50
Mandalina + %50 Pancar grubundan 3.43 olarak elde edilmistir. Gruplar arasi farklar
istatistiksel olarak onem arz etmektedir(P<0.001). Bu arastirmada elde edilen silaj pH
degerleri 6zellikle %90 Mandalina + %10 Yonca , %90 Mandalina + %10 Saman gruplarinda,
Mafakher ve ark. (2010)’nin bildirdikleri kaliteli bir silajda arzulanan pH degerine (pH 3.80-
4.30) benzerdir.

Bulgularimiz, Algicek ve ark. (1999) musir silajinda 5.63, Denek ve Deniz (2004) ise 4.78
olarak bildirdikleri bulgulardan diisiik bulunmustur. Yine bulgularimiz Cift¢i ve ark. (2005)
elma katilmis yonca silajinda 4.49, Kizilsimsek ve ark. (2011) saf yonca silajinda 5.16, elma
katkilt yonca silajinda 4.21, Ali Kasra (2014) Tiirkoglu ve Pazarcik ilgelerinden aldiklar
misir silajinda pH degerini 4.30 olarak arastirmacilarin bildirdikleri bulgulardan diisiik
bulunmustur. Kuru madde bakimindan Mandalina Posas1 karisgimlarinin KM  degerleri
%16.15-24.92 arasinda degismistir. %90 Mandalina + %10 Yonca (24.92) ve %90 Mandalina
+ %10 Saman (23.16), %50 Mandalina + %50 Misir (23.09)karisimlart silajlari en yuksek
degerleri vermistir. Bu degerin yonca ve saman karisimlarinda yiiksek ¢ikmasinin sebebi
yonca (93.93), saman (93.51) ve musirin (36.97) KM igeriklerinin yiiksek olmasindan
kaynaklanmigtir. KM degerlerinin yiiksek olmasi  Mandalina posasinin KM degerini
artirmigtirlar. Gruplar aras1 farklar istatistiksel olarak 6nem arz etmektedir(P<0.001).

HP igerigi %7.53 ile %90 Mandalina + %10 Saman grubunda en diisiik olarak
gozlemlenirken, en yiiksek HP degerinin %12.07 ile %90 Mandalina + %10 Yonca grubunda
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gerceklestigi  tespit edilmistir. Gruplar arasi farklar istatistiksel  olarak Onem arz
etmektedir(P<0.001). Meyve suyu sanayi yan {irlinlerinin HP igerigini artirdigi ancak bu
degerlerin uluslararasi referans olarak kabul edilen ¢izelgelerdeki (Dale ve Batal, 2005; Perry
ve ark., 2004) %15-20 HP diizeylerinden daha diisiikk oldugu tespit edilmistir. Mandalina
Posasi karigimlarinin HK bakimindan degerleri %5.40-8.82 arasinda degismistir. En ylksek
HK degerini 8.82 ile %50 Mandalina + %50 Misir karigim silajinda tespit edilirken endiisiik
HK degeri 5.40 ile Mandalina + %0.8 LAB karisimi grupta tespit edilmistir. Deneme gruplari
HK degeri arasinda farkliliklar istatistiksel olarak 6nem arz etmektedir(P<0.001).

Cizelge 3.4. incelendiginde, Mandalina Posasi karisimlarindan elde edilen silajlarin ham yag
degerleri istatistiki olarak 6nemli bulunmustur(P<0.001).

Portakal Posasi karisimlarinda elde edilen silajlarin ham yag icerigi hesaplanmis ve ortalama
degerler ile olusan gruplar Cizelge 3.4.’de verilmistir.Mandalina posast karigimi silajlari
incelendiginde ham yag bakimindan uygulamalar %1.33 ile %2.56 degerleri arasinda elde
edilmistir. Yapilan calismada mandalina posast karisimlarinda elde edilen silajlarin  ham
seliiloz igerigi hesaplanmis ve ortalama degerler ile olusan gruplar Cizelge 3.4.’de verilmistir.
Cizelge 3.4. incelendiginde ham selilloz bakimindan uygulamalar %11.43 ile %21.17
degerleri arasinda elde edilmistir. En yliksek deger %90 Mandalina + %10 Saman karisimi
uygulamasindan (%21.17) elde edilmistir. Gruplara aras1 farklar istatistiksel olarak 6nem arz
etmektedir(P<0.001). En kiiciik deger ise %100 Mandalina grubundan (%11.43) elde
edilmistir. Uygulamalarda ADF oranlar1 %22.78 ile 9%32.57 arasinda degismektedir. ADF
oranlar agisindan gruptakiler 6nemli bulunmakla birlikte en kiiciik deger Mandalina + %0.8
LAB grubunda tespit edilmistir(P<0.001). en biiylik deger ise 32.57 ile %50 Mandalina +
%350 Misir grubunda tespit edilmistir. Cizelge 3.4. incelendiginde farkli oranlarda uygulanan
mandalina posast karigimlarindan elde edilen silajlarin notral deterjanda ¢oziilmeyen lif
(NDF) degerleri istatistiki olarak dnemli bulunmustur(P<0.001).

Uygulamalarda NDF oranlar1 %21.48 ile %45.00 arasinda degismektedir. En yliksek NDF
degeri %50 Mandalina + %50 Misir karisimlarindan (45.00) elde edilmistir. Mandalina + %2
Melas, Mandalina + %0.8 LAB, %100 Mandalina karisimlarindan elde edilen silajlar en
kiiciik NDF (sirasiyla 21.48, 21.58, 21.55) degeri tespit edilmistir.
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Cizelge 3.5. Limon posasi silajlarinin besin madde icerikleri

Besin Maddeleri, % KM

Silaj pH KM,% HP HK HY HS ADF NDF

%100 Limon 3,63° 21,22° 7,91¢ 5,67¢ 1,82° 10,69¢ 22,369  23,35¢
Limon + %0.8 LAB 3,68° 21,31° 8,84¢ 6,00%  2,29¢  1261°¢ 24,33¢ 2517¢
Limon + %2 Melas 3,962 21,22° 9,540 7,10¢ 2,36"  12,31°  24,84°  24,75¢
%50 Limon + %50 Misir 3,58° 28,94° 7,89¢ 8,66% 2,80P 20,29*  33,67*  43,96%

%50 Limon + %50 Pancar 3,55° 19,66° 9,01° 6,08¢ 2,02° 14,33> 25,74 28,73¢
%90 Limon + %10 Yonca 4,002 30,70% 11,53* 8,432 1,92¢ 13,77 27,05 27,52¢
% 90 Limon + %10 Saman 3,94% 31,672 7,53¢ 7,53 3,53 20,000 3531° 37,67°

SEM 0,043 1,185 0,172 0,149 0,108 0,582 0,744 1,136
P <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

@d: Aym siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki agidan 6nemlidir; SEM:
Ortalamalara ait standart hata; P: Olasilik degeri; KM: Kuru madde; HP: Ham protein; HK: Ham kiil; HY: Ham yag; HS:
Ham sellloz; ADF: Asit deterjan fiber; NDF: Nétral deterjan fiber.

Limon posasi karisimlarinin besin madde igerikleri Cizelge 3.5 ‘de verilmistir. Cizelge 3.5.
incelendiginde, silaj kalitesinin en 6nemli parametrelerinden biri olan pH degeri bakimindan
elde edilen silajlarinin 3.55 ile 4.00 arasinda degisiklik gosterdigi goriilmiistiir. En yiiksek
deger %90 Limonl + %10 Yonca grubunda 4.00 elde edilirken, pancar posas1 katilmas ile
birlikte pH degerlerinin diistligli izlenmistir. En diisik pH degeri ise %50 Limon + %50
Pancar grubundan 3.55 olarak elde edilmistir. Gruplar arasi farklar istatistiksel olarak 6nem
arz etmektedir(P<0.001). Calismadan elde edilen veriler limon posast kontrol silaji ile
kiyaslandiginda; % 10 saman ilave edilerek elde edilen silajin kuru madde degeri (%31.67),
limon posasit kontrol silajindan elde edilen degerden (%21.22) yiiksek bulunmustur
(P<0.001). Calismada en yiiksek kuru madde icerigi (%31.67) %10 saman ilaveli limon
posast silajindan, en diisiik kuru madde igerigi (%21.22) ise %100 Limon silajindan elde
edilmistir (P<0.001). Bu ¢alismada beklenen bir sonu¢ olarak saman,yonca ve misir ilaveli
silajlarda, elde edilen silajlarin kuru madde oranlar1 da artmustir.

Calismadan elde edilen silajlarin ham protein igerikleri degerlendirildiginde; Calismada en
yiiksek ham protein igerigi (%11.53) %90 Limon + %10 Yonca silajinda, en diisiik ham
protein igerigi (%7.53) % 90 Limon + %10 Saman karisimindan elde edilen silajdan tespit
edilmistir (P<0.001).

Bu c¢alismada Limon posasina misir ve yonca ilavesi ile hazirlanan silajlarda, ham kiil
degerleri de artmis, en yiiksek HK %50 Limon + %50 Misir, %90 Limon + %10 Yonca
(sirastyla % 8.66,% 8.43) grubundan elde edilirken, en diisiik (%5.67) HK degeri katkisiz
limon posast silajindan elde edilmistir (P<0.001).

Elde edilen silajlarin ADF ve NDF degerleri incelendiginde; ADF ve NDF degerleri 6nemli
farkliliklar bulunmustur(P<0.001)
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Elde edilen silajlarin en diisitk ADF igerigi %22.36 ile %100 Limon posast silajindan elde
edilmistir.En yiiksek ADF igerigi ise %.35.71 ile % 90 Limon + %10 Saman domates posasi
silajindan elde edilmistir.

En yiiksek NDF degeri (%45.96) %50 Limon + %50 Misir silajindan; en diisiik NDF degeri
ise (%23.35) %100 Limon gurubunda tespit edilmistir (P<0.001).

Cizelge 3.6. Silajhik misir ve narenciye posasi karisimu silajlarin besin madde icerikleri

Besin Maddeleri, % KM

Silaj pH KM, % HP HK HY HS ADF NDF

%100 Misir 3,83% 36,972 6,58°¢ 9,84% 2,42 23,37%  38,57*  58,40°
%50 Portakal + %50 Misir 3,50° 24,56°¢ 6,29¢ 7,97¢ 1,93¢ 16,48° 31,83° 41,83°
%50 Mandalina + %50 Misir ~ 3,60° 23,09¢ 8,31% 8,82" 2,15°¢ 19,12%¢ 32,57  44,97°

%50 Limon + %50 Misir 3,58° 28,94° 7,890 8,66° 2,80% 20,29°  33,67° 43,94
SEM 0,040 1,937 0,153 0,142 0,076 0,690 0,617 1,403
P 0,001 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,001 <0,001 <0,001

&d: Ayni siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki agidan &nemlidir; SEM:
Ortalamalara ait standart hata; P: Olasilik degeri; KM: Kuru madde; HP: Ham protein; HK: Ham kiil; HY: Ham yag; HS:
Ham seliiloz; ADF: Asit deterjan fiber; NDF: Noétral deterjan fiber.

Narenciye posasi karisimlar ile elde edilen misir silajlarinin besin madde igerikleri Cizelge
3.6’da sunulmustur. Narenciye posast ilave edilerek hazirlanan misir silajlarinin pH degerleri
incelendiginde, %100 ham silaj ile kiyaslandiginda pH degerlerinin diistiigii tespit
edilmistir(P=0.001). Misir ve Narenciye katkili tiim gruplar degerlendirildiginde en yiiksek
pH degeri (3.83) %100 Misir silajindan, en diisitk pH degeri (3.50) ise %50 Portakal + %50
Maisir silajindan elde edilmistir.

Kuru madde bakimindan Silajlik misir ve narenciye posast karisimi KM degerleri %36.97-
23.09 arasinda degismistir. Calismada en yliksek kuru madde igerigi (%36.97) %100 Misir
silajindan, en diisiik kuru madde igerigi (%23.09) ise %50 Mandalina + %50 Maisir silajindan
elde edilmistir (P=0.001). Silajhik misir ve narenciye posasi karisimi HK bakimindan
degerleri %7.97-9.84 arasinda degismistir. En yliksek HK degerini 9.84 ile %100 Misir
silajinda tespit edilirken en diisiik HK degeri 7.97 ile %50 Portakal + %50 Misir karisimi
grupta tespit edilmistir. Deneme gruplart HK degeri arasinda farkliliklar istatistiksel olarak
onem arz etmektedir (P<0.001). Cizelge 3.6. incelendiginde, Silajlik misir ve narenciye posasi
karistmi ile elde edilen silajlarin ham yag degerleri istatistiki olarak ©6nemli
bulunmustur(P<0.001). Silajlik misir ve narenciye posasi karisimi elde edilen silajlarin ham
yag icerigi hesaplanmis ve ortalama degerler ile olusan gruplar Cizelge 3.6.’da verilmistir.
Misir karisimu silajlart incelendiginde ham yag bakimindan uygulamalar %1.93 ile % 2.80

degerleri arasinda elde edilmistir. Yapilan g¢alismada Silajlik misir ve narenciye posasi
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karigimlarinda elde edilen silajlarin ham seliiloz igerigi hesaplanmis ve ortalama degerler ile
olusan gruplar Cizelge 3.6.°da verilmistir. Cizelge 3.6. incelendiginde ham seliiloz
bakimindan uygulamalar %16.48 ile %23.37 degerleri arasinda elde edilmistir. En yiiksek
deger %100 Misir uygulamasindan (%23.37) elde edilmistir. Gruplara arasi farklar
istatistiksel olarak dnem arz etmektedir(P=0.001). En kii¢iik deger ise %50 Portakal + %50
Misir grubundan (%16.48) elde edilmistir. Uygulamalarda ADF oranlart %31.83 ile %38.57
arasinda degismektedir. ADF oranlar1 agisindan gruptakiler 6nemli bulunmakla birlikte en
kiigiik deger %50 Portakal + %50 Misir grubunda tespit edilmistir(P<0.001). en biiyiik deger
ise 32.57 ile %100 Misir grubunda tespit edilmistir. Cizelge 3.6. incelendiginde farkli
oranlarda uygulanan Silajlik misir ve narenciye posasi karigimlarindan elde edilen silajlarin
notral  deterjanda  ¢Oziilmeyen lif (NDF) degerleri istatistiki olarak  Onemli
bulunmustur(P<0.001). Uygulamalarda NDF oranlar1 %41.83 ile %58.40 arasinda
degismektedir. En yiiksek NDF degeri %100 Misir silajindan (58.40) elde edilmistir. %50
Portakal + %50 Misir karigimlarindan elde edilen silajdan ise en kiigiik NDF (41.83) degeri
tespit edilmistir.

Cizelge 3.7. Pancar posasi ve narenciye posasi karisimi silajlarin besin madde icerikleri

Besin Maddeleri, % KM

Silaj pH KM, % HP HK HY HS ADF NDF

%100 Pancar Posasi 3,50 21,942 958 6,672 0,854 17,4080 27,65% 34,602
%50 Portakal + %50 Pancar Posasi 3,27¢ 18,42¢ 9,59 5,42¢ 1,07¢ 14,96 23,67¢ 26,17°
%50 Mandalina + %50 Pancar Posas1  3,43° 18,50¢ 9,36 6,27° 1,330 14,27° 24,98 27,82°

%50 Limon + %350 Pancar Posast 3,652  19,66° 901 6,08° 2,022 14,33" 25,74> 28,73°
SEM 0,034 0,456 0,109 0,093 0,097 0,388 0,335 0,694
P <0,001 0,001 0,195 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

&d: Ayni siitunda farkli harfler ile gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki acidan onemlidir; SEM:
Ortalamalara ait standart hata; P: Olasilik degeri; KM: Kuru madde; HP: Ham protein; HK: Ham kiil; HY: Ham yag; HS:
Ham sellloz; ADF: Asit deterjan fiber; NDF: Nétral deterjan fiber.

Pancar posasi karigimlari ile elde edilen silajlarin besin madde igerikleri Cizelge 3.7°de
gosterilmistir. Misir ve Narenciye katkili tiim gruplar degerlendirildiginde en yiiksek pH
degeri (3.55) %50 Limon + %50 Pancar Posas: silajindan, en diisiik pH degeri (3.27) ise %50
Portakal + %50 Pancar Posast silajindan elde edilmistir. Gruplar arasindaki farklar istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur(P<0.00).

Pancar posasi karigimlari ile elde edilen silajlarin KM degerleri %21.94-18.42 arasinda
degismistir. Calismada en yliksek kuru madde igerigi (%21.94) %100 Pancar Posasindan, en
diisiik kuru madde igerigi (%18.42) ise %50 Portakal + %50 Pancar Posasindan elde

edilmistir (P=0.001). Pancar posasi karisimlar ile elde edilen silajlarin HK bakimindan
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degerleri %6.67-5.42 arasinda degismistir. En yiiksek HK degerini 6.67 ile %100 Pancar
Posasinda tespit edilirken en diisiik HK degeri 5.42 ile %50 Portakal + %50 Pancar Posasi
karisimi grupta tespit edilmistir. Deneme gruplart HK degeri arasinda farkliliklar istatistiksel
olarak 6nem arz etmektedir(P<0.00). Cizelge 37. incelendiginde, Pancar posasi karisimlar ile
elde edilen silajlarin ham yag degerleri istatistiki olarak énemli bulunmustur(P<0.00). Pancar
posasi karigimlar ile elde edilen silajlarin ham yag icerigi hesaplanmis ve ortalama degerler
ile olusan gruplar Cizelge 3.7.’de verilmistir. Misir karigimi silajlar1 incelendiginde ham yag
bakimindan uygulamalar %2.02 ile % 1.07 degerleri arasinda elde edilmistir. Yapilan
calismada Pancar posasi karisimlari ile elde edilen silajlarin ham seliiloz igerigi hesaplanmig
ve ortalama degerler ile olusan gruplar Cizelge 3.7.’de verilmistir. Cizelge 3.7. incelendiginde
ham seliilloz bakimindan uygulamalar %17.40 ile %14.27 degerleri arasinda elde edilmistir.
En yiiksek deger %100 Pancar Posasi uygulamasindan (%17.40) elde edilmistir. Gruplara
aras1 farklar istatistiksel olarak 6nem arz etmektedir(P=0.00). En kiigciik deger ise %50
Mandalina + %50 Pancar Posast grubundan (%14.27) elde edilmistir. Uygulamalarda ADF
oranlar1 %27.65 ile %23.67 arasinda degismektedir. ADF oranlar1 agisindan gruptakiler
onemli bulunmakla birlikte en kiigiik deger %50 Portakal + %50 Pancar Posasi grubunda
tespit edilmistir(P<0.00). en biiylik deger ise 27.65 ile %100 Pancar Posasi grubunda tespit
edilmistir. Cizelge 3.7. incelendiginde farkli oranlarda uygulanan Silajlik misir ve narenciye
posasi karigimlarindan elde edilen silajlarin nétral deterjanda ¢oziilmeyen lif (NDF) degerleri
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur(P<0.001). Uygulamalarda NDF oranlar1 %34.60 ile
%26.17 arasinda degismektedir. En yiiksek NDF degeri %100 Pancar Posasi grubunda
(34.60) elde edilmistir. %50 Portakal + %50 Pancar Posasi karisimlarindan elde edilen
silajdan i1se en kiiciik NDF (26.17) degeri tespit edilmistir.

Cizelge 3.8. Narenciye posalari, seker pancar1 posasi ve musir silajlarinin gaz ve metan
Uretimi, metabolik enerji, net enerji laktasyon, organik madde sindirim derecesi, suda

¢ozunebilir karbonhidrat ve laktik asit igerikleri

Parametreler

GP CHa CH: ME NEL OMSD  SCK LA
Silaj (mi24h)  (ml24h) (%)  (Mj/kg)  (Mjlkg) (% KM)  (g/kg KM)  (glkg KM)
%100 Portakal 77,00° 11,73 1524 12,72 853 87,76% 3,45° 72,617
%100 Mandalina ~ 74,67% 11,77 1577 12,42 828 86,50° 4,000 31,13¢
%100 Limon 74,00 12,39 16,78 12,31%  818®  84,61% 565 37,51
%100 Misir 63,20° 10,43 1651 10,83°  692° 74,67° 4,46%° 101,212
%100 Pancar 64,90 10,63 16,37 11,08° 7,13 77,33 727 126,067
SEM 1,802 0,264 0,200 0,246 0,209 1,658 0,515 12,316
P 0,014 0,099 0,161 0,013 0,012 0,010 0,050 0,004

ad: Aym siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki agidan Onemlidir; SEM:
Ortalamalara ait standart hata; P: Olasilik degeri; KM: Kuru madde; GP: Gaz iiretimi; CHa: Metan gazi iiretimi; ME:
Metabolik enerji; NEL: Net enerji laktasyon; OMSD: Organik madde sindirim derecesi; SCK: Suda ¢6ziinebilir karbonhidrat;
LA: Laktik asit.
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Arastirmada kullanilan yem materyallerinin GP degerlerinin 77 ml (%100 Portakal) ile 63.20
ml (%100 Misir) arasinda degistigi saptanmis ve silajlar arasinda GP degerleri bakimindan
goriilen farkliliklarin istatistiki anlamda 6nemli oldugu bulunmustur (P=0.014). Arasgtirmada
kullanilan yem materyallerinin 24 saatlik ve % metan iiretimi sirastyla 10.43 ml ile 12.39 ml
ve 15.24 ml ile 16.78 ml arasinda degismistir.

ME igerikleri bakimindan en diisiik ve en yiiksek degerler sirasiyla 10.83 Mj/kg KM (%100
limon) ile 12.72 Mj/kg KM (%100 Portakal) olarak saptanmistir. En yiiksek NEL degeri 8.53
Mj/kg KM ile (%100 Portakal grubundan elde edilirken, bu deger en diisiik olarak 6.92 Mj/kg
KM ile %100 Misir grubunda bulunmustur.Gruplar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak
Onem arz etmistir sirastyla (P=0.013,P=0.012).

OMSD degerleri ise %74.67 (%100 Misir) ile % 87.76 (%100 Portakal) arasinda varyasyon
gostermistir (P=0.010). Arastirmada kullanilan materyallerin SCK degerleri istatistiksel
olarak onemli tespit edilmistir (P=0.050). En yiiksek SCK degeri 7.27 g/Kg % 100 pancar
posast grubunda tespit edilirken en diisiik deger 3.45 g/Kg %100 Portakal grubunda tespit
edilmistir.

LA bakimindan degerlendirildiginde ise gruplar arasinda farkliliklar istatistiksel olarak 6nem
arz etmektedir (P=0.004). En yiiksek LA degeri 126.06 g/Kg % 100 pancar posasi grubunda
tespit edilirken en diisiik deger 31.13 g/Kg %100 Mandalina grubunda tespit edilmistir.

Cizelge 3.9. Portakal posasi silajlarinin gaz ve metan iiretimi, metabolik enerji, net
enerji laktasyon, organik madde sindirim derecesi, suda ¢ozunebilir karbonhidrat ve

laktik asit icerikleri

Parametreler

GP CH. CH: ME NEL  OMSD  SCK LA
Silaj (ml/24h)  (ml24h) (%)  (Mj/kg) (Mj/kg) (% KM) (gkg KM)  (g/kg KM)
%100 Portakal 77,00 11,73% 1524% 1272 853 87,76% 3,45% 72,61%¢
Portakal + %0.8 LAB 71,00 10,758 1514 1191 7,84 82,40 6,28 99,80
Portakal + %2 Melas 75,00 12,098 16,09 12,45 8,29 85,87 2,69 48,66°
%50 Portakal + %50 Misir 66,60 11,25% 1689 11,30 7,31 7745 4,66% 51,645
%50 Portakal + %50 Pancar 67,67 10,06 14,86° 1145 7,45 79,72% 6,88 85,92
%90 Portakal + %10 Yonca ~ 66,00  9,63° 14646 1125 7,27 80,01 7,47% 94,76
%90 Portakal + %10 Saman 61,50  9,41° 1528* 1059 6,71 72,30° 10,76 65,62%°
SEM 1532 07274 0204 0209 0178 1434 0,756 5,552

P 0082 0,041 0002 0078 0074 0045 0,014 0,024

&d: Aym siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki acidan &nemlidir; SEM:
Ortalamalara ait standart hata; P: Olasilik degeri; KM: Kuru madde; GP: Gaz {iiretimi; CHs: Metan gazi {iretimi; ME:
Metabolik enerji; NEL: Net enerji laktasyon; OMSD: Organik madde sindirim derecesi; SCK: Suda ¢dzlnebilir karbonhidrat;
LA: Laktik asit.

Portakal posasi karisimlarindan elde edilen silajlarin GP degerlerinin 77 ml (%100 Portakal)

ile 61.50 ml (%90 Portakal + %10 Saman) arasinda degistigi saptanmis ve silajlar arasinda
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GP degerleri bakimindan goriilen farkliliklarin istatistiki anlamda 6nem arz etmemistir
(P=0.082). Arastirmada kullanilan yem materyallerinin 24 saatlik ve % metan {iretimi iiretimi
strastyla 9.41 ml(%90 Portakal + %10 Saman) ile 12.09 ml (Portakal + %2 Melas) ve 14.64
ml (%90 Portakal + %10 Yonca) ile 16.89ml (%50 Portakal + %50 Misir) arasinda
degismistir. Gruplara arasinda 24 saatlik ve % metan Tlretimleri arasinda farkliliklar
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur sirastyla (P=0.041,P=0.002).

ME igerikleri bakimindan en diisiik ve en yiiksek degerler sirasiyla 10.59 Mj/kg KM %90
Portakal + %10 Saman) ile 12.72 Mj/kg KM (%100 Portakal) olarak saptanmistir. En yiiksek
NEL degeri 8.53 Mj/kg ile %100 Portakal grubundan elde edilirken, bu deger en diisiik olarak
6.71 Mj/kg ile %90 Portakal + %10 Saman grubunda bulunmustur.Gruplar arasindaki
farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmamaistir (P>0.05).

OMSD degerleri ise %72.30 (%90 Portakal + %10 Saman) ile % 87.76 (%100 Portakal)
arasinda varyasyon gostermistir (P=0.045). Arastirmada kullanilan materyallerin SCK
degerleri istatistiksel olarak 6nemli tespit edilmistir (P=0.014). En yiiksek SCK degeri 10.76
g/Kg %90 Portakal + %10 Saman grubunda tespit edilirken en diisiik deger 3.45 g/Kg %100
Portakal grubunda tespit edilmistir.

LA bakimindan degerlendirildiginde ise gruplar arasinda farkliliklar istatistiksel olarak 6nem
arz etmektedir (P=0.024). En yiikksek LA degeri 94.76 g/Kg %90 Portakal + %10 Yonca
grubunda tespit edilirken en diisiik deger 48.66 g/Kg Portakal + %2 Melas grubunda tespit

edilmistir.

Cizelge 3.10. Mandalina posasi silajlarinin gaz ve metan iiretimi, metabolik enerji, net
enerji laktasyon, organik madde sindirim derecesi, suda ¢ozunebilir karbonhidrat ve

laktik asit icerikleri

Parametreler

GP CH. CH: ME NEL  OMSD  SCK LA
Silaj (mif24h)  (ml24h) (%)  (Mjlkg) (Mjlkg) (% KM)  (glkg KM)  (g/kg KM)
%100 Mandalina 74,67 1,770 15,77 1242 828 86,50 4,000 31,13°
Mandalina + %0.8 LAB 69,00 10,82 1572 1165 7,63 81,27 4,900 33,92
Mandalina + %2 Melas 72,67 11,39% 1573 1215 805 85,10 4,21 48,36°
%50 Mandalina + %50 Misir 68,00 10,63% 1565 1150 7,48 79,65 4,475 39,68°
%50 Mandalina + %50 Pancar 74,67 10,67 1459 12,00 7,97 83,35 6,35 42,93°
%90 Mandalina + %10 Yonca 66,00 10,27% 1558 1125 7,26 79,54 5,44° 83,86"
%90 Mandalina + %10 Saman 64,33 9,71° 1509 1099 7,05 75,95 11,47 144,75°
SEM 1,189 0,188 0157 0162 0138 1,105 0,677 9,351

P 0,198 0,042 0697 0190 0176 0,130 0,014 <0,001

&d: Aym siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki agidan &nemlidir; SEM:
Ortalamalara ait standart hata; P: Olasilik degeri; KM: Kuru madde; GP: Gaz {iretimi; CHs: Metan gazi {iretimi; ME:
Metabolik enerji; NEL: Net enerji laktasyon; OMSD: Organik madde sindirim derecesi; SCK: Suda ¢oziinebilir karbonhidrat;
LA: Laktik asit.
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Mandalina posasi karisimlarindan elde edilen silajlarin  GP degerlerinin 74.67 ml (%100
Mandalina) ile 64.33 ml (%90 Mandalina + %10 Saman) arasinda degistigi saptanmis ve
silajlar arasinda GP degerleri bakimindan goriilen farkliliklarin istatistiki anlamda 6nem arz
etmemistir (P=0.198). Arastirmada kullanilan yem materyallerinin 24 saatlik ve % metan
tiretimi iretimi sirasiyla 9.71 ml(%90 Mandalina + %10 Saman) ile 11.77 ml (%100
Mandalina) ve 14.59 ml (%50 Mandalina + %50 Pancar) ile 12.42 ml (%100 Mandalina)
arasinda degismistir. Gruplara arasinda 24 saatlik metan {iiretimleri arasinda farkliliklar
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur sirasiyla (P=0.042). Gruplar arasinda % Metan iiretimi
degerleri arasinda istatistiksel olarak fark tespit edilmemistir(P=0.697).

ME igerikleri bakimindan en diisiik ve en yiiksek degerler sirasiyla 10.99 Mj/kg KM %90
Mandalina + %10 Saman) ile 12.42 Mj/kg KM (%100 Mandalina) olarak saptanmistir. En
yiikksek NEL degeri 8.28 Mj/kg ile %100 Mandalina grubundan elde edilirken, bu deger en
diisiik olarak 7.05 Mj/kg ile %90 Mandalina + %10 Saman grubunda bulunmustur.Gruplar
arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (P>0.05).

OMSD degerleri ise %75.95 (%90 Mandalina + %10 Saman) ile % 86.50 (%100 Mandalina)
arasinda varyasyon gostermistir (P>0.05). Arastirmada kullanilan materyallerin SCK degerleri
istatistiksel olarak onemli bulunmustur (P=0.014). En yiiksek SCK degeri 11.47 g/Kg %90
Mandalina + %10 Saman grubunda tespit edilirken en diisiik deger 4.00 g/Kg %100
Mandalina grubunda tespit edilmistir.

LA bakimindan degerlendirildiginde ise gruplar arasinda farkliliklar istatistiksel olarak dnem
arz etmektedir (P<0.001). En yiliksek LA degeri 144.75 g/Kg %90 Mandalina + %10 Yonca
grubunda tespit edilirken en diisiik deger 31.13 g/Kg %100 Mandalina grubunda tespit

edilmistir.
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Cizelge 3.11. Limon posasi silajlarinin gaz ve metan iiretimi, metabolik enerji, net enerji

laktasyon, organik madde sindirim derecesi, suda ¢ozinebilir karbonhidrat ve laktik

asit icerikleri

Parametreler

GP CHsm CHs ME NEL OMSD SCK LA
Silaj (ml/24h)  1/24 h) (%) (Mj/lkg)  (Mjlkg) (%o KM) (g/kg KM) (g/kg KM)
%100 Limon 74,002 12,39 16,78 12,312 8,182 84,612 5,652b° 37,512
Limon + %0.8 LAB 72,002 11,53 16,07 12,042 7,962 83,272 3,58¢ 31,61b°
Limon + %2 Melas 72,502 11,33 1557 12,122 8,022 84,072 4,24bc 45,142
%350 Limon + %50 Misir 68,002 9,70 14,31 11,49 7,49 79,302 8,122 41,642
%50 Limon + %50 Pancar 70,5020 10,75 15,24 11,842 7,79 82,00 5,132be 43,312
%90 Limon + %10 Yonca 63,500¢ 9,72 15,30  10,91bc  6,98bc 77,07bc 7,318 32,73bc
% 90 Limon + %10 Saman  60,00°¢ 8,58 14,33  10,41° 6,58¢ 72,10°¢ 8,042 28,35¢
SEM 1,419 0,398 0,417 0,193 0,163 1,262 0,507 4,808
[ 0,008 0,080 0,748 0,008 0,008 0,007 0,042 0,049

ad: Aym siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki acidan onemlidir; SEM:
Ortalamalara ait standart hata; P: Olasilik degeri; KM: Kuru madde; GP: Gaz iiretimi; CHs: Metan gazi Uretimi; ME:
Metabolik enerji; NEL: Net enerji laktasyon; OMSD: Organik madde sindirim derecesi; SCK: Suda ¢6zlnebilir karbonhidrat;
LA: Laktik asit.

Limon posasi karigimlarindan elde edilen silajlarin GP degerlerinin 74.00 ml (%100 Limon)
ile 60.00 ml (%90 Limon + %10 Saman) arasinda degistigi saptanmig ve silajlar arasinda GP
degerleri bakimindan goriilen farkliliklarin istatistiki anlamda 6nemli oldugu tespit edilmistir
(P=0.008). Arastirmada kullanilan yem materyallerinin 24 saatlik ve % metan iretimi Uretimi
sirastyla 8.58 ml(%90 Limon + %10 Saman) ile 12.39 ml (%100 Limon) ve 14.31 ml (%50
Limon + %50 Misir) ile 16.78 ml (%100 Limon) arasinda degismistir. Gruplara arasinda 24
saatlik metan iiretimleri arasinda farkliliklar istatistiksel olarak onemli bulunmustur sirastyla
(P=0.042). Gruplar arasinda 24 saatlik ve % Metan tliretimi degerleri arasinda istatistiksel
olarak fark tespit edilmemistir(P>0.05). ME igerikleri bakimindan en diisiik ve en yiiksek
degerler sirastyla 10.41 Mj/kg KM %90 Limon + %10 Saman) ile 12.31 Mj/kg KM (%100
Limon) olarak saptanmistir. En yiiksek NEL degeri 8.18 Mj/kg ile %100 Limon grubundan
elde edilirken, bu deger en diisiik olarak 6.58 Mj/kg ile %90 Limon + %10 Saman grubunda
bulunmustur.Gruplar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir
(P<0.05). OMSD degerleri ise %72.10 (%90 Limon + %10 Saman) ile % 84.61 (%100
Limon) arasinda varyasyon gostermistir (P=0.007). Arastirmada kullanilan materyallerin SCK
degerleri istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (P=0.007). En yiiksek SCK degeri 8.12 g/Kg
%90 Limon + %50 Misir grubunda tespit edilirken en diistik deger 3.58 g/Kg Limon + %0.8
LAB grubunda tespit edilmistir. LA bakimindan degerlendirildiginde ise gruplar arasinda
farkliliklar istatistiksel olarak onem arz etmektedir (P<0.049). En yiiksek LA degeri 45.14
g/Kg Limon + %2 Melas grubunda tespit edilirken en diisiik deger 28.35 g/Kg % 90 Limon

+ %10 Saman grubunda tespit edilmistir.
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Cizelge 3.12. Silajhik misir ve narenciye posasi karisim silajlarin gaz ve metan Uretimi,
metabolik enerji, net enerji laktasyon, organik madde sindirim derecesi, suda

cozunebilir karbonhidrat ve laktik asit icerikleri

Parametreler

GP CHg4 CHg4 ME NEL OMSD SCK LA
Silaj (ml/24h)  (ml/24 h) (%) (Mj/kg) (Mjlkg) (% KM) (g/kg KM)  (g/kg KM)
%100 Misir 63,20 10,43 16,51 10,83 6,92 74,67 4.,46° 101,212
%350 Portakal + %50 Misir 66,60 11,25 16,89 11,30 7,31 77,45 4.,66° 51,64°
%50 Mandalina + %50 68,00 10,63 15,65 11,50 7,42 79,65 4.47° 39,68°
Masir
%350 Limon + %50 Misir 68,00 9,70 1431 11,49 7,49 79,30 8,128 41,64°
SEM 1,039 0,270 0,383 0,142 0,120 0,949 0,738 8,501
P 0,308 0,272 0,094 0,303 0,294 0,229 0,018 0,004

ad: Aym siitunda farkli harfler ile gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki agidan onemlidir; SEM:
Ortalamalara ait standart hata; P: Olasilik degeri; KM: Kuru madde; GP: Gaz iiretimi; CH4: Metan gazi iiretimi; ME:
Metabolik enerji; NEL: Net enerji laktasyon; OMSD: Organik madde sindirim derecesi; SCK: Suda ¢6zlnebilir karbonhidrat;
LA: Laktik asit.

Silajlik misir ve narenciye posast karisimlarindan elde edilen silajlarin GP degerlerinin 68.00
ml %50 Mandalina + %50 Misir) ile 63.20 ml %100 Misir) arasinda degistigi saptanmis ve
silajlar arasinda GP degerleri bakimindan goriilen farkliliklar istatistiki anlamda 6nem arz
etmedigi tespit edilmistir (P=0.308). Arastirmada kullanilan yem materyallerinin 24 saatlik ve
% metan iiretimi tretimi sirasiyla 9.70 ml(%50 Limon + %50 Misir) ile 11.25 ml (%50
Portakal + %50 Misir) ve 14.31 ml (%50 Limon + %50 Misir) ile 16.89 ml (%50 Portakal +
%350 Misir) arasinda degismistir. Gruplar arasinda 24 saatlik ve % Metan liretimi degerleri
arasinda istatistiksel olarak fark tespit edilmemistir sirasiyla (P=0.272, P=0.094). ME
igerikleri bakimindan en diisiik ve en yiiksek degerler sirasiyla 10.83 Mj/kg KM (%100 Misir)
ile 11.50 Mj/kg KM (%50 Mandalina + %50 Misir) olarak saptanmistir. En yiiksek NEL
degeri 7.49 Mj/kg ile %50 Limon + %50 Misir grubundan elde edilirken, bu deger en diisiik
olarak 6.92 Mj/kg %100 Misir grubunda bulunmustur. Gruplar arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir (P<0.05). OMSD degerleri ise %79.65 (%50
Mandalina + %50 Misir) ile % 74.67 (%100 Misir) arasinda varyasyon gostermistir
(P=0.229). Arastirmada kullanilan materyallerin SCK degerleri istatistiksel olarak onemli
bulunmustur (P=0.018). En yiikksek SCK degeri 8.12 g/Kg %90 Limon + %50 Misir
grubunda tespit edilirken en diisiik deger 4.66 g/Kg %50 Portakal + %50 Misir grubunda
tespit edilmistir. LA bakimindan degerlendirildiginde ise gruplar arasinda farkliliklar
istatistiksel olarak 6nem arz etmektedir (P<0.004). En yiiksek LA degeri 101.21 g/Kg %100
Misir grubunda tespit edilirken en diisiik deger 39.68 g/Kg %50 Mandalina + %50 Misir

grubunda tespit edilmistir.
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Cizelge 3.13. Pancar posasi ve narenciye posasi karisimu silajlarin gaz ve metan iiretimi,
metabolik enerji, net enerji laktasyon, organik madde sindirim derecesi, suda
¢ozunebilir karbonhidrat ve laktik asit igerikleri

Parametreler

GP CHs4 CHs4 ME NEL OMSD SCK LA
Silaj (ml/24h)  (ml/24 h) (%) (Mj/kg)  (Mjlkg) (% KM)  (g/kg KM)  (g/kg KM)
%100 Pancar Posasi 64,90 10,63 16,372 11,08 7,13 77,33 8,762 126,062
%50 Portakal + %50 Pancar 67,67 10,06 14,86 11,45 7,45 79,72 6,88% 85,822
%50 Mandalina + %50 Pancar 71,67 10,67 14,88° 12,00 7,91 83,35 6,352 42,93°
%50 Limon + %50 Pancar 70,50 10,75 15,24 11,84 7,79 82,00 5,13° 43,31°
SEM 1,497 0,244 0,232 0,203 0,172 1,326 0,658 15,147
P 0,355 0,817 0,005 0,352 0,345 0,370 0,028 0,039

&d: Aym siitunda farkli harfler ile gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki agidan onemlidir; SEM:
Ortalamalara ait standart hata; P: Olasilik degeri; KM: Kuru madde; GP: Gaz {iretimi; CHs: Metan gazi {iretimi; ME:
Metabolik enerji; NEL: Net enerji laktasyon; OMSD: Organik madde sindirim derecesi; SCK: Suda ¢6ziinebilir karbonhidrat;
LA: Laktik asit.

Pancar posasi ve narenciye posasi karigimlarindan elde edilen silajlarin  GP degerlerinin
71.67 ml (%50 Mandalina + %50 Pancar) ile 64.90 ml (%100 Pancar Posasi) arasinda
degistigi saptanmis ve silajlar arasinda GP degerleri bakimindan goriilen farkliliklar istatistiki
anlamda O6nem arz etmedigi tespit edilmistir (P=0.355). Arastirmada kullanilan yem
materyallerinin 24 saatlik ve % metan liretimi tiretimi sirasiyla 10.06 ml(%50 Portakal + %50
Pancar) ile 10.75 ml (%50 Limon + %50 Pancar) ve 14.86 ml (%50 Portakal + %50 Pancar)
ile 16.37 ml (%100 Pancar Posas1) arasinda degismistir. ME igerikleri bakimindan en diisiik
ve en yiiksek degerler sirasiyla 11.08 Mj/kg (%100 Pancar Posasi) ile 12.00 Mj/kg (%50
Mandalina + %350 Pancar) olarak saptanmistir. En yiiksek NEL degeri 7.91 Mj/kg ile %50
Limon + %350 Pancar grubundan elde edilirken, bu deger en diisiik olarak 7.13 Mj/kg %100
Pancar grubunda bulunmustur. Gruplar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak Gnemli
bulunmamustir (P<0.05). OMSD degerleri ise %83.35 (%50 Mandalina + %50 Pancar) ile %
77.33 (%100 Pancar) arasinda varyasyon gostermistir (P=0.370). Arastirmada kullanilan
materyallerin SCK degerleri istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (P=0.028). En yiiksek
SCK degeri 8.70 g/Kg % Pancar grubunda tespit edilirken en diisiik deger 5.13 g/Kg %50
Limon + %350 Pancar grubunda tespit edilmistir. LA bakimindan degerlendirildiginde ise
gruplar arasinda farkliliklar istatistiksel olarak 6nem arz etmektedir (P<0.039). En yiiksek LA
degeri 126.06 g/Kg %100 Pancar grubunda tespit edilirken en diisiik deger 42.93 g/Kg %50

Mandalina + %50 Pancar grubunda tespit edilmistir.
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SONUCLAR

Sonug olarak {ilkemizin kaba yem tliretimindeki agig1 gz oniine alindiginda, elde edilen artik
iriinlerin silaj olarak degerlendirilmesi ve bunlarin g¢esitli karisimlarla kalitelerinin
artirilabilmesi miimkiindiir. Yapilan bu calismada elde edilen sonucglarda c¢ogunlukla
degerlendirilmeden atilan narenciye posalarinin tek basina veya karigimlar seklinde

silolanabilecegi ve yem olarak kullanilabilecegi kanisina varilmistir.
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