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ÖNSÖZ

Bu çal mada RAPD ve ISSR yöntemleri kullan larak Phlomis oppositiflora ve P.

kurdica türlerinde tür içi genetik varyasyon düzeyi incelenmi  ve bu iki türün melezi olan P. x

melitenense taksonunun atalar yla aras ndaki filogenetik ili kisi ara lm r. Ayr ca, P.

kurdica ile P. capitata’n n ayn  lokasyonda bulundu unda melez bireyler olu turabilmesi,

morfolojik ay  güçle tirmektedir Bu nedenle P. capitata olarak te his edilen ve P. kurdica

ile P. capitata melezi oldu undan üphelenilen örnekler de çal maya dahil edilmi tir.

Ara rmada kullan lan örnekler morfolojik karakterler ve polen verimlili i bak ndan da

incelenmi tir.
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dolay  yüksek lisans ö rencili imin Erciyes Üniversitesi’ndeki döneminde tez dan manl

yapm  olan Say n Doç Dr. Mehmet Ya ar DADANDI’ya te ekkürü bir borç bilirim. Ayr ca

çal man n deneysel a amas nda ve verilerin de erlendirilmesindeki de erli katk lar ndan

dolay  Say n Gökhan Sezer’e te ekkürlerimi sunar m.

Erciyes Üniversitesi’ndeki deneysel çal malar m s ras nda PCR cihazlar

kullanmama izin veren Say n Yrd. Doç. Dr. Fatma ÖZTÜRK’e, Say n Doç. Dr. Mikail

AKBULUT’a ve Say n Yrd. Doç Dr. Servet ÖZCAN’a ükranlar  sunar m. Bitki materyalinin

toplanmas  a amas ndaki katk ndan dolay  Say n Muhammer KARABACAK’ a te ekkür

ederim.

Yüksek lisans ö renimimin ilk iki y nda bana burs vermi  olan Türkiye Bilimsel ve

Teknik Ara rma Kurumu’na (TÜB TAK) ve Erciyes Üniversitesi’ndeki yüksek lisans

projemizi desteklemi  olan Erciyes Üniversitesi Bilimsel Ara rma Projeleri Koordinasyon

Birimi’ne (Proje No: FBY-09-1071) te ekkür ederim.

Ayr ca; çal malar m süresince benden daima maddi ve manevi desteklerini

esirgemeyen aileme en içten te ekkürlerimi sunar m.
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1

ÖZET

PHLOMIS KURDICA VE PHLOMIS OPPOSITIFLORA TÜRLER NDE TÜR  GENET K

VARYASYONUN BEL RLENMES  VE PHLOMIS x MELITENENSE’ N N (LAMIACEAE)

MELEZL N MOLEKÜLER YÖNDEN NCELENMES

Phlomis do al melezle melerin s kça gerçekle ti i bir cinstir. Do al melezle me sonucu

ortaya ç km  pek çok melez bu cins içerisinde yer almaktad r. P oppositiflora ile P. kurdica do al

olarak melezle en iki Phlomis türüdür. Bu çal mada birinci amaç P. oppositiflora ve P. kurdica

türlerinde tür içi genetik varyasyonu belirlemek, ikinci amaç da bu iki türün do al melezi olan P. x

melitenense’nin melezli ini moleküler yönden incelemektir. Ayn  zamanda moleküler çal ma yan nda

bu üç takson 40 farkl  morfolojik karakter ve polen verimlili i bak ndan da kar la lm r.

Morfolojik analizlerin de erlendirilmesi sonucu P x melitenense’nin 28 kantitatif karakterin be inde

melez azmanl  (hibrit vigor) gösterdi i di er 23 kantitatif karakterler aç ndan atalar n aras nda

yer ald , incelenen 12 kalitatif karakterler aç ndan da atasal fenotiplerin mozai ini sergiledi i

görülmü tür. Polen verimlilik oranlar P. oppositiflora’da % 93,44, P. kurdica’da % 90,12 ve P.  x

melitenense’de ise % 68,42 olarak bulunmu tur. Hem RAPD (18 primer) hem de ISSR (20 primer)

verilerinin de erlendirilmesi sonucunda P. x melitenense’nin genetik olarak atalar n aras nda yer

ald ; ancak P. kurdica’ya daha yak n oldu u görülmü tür. Ayr ca her üç takson da UPGMA

açlar nda birlikte gruplanm r. Ek olarak bu çal mada yer alan her takson için toplam allel say ,

etkili allel say , Nei (1973)’ün genetik çe itlilik ve Shannon indeksleri ile polimorfik lokus say  ve

polimorfik lokus yüzdeleri hesaplanm r. Moleküler verilerde 707’si RAPD’den ve 651’i ISSR’dan

olmak üzere 1358 bant elde edilmi tir. Bu bantlar n biri hariç geri kalan  polimorfiktir. Sonuç olarak

morfolojik karakterler, polen verimli i ve moleküler veriler P. oppositiflora ve P. kurdica türleri

aras nda do al melezle menin oldu unu desteklemektedir.

ANAHTAR KEL MELER: Phlomis oppositiflora, P. kurdica, P. x melitenense, do al

melezle me, RAPD ve ISSR.
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2

 ABSTRACT

DETERMINATION OF INTRA-SPECIES GENETIC VARIATION OF PHLOMIS KURDICA

AND PHLOMIS OPPOSITIFLORA AND  INVESTIGATION FOR THE HYBRIDTY OF P. x

MELITENENSE IN TERMS OF MOLECULAR MARKERS

Phlomis is a genus frequently subject to natural hybridization. As a result of hybridization, this

genus includes many hybrids. P oppositiflora and P. kurdica are the two species that hybridize

naturally in genus Phlomis. The first aim of this study is to determine intra-species genetic variation

by employimg molecular markers in P. oppositiflora and P. Kurdica. The second aim is to investigate

the hypothesis that P. x melitenense  is natural hybrid of these two species. This three taxa were also

compared for 40 different morphological characters and pollen productivity As a result of assessment

of morphological analysis, P. x melitenense has shown hybrid vigorous in five characters out of 28

quantitative  characters  and  exhibited  the  values  between  two  ancestors  in  terms  of  the  remaining

quantitative characters. It also displayed the mozaic between ancestral phenotypes in terms of

qualitative characters used in identification. Ratio of polen fertility was found 93.44 % in P.

oppositiflora, 90.12 % in P. kurdica and 68.42% in P. x melitenense. As the result of evaluation of

RAPD (18 primers)  and ISSR (20 primers)  data,  it  was seen that P. x melitenense is  in  between its

ancestral species being closer to P. kurdica than P. oppositiflora.  The  three  taxa  also  clustered  by

using UPGMA tree. Such genetic parameters as observed number of alleles (na), effective number of

alleles (ne), Nei's (1973) gene diversity, Shannon's Information index, number of polymorphic locus

and percentage of polymorphic locus were calculated. Totally 1358 bands (707 bands from RAPD

markers and the remaining from ISSR markers) were obtained from molecular data.  Except for one

band, all the other bands are polymorphic. As a consequences, the data obtained from morphological

characters, pollen fertility and molecular analysis has supported the hypothesis that P. oppositiflora

and P. kurdica generate natural hybrids.

KEY WORDS: Phlomis oppositiflora, P. kurdica, P. x melitenense, natural hybridization, RAPD and

ISSR.
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3

 / AMAÇ VE KAPSAM

Bu çal mada RAPD ve ISSR yöntemleri kullan larak Phlomis oppositiflora ve P. kurdica

türlerinde tür içi genetik çe itlilik düzeyi incelenmi  ve bu iki türün melezi olan P. x melitenense

taksonunun atalar yla aras ndaki filogenetik ili kisi ara lm r. Ayr ca, P. kurdica ile P. capitata

ayn  lokasyonda bulundu unda melez bireyler olu turabilmesi, morfolojik ay  güçle tirmektedir.

Bu nedenle P. capitata’n n olarak te his edilen ve P. kurdica ile P. capitata melezi oldu undan

üphelenilen örnekler de çal maya dahil edilmi tir. Ara rmada kullan lan örnekler morfolojik

karakterler ve polen verimliitesi bak ndan da incelenmi tir. Bunlara ek olarak, Phlomis kurdica’ya

yak n türler olan P. kotschyana ve P. armeniaca türlerine ait örnekler de çal man n kapsam  içerisine

al narak türler aras  genetik ili kiler de ara lm r.
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4

GENEL B LG LER

Phlomis cinsinin ait oldu u Lamiaceae familyas  ülkemizde 45 cins, 565 tür ve toplam 765

taksonla temsil edilmektedir. Familyan n taksonlar n endemizm oran  %45’tir [1]. Phlomis cinsinin

ot, yar  çal  ve çal lar  kapsayan 100’ün üzerinde türü bulunmaktad r [2,3,4 ve 5]. Bu cins Türkiye’de

ise 34 tür, 6 varyete ve 10 melez olmak üzere toplamda 50 taksonla Türkiye Floras ’nda temsil

edilmektedir [6]. Daha sonra yeni eklenen iki melezle toplam takson say  52’ye yükselmi tir [7 ve

8]. Huber-Morath’ n (1982) çal mas ndan sonra Dadand  (2002) taraf ndan haz rlanm  olan

Türkiye’nin Phlomis L. (Lamiaceae) Cinsi Revizyonu isimli doktora tezinde Phlomis cinsi 28 tür, 17

varyete ve 19 melez eklinde s fland rm r [9]. Buradaki tür say n azal p varyete say n

artmas  Flora’daki baz  türlerin varyete yap lmas ndan kaynaklanmaktad r. Melez say nda ise

neredeyse iki kat oran nda art  gözlenmektedir ve bunlar yeni bulunan do al melezlerdir. Cinsin

endemizm oran  % 58,8 dir [1]. Endemizm oran n yüksek olmas Phlomis cinsinin gen

merkezlerinden birinin Anadolu olmas ndan kaynaklanmaktad r [10].

Tür-türalt  takson endemizmi % 58,8 olan Phlomis cinsinin melez endemizmi ise % 100 dür.

Böylece, tür-türalt -melez endemizm oran  % 65,3 ü bulmaktad r [1]. Phlomis Lamiaceae familyas

içinde en fazla meleze sahip olan cinstir. Cinsin endemizm oran n ve melez say  yüksekli i cins

içindeki türle menin yeni oldu u veya türle menin henüz tamamlanmad  anlam na gelmektedir [9 ve

10]

Phlomis cinsi iki seksiyona ayr r; Phlomis ve Phlomoides [2 ve 11]. Phlomoides üyeleri

ço unlukla Orta Asya ve Çin’de yay  gösterir. Phlomis seksiyonu üyelerinin yay  alanlar  ise daha

çok Akdeniz Havzas  ve ran’dad r. Phlomis seksiyonunun iki önemli da lma noktas  Türkiye ve

ran’d r [10]. Türkiye’de Phlomis cinsi 34 tür ve %58,8 endemizim oran  ile temsil edilirken,   ran ise

18 tür ve % 33 endemizm oran na sahiptir [10]. Bu da bu cinsin Türkiye’deki tür say n ve

endemizm oran n ran’a göre daha yüksek oldu unu göstermektedir.

Phlomoides seksiyonunda korollan n üst duda  do rusal, alt dudak ise büyüklükleri

bak ndan birbirine e it üç parçal  bir yap ya sahiptir. Phlomis seksiyonunda ise korollas n üst

duda  falkat (oraks ), alt duda  ise ortadaki büyük, iki yandaki küçük olmak üzere üç parçal  bir

yap ya sahiptir [12].

Phlomis seksiyonu Oxyphlomis, Dendorophlomis ve Gymnophlomis olmak  üzere  üç  alt

seksiyona ayr lm r [13]. Dendrophlomis alt seksiyonun türleri çok y ll k, çal lar olup (P. russeliana
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5

hariç) genellikle vertisillast rlar nda 12–20 çiçek ta r ve vertisillast r say  1–3 aral ndad r.

Brakteolleri linear-subulat ile lanseolat ve ovat aras ekle sahip, genellikle 10–18 mm uzunlu unda ve

brakteollerin say  15–30 aras ndad r [6 ve 12]. Korolla renkleri genellikle sar  nadiren kahverengidir.

Oxyphlomis türleri pembe-mor renkli korollaya sahip, brakteolleri sert-kal n (rigid), subulat ekilli, 9–

40 adet, 10-26 mm uzunlu undad r. Vertisillast r say lar  2–6 aras ndad r [6]. Bu çal man n bitki

materyallerinin tamam  olu turan P. oppositiflora, P. kurdica,  melezleri P. x melitenense, P.

capitata, P. kurdica x P.capitata P. kotschyana ve P. armeniaca taksonlar n da içinde bulundu u

Gymnophlomis alt seksiyonu türleri çok y ll k otsular olup brakteoller ince, ekil olarak subilat ile

linear-lanseolat aras , 6–12 adet, 0,5–10 mm uzunlu undad r ve tabanda serbest ve dü ücüdür veya P.

oppositiflora’da oldu u gibi baz lar nda hiç bulunmaz; ya da P. bruguieri’de oldu u gibi baz lar nda

da 25 mm uzunlu a eri ebilir [6 ve 12]. Vertisillast rlar genellikle 4–8 çiçekli ve her bir gövdedeki

vertisillast r say  3–6 aras ndad r [6]. Korola renkleri sar r.

Phlomis cinsinde çal lan atasal türlerden birincisi olan Phlomis oppositiflora otsu gövdeli ve

50 cm boyunda olup, Sivas-Zara, Hafik, Divri i, Mara -Elbistan, Erzincan-Kemaliye,

Tunceli-Pertek Malatya ve Elaz ’da yay  gösterir ve endemiktir [6]. Tehlike kategorisi ise

LR(Ic)’dir [9]. Bu kategorideki türler yayg n olarak bulunmakta olup soylar  tehdit alt nda

de ildir.

 Phlomis cinsinde çal lan atasal türlerden ikincisi olan P. kurdica otsu gövdeli ve 60 cm

boyundad r. Ba ca yay  alanlar , Göksun, Elbistan, Malatya, Tunceli, Pertek, Elaz , Mu ,

Bulan k, Varto, Gaziantep-Nizip, Ad yaman-Samsat, Urfa-Ceylanp nar ve Mardin-

ltepedir. Ayr ca Suriye ve Filistin’de de yay  göstermektedir [6]. Tehlike kategorisi ise

LR(Ic)’dir [9]. Bu kategorideki türler yayg n olarak bulunmakta olup soylar  tehdit alt nda

de ildir.

Phlomis oppositiflora ve Phlomis kurdica türlerinin do al melezi olan Phlomis x melitenense ise

Malatya ve Tunceli (Pertek-Hozat) yörelerinde yay  göstermektedir ve endemiktir [6]. Tehlike

kategorisi ise CR’dir [9]. Bu kategoridekilerin vah i ya amdaki soyu tükenme tehlikesi had safhada

oldu u anlam na gelmektedir. P. x melitenense ise hem yay  alan n dar olmas  hem de yay

alanlar nda az birey bulunmas  nedeniyle CR kategorisi içerisindedir.

Türkiye’de Phlomis cinsi bitkileri ay kula , ball kotu, alba, ab la, abla, apla, çalba, ve calba

ve benzeri yöresel adlarla an r. Ayr ca Phlomis kurdica’ya da Malatya-Darende yöresinde Palak ad

verilmektedir [14 ve 15].
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Phlomis ve di er Lamiaceae familyas  türlerinin bal üretiminde önemli bir yeri vard r [16 ve

17]. Ayr ca Phlomis bitkisinin yapraklar  Orta Anadolu, Antalya, Mu la ve Ayd n’da çay olarak

kullan r [18]. Yapraklar n uyar , i tah aç , kuvvetlendirici etkileri bilinmektedir [15]. Ayr ca,

yurdumuzdaki Phlomis cinsi ve di er Lamiaceae familyas  türlerinin kimyasal içerikleriyle ilgi pek

çok çal ma yap lm r. [19-32]. Bu kimyasallar flavonoidler, glikozitler iridoitler, agglutininler ve

esansiyel ya lard r Ayr ca bu kimyasallar n biyolojik aktiviteleriyle ilgili pek çok çal ma yap lm r

[28 ve 33-44]. Bu kimyasallar n biyolojik yap lar üzerinde antimikrobiyal, anticandidal ve antioksidan

gibi pek çok etkileri oldu u bu çal malarla gösterilmi tir.

Genel olarak Phlomis cinsi içerisinde yer alan melezlerin ve atalar n aras ndaki filogenetik

ili kileri konu alan, bu cinste melezle me olgusunu gösteren morfolojik, anatomik, palinolojik,

sitolojik ve sitogenetik pek çok çal ma vard r [12 ve 45-48].

Phlomis cinsi üzerine yap lan birkaç moleküler çal ma da söz konusudur; ancak cins hakk nda

DNA düzeyinde genetik ili ki aç ndan bilinenler k tl r [2]. Ayn ekilde enzim-protein çal malar

da s rl  olup bugüne dek yap lm  üç çal ma vard r. Aparicio vd 2000’de; spanya’da yaln zca bir

lokasyonda bulunan verimsiz ve nadir bulunan bir melez olan P. x margaritae ve atalar P. purpurea

ve P. compositae ile aralar ndaki filogenetik ili ki toplam yedi enzim sistemini kodlayan 10 lokusun

analizi ile incelenmi  ve sonuçta 10 lokusun be inin monomonorfik be inin polimorfik oldu u,

melezin dört lokusunun farkl  iki atadan gelen alleller nedeniyle heterozigot karakterli oldu u ve

melez bireylerin F1 nesli olduklar  görülmü tür [49]. Albaladejo ve Aparicio’nun 2007 y ndaki bir

çal mas nda; spanya’n n do u ve güneyindeki 35 farkl  populasyondan toplanm  3 Phlomis

taksonunun (P. lycnitis, P crinata subs. crinata, P. crinata subs. malacitana) toplam 13 lokustan

dokuz farkl  alloenzim varyasyonlar  incelenmi ; lokuslardan sekizinin (23 allel) polimorfik oldu u,

populasyonlar aras ndaki genetik farkl la man n dü ük oldu u ve syanya’n n güney bölgelerinde

bulunan populasyonlar ndaki melezle menin do u bölgelerindekine göre daha yüksek oldu u

bulunmu tur [50]. Yüzba lu vd 2009’da 39 farkl Phlomis taksonunda incelenen tohum depo

proteinlerinin varyasyon analizi çal malar  sonucunda SDS-PAGE ile elde edilen 21 protein

band ndan 19’unun polimorfik oldu u ve Dendrophlomis altseksiyonunun Oxyphlomis’e göre

Gymnophlomis altseksiyonuna daha yak n oldu u tespit edilmi tir; ancak beklenenin aksine bir

Phlomoides türü (P. tuberosa) tüm Phlomis seksiyonu türlerinden ayr  bir grup olu turmam  ve bir

Oxyphlomis türü (P. samia) ile ayn  grupta yer alm r [5].

DNA belirteçlerine dayal  çal malar ise; 2005 y nda yay nlanm  Albaladejo ve arkada lar n

makalesinde spanya’da 5 farkl Phlomis taksonunda ITS (Internal Trancribed Spacer) belirteçleri ve
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üç farkl  kodlay  olmayan plastit DNA bölgesine dayal  yapt klar  moleküler çal malarda Phlomis

crinata ve P. lychnitis türlerinin yüksek atasal polimorfizm gösterdikleri ve aralar nda melezle me

oldu u moleküler olarak kan t bulmu tur; ancak ITS sonuçlar na göre P. lychnitis ile P. crinata’n n

yak n ama farkl  türler oldu u teyit edilirken kloroplast çal malar  di eriyle çeli kili sonuç vermi  ve

bu sonuç farkl n taksonomik oldu undan çok co rafik oldu unu göstermi tir [2]. Ba ka bir

çal mada; P. lycia ve P. bourgaei melezi olan Phlomis x termessi RAPD primerleri kullan larak

atalar  ile moleküler yönden kar la lm  ve melezin her iki atadan da kendi türlerine özgü

bantlardan ald , ayr ca melezin de kendine özgü bantlar olu turdu u ve atalar ndan birine (P.

lycia’ya) daha yak n oldu u belirlenmi tir [4 ve 51]. Yüzba lu ve Dadand ’n n (2008) Phlomis’in

Dendrophlomis altseksiyonu türleri aras nda RAPD yöntemine dayal  olarak yapt klar  çal mada

taksonlar ço unlukla morfolojik s fland rmaya benzer bir s ralanma sergilemi lerdir ve ayr ca

Dendrophlomis alt seksiyonuna özgü olmas  muhtemel olan DNA bantlar  da tespit edilmi tir [3]. Son

olarak Pan vd 2009’da Phlomis cinsi ve kendilerine özgü morfolojik karakteristik özellikleri nedeniyle

bu cinsten ayr lan Lamiophlomis ve Paraphlomis cinslerinin filogenetik durumu ITS ve kloroplast n

rpl16 ve trnL-F dizilerinden elde edilen veriler nda de erlendirilmi  ve elde edilen sonuçlara göre

Lamiophlomis cinsi Phlomis cinsinin Phlomoides seksiyonu alt nda yer almakta ve Paraphlomis ise

Phlomis cinsi içerisinde yer almay p ve ayr  bir cins oldu u desteklenmektedir [52].

Bu çal man n birincil amac  tür içi genetik varyasyonun düzeyinin belirlenmesi ve

türler aras  genetik ili kinin ara lmas r. Bir tür için genetik varyasyon  yeter düzeyde

oldu unda; türün insan etmeni veya do al etkenlere ba  olarak de en ortam na uyum

sa lama potasiyelini art rken, genetik varyasyonun zaman içerisinde gittikçe azalmas  ya da

genetik varyasyonun s rl  olmas  türün ya am ortam na uyumunu giderek zorla r veya

hemen hemen olanaks z k lar [53]. Morfolojik karakterler, palinolojik, biyokimyasal ve

genetik özellikler canl lardaki kal tsal çe itlili in saptanmas nda kullan lan ba ca verileri

sa lar. Pek çok morfolojik karakter çevresel ko ullardan kolayl kla etkilendi i için genetik

varyasyonlar  belirlemede etkili de ildir. Güvenilir sonuçlar verebilmesi için çevre

ko ullar n üniform olmas  gerekir. Di er bir deyi le çevresel ko ullar n farkl  olmas , ele

al nan morfolojik karakterlerde farkl klara neden olabilecek ve bu farkl klar genetik

farkl klardan daha çok çevresel farkl klardan kaynaklanacakt r. Bu sorun DNA tabanl

belirteçler sayesinde önemli ölçüde a lmaktad r. Genetik varyasyonu moleküler düzeyde

belirlemede moleküler hibridizasyona veya PCR’a dayal  çe itli moleküler i aret teknikleri

kullan lmaktad r. Bunlar n ilki moleküler hibridizasyona dayanan Restriksiyon Parça Uzunluk
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Polimorfizmi (Restriction Fragment Length Polymorphism; RFLP)’dir [54]. Bu belirteç

maliyetinin yüksek ve sonuç al nma süresinin uzun olmas ndan dolay  k sa zamanda çok

say da örne in incelenmesine olanak vermemesi nedeniyle günümüzde yayg n olarak

kullan lmamaktad r. Daha sonra Polimeraz Zincir Reaksiyonu (Polymerase Chain Reaction;

PCR) temelli belirteçler, i  yükü ile maliyeti azaltm  ve k sa zamanda çok say da örne i

incelemeye ve kar la rmaya imkan vermi tir [55]. Bu avantajlar  PCR temelli belirteçlerin

kullan  1990’l  y llardan günümüze kadar giderek yayg nla rm r.

Restrüksiyon Parça Uzunluk Polimorfizmi (Restruction Fragment Length Polymorphism;

RFLP), Rastgele Ço alt lm  Polimorfik DNA (Randomly Amplified Polimorphic DNAs; RAPD),

Ço alt lm  Parça Uzunluk Polimorfizmi (Amplified Fragment Length Polymorphism; AFLP), Basit

Dizi Tekrarlar  Aras  Bölgenin Amplifikasyonu ( nter Simple Sequence Repeats; ISSR) ve Basit Dizi

Tekrarlar  (Simple  Sequence  Repeats;  SSR)   gibi  DNA  belirteçleri  pek  çok  bitki  türü  aras ndaki

genetik ili kinin ortaya ç kart lmas nda en uygun moleküler DNA belirteç yöntemini saptamak

amac yla kar la lm r. RFLP, AFLP, ISSR ve SSR moleküler mark rlar n belirteçlerinin

tekrarlanabilirlik aç ndan, ISSR ve RAPD belirteçlerinin maliyet aç ndan ve AFLP ve SSR

belirteçlerinin polimorfizm aç ndan avantajl  olduklar  belirtilmi tir [56]. Ayr ca radyoaktif madde

kullan n olmamas , fazla teçhizat gerektirmemeleri sebebiyle k tl  ko ullar  bulunan

laboratuarlarda rahatl kla kullan labilecek tekniklerin RAPD ve ISSR oldu u da vurgulanm r [56].

Bu çal man n ikinci önemli amac  ise P. oppositiflora ve P. kurdica türleri aras ndaki

melezle menin incelenmesidir. Bitki türleri aras ndaki melezle meler oldukça yayg nd r [57]. Ayr ca,

her ne kadar verimsiz olanlar  varsa da [49], pek çok bitki melezi üreyebilmekte ve bitki

taksonomisinde melez (hibrit) taksonlar olarak bilinmekte ve sistematikte önemli bir yer i gal

etmektedirler [57]. Dahas  melezle menin, günümüzde bitkilerde önemli bir türle me mekanizmas

oldu u görülmekte ve günümüz Angiosperm türlerinin yakla k % 50’sinin melez orijinli oldu u

dü ünülmektedir [58].

Bu çal man n amaçlar  ise birinci olarak Phlomis oppositiflora ve P. kurdica’da tür içi genetik

varyasyonlar , ikinci olarak ise; Phlomis x melitenense melezinin atalar  ile olan genetik ili kisini;

morfolojik kar la rmalar n, polen verimlili inin ve RAPD ve ISSR teknikleri kullan larak elde

edilmi  olan DNA bant verilerinin istatistiksel olarak de erlendirilmesi suretiyle ortaya koymakt r.
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1.1. Lamiaceae (Labiatae) Familyas n Genel Özellikleri

Genellikle çok y ll k otsu veya çal lard r. Gövde dört kö eli veya de ildir. Yapraklar

stipülsüz, basit, bazen pinnat ve daima oppozittir. Çiçek durumu (infloresans) braktelerin veya

üst yapraklar n ekseninden ç kan kimoz veya yalanc  halkalar (vertisillast r) eklinde,

sonuncusu kimoz, rasemoz, spika veya ba k olabilir. Çiçekler hermafrodit veya

ginodioecious (erkek verimsiz) dur. Brakteler belirgin ekilde yapraklardan farkl  veya benzer

(Bu tür brakteler floral yaprak olarak adland r.) dir. Brakteol var veya yoktur. Kaliks

genellikle 5 loplu (loplar üst-3 alt-2 veya1-1 ya da 1-4), aktinomorfik ve 5-20 damarl r.

Korolla petalleri birle ik, zigomorfik veya aktinomorfik, bilabiat (iki dudakl ); üst dudak

(galea) genellikle belirsizce iki loplu, falkat (oraks ), düz veya iç bükey; alt dudak (labellum)

3 loplu; üst dudak bazen körelmi ; alt dudak bazen 5 loplu veya üst 1- alt 4 lopludur.

Stamenler korollayla birle ik, 4 tane ve didinam ( kisi uzun, ikisi k sa ve staminod eklinde),

genellikle üstteki çift alttakilerden k sa; anter tekalar  bir veya iki hücreli, paralel veya

divergent (birbirinden uzakla r konumda), nadiren uzam  bir konnektifle birbirinden

ayr lm r. Ovaryum üst durumlu, iki karpelli, 4 ovüllü (tohum tasla ) ve 4 lopludur. Stilus

ginobazik (Ovaryumun taban ndan ç kar), nadiren de il, üst taraf nda k sa bir ekilde

yar lm r. Meyve dörtlü (nadiren daha az), kuru (nadiren etli) nutlet (f nd kç k) olup

müsilajl  veya de ildir [59].

1.2. Phlomis L. Cinsinin Genel Özellikleri

Çok y ll k otsu veya küçük çal lard r. Gövde ve yapraklar nda piloz (yumu ak, dik ve

uzunca tüyler) veya tomentos (birbiriyle az çok kar  yumu ak tüyler) tüylerle kapl r,

salg  tüyleri bulunur veya bulunmaz; tüyler stellat (y ld z eklinde)-dendroit (a aç gibi

dallanm ). Yapraklar bölünmemi , kenarlar  düz veya krenulat (oymal ) ya da dentatt r

(di li). Vertisillast rlar az veya çok çiçekli, çiçek yapraklar n ekseninde toplanm  veya

ayr r. Brakteoller yok, varsa az veya çok say da, subulat-ovat ekillidir. Kaliks tüpsü

(tubular) veya darca kampanulat (çan ekli), 5-10 damarl , 5 di li, di ler e it veya de ildir.

Korolla iki dudakl  mor, pembe veya sar  renkli (bazen üst dudak kahverengimsi), korolla

tüpü kaliksi a maz, halkal  veya halkas z olabilir. Üst dudak emerginat (tepe k sm  girintili),

alt dudak patent (yay k, yüzeye dik olarak ba ) ve 3 lopludur. Stamenler 4 tane, korollan n
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boyunu a abilir veya a maz. Anterler çiftler halinde, tekalar divergent ( raksak); stilus dallar

it de ildir. Nutletler 3 kö eli, tüylü veya tüysüz olabilir [6].

1.3. Phlomis oppositiflora, Phlomis kurdica ve P. x melitenense Taksonlar n Genel

Özellikleri

P. oppositiflora, P. kurdica ve P. x melitenense betimleri temel olarak Dadand

2002’den al nm r. Fakat bu çal mada yap lan ölçümlerde pek çok kantitatif karakterin

maksimum de erleri Dadand  2002’de verilen ölçüleri a , minimum de erler ise Dadand

2002’de verilen ölçülerin alt nda kalm r. Baz  kalitatif karakterde de Dadand  2002’de

verilenlere ek olarak ba ka karakter ekilleri tespit edilmi tir. Bu nedenlerle a da alt

ba klar halinde verilen betimlerde Dadand  2002’den farkl  olan karakter ölçülerinde bu

çal man n verileri kullan lm r. Farkl k görülmeyen karakter ölçüleri ve bu çal mada

analiz edilmeyen karakterler ise Dadand  2002’den de tirilmeksizin aktar lm r.

1.3.1. Phlomis oppositiflora Boiss. & Hausskn. türünün genel özellikleri:

Çok y ll k, salg  tüylü veya salg  tüysüz otsu bitki. Gövde genellikle dall , 90 cm’ye kadar

uzunlukta, dik, beyaz ms  bas k yo un stellat-tomentos, nadiren lanat. Taban yapraklar  linear-

lanseolat, linear veya oblanseolat, 1,8-14,5 x 0,3-1,8 cm, petiole do ru tedricen sivrilici, krenulat veya

belirsizce krenulat, akut, küneat, yaprak alt  beyaz ms  yo un bas k stellat-tomentos, üstü ye ilimsi

stellat tüylü; petiol 7 cm’ye kadar. Gövde yapraklar  (1)2-3(4) çift, linear-lanseolat veya lanseolat, 1-

10 x 0,2-2,2 cm, petiole do ru tedricen sivrilici, krenulat, belirsizce krenulat veya düz, akut, küneat

yaprak alt  beyaz ms  yo un bas k stellat-tomentos, üstü ye ilimsi stellat tüylü; petiol sesil-5,5 cm;

internod 4-9,5 cm. Çiçek yapraklar  linear veya linear-lanseolat, 0,4-8 x 0,1-0,7 cm, düz veya

belirsizce krenulat, akut, küneat yaprak alt  beyaz ms  yo un bas k stellat-tomentos, üstü ye ilimsi

stellat tüylü, vertisillast r boyu uzunlu unda veya daha uzun; petiol sessil-5 cm.. Vertisillast r 1-12

adet, 2 çiçekli, vertisillast rlar aras  uzunluk 1,5-6 cm. Brakteol yok (nadiren var; 0,1 cm). Kaliks

kampanulat, 8-25 mm, uzun yo un stellat-lanat; kaliks içi yo un k sa basit tüylü; di ler geni

üçgenimsi, 1-3(4) mm, akuminat, mukronat veya ovat. Korolla sar ; üst dudak 24-32 mm; alt dudak
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23-28 mm boyunda, 10-13 mm eninde, üstü yo un basit tüylü; stilüs 28-33 mm; stamenler 10-17 mm;

staminal nektaryum oblong-lanseolat, 1,5 mm’ye kadar uzunlukta, akut-obtus; ovaryum yo un stellat-

tomentos, seyrek veya yo un salg  tüylü. F nd kç k ovoid, nadiren üçgensi, 5-7 x 2,5-4 x 1,1-2,4 mm,

kahverengimsi, uçta yo un tüylü.

1.3.2. Phlomis kurdica Rech. fil. türünün genel özellikleri:

Çok y ll k, salg  tüylü veya salg  tüysüz otsu bitki. Gövde genellikle dall , (18-)40-55(-65) cm

uzunlukta, dik veya nadiren yükselici, beyaz ms -sar ms  stellat-tomentos-lanat. Taban yapraklar  ovat,

linear-lanseolat, ovat-lanseolat veya oblong-lanseolat, 1,5-13 x 0,7-6,5(-9) cm, kordat nadiren trunkat,

krenulat, obtus, yapraklar beyaz ms , sar ms  stellat-tomentos-lanat; petiol 14 cm’ye kadar. Gövde

yapraklar  (2)3-4(-6) çift, ovat-kordat, ovat-lanseolat, lanseolat veya linear-lanseolat, 1,3-8 x 0,5-5,5

cm, kordat, trunkat, obtus-küneat veya kuneat, krenulat, obtus-akut, yapraklar beyaz ms , sar ms

stellat-tomentos-lanat; petiol 5 cm’ye kadar; internod 2,5-13 cm. Çiçek yapraklar  ovat, lanseolat,

oblong-lanseolat, ovat-lanseolat veya linear-lanseolat, 0,8-6,5 x 0,3-4,2 cm, trunkat, kuneat, obtus,

obtus-küneat veya hafifçe kordat, krenulat, belirsizce krenulat veya düz, akut, yapraklar salg  tüylü

veya salg  tüysüz, beyaz ms , sar ms  stellat-tomentos-lanat,  vertisillast n 0,8-2,2 kat  uzunlukta;

petiol sesil-1(-1,8) cm. Vertisillast r (2-)4-6(-10) adet, (3-)6-10 çiçekli, vertisillast rlar aras  uzunluk

(1-)2,5-8 cm. Brakteol (0-)6-12(-15) adet, belirgin veya de il, subulat veya linear-lanseolat, 1-6(-14)

mm, stellat-tomentos-lanat, yo un salg  tüylü-salg  tüysüz. Kaliks tüpsü, üstte daral , (10-)14-18(-

23) mm, beyaz ms -sar ms , k sa veya uzun stellat-tomentos-lanat, yo un salg  tüylü-salg  tüysüz;

di ler subulat, (2-)4-6(-8) mm, ±e it. Korolla üst duda  sar , nadiren kahverengimsi, (25-)28-32 mm;

alt dudak sar , 27-32(37) mm boyunda, 13-18 mm eninde; stilüs 26-31(34) mm; stamenler 12-18(24)

mm; staminal nektaryum korolladan ayr lmam  veya çok k sa, trunkat veya obtus; ovaryum tüysüz

veya k sa sapl  salg  tüylü. F nd kç k ovoid, 5,25-6,65 x 2,45-3,25 x 1,2-2,1 mm, kahverengimsi,

tüysüz .

1.3.3. Phlomis x melitenense Hub.-Mor. melezinin genel özellikleri

Çok y ll k, salg  tüylü veya salg  tüysüz otsu bitki. Gövde genellikle dall , 26-75 cm,

dik, grimsi-beyaz ms  k sa yo un stellat-tomentos-lanatt r. Taban yapraklar  linear, linear-

lanseolat, lanseolat, oblong veya ovat, 1,4-12,5 x 0,1-4,4 cm, kuneat, obtus-küneat, hafifçe

kordat veya trunkat, krenulat, obtus veya akut, yaprak alt  beyaz ms  yo un stellat-tomentos-
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lanat, üstü ye ilimsi stellat-tomentos (küçük yapraklar n her iki yüzü stellat-lanat); petiol 15

cm’ye kadard r. Gövde yapraklar  2-5 çift, lanseolat, ovat-lanseolat, linear-lanseolat veya

oblong, 0,8-10 x 0,2-2,8 cm, kuneat, obtus küneat veya obtus, krenulat, belirsizce krenulat

veya düz, akut, yaprak alt  beyaz ms  yo un stellat-tomentos, üstü ye ilimsi stellat-tomentos;

petiol sessil-3 cm’ye kadar; internod 3-12 cm’dir. Çiçek yapraklar  lanseolat veya linear-

lanseolat, 0,7-5,5 (-6,5) x 0,2-2 cm, kuneat, obtus küneat düz, belirsiz krenulat veya krenulat,

akut, yaprak alt  beyaz ms  yo un stellat-tomentos, üstü ye ilimsi stellat-tomentos,

vertisillast r boyunun 0,5-1(-1,5) kat  uzunlukta; petiol sessil-1,5’ cm’ye kadar. Vertisillast r

(2-)5-8(-14) adet, (0-)2-6 çiçekli, vertisillast rlar aras  uzunluk 2-6,5 cm’dir. Brakteol (0-)2-6

adet, subulat, 0-6(-10) mm, beyaz ms  yo un stellat-tomentos-lanatt r. Kaliks tüpsü, 10-20(-

25) mm, beyaz ms  yo un stellat-tomentos-lanat; kaliks içi yayg n k sa yo un basit tüylü;

di ler ovat-lanseolat, subulat veya mukronat, 1-7 mm, akuminat, ±e it veya e it de ildir.

Korolla sar ; üst dudak 25-31 mm; alt dudak 27-31 mm boyunda, 13-16 mm eninde, üstü uzun

yayg n yo un basit tüylü; stilüs 28-32 mm; stamenler 14-17 mm; staminal nektaryum linear-

lanseolat veya oblong, 2,5 mm’ye kadar uzunlukta, akut-obtus; ovaryum yo un stellat-

tomentos-lanatt r.

1.4. Bitkiler Alemindeki Melezle me ve Bitki Melezlerinin Genel Özellikleri

Melezli in tan n yap labilmesi için öncelikle tür kavram n aç klanmas

gerekmektedir. Tür kavram ; morfolojik, palinolojik, biyokimyasal ve genetik olarak çok

yak n benzerlikler içeren ve daha önemlisi kendi aralar nda do al olarak üreyerek verimli

(üreme yetene ine sahip) yavrular meydana getirebilen populasyonlar olarak aç klayabiliriz.

Bitkiler aleminde melezler, farkl  türlerin bireyleri aras nda gerçekle en tozla ma ile

ortaya ç kan bireylerdir. Bitkiler aleminde türler aras  birle me sonucu olu an melezler k r

olabilmekte, nadiren verimli polenler üretebilse bile tohum olu turamamakta ve dolay yla

üreyememektedir [49].

Melezle me ile bitkiler aleminde pek çok durumda k r de il kendi içlerinde üreyebilen

melezler de ortaya ç kmaktad r. Dahas ; bitkiler alemindeki melezler Linnaeus zaman ndan

beri bilinmekte olup, yeni bitki türlerinin önemli bir k sm n türler aras  melezle me sonucu

ortaya ç kt  görü ü Linnaeus’a dek uzanmaktad r. Ancak 18. ve 19. yüzy llardaki genel kan
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canl larda melezle menin nadiren görüldü ü, melezlerin k r olmaya meyilli oldu u ve

zamanla atasal formlara geri döndü ü eklinde olmu tur. Günümüzde ise melezle menin

türle mede önemli bir rol oynad  savunulmaktad r. Önceleri nadiren görüldü üne inan lan

melezle menin son y llardaki ara rmalar sayesinde bitkiler aleminde oldukça yayg n oldu u,

melez ve melez kökenli türlerin bitki türlerinin yakla k %25’sini olu turdu u bilinmektedir

[60].

Bitkilerde ayn  veya yak n habitatlarda farkl  bitki türleri aras nda ekolojik bariyerlerin

olmamas , tozla  görevi gören hayvanlar n farkl  türlerin çiçekleri aras nda polen

ta mas  gibi etkenlerle türler aras  melezle meler s kça gerçekle ir [61]. Soyunu sürdürebilen

veya k r olan tüm melezler morfolojik karakterler aç ndan atalar n aras nda yer al rlar;

ancak kimi karakterler aç ndan atalar ndan birisi ile ayn , atalar ndan birine daha yak n veya

iki atan n tam ortas nda yer alabilir ya da kantitatif karakterler aç ndan her iki atas  da

geçebilir [4, 7 ve 62-67].

Kromozomal yap  aç ndan melezler her iki atadan da birer haploid kromozom tak

al r (atalar poliploid de ilse). Dolay yla melezlerin metafaz kromozomlar nda morfolojik

olarak her iki ataya da ait kromozomlar görülür. Bunun yan nda diploit melezlerin kimisinde

sahip oldu u atalardan gelen  kromozom tak mlar n kendi aralar nda dublike olarak say ca

ikiye, üçe, dörde, alt ya vb. katlanmas  söz konusu olabilir. Bu olaya alloploidi denir [60].

Melezler genetik aç dan atalar yla kar la ld nda ise Mendel kal  gere i

rastlant sal olarak her iki atadan da ayn  kromozom çiftlerinin bir homologunu al rlar bu

nedenle di er homolog kromozomdaki allelleri ise almazlar. Bu durum tipik olarak

biyokimyasal çal malarla gözlenebilir. Atalar nda bulunan kimi metabolik ürünler

melezlerde gözlenir, kimileriyse gözlenmez. Ayr ca ayn  sekonder metabolitlerin üretim

miktarlar  bak ndan farkl  olan atalar n melezlerinde üretim miktar n iki atan n aras nda

olmas  ve ayr ca melezlerde atalar nda bulunmayan metabolitlerin bulunmas  da olas r [32

ve 68]. Bu olgu ise genetik rekombinasyona dayal  olarak ortaya ç km  meleze özgü genlerin

varl  dü ündürecek ekilde atalar nda olmayan melezlere özgü biyokimyasal ürünlerin

üretilmesi dikkate de erdir. Ayr ca melez bitkileride üretilen metabolitlerin türü ve miktarlar

da rastlant sal olarak do rudan atalar ndan veya rekombinasyonla gelen özelliklerle ilgilidir.
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Bunun d nda genetik varyasyon çal malar nda kullan lan PCR’a dayal  moleküler

mark rlarda  da  buna  benzer  durumlar  gözlenir.  öyle  ki  atalardan  elde  edilmi  DNA

bantlar n elektroforez görüntüleri incelendi inde atalara ait türe özgü olan veya olmayan

bantlar melezlerde de görülür. Ancak atalardan birine ait türe özgü olan veya olmayan bantlar

melezlerde gözlenirken di er atada görülmez. Bunun d nda mayozdaki crossing-over ile

ba lant  genetik rekombinasyonlardan kaynaklanan melezlere özgü DNA bantlar n da

gözlenmesi olas r [ 4 ve 69-74]. Nitekim melezle me sonras  gerçekle en kromozomlar n

yeniden düzenlenmesi ayr ca kromozom boyama teknikleriyle de gösterilmi tir [75].

Do al melezle me bitkilerde s k görülen bir olgudur. Ancak baz  bitki gruplar nda

di erlerine göre daha s k görülür. Bunlar Asteraceae, Poaceae, Rosaceae, Lamiaceae,

Salicaceae, Saxifragaceae ve Scrophulariaceae’dir. Bunlar n d nda Solanaceae gibi

melezle menin nadiren görüldü ü familyalar da vard r [76-79].

 Melezle me ile ilgili iki kar t say labilecek olgu vard r. Bunlardan birincisi

melezle menin üreme yetene inde ve uyum gücünde azalmaya yol açmas , ikincisi ise

melezle menin Angiospermlerde genetik çe itlilik ve türle menin temel mekanizmalar ndan

biri oldu udur [60]. Günümüzde daha çok bitkilerdeki melezle menin türle mede önemli bir

mekanizma oldu u görü ü yap lan genetik çal malarla yayg nl k kazanmaktad r. Bu

ba lamda hibridizasyon ve poliploidinin Angiosperm evriminde önemli mekanizmalar oldu u

dü ünülmektedir. Geçmi te poliploid bitkiler üzerinde yap lm  çok say daki çal malarda

istisnalar d nda yeni türlerin alloploid ve otoploid bitkilerden köken alan olu umlar oldu u

ve sonuç olarak tüm Angiospermlerin yakla k % 50’sinin melez, % 35-50’sinin de poliploid

kökenli oldu u sonuçlar na var lm r [58].

Habitatlar  kesi en türler aras ndaki tozla ma ile ortaya ç kan melezler ekolojik

rekabette atalar ndan üstün ç kabilmekte ve atalar n ya am alan  daraltabilmekte, hatta

gal edebilmektedir. Bu durumun ortaya ç kmas  da uzun vadede atalar n neslinin

tükenmesine neden olma olas  gündeme getirmektedir [80 ve 81]. Hibridizasyon olgusu

yaln zca ayn  cinsteki yak n türler aras nda de il, ayn  zamanda ayn  familyalar içindeki yak n

cinslerin türleri aras nda da mümkün olabilmektedir [82].
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Melezlerin tan mlanmas nda ilk önce morfolojik karakterler kullan lm r [4, 48, ve 63-66].

Ancak atasal türlerdeki morfolojik karakterlerde gözlenen varyasyonlar morfolojik karakterlerin üst

üste binmesine yol açar ve dolay yla hem türlerin hem de melezlerin ayr  hususunda sistematikte

kar kl a neden olur [6]. kinci olarak melezlerin atalar n morfolojik mozayiklerini göstermeleri de

tan mlanmalar  güçle tirir [2 ve 4].  Ayr ca morfolojik karakterler melezin F1 ku  m ; yoksa daha

sonraki bir ku aktan m  oldu u bilgisini vermez [65]. Bu ekilde ortaya ç kan s fland rma sorununu

mak için moleküler belirteç analizlerine ba vurmak zorunlu hale gelmi tir. Böylelikle melezlerin

tan mlanmas  oldukça kolayla r [4, 64, 65 ve 75].

Melezlerin en önemli özelliklerinden biri de sahip olduklar  dü ük verimli polen yüzdesidir

[46]. Bu oran % 3-80 aras nda de mektedir [4, 46 ve 83]. Bir di er önemli husus da melezlerin F1

nesillerinde polen verimlili inin oldukça dü ük oldu u; ancak F2 ve  sonras  nesiller  ya  da  atalar yla

geri çaprazlanma sonucu olu an nesillerde polen verimlili inin h zla yükseldi idir [4, 72 ve 84-87].

Özellikle son y llarda DNA belirteçlerine (AFLP, RAPD, ISSR gibi dizi bilgisine

ihtiyaç duyulmayan, SSR gibi ön dizi bilgisi gerektiren ve cpDNA’n n trnT-F bölgesi, ITS

gibi spesifik genlere yönelik belirteçler) ve alloenzim, IDH gibi enzim ve protein

belirteçlerine dayan larak yap lan çal malar; bir yandan kimi türlerin melez orijinli oldu unu

gösterirken, öte yandan sistematik olarak melez kategorisine sokulmu  olan taksonlar n atalar

ile olan genetik ili kilere k tutmaktad r.

nsanlar bitkilerdeki yüksek melezle me e iliminden pek çok ekilde yararlanmaktad r.

Bilimsel çal malarda melezle me olgusunun pek çok yönden ara lmas  amac yla, do al

melezlerin kullan lmas n yan ra in vitro ko ullarda pek çok melez üretilmi tir [82, 88 ve

89]. Ayr ca türler aras  kontrollü tozla rmalarla olu turulmu  melezler tar mda, sanayide,

peyzajda vb. kullan lmak üzere atalar nda bulunan ve istenen fenotipleri bir arada

bulundurmas  amaçlanarak üretilmi tir [80 ve 82].
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1.5. Tür çi Genetik Çe itlili i ve Türler Aras  Filogenetik li kiyi Belirlemede

Kullan lan Yöntemler

Bilim insanlar  özellikle Aristoteles’ten bugüne dek biyolojik çe itlili i anlamaya ve

saptamaya çal r. Linneus taraf ndan 1758 tarihinde önerilmi  olan hiyerar ik ve ikili

adland rma prensibine dayanan taksonomi, canl lar n tan mlanmas  ve s fland lmas na

temel olmu tur. Ba larda Darwinist evrim kuram ndan ba ms z olan bu sistem; daha sonra

yap lm  olan bilimsel ara rmalar n sonucunda olu turulan s fland rmada, filogenetik

yak nl klarda pedigrinin (soy a ac ) önemi vurgulanm  ve böylece populasyon geneti i önem

kazanm r. Populasyon geneti i ve moleküler sistematik ara rmalar nda ba ca hedefler;

bir türün di er türlerden ayr lmas  ve türü olu turan bireyleri di erlerinden ve populasyonlar

birbirinden ay ran genetik özelliklerin belirlenmesidir. Bu amaç için yap lan bir ön

de erlendirme ile amaca en uygun belirteç belirlenir [90].

Tekrarlanabilir, kolay yorumlanabilir ve polimorfik olma özellikleri genetik

belirteçlerin verimli olabilmesi için gereken niteliklerdir. Seçilen örneklerdeki genetik

çe itlilik, bir türe ait genotipler aras ndaki polimorfizmin saptanmas yla belirlenebilir [90]. Bu

da çal mada kullan lacak en uygun belirtecin önemini göstermektedir.

1.5.1 Morfolojik belirteçler

Morfolojik belirteçler bir populasyondaki bireyleri veya farkl  populasyonlar , türleri ve

hatta tür üstü sistematik birimleri birbirinden ay rmak için kullan lan temel morfolojik

karakterleri ifade eder. Ancak az say da olmalar , pek ço unun çok say da gen lokusu

taraf ndan kontrol edilmesi ve çevresel ko ullardan kolayca etkilenmeleri gibi istenmeyen

özellikleri bulunmaktad r. Bir di er husus ise morfolojik karakterlerin bireylerin fenotiplerini

yans tmas r. Dominant allel taraf ndan kodlanan karakterler (AA veya Aa) ve homozigot

resesif alleller taraf ndan kodlanan karakterler (aa) fenotipte ay rt edilebilir. Ancak

heterozigot lokuslar taraf ndan kodlanan karakterler (Aa) homozigot dominant lokuslarca

kodlanan karakterler fenotipte birbirinden ay rt edilemez ve dominant karakterin fenotipi

eklinde kendini gösterir. Dolay yla heterozigot genotiplerin genellikle ay rt edilememesi

morfolojik karakterlerin bir di er dezavantaj r. Morfolojik karakterlerin ölçümü ve

analizlerinin kolay olmas  morfolojik belirteçlerin avantajlar  te kil eder. Ancak bitkinin
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geli me dönemleri de belirlenen morfolojik karakterlerin en do ru sonuçlar n elde edilmesini

etkileyebilen bir di er etmendir [91].

Sonuç olarak birço unun mutasyonlar sonucu olu mas , çevresel etkenlerden, epistazi

gibi genetik etkenlerden etkilenmesi gibi istenmeyen özelliklerinden dolay  bu belirteçlerin

kullan  k tl  olabilmektedir [91].

1.5.2. Biyokimyasal belirteçler

Filogenetik ara rmalar için kullan lan proteinler, enzim proteinleri ve depo proteinleri

olarak ikiye ayr r. Kodominant nitelikte oldu undan saptanan farkl klar farkl

genotiplerdeki farkl klara i aret eder [91 ve 92].

Enzim protein belirteçleri kendi aralar nda alloenzimler ve izoenzimler olarak ikiye

ayr r. Ayn  lokustaki farkl  alleler taraf ndan kodlanan bir enzimin farkl  moleküler formlar

alloenzim, farkl  bir lokus taraf ndan kodlanan bir enzimin ayn  moleküler formlar  izoenzim

olarak tan mlanabilir [93].

Alloenzim ve izoenzimler t pk  depo proteinleri gibi elektroforetik yöntemlerle

birbirinden ay rt edilir. Bir elektroforez ortam nda proteinlerin birbirinden farkl  kütle ve yüke

sahip olmalar  bu elektriksel alanda farkl  h zlarda hareket etmelerine neden olur. Elektroforez

leminden sonra enzime özgü substratlar n kullan ld  özel boyama teknikleriyle proteinlerin

jel içindeki konumlar  tespit edilir [91, 94 ve 95]. Depo proteinleri ise bir jel üzerinde hareket

ettirilip ayr r, olu an bantlar n görüntülenmesi için boyan r (Co masee, Biüret vb) ve olu an

bant farkl klar  saptan r. Ucuz ve etkili bir teknik olmas , metabolik rollerinin iyi bilinmesi

enzim belirteçlerinin ba ca üstünlükleridir [93]. Ancak kimi enzimlerin belirli dokulardan

belirli zaman veya zaman aral klar nda gözlenmesi, translasyon sonras  modifikasyonlar,

lokus say n azl  bu belirteçlerin ba ca dezavantajlar  olup kullan mlar

rlamaktad r [96].

Genetik varyasyon çal malar nda ayn  elektroforetik yürüme oran na ve ayn  enzimatik

etkinlik gösteren izoenzimlerin homolog olduklar  kabul edilir. Ancak aminoasit analizi

yap lmadan kesin olarak bir sonuca varmak do ru olmaz [97]. Kimi izoenzimler nötr
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olmad klar  için, elektroforez sisteminde yaln zca aminoasit dizili lerindeki gerçek farkl n

bir bölümü saptanabilir.

Biyokimyasal belirteçlerin say  da morfolojik belirteçleri gibi DNA belirteçlerine göre

daha azd r. T pk  morfolojik belirteçler gibi çevresel etmenlerden etkilenirler; ayr ca dokulara

ve geli me dönemine göre de iklik gösterirler. Tüm bu nedenlerden dolay  kullan mlar

tl r [98].

1.5.3. DNA belirteçleri

Farkl  genotiplerdeki DNA dizi farkl  ortaya koyan belirteçlerdir. Filogenetik

çal malarla spesifik gen çal malar nda  DNA temelli belirteçlerin kullan  son otuz y lda

büyük geli me kaydetmi tir. DNA belirteçlerinde kullan lacak en temel malzeme DNA’n n

kendisidir. Bu da mitokondri, kloroplast veya nükleus gibi de ik hücresel kaynaklardan elde

edilebilir.

Dört temel s fa ayr lan DNA temelli belirteçlerin birinci grubu baz dizisi bilinen,

genomun herhangi bölgesine özgü, prob hibridizasyonuna dayanan teknikler (RFLP, n-Situ

hibridizasyon vb.) , ikinci grupta PCR temelli belirteçler vard r (RAPD, DAF vb.). Üçüncü

grupta hem kesim enzimlerine hem de PCR metoduna dayal  olan belirteçler yer al r. AFLP

mark  bu gruba girer. Ayr ca bu grupta RFLP belirteci de moleküler hibridizasyona

alternatif olarak PCR’a uyarlanm r. Dördüncü grupta ise DNA dizi analizi gerektiren

belirteçler olup, SSR, SCAR, spesifik gen belirteçleri (ITS vb.) gibi metotlar bu grupta yer

almaktad r.

1.5.3.1. Restrüksiyon parça uzunluk polimorfizmi (RFLP: Restriction fragment length

polymorphism)

Hibridizasyon temelli olan RFLP 1983’de geli tirilen ilk DNA belirteç tekni idir.

Restriksiyon endonükleaz kesimleriyle parçalara ayr lan DNA’n n bu parçalar  aras ndaki

uzunluk fark n belirlenmesi prensibini esas al r. DNA’n  restrüksiyon enzimleri ile kesimi

sonucu olu an parçalar n uzunluk fark n temeli genellikle tek baz de imleri eklinde

ortaya ç kan mutasyonlard r. Çünkü bu mutasyonlar kesim enzimlerinin tan ma dizlerini
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de tirerek kesimlerini engelleyebilir veya DNA dizilerinde yeni kesim bölgelerinin

olu mas na neden olabilir. Mutasyonlarla olu an DNA dizi farkl klar n isabetli bir ekilde

ortaya ç kar lmas  da uygun kesim enzimlerinin seçilmesine ba r [99].

RFLP’de sonuca ula mak için bir dizi i lem basamaklar  vard r. lk a ama izole

DNA’n n de ik tür kesim enzimi ile muamelesidir. Bu ekilde elde edilmi  DNA parçalar

jel elektroforez sistemlerinde yürütülerek ayr r ve formalaldehit gibi denatüre edici

ajanlar kullan larak tek iplikli hale getirilir. Bu a amadan sonra tek iplikli DNA parçalar

hibridizasyon membran na aktar r, membran hibridizasyon için prob çözeltisine yat r ve

hibridizasyon f nlar nda belli süre inkübasyona b rak r. Hibridizasyon sonucu olu an

bantlar  görebilmek için problar n radyoaktif fosfor (32P) veya radyoaktif olmayan, örne in

biotin ya da florokrom gibi floresan maddelerle i aretlenmi  olmas  gerekir. Çözeltideki

problar tek iplikli DNA parçalar nda yer alan tamamlay  dizilerine ba lan r. Sonraki

amada yap lan y kama i lemlerinde i lenmemi  problar uzakla r. Son a amada

hibridizasyon ürünlerinin otoradyagrafik filmleri al r ve elde edilen sonuçlar n

de erlendirilmesi ve yorumlanmas  a amas na geçilir.

RFLP’nin PCR temelli mark rlara göre pahal  olmas , çok miktarda DNA gerektirmesi,

zaman al  olmas  ve uygulanmas n zorlu u gibi dezavantajlar  vard r. Bunun yan  s ra

tekrarklanabilirli i yüksek ve heterozigot genotipleri gösteren kodominant belirteç olmas

ba ca üstünlükleridir [54].

1.5.3.2. Basit dizi tekrarlar  (SSR: Simple sequence repeat)

Mikrosatellitler genomda tekrarlanan dizilerin amplifikasyonuna dayanan bir belirteçtir.

Çok yak n tür ve populasyonlarda bile mutasyonlar sayesinde farkl  büyüklükte DNA

parçalar  olu turulabildi inden polimorfizm düzeyi yüksektir [100].

Mikrosatellitler tüm ökaryotik genomlarda bulunur ve 1-6 nükleotid uzunlu unda

oligonükleotit birimlerin art arda gelmeleri ile olu ur. Diziler tek baz (A,T)n, çift baz (AT;

GA)n, üç baz (AGG)n, dört baz (AAAC)n ve be  bazl k (GGAGT)n tekrarlar eklinde

olabilmektedir. Bu diz tekrarlar na bitki ve hayvan genomlar nda oldukça s k rastlan r [101].
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SSR belirtecinin ba ca üstünlükleri polimorfizm düzeyini yüksek olmas , PCR temelli

olmas  ve kodominant belirteç olmas r. Bu üstünlükler SSR’lar n genetik haritalama

çal malar nda kullan  elveri li k lmaktad r. Öte yandan yeni belirtecin geli tirilmesi için

hedef DNA’daki tekrarlayan dizilerin tekrarl  dizilere sahip problar ile hibridizasyonla tespit

edilmesi ve özel ba lat  DNA dizilerinin bulunmas  gereklidir [92]. Bu ekilde yeni

SSR’lar n geli tirilmesindeki kar la lan zorluklar SSR belirteçlerinin en önemli

dezavantaj  te kil eder. SSR analizinde dizi bilgisinden kaynaklanan zorluklar nedeniyle

ISSR gibi mikrosatellitleri temel alan farkl  belirteçler geli tirilmi tir [92].

1.5.3.3 Sekans  karakterize edilmi  (belirlenmi ) ço alt lm  bölgeler (SCAR: Sequence

characterized amplified region)

SCAR belirteci RAPD’in 10 bazl k primerlerine ek olarak 14 baz n eklenmesiyle

olu turulan 24 bazl k primerlerle genomun amplifiye edilmesine dayan r. 1993 y nda bu

belirtecin geli tirilmesiyle RAPD belirtecinin etkinli i art lm r. SCAR i leminin

yap labilmesi için klonlanan RAPD amplifikasyon ürünleri  DNA dizi analizine tabi tutulur.

Bu ekilde 24 bazl k ( lk 10 baz RAPD primerlerinin dizisi ile ayn r.) SCAR primerileri

tasarlan r. SCAR mark rlar  kesim enzimleri ile kesilerek kodominat mark rlara

dönü türülebilmektedir [102]. Tekrarlanabilirli i RAPD belirtecine göre daha yüksektir [103].

1.5.3.4. Ço alt lm  parça uzunluk polimorfizmi (AFLP: Amplified fragment length

polymorphism)

AFLP belirteci, RFLP ve PCR metotlar n bir bile imi olup bütün genomda DNA

polimorfizmini saptamak için kullan r. Çe itli restriksiyon endonükleazlar ile muamele

edilmi  kal p DNA’ya oligonükleotit adaptörlerin ba lanmas  ve bunlar n PCR ile amplifiye

edilmesidir [104]. Bu belirteçte ön dizi bilgisine gereksinim yoktur. DNA parmak izi

olu turmada avantajl  bir yöntemdir. AFLP’nin basamaklar  a da özetlenmi tir;

Genomik DNA iki kesim enzimiyle (genellikle 6 bazl k bir kesim enzimi, örne in

EcoRI, Pst I, Bam H1, Hind III vb... ve öbürü de 4 bazl k bir kesim enzimi örne in Mse I,Hae

III, Hpa II, Taq I vb...) kesilir ve böylece dizisi belli olmayan çok say da ve çe itli
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uzunluklarda DNA parçalar  olu turulur. Olu turulan fragmentlerin PCR ço alt nda kal p

görevi görmesi için bu DNA parçalar na oligonükleotid adaptörlerin ligasyonu sa lan r.

PCR için kullan lan AFLP primerleri oligonükleotidlerin tamamlay  dizilerinden

olu ur ve ayr ca olu mas  muhtemel çok say daki bant n say  azaltmak için 1-3 bazl k ek

dizi içerir. Radyoaktif i aretli olan veya olmayan bu primerler içerdikleri ekstra bazlar ile

seçici amplifikasyonun gerçekle mesini sa lar.

Amplifikasyon ürünleri ay rma gücü yüksek olan Poliakrilamit jelde (PAGE) yürütülür.

Çok say da ve büyüklükleri birbirine çok yak n bantlar vermesi AFLP’nin bir özelli idir.

Radyoaktif fosfor içeren primerler kullan lm sa otoradyografiyle görüntülenirler. PCR

leminde radyoaktif i aretli nükleotitler kullan lmad ysa floresan ya da gümü  boyama

kullan labilir.

AFLP’nin ba ca üstünlükleri, çok say da lokusu tarayarak tüm genomun analizine

olanak vermesi ve genetik haritalama çal malar nda kullanabilmesi, yüksek polimorfizm

gösrermesidir. AFLP yönteminin dezavantajlar  ise; yüksek maliyetli olmas , genellikle

dominant belirteç olmas , fazla miktarda DNA gerektirmesi, optimizasyonunun zaman almas

ve radyoaktif izotoplar n kullan lmas eklinde özetlenebilir [105].

1.5.3.5. Kloroplast DNA (cpDNA) analizi

Kloroplastlar ço unlukla maternal kal mla ku aktan ku a aktar r. Özellikle

kodlay  olmayan trnT-F bölgelerinin amplifikasyonu ve dizi analizi yap larak amplifiye

edilmi  bölgeler aras nda ortaya ç kan dizi farkl klar  filogenetik ili kilerin belirlenmesinde

kullan r. ekil 1.1.’de cpDNA’n n amplifikasyonunda trnT-F bölgeleri ve

amplifikasyonlar nda kullan lan primerler ve hedef dizileri gösterilmi tir [57 ve 106].

Amplifiye edilmek istenen bölgeler için iki farkl  primer kullan r. Primerleri A, B, C…

eklinde ifade edilir. Bant profili monomorfiktir. Bu nedenle örnekler aras ndaki farkl klar

dizi analizi ile ortaya ç kar labilir. Dizi analizini gerektirmesi maliyeti nedeniyle çal lan
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örnek say  s rlar. Ancak genetik varyasyon ve melezli in incelenmesinde güvenirli inin

çok yüksek olmas  nedeniyle kullan  yayg nd r. Ayr ca kloroplast DNA’s  üzerinde

bulunan atpB, psbA, trnH gibi ba ka bölgelerin amplifikasyonu da filogenetik çal malarda

kullan lmaktad r [2].

ekil 1.1. Kloroplast DNA’s n trnT-F bölgeleri [106]

1.5.3.6. ITS (Internal transcribed spacer of ribosomal DNA) yöntemi

ITS (Internel Transcribed Spacer) ribozomal RNA’y  kodlayan DNA bölgelerinin

amplifikasyonuna dayanan belirteç yöntemidir. ITS’ler ribozomlar n 18S, 5.8S ve 28S’lik alt

birimlerini kodlayan gen bölgeleri aras ndaki dizilere verilen add r. Amplifiye edilmek istenen

bölgeler için iki farkl  primer kullan r. Primerleri ITS1, ITS2, …. eklinde adland r [107].

ITS dizileri canl lar aras ndaki filogenetik ili kilerin saptanmas , genetik varyasyon

çal malar  ve melezlerin atalar yla moleküler aç dan kar la lmas nda yayg n olarak

kullan r. T pk  kloroplast DNA’s  gibi güvenirli i oldukça yüksektir. Monomorfik tek bant vermesi

DNA dizi analizi gerektirir. ekil 2.2.’de rDNA’n n 16S, ITS1, 5S, ITS2 ve 26S’lik bölgeleri,

yerle imleri, primerleri ve amplifikasyön yönleri gösterilmi tir [107 ve 108].
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ekil 1.2. rDNA’n n 16S, ITS1, 5S, ITS2 ve 26S’lik bölgeleri [108]

1.5.3.7. Rastgele ço alt lm  polimorfik DNA (RAPD: Ramdomly amplified polimorphic

DNA)

Moleküler sistematik çal malar nda yayg n olarak kullan lan RAPD belirteci 10 bazl k

primerler kullan larak DNA’n n amplifikasyonuna dayan r. Bu belirteç Williams vd. ve Mc.

Clelland vd. taraf ndan e  zamanl  olarak tan mlanm r [109].

RAPD-PCR tekni i her tür organizman n DNA’s n amplifikasyonunda kullan labilir.

Bunun için tek tip primer kullan r. DNA üzerinde bulunan  pek çok lokusun e  zamanl

amplifikasyonu söz konusu olup pek çok bant olu ur ve bant profillerindeki farklar

organizmalar  birbirinden ay rt eder [110].

RAPD amplifikasyonunun gerçekle mesi, genomdaki primerlerin kal p DNA’da

ba lanabilece i tamamlay  dizilerin bulunmas na ba r. Ancak kal p DNA’ya ba

primerler arac yla RAPD-PCR’ n katalizörü olan DNA polimerazlar kal p DNA ile

etkile ime geçebilir. Bu aç klanan RAPD i leyi i a daki ekil 2.3.’de ematize edilmi tir.
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ekil 1.3. RAPD tekni inin ematik gösterimi [111].

ekil 1.3.’de yedi farkl  tip kal p DNA kullan lm r. Ayn  diziye sahip olan primerler

oklarla gösterilmi tir. DNA sentezi kal p DNA ipliklerine kar kl  olarak ba lanan primerler

aras ndaki bölgelerde gerçekle mi tir. Di er bir deyi le o bölgeler ço alt lm r. DNA’n n

ço alt ld  bölgelerde s ras yla A, B, C, D, ve E ürünleri olu mu tur. Son olarak olu an

ürünler sahip olduklar  moleküler a rl klara göre elektroforezde ayr larak görüntülenmi tir.

RAPD-PCR ürünleri yürütülürken genellikle Agaroz Jel Elektroforezi kullan r. Ayr ca

DNA bantlar  gözle görülür hale getirmek için radyoaktif izotoplar yerine mor ötesi nlar

alt nda DNA’lara ba lanarak parlayan ethidium bromür veya gümü  nitrat gibi radyoaktif

olmayan maddeler kullan r. Amplifiye edilmi  bölgeler birbirlerinden farkl  uzunluktaki

bantlar olarak birbirinden ay rt edilebilir.
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RAPD belirteci dominant bir belirteçtir. Görünen bantlar dominant allel (A)

görünmeyen bantlar ise resesif allel (a) olarak bilinir. Bantlar var (1) ya da yok (0) durumuna

göre de erlendirilir. Bu nedenle homozigot (AA) ve heterozigot (Aa) genotipler bu belirteç ile

birbirinden ayr lamaz [110].

Hedef DNA, dNTP konsantrasyonu, primer ba lanmas , MgCl2 konsantrasyonu, Taq

DNA polimeraz konsantrasyonu, ba lang ç denatürasyonu ve primer kar mlar  RAPD

yönteminin tekrarlanabilirli ini ve güvenirli ini etkileyen ba ca etkenlerdir [112].

Tekrarlanabilirlik ve özgüllü ü kontrol etmek amac yla RAPD çal malar nda çal lan

her bir tür için PCR ko ullar n optimizasyonunun yap lmas  gereklidir. Optimizasyon, çok

say da birbirine ba  de ken i in içine girdi inden oldukça zor olabilmektedir [113]. Zor

olan optimizasyon evresinden sonra tekrarlanabilir ve güvenilir sonuçlar verir.

Radyoaktif maddelerin kullan lmamas , çok az ekipmana gereksinim duymas , teorik

olarak s rs z denecek say da lokusun taranabilmesi, çabuk sonuç vermesi, hedef genomlar

için DNA dizi bilgisine gerek olmamas , az miktarda DNA’ya ihtiyaç duymas  ve maliyetinin

dü ük olmas  RAPD yönteminin en önemli üstünlükleridir [114].  Bu üstünlükler prokaryotik

ve ökaryotik çok farkl  organizman n genom yap n ara lmas nda, çe itli taksonomik,

evrimsel ara rmalarda, populasyon geneti inde ebeveyn saptama testlerinde, gen

lokuslar n belirlenmesinde, ekolojik çal malarda, adli t pta te hi  amac yla vb. pek çok

alanda RAPD belirteci yayg n olarak kullan lmaktad r [115].

RAPD ucuzlu u, basitli i ve h zl  sonuç vermesi nedeniyle, di er DNA belirteçleriyle

kar la ld nda pek çok bitki türündeki genetik ili ki ve çe itlili in analizinde yayg n

olarak kullan lmaktad r [4, 113 ve 116-118]. Ancak dominant kal m ve bantlar n

tekrarlanabilirlik sorunu iki önemli s rl kt r [119]. Ancak çok fazla say da lokusu

tarayabilmesi dominant belirteç olu turma dezavantaj  telafi eder [120]. RAPD bantlar n

tekrarlanabilirli i (reprodüktif, yeniden üretilebilirlik) ise DNA kalitesinin art lmas  ve net

bantlar olu turan primerlerin seçimi ve de PCR ko ullar n standart hale getirilmesi ile

art labilir [121].
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1.5.3.8. Basit dizi tekrarlar  aras  (ISSR: Internal simple sequence repeat)

ISSR tekni i mikrosatellitlerin aras ndaki dizilerin amplifikasyonuna dayan r. 16-20

nükleotit uzunlu unda tek tip primer kullan r (Örne in; (CT)8TG). Duruma göre primerlerin

uçlar ndan 2-4 baz uzat labilir. Bu uzat lan uçlar 3’ uçlar r [122]. Primerin bu uzant lar

içerisindeki k mlar nda seçici bazlar bulunmaktad r. Bu sayede çok say da lokus ayn  anda

izlenebilir [123]. Bu seçici bazlar içerisinde “R” ve “Y” ile gösterilen gruplar bulunur ki;

bunlar DNA içerisinde bulunan temel bazlardan farkl   olmay p “R” DNA’da bulunan

pürinlerden adenin vaya guaninden herhangi birinin geçebilece ini gösterirken “Y” ise

DNA’da bulunan pirimidinlerden sitozin vaya timinden herhangi birinin geçebilece ini

gösterir [122].

Teknik; 5’-3’uçlar ndan güçlendirilen, k sa tekrarlanan bantlar ve seçici bantlar n

primer olarak PCR reaksiyonlar nda kullan lmas , PCR ürünlerinin elektroforez ile

büyüklüklerine göre ayr lmas  ve jel üzerinde DNA’n n tespitini içerir. ISSR ürünlerinin

ayr lmas nda Agaroz veya PAGE (Poliakrilamit Jel Elektroforezi) kullan labilir.

Görüntüleme, gümü  nitrat veya ethidium bromit kullan larak UV k alt nda DNA

bantlar n parlamas  sureti ile yap r. Di er bir görüntüleme ekli ise radyoaktif 32P veya 33P

izotoplar  ile i aretli primer vb. kullan larak otoradyografiye ba vurmakt r. Elde edilen bant

say lar  oldukça çok olabilmekte ve 20-60 aras nda de mektedir [122].

Bir reaksiyonda tekrarlanan dizi ayn  kalmak kayd yla, seçici bantlar n farkl

kombinasyonlar  tekrarlanan k mla birlikte primer olarak ayn  reaksiyonda kullan labilir.

Böylece tek PCR reaksiyonunda güçlendirilen hedef DNA bölgesinin say  art r.

Dolay yla tek bir jel üzerinde üretilebilecek bant ya da belirteç say  artt labilir.

Dezavantaj ; dominant bir belirteç olan ISSR’ n lokuslardaki heterozigotlu u ay rt

edememesidir. ISSR belirteci ön dizi bilgisine gerek duymamas , birçok lokusta e  zamanl

olarak amplifikasyon yap labilmesi nedeniyle genetik varyasyonlar  tespit etmede avantajl r

[103]. Ayn  zamanda tekrarlanabilirli i ve varyasyon düzeyi yüksek olup optimizasyonu

RAPD’e göre daha kolayd r. Ayr ca t pk  di er PCR temelli belirteçler gibi ihtiyaç duyulan

DNA miktar  nanogram düzeyindedir.
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ISSR da, t pk  RAPD gibi ucuzluk, basitlik ve h zl  sonuç vermesi nedeniyle pek çok

bitki türündeki filoogenetik çal malarda; tür içi-türler aras , populasyon içi-populasyonlar

aras  genetik varyasyon çal malar nda filogenetik analizlerde yayg n olarak kullan lmaktad r

[57, 63, 79 ve 124-128].
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2. GEREÇ ve YÖNTEM:

2.1. Gereç

2.1.1. Bitki materyali:

Bu çal mada Çizelge 2.1’de görüldü ü üzere tür içi genetik varyasyonu,  türler aras

genetik ili kiyi ve Phlomis x melitenense’nin melezli ini çal mak üzere 25 farkl

lokasyondan Phlomis oppositiflora, Phlomis x melitenense, Phlomis kurdica, Phlomis

capitata, Phlomis kotschyana ve Phlomis armeniaca taksonlar na ait toplam 159 örnek

toplanm r. Toplanma a amas nda örnekler türe özgü kalitatif özelliklerine göre te his

edilmi  ve ait olduklar  taksonlar belirlenmi tir. Ayr ca Çizelge 2.1.’de görüldü ü gibi her

taksondaki her bir örne e 1-159 aral nda s ra numaras  verilmi tir. Bu numaralar ve

bunlar n kar k geldi i takson ve örneklerin s ras  hem morfolojik karakter ölçümlerinde,

hem polen say nda hem de RAPD ve ISSR ürünlerinin elektroforetik görüntülerinde aynen

korunmu tur. S ra numaras  87.-113. örnekler P. kurdica x P.capitata melezi  mi  yoksa P.

kurdica örnekleri mi iyi ay rt edilemedi i için özel bir durum sergilemi lerdir. Ayn  zamanda

87.-95. örneklerle 96.-113. örneklerin de d  görünü leri(87.-95. örneklerin tüy renginin beyaz

96-113. örneklerin tüy renginin sar  oldu u görülmü tür.) nedeniyle birbirinden farkl

olabilecekleri göz önünde bulunduruldu undan 87.-95. örnekler P. kurdica x P. capitata 1 ve

96.-113. örnekler de P. kurdica x P. capitata 2 olarak de erlendirilmi tir. Ancak bu

örneklerin morfolojik analizlere göre P. capitata olmad klar  kesin olarak bilinmektedir.

daki Çizelge 2.1.’de tür/melez adlar  (Tür/melez adlar ndan sonra parantez içerisinde

örnek numaralar  verilmi tir.), lokaliteleri, her lokaliteden toplanm  örnek say  ve

herbaryum numaralar  verilmi tir (Toplanm  örnekler Erciyes Üniversitesi Herbaryumu’unda

bulunmaktad r.)
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Çizelge 2.1. Çal mada kullan lan bitki materyallerinin tür ad , topland  lokalite ve örnek

say

Tür/melez ad Lokalite
Örnek

Say

Herbaryum

Numaras

Phlomis oppositiflora (1-

30)

Malatya; Venk Köyü- Malatya~  2.  km

(1131m).
30 MYD 1982

Phlomis x melitenense (31-

37)

Malatya; Venk Köyü- Malatya~ 2 km  (1131

m).
7 MYD 1981

Phlomis kurdica (38-57)
Malatya; Venk Köyü- Malatya~ 2 km (1131

m).
20 MYD 1983

Phlomis oppositiflora (58-

59)

Malatya; Venk Köyü, ilkokulun alt  (1206 m)
2 MYD 1988

Phlomis x melitenense (60-

82)

Malatya; Venk Köyü, ilkokulun alt  (1206 m)
23 MYD 1985

Phlomis kurdica (83-86)
Malatya; Venk Köyü, ilkokulun alt   (1206 m)

4 MYD 1989

Phlomis kurdica x P.

capitata 1 (87-95)

Malatya; Venk Köyü, ilkokulun alt   (1206 m)
9 MYD 1987

Phlomis kurdica x P.

capitata 2 (96-113)

Malatya; Venk Köyü, ilkokulun alt  (1206 m)
18 MYD 1986

Phlomis capitata (114-135) Malatya; Venk Köyü, ilkokulun alt (1206 m) 22 MYD 1984

P. oppositiflora (136)
Tunceli, Hozat- Pertek 13. km.(Askerin

bulundu u tepenin güney etekleri (1390 m)
1 MYD 1144

P. oppositiflora (137)
Sivas-Gürün yolu ~ 100-200 m yolun sa

mezarl k kar
1 MYD 1688

P. oppositiflora (138)
Malatya, Darende-Gürün 23. km çe me ba

(1450 m)
1 MYD 1137

P. oppositiflora (139)
Malaya-Arapkir yolu 30. km.(Kuruçay

köprüsü kar ndaki tepeler) (770-800) m
1 MYD 1031

P. oppositiflora (140) Malatya’da Darende-Gürün aras  (1390 m) 1 MYD 1029

(Devam  arka sayfada)
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Çizelge 2.1’in Devam

P. kurdica (141)
Kahramanmara ; Otoyol ç -Narl  4. km

(600 m)
1 MYD 1738

P. kurdica (142)

Darende-Malatya 35. km Mara -Elbistan yol

ayr n 3 km bat , vericinin alt  (1816

m)

1 MYD 1703

P. kurdica (143 ve 149)

Darende-Malatya 35. km, Darende-Akçada

58. km, Mara -Elbistan yol ayr na 3 km

kala TV. vericisinin oldu u tepenin alt ndaki

yüksek gerilim hatt n alt  (1840 m)

2 MYD 1182

P. kurdica (144)

Malatya; Ad yaman (Gölba )-Malatya yolu,

Erkenek, Re ediye geçidine gelmeden

antiye çevresi (1450 m)
1 MYD 1183

P. kurdica (145)

Gaziantep, Karata  Mevkii(Kilis yolu üzeri)

Hasyap Koop. Kar , Aquapark’ n yan

(948 m)

1 MYD 1599

P. kurdica (146) Elaz ; Harput mezarl k çevresi (1484 m) 1 MYD 1709

P. kurdica (147)
Tunceli; Hozat-Pertek 24. km Pertek-Hozat

yol sapa -Hozat 17 km ( 1130 m)
1

MYD 1496

P. kurdica (148)
Elbistan-Malatya 53. km, Darende yol

ayr na 3 km kala.(Rak m:1600)
1 MYD 1037

Phlomis. Kotschyana (150)
Hatay; Belen’in ilerisi, K  Köyü’nden~2

km Antakya’ya do ru. (550 m)
1 MYD 1726

P.. kotschyana(151)

Hatay: Arsuz, Haymaseki Köyü yak ndaki

eski krom madeni, Aktepe arkas . Rak m:

(250-300)

1 MYD 1064

P. capitata (152)
Malatya-Kayseri 80. km, Akçada -Kayseri

58. km. (1680 m)
1 MYD 1383

P. capitata (153) Kayseri-Mara , Yedioluk Mevkii 1 MYD 1041

P. capitata (154)
Ad yaman; Nemrut Da , Komegene

Krall  harabeleri alt . (2030 m)
1 MYD 1900

(Devam  arka sayfada)
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Çizelge 2.1’in Devam

P. capitata (155) Kayseri-Yahyal , maden yolu 1 MYD 1689

P. capitata (156) Gaziantep; Sof Da . (1450 m) 1 MYD 1750

Phlomis armeniaca (157)
Kayseri; Sultansazl , Sö ütlük Mevkii,

Cam zgözü Pompa stasyonu. (1078 m)
1 MYD 1698

P. armeniaca (158)
Karaman-Mut: 37. km Sertavul Köyü

(Mut taraf ). (1412 m)
1 MYD 1665

P. armeniaca (159)

Burdur: Keçiborlu-Uluborlu-Senirkent yolu,

Afyon-Sand kl  yol ayr  geçince,

Keçiborlu- Uluborlu 18. km. (950-1000 m)

1 MYD 1128

2.1.2. Kullan lan kimyasal madde ve çözeltiler

Bu çal mada kullan lan kimyasallar, Sigma, Prona, Merck, Fermentas ve Amresco

firmalar ndan temin edilmi tir. PCR reaksiyonlar nda kullan lan kimyasal maddeler ve

çözeltiler Çizelge 2.2.’de verilmi tir.

2.1.3. RAPD reaksiyonlar nda kullan lan primerler

Bu çal mada kullan lan primerlerin son konsantrasyonlar  4 pmol olacak ekilde

suland lm r. Kullan lan primerlerin nükleotid dizileri Çizelge 2.3.’de verilmi tir.

2.1.4. ISSR reaksiyonar nda kullan lan primerler

Bu çal mada kullan lan primerlerin son konsantrasyonlar  4 pmol olacak ekilde

suland ld . Kullan lan UBC serisi ISSR primerlerinin nükleotid dizileri Çizelge 2.4.’te

verilmi tir.
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Çizelge 2.2. PCR a amalar nda kullan lan kimyasal maddeler ve çözeltiler

Kimyasallar çerik ve Deri imleri

% 2 CTAB DNA Tamponu (pH 8.0)
100  mM Tris

20     mM EDTA

1,4 M NaCl

Kloroform : zomil alkol
(24:1)

2 – propanol ( zopropanol Saf

1X Tris – EDTA (TE) Tamponu 10 mM Tris 1 mM EDTA (pH 8.0)

Stok dNTP Kar
1000 µM’ l k dNTP Kar

(dATP, dCTP, dGTP, dTTP)

Stok primer çözeltisi 100   µM operon RAPD ve ISSR primerleri

10X Taq polimeraz tamponu
100   mM Tris-HCl (pH 8.8, 250C )

500    mM KCl ve % 0.8 Nonident P40

Taq DNA Polimeraz 5  u/ml

MgCl2 25 µM

Etidyum bromür çözeltisi 5 mg/ml

Yükleme boyas Bron-fenol-blue (6X)

1X TBE (Tris, Borat, EDTA) pH: 8
2 lt’sinde 21,798 gr Tris, 1,168 gr EDTA ve

21,5 gr Borik asit olacak ekilde haz rlan r.

Agaroz jel
%1,5’ lik agaroz jeli (Bioron:Prona; 1:1)

(TBE Tamponu içerisinde haz rlan r)

DNA ladder 500 ng/µl

DNA y kama solüsyonlar
% 70 ve %96’ l k

 Etanol

RNaz A çözeltisi 10 mg/ml

Proteinaz K çözeltisi 1 mg/ml

-merkaptoetanol Saf

% 20’lik PVP 2 gr/10ml

% 20’lik Sodyum bisülfit 2 gr/10ml

Clic
k h

ere
 to

 buy

A
BB

YY PDF Transformer 2.0

www.ABBYY.com
Clic

k h
ere

 to
 buy

A
BB

YY PDF Transformer 2.0

www.ABBYY.com

http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy


33

Çizelge 2.3. RAPD reaksiyonlar nda kullan lan primerler, nükleotid dizileri, %G+C

içerikleri ve Tm de erleri

Primer Ad Primer Baz Dizisi (5’-3’)
Primerin % G+C

içerikleri

Primerin

Tm

cakl

(0C)

OPA 1 CAGGCCCTTC 70 43.6

OPA 2 TGCCGAGCTG 70 43.6

OPA 3 AGTCAGCCAC 60 39.5

OPA 4 AATCGGGCTG 60 39.5

OPA 5 AGGGGTCTTG 60 39.5

OPA 6 GGTCCCTGAC 70 43.6

OPA 7 GAAACGGGTG 60 39.5

OPA 8 GTGACGTAGG 60 39.5

OPA 9 GGGTAACGCC 70 43.6

OPA 10 GTGATCGCAG 60 39.5

OPA 11 CAATCGCCGT 60 39.5

OPA 12 TCGGCGATAG 60 39.5

OPA 13 CAGCACCCAC 70 43.6

OPA 14 TCTGTGCTGG 60 39.5

OPA 15 TTCCGAACCC 60 39.5

OPA 16 AGCCAGCGAA 60 39.5

OPA 17 GACCGCTTGT 60 39.5

OPA 18 AGGTGACCGT 60 39.5

OPA 19 CAAACGTCGG 60 39.5

OPA 20 GTTGCGATCC 60 39.5

OPB 1 GTTTCGCTCC 60 39.5

OPB 2 TGATCCCTGG 60 39.5

(Devam   arka sayfada)
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Çizelge 2.3.’ün Devam

OPB 3 CATCCCCCTG 70 43.6

OPB 4 GGACTGGAGT 60 39.5

OPB 5 TGCGCCCTTC 70 43.6

OPB 6 TGCTCTGCCC 70 43.6

OPB 7 GGTGACGCAG 70 43.6

OPB 8 GTCCACACGG 80 43.6

OPB 9 TGGGGGACTG 70 43.6

OPB 10 CTGCTGGGAC 70 43.6

OPB 11 GTAGACCCGT 60 39.5

OPB 12 CCTTGACGCA 60 39.5

OPB 13 TTCCCCCGCT 70 43.6

OPB 15 GGAGGGTGTT 60 39.5

OPB 16 TTTGCCCGGA 60 39.5

OPB 17 AGGGAACGAG 60 39.5

OPB 19 CCACAGCAGT 70 43.6

OPB 20 GGACCCTTAC 60 39.5

OPC 1 TTCGAGCCAG 60 39.5

OPC 2 GTGAGGCGTC 70 43.6

OPC 3 GGGGGTCTTT 60 39.5

OPC 4 CCGCATCTAC 60 39.5

OPC 5 GATGACCGCC 70 43.6

OPD8 GTGTGCCCCA 70 43,6

OPD10 GGTCTACACC 60 39,5

OPD12 CACCGTATCC 60 39,5

OPD19 CTGGGGACTT 60 39,5
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Çizelge 2.4. ISSR reaksiyonlar nda kullan lan primerler ve nükleotid dizileri

Primer Ad
UBC Serisi Primer Baz

Dizisi (5’-3’)
Primerin % G+C içerikleri

Primerin

Yap ma

cakl  (0C)

801 (AT)8T 0 32

802 (AT)8G 5,88 34

803 (AT)8C 5,88 34

804 (TA)8A 0 32

805 (TA)8C 5,88 34

806 (TA)8G 5,88 34

807 (AG)8T 47,06 48

808 (AG)8C 52,94 50

809 (AG)8G 52,94 50

810 (GA)8T 47,06 48

811 (GA)8C 52,94 50

812 (GA)8A 47,06 48

813 (CT)8T 47,06 48

814 (CT)8A 47,06 48

815 (CT)8G 52,94 50

816 (CA)8T 47,06 48

817 (CA)8A 47,06 48

818 (CA)8G 52,94 50

819 (GT)8A 47,06 48

820 (GT)8C 52,94 50

821 (GT)8T 47,06 48

822 (TC)8A 47,05 48

823 (TC)8C 52,94 50

(Devam  arka sayfada)
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,

Çizelge 2.4.’ün Devam

824 (TC)8G 52,94 50

825 (AC)8T 47,06 48

826 (AC)8C 52,94 50

827 (AC)8G 52,94 50

828 (TG)8A 47,06 48

829 (TG)8C 52,94 50

830 (TG)8G 52,94 50

831 (AT)8YA 0-5,56 36

832 (AT)8YC 5,56-11,1 36

833 (AT)8YG 5,56-11,1 38

834 (AG)8YT 44,4-50 52

835 (AG)8YC 50 – 55,56 52

836 (AG)8YC 50 – 55,56 52

837 (TA)8RT 0-5,56 36

838 (TA)8RC 5,56-11,1 36

839 (TA)8RG 5,56-11,1 38

840 (GA)8YT 44,4 - 50 52

841 (GA)8YT 44,4 - 50 52

842 (GA)8YG 50 – 55,56 54

843 (CT)8RA 44,4 - 50 50

844 (CT)8RA 44,4 - 50 50

845 (CT)8RG 50 – 55,56 54

846 (CA)8RT 44,4 - 50 52

847 (CA)8RC 50-55,56 50

848 (CA)8RG 50-55,56 54

849 (GT)8YA 44,4-50 50

850 (GT)8YC 50-55,56 52
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2.2. Yöntem

2.2.1. Morfoloji analizi ve polen say

Phlomis oppositiflora, Phlomis kurdica, Phlomis x melitenenese, P.kurdica x P. capitata, P.

capitata, P. kotschyana ve P. armeniaca’ya ait 25 farkl  lokaliteden toplanm  olan örneklerinin

moleküler analizlerine geçilmeden önce numaraland lm  ilk 135 örne in morfolojik karakterlerinin

ölçümü yap ld . Morfolojik ölçüm yap lm  olan örnekler atasal türler ile  meleze ait örnekler,

atalardan biri olan P. kurdica’ya morfolojik olarak benzeyen; ancak ayn  yerlerden toplanm P.

capitata ile P. kurdica melezi olma ihtimali olan örnekler ve ayn  yerden toplanm P. capitata

örnekleridir. Morfolojik analizdeki amaç ata-melez aras  kar la rmalar n morfoloji aya

olu turmakt r. Çok de ik yerlerden toplanm  ve morfolojik analize tabi tutulmam  son 24 örnek ise

(136-159. örnekler) tür içi genetik çe itlilik ve yak n türler aras  genetik ili kilerin analizinde

güvenirli ini art rmak için daha fazla veri sa lamak amac yla moleküler çal maya dahil edilmi tir.

Morfolojik analizlerde kantitatif ve kalitatif olmak üzere 40 adet morfolojik karakter seçildi.

Say sal olarak ifade edilen kantatatif  karakterler; bitki boyu; vertisillast r say ; çiçek say lar  (1.,2.

ve 3. vertisillast rlar); vertisillast rlar aras ndaki uzunluk; taban, gövde ve çiçek yapraklar n

(braktelerin) boylar ; enleri (minimum ve maksimum de erleri); yaprak sap  (petiol) uzunluklar

(maksimum de er); kaliks, kaliks di leri ve brakteollerin min ve max. uzunluklar  ve son olarak

korolla uzunluklar  olmak üzere 28 karakterden ibaret olup ve her birey için milimetre (mm)

duyarl nda ölçüldü ve elde edilen de erler say sal olarak cm cinsinden çizelgelerde ifade edildi.

Morfolojik analizleri yap lm  be  (P. oppositiflora, P. x melitenense, P. kurdica, P. kurdica x

P.capitata ve P. capitata) taksonun verileri SPSS (11.5 for Windows) program nda de erlendirildi.

Veri de erlendirme a amas nda P. kurdica x P.capitata 1 ve P. kurdica x P.capitata 2 hem ayr  ayr

hem de ayn  çevreden topland klar ndan dolay  birlikte de erlendirildi. Sonra her kantitatif karakterin

verilere göre elde edilen da m aral , ortalama ile standart hata de erleri hesapland . Di er 12

karakter kalitatif karakterler olup; yine çizelgeler halinde ancak sözel olarak ifade edildi. Morfolojik

ölçümlerde ölçümü yap lan karakterlerden;

Bitki boylar ; köklerin bitip gövdenin ba lad  yerden itibaren ana gödenin en ucuna kadar

ölçüldü. Ayn  köke ba  birden çok gövdeli bireylerde en uzun olan gövde ana gövde olarak

kabul edildi. Ayr ca kökünü üzerinde göremedi imiz bireylerde kök-gövde s

bilemedi imiz için boy ölçümleri yap lmad .

Ana gövde üzerindeki vertisillast r say  bitkinin vertisillast r say  olarak kaydedildi.
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Vertisillast rlar aras ndaki uzunluk; 1. ve 2. vertisillast rlar aras ndaki uzunluktur.

Vertisillast rlar köke en yak n olan  1. olmak üzere yukar  do ru numaraland ld  (V1, V2 ve

V3 eklinde). Bu uzunluk maksimum de er olup vertisillast rlar aras ndaki uzunluklar

gövdenin uç k sm na do ru giderek azalmaktad r. Di er bir deyi le 1. ve 2. vertisillast rlar

aras nda bu de er en büyük niceliktedir.

Çiçek say lar ; ana gövde üzerindeki kökten yukar ya do ru s ralanm  ilk üç vertisillast n

çiçek say lar  ifade etmektedir.

Taban, gövde ve çiçek yapraklar n en ve boylar  ile; kaliks, kaliks di i ve brakteollerin

minimum ve maksimum boylar  ölçüldü. Dolay  ile tüm bireylerin i bu morfolojk

karakterlerinin bir min. ve max. aral nda oldu u belirlendi. Petiol uzunluklar  için ise

yaln zca maksimum uzunluklar al nd . E er tüm yapraklar sessilse (petiolü olmay p, ayas

direkt gövdeye ba ysa) petiol uzunlu u için “0” de eri girildi.

Kaliks ve korolla boylar  ile kaliks di lerinin ölçümleri olgunla  çiçeklerden yap ld .

Çiçekleri yeterli olgunlu a ula mam  bireylerde bu karakterlerin ölçümü yap lmad . Kaliksler

korollalardan daha erken olgunla klar  için baz  bireylerde kaliks boylar  ölçülürken korolla

ölçümleri yap lamad .

Son olarak tüm taksonlar n (P. oppositiflora, P. x melitenense, P. kurdica, P. kurdica x P.capitata

ve P. capitata)  ele al nan 28 kantitatif karakter aç ndan aralar nda istatistiksel olarak anlaml  bir

ekilde farkl  olup olmakd klar  belirlemek amac yla da kantitatif morfolojik verilere MANOVA

(Multivariate Analysis of Variance) istatisti i uygulanm r.
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ekil 2.1. Bu çal mada kullan lan preslenmi  bir P. oppositiflora örne inin foto raf
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ekil 2.2. Bu çal mada kullan lan preslenmi  bir P. x melitenense örne inin foto raf
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ekil 2.3. Bu çal mada kullan lan preslenmi  bir P. kurdica örne inin foto raf
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Melezlerin belirlenmesinde kullan lan en önemli ölçütlerden biri de verimli polen oranlar r.

Bu nedenle çal lan melez ve atalar n morfolojik ve moleküler verilerinin yan  s ra melez ve

atalar n birlikte bulundu u tüm lokasyonlardan verimli polen say m verileri de elde edildi. Polen

al nacak çiçeklerde sa kl  polen verilerine ula mak için çiçe in çok genç veya geçkin olmamas

gerekmektedir. Çok genç çiçeklerde polenler yeterince olgunla mad  ve geçkinlerde ise tozla ma

etkisiyle çiçek ba na dü en verimli polen ve toplam polen say  azald  için verimli polen oranlar

sa kl  sonuç vermez. Bu çal mada ele al nan türlerde kaliks korolladan daha önce geli ir.  Kaliksin

tam geli ip korollan n yeni açmaya ba lad  evre en uygun polen verilerini sa lamaktad r. Bu nedenle

polen say nda en çok bu k stasa uyan çiçekler tercih edilmi tir. Ancak bu ölçüte sahip olmayan

örneklerde zaruretten dolay  di er çiçeklerden polen say  yap lm r.

Ayr ca polen say nda tüm populasyonu temsilen ortalama bir de er elde etmek amac yla,

yukar da gözetilen k stas yan nda, morfolojik karakter bak ndan geni  bir varyasyon gösteren

örneklerin seçimine de özen gösterilmi tir. Bu varyasyonlar  en geni  bir ekilde sergileyen örnekler

içerisinden en uygun çiçek geli im evresine sahip olanlar seçilerek polen say mlar  yap lm r. Bu

ba lamda P. oppositiflora türünden 11, P. x melitenense’den 17, P. kurdica’dan 13 ve P. kurdica x P.

capitata’dan ise 18 örnekten polen say  yap lm r.

Çiçeklerden al nan anterler lam n üzerine al nd . kinci bir lamla ezilerek toz haline getirildi.

Daha sonra toz halindeki anter parçac klar n üzerine 1-2 damla bromfenolblue boyas  damlat ld .

Yakla k 20-30 saniye. toplu i ne uçlar  ile kar ld ktan sonra % 45’lik asetik asit eklendi. Bu

ekilde de  20-30 saniye toplu i ne ucuyla kar lan preparat lamelle kapat ld . Polenler 10x objektif

büyütmesinde 100 kat büyütülmü  olarak preparat n bir ucundan bir ucuna dek say ld . Bu boyama

lemi sonucunda verimli polenler küresel ekilde, kahverengi-mor renkte; verimsiz polenler ise

verimlilere göre büzü ük, oval ekilde pembe-aç k kahverengi renkte veya effaf görünürler. Say lan

her bireyin verimli (F), verimsiz (S) ve toplam (T) polen say lar  ile F/S-S/T oranlar  Microsoft Excel

ve SPSS programlar nda tablolar halinde kaydedildi.  Sonra SPSS program nda dört takson için (P.

oppositiflora, P. x melitenense, P. kurdica ve P. kurdica x P. capitata) ortalama verimli polen

oranlar n da m aral , ortalamas  ve standart hatalar  hesapland . Veri de erlendirme a amas nda

P. kurdica x P.capitata 1 ve P. kurdica x P.capitata 2 hem ayr  ayr  hem de ayn  çevreden

topland klar ndan aralar ndan anlaml  bir fark ç kmayabilece i olas  göz önünde bulundurularak

birlikte de erlendirildi.

Son a amada da elde edilen polen verimlili i oranlar n ele al nan taksonlar aras nda anlaml

bir fark sergileyip sergilemedi ini anlamak için ortalama polen verimlili i verilerine tek yönlü
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ANOVA (Analysis of Variance) istatisti i uygulanm r. ANOVA istatisti i P. oppositiflora, P. x

melitenense, P. kurdica, P. kurdica x P. capitata 1 ve P. kurdica x P. capitata olmak üzere be

taksonun polen verimlilik oranlar na uygulanm r.

ekil 2.4. P. oppositiflora (üstte solda), P. x melitenense (Üstte sa da) ve P. kurdica (altta)

taksonlar nda verimli (koyu renkli ve küresel) ve verimsiz (aç k renkli ve oval) polenler

2.2.2. DNA izolasyonu

Bu çal mada kullan lan CTAB yöntemi Ragers ve Bendich’den modifiye edilmi tir

[129]. Araziye ç larak Çizelge 2.1.’de belirtilen lokasyonlardan toplanm  olan örnekler

preslenerek herbaryum materyali haline getirildi. Kurutulmu  her bir örne in DNA’lar  izole
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edildi. Di er bir deyi le izolasyonda tamamen kuru örnekler kullan lm  oldu. Her bir örnek

havanlar n içerisinde s  azotla ezme yöntemi ile un k vam na gelene kadar ezildi. Her bir

örne e ait ezilen yapraklar 10 ml’lik Falcon tüplerine konularak -20’de muhafaza edildi. Un

vam na getirilmi  kuru örneklerin her birinden 40 mg tart ld . Tart lan bu miktar tüp

içerisindeki 786 µl lik CTAB tamponu [600 µl %2’lik CTAB, 30 µl % 20’lik askorbik asit, 60

µl % 20’lik sodyum-bisülfit, 6 µl % 100’lük -merkaptoetanol, 60 µl proteinaz-K (1 mg/ml)

ve 30 µl % 20’lik PVP] ile kar ld . Daha sonra bu kar m 65oC’deki su banyosunda 1 saat

tutularak dokular n yumu amas  ve hücrelerinin parçalanmas  sa land . Tüp içerisindeki

kar m su banyosundan al p, üzerine hacminin 2/3’ü oran nda (500-550 µl)  24:1

kloroform: izoamil alkol eklendi ve tüpler 50 kez ters düz yap larak solüsyonun kar mas

sa land . Ard ndan örnekler buz üzerinde 30 dakika bekletildi. Daha sonra 14000 RPM’de,

4oC’de 6 dk. santrifuj edildi ve tüplerdeki süpernatant al narak yeni tüplere kondu ve tekrar

üzerine hacminin 2/3’ü oran nda (400-450 µl)  24:1 kloroform: izoamil alkol eklendi ve tüpler

50 kez ters düz yap larak solüsyonun kar mas  sa land . Ard ndan örnekler buz üzerinde 30

dakika bekletildi. Daha sonra 14000 RPM’de, 4oC’de 4 dk. santrifuj edildi ve tüplerdeki

süpernatantlar al narak yeni tüplere kondu Berrakla lan bu süpernatantlar n her birine 5’er

µl  RNaz A (10 mg/ml) eklendi ve 37 oC’lik  su  banyosunda  1  saat  bekletildi.  Daha  sonra

al nan örneklere hacminin 2/3’ü kadar izopropanol (~ 400 µl  eklendi, ard ndan tüpler 5 kez

ters düz edilerek solüsyonlar n kar mas  sa land  ve 1 gece boyunca DNA izopropanolle

çöktürüldü. Çöktürme i leminden sonra örnekler 14000 RPM’de 2 dk. santrifüj edildi ve

böylelikle DNA pelletinin tüpün dip k sm na çöktürülmesi sa land . DNA pelleti %70’lik (2

kez) ve %95’lik etil alkolle y kand  ve DNA kurumaya b rak ld . Kurutulan DNA’lar 1X

Tris-EDTA içerisinde çözündürülüp, DNA kullan ma haz r halde +4 oC’ de sakland .

2.2.3. DNA konsantrasyonu ve temizli i

PCR’da kullan lan DNA örneklerinin konsantrasyonlar n bilinmesi reaksiyon

ba ar nda önemlidir. Bu yüzden izole edilen DNA örneklerinin konsantrasyonunu ve

bütünlü ünü saptamak için %1’lik agaroz jel elektroforezinde 1X TBE tamponu kullan larak

yürütüldü ve Image Analysis System foto raflama cihaz  ile görüntülendi.
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2.2.4. ISSR ve RAPD reaksiyonlar

ISSR ve RAPD ko ullar n uygun olmas  için genomik DNA, primer, MgCl2, dNTP,

Taq polimeraz konsantrasyonlar  optimize edilmi tir. ISSR ve RAPD reaksiyonlar  “Axygen”

ve “CLP” marka 0,2 ml’ lik cidar  ince tüplerde gerçekle tirilmi tir. PCR toplam hacimleri bir

tüpte ISSR için 23,7 µl, RAPD için 23,9 µl’ ye ayarlanm r.

Çizelge 2.5. PCR reaksiyon kar

PCR su (Sigma) 12,75 µl

10x Tampon (Fermentas) 2,5 µl

1000 dNTP (Fermentas) 3,75 µl

100 µm Primer (Operon) 0,5 µl

25 mM MgCl2 (Fermentas) 2 µl

Genomik DNA 2, µl

Taq Polimeraz – 5 u/ml
0,2 µl(1 ü. ISSR)

0,4 µl( 2 ü. RAPD)

Reaksiyon Hacmi
23,7 µl (ISSR)

23,9 (RAPD)
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Çizelge 2.6. PCR reaksiyon döngüsü

lemin Ad  S cakl Süre/Döngü

Ön -

Denatürasyon
940C 2dk/1 döngü

Denatürasyon 940C 1dk/45 döngü

Ba lanma
360C(RAPD),

48-54(ISSR)
1dk/45 döngü

Uzama 720C 2dk/45 döngü

Son – uzama 720C 5dk/1 döngü

Bekleme 40C -

2.2.5. Primer seçimi

ISSR yönteminde her biri 18 bazl k 50, RAPD yönteminde her biri 10 bazl k 47 primer

denenmi tir. Bu primerlerin seçilmesi s ras nda tüm örnekleri temsilen iki örne in PCR bant profilleri

incelenmi tir.

2.2.6. Agaroz jel elektroforezi ve bantlar n boyanmas

ISSR ve RAPD ürünlerinin ayr lmas  için %1,5 (Bioron, Prona) agaroz jeli

haz rlanm r. Yükleme öncesi PCR ürünlerine yükleme boyas  olarak brom-fenol-blue

kat lm r. Haz rlanan jel elektorforez tank na yerle tirilip ISSR ve RAPD ürünleri

yüklendikten sonra 85 V / 135 dk. yürütülmü tür.. Ayr lan ISSR ve RAPD bantlar

etidyum bromür ile boyanarak görüntüleme sisteminde foto raflar  çekilmi tir.

2.2.7. ISSR ve RAPD-PCR bantlar n büyüklü ü

RAPD ve ISSR bantlar n büyüklüklerini belirlemek için 15 fragment içeren Vivantis,

22 fragment içeren Gene Ruler (Fermentas) DNA mak  ve 16 fragment içeren BioBasic

DNA merdivenleri kullan lm r. Bu fragmentler 80 - 10000 baz çifti aras ndad r. Vivantis

DNA ladder merdiveni s ras yla; 3000, 2500, 2000, 1500, 1200, 1000, 900, 800, 700, 600,

500, 400, 300, 200 ve 100 baz çifti verecek ekilde, Fermentas merdiveni jelde
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yürütüldü ünde yukar dan a  s ras yla; 10000, 8000, 6000, 5000, 4000, 3500, 3000, 2500,

2000, 1500, 1200, 1000, 900, 800, 700, 600, 500, 400, 300, 200, 100 ve 80 baz çifti verecek

ekilde ve BioBasic mark  ise yukar dan a ya do ru s ras yla 10000, 8000, 6000, 5000,

4000, 3000, 2000, 1500, 1000, 800, 600, 500, 400, 300, 200 ve 100 baz çifti verecek ekilde

fragmentlere ayr lmaktad r. Bu üç farkl  DNA merdiveninin fragmentleri ile örnek

DNA’lar n boyutlar n kar la lmas yla elde edilmi  olan tüm bantlar n büyüklü ü

belirlenmi tir.

2.2.8.  ISSR ve RAPD verilerinin de erlendirilmesi

ISSR ve RAPD bantlar  1 veya 0 olarak kaydedilmi  olup, “1” band n varl , “0”

band n yoklu unu göstermektedir. Bu ekilde elde edilen skorlama verileri POPGENE

program  kullan larak de erlendirildi. Bu de erlendirme sonuçlar na göre Nei (1972)’ye göre

[130] taksonlar aras ndaki genetik mesafeler belirlendi. Nei 1972’ nin genetik mesafe

de erleri kullan larak dendogram kuruldu. Hem RAPD hem de ISSR için genetik mesafe

çizelgeleri ve dendrogramlar (UPGMA a ac ) olu turuldu. Bunun d nda genetik mesafe

çizelgeleri ve dendrogramlar yedi ve sekiz taksonlu olacak ekilde düzenlendi. Ayn  çevreden

toplanm  olmalar na kar n birbirinden farkl  olabilecekleri göz önünde bulunduruldu undan

87.-95. örnekler P. kurdica x P. capitata 1 ve 96.-113. örnekler de P. kurdica x P. capitata 2

olarak de erlendirilmi tir. Ayn  zamanda ayn  çevreden topland klar ndan her ne kadar d

görünü  farklar  da olsa aralar nda anlaml  bir fark ç kmayaca  ihtimali de göz önünde

bulundurularak 87.-113. örnekler ayn  zamanda birlikte de de erlendirilmi lerdir. Bu örnekler

ayr  ayr  de erlendirildiklerinde sekiz taksonlu, birlikte de erlendirildiklerinde de yedi

taksonlu dendrogramlar ortaya ç km r. Bu ekilde RAPD için iki er genetik mesafe

çizelgesi ve dendrogram ve ISSR için de iki er genetik mesafe çizelgesi ve dendrogram

olu turuldu. Buna göre genetik mesafe çizelgelerindeki numaralar;

a) Sekiz takson için;

1. P. oppositiflora

2. P. x melitenense
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3. P. kurdica

4. P. kurdica x P. capitata 1 (87.-95. örnekler)

5. P. kurdica x P. capitata 2 (96.-113. örnekler)

6. P. capitata

7. P. kotschyana

8. P. armeniaca

b) Yedi takson için;

1. P. oppositiflora

2. P. x melitenense

3. P. kurdica

4. P. kurdica x P. capitata (87.-113. örnekler)

5. P. capitata

6. P. kotschyana

7. P. armeniaca taksonlar  simgelemektedir.

Ayr ca her takson için Nei 1987’ye göre [131] gözlenen allel say  (na), etkili allel

say  (ne), Nei’ nin genetik çe itlili i (H), Shanon bilgi indeksi (I), polimorfik lokus say  ve

polimorfik lokus yüzdesi hesaplanm  ve H indeksi, I indeksi ile polimorfik lokus say  ve

polimorfik lokus yüzdesi en yüksek ile en dü ük taksonlar kar la lm r.
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BULGULAR

3.1. Morfolojik Karakterlerin Analizinden Elde Edilen Bulgular

Malatya Venk Köyü ve yak ndan (yakla k 2 km) toplanan 135 örne in (1.-135. örnekler) 28’i

kantitatif ve 12’si kalitatif olmak üzere 40 karakter yönünden morfolojik ölçüm ve te hisleri yap lm

ve örnekler kantitatif olan karakterler bak ndan SPSS ile temel istatistik de erleri bulunmu tur.

daki Çizelge 3.1., Çizelge 3.2. ve Çizelge 3.3’te’de SPSS istatistik de erlendirme sonuçlar

verilmi tir. Ele al nan kalitatif 12 morfolojik karakter aç ndan P.  x melitenense atalar  aras nda

mozayik sergilemi tir. Di er 28 kantitatif karakterlerin be inde (vertisillast rlar aras  uzunluk, taban

yapraklar n petiol uzunlu u, çiçek yapraklar n maksimum uzunlu u, çiçek yapraklar n petiol

uzunlu u ve kaliks di lerinin maksimum uzunlu u) ise P. x melitenense atalar  geçmi , di er bir

ifadeyle acar melez özelli i (hybrid vigor) göstermi tir. Di er 23 kantitatif karakter aç ndan ise P. x

melitenense atalar  aras nda yer alm r. P.  x melitenense nin bireyleri vertisillast rlar aras  uzunluk,

taban yapraklar n petiol uzunlu u ve çiçek yapraklar n maksimum uzunlu u dikkate al nd nda

hem maksimum de er hem de ortalama de er aç ndan acar melez özelli i; ayr ca çiçek yapraklar n

maksimum petiol uzunlu u ve kaliks di lerinin maksimum uzunlu u dikkate al nd nda ise yaln zca

maksimum de er aç ndan acar melez özelli i sergilerken, bu iki karakter bak ndan ortalama

de erler ise atalar n aras nda yer alm r (Çizelge 3.1).

Bunlar n d nda baz P.  x melitenense örnekleri taban yapraklar n minimum eni ve gövde

yaprakar n minimum uzunlu u dikkate al nd nda atalar n gerisinde kalm r. “Taban yapraklar n

minimum eni” ne ait de erler P oppositiflora için en az 0,3 ve P. kurdica için ise en az 0,7 cm iken iki

P.  x melitenense örne inde 0,3 cm’nin alt nda olan 0,1 ve 0,2 cm de erleri ölçülmü tür. ”Gövde

yapraklar n minimum uzunlu u“ na ait de erler P. oppositiflora için en az 1 cm P. kurdica için en az

1,3 cm iken iki P. x melitenense örne inde de ise 0,8 cm olarak ölçülmü tür.

Morfolojik analizler yap lm  tüm ytaksonlar n örnek baz ndaki kantitatif karakter verileri EK-

1’de, kalitatif karakter verileri ise EK-2’de verilmi tir.
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Çizelge 3.1. P. opositiflora, P. x melitenense ve P. kurdica taksonlar n morfolojik istatistikleri

P. oppositiflora P. x melitenense P. kurdicaMorfolojik

Karakterler DA* Ort* SH* DA Ort SH DA Ort SH

1.Bitki Boyu 34-90,5 56,6 2,6 26-75 49,48 2.42 18,5-64 33,93 2,24

2.Vertisillast r

Say
1-9 5,66 0,3 4-8 5,03 0,18 2-6 3,92 0,26

3.Vertisillast rlar

Aras  Uzunluk**
2,1-5,5 3,72 0,16 2,5-6,5 4,23 0,2 1,5-6 3,15 0,23

4.Birinci

Vertisillast rdaki

Çiçek Say

2-2 2 0 2-6 4,03 0,2 4-10 7,08 0,38

5. kinci

Vertisillast rdaki

Çiçek Say

2-2 2 0 2-6 3,9 0,22 4-10 7 0,29

6.Üçüncü

Vertisillast rdaki

Çiçek Say

2-2 2 0 2-6 4,1 0,23 4-9 6,45 0,34

7.Taban

Yapraklar n

Minimum

Uzunlu u

1,8-4,5 2,94 0,11 1,4-6 2,51 0,21 1,5-3,8 2,26 0,12

8.Taban

Yapraklar n

Maksimum

Uzunlu u

5,5-14,5 8,57 0,38 5-12,5 8,1 0,54 4,7-10,9 7,55 0,29

9.Taban

Yapraklar n

Minimum Eni

0,3-0,7 0,48 0,02 0,1-1,8 0,81 0,09 0,7-2,1 1,23 0,07

10. Taban

Yapraklar n

Maksimum Eni

0,6-1,8 1,12 0,06 1-4,4 2,34 0,21 1,8-5 3,61 0,18

                      (Devam  arka sayfada)
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Çizelge 3.1.’in Devam

11. Taban

Yapraklar n

Petiol

Uzunlu u**

3-7 5,17 0,17 4,5-15 7,53 0,54 4-13 7,17 0,4

12. Gövde

Yapraklar n

Minimum

Uzunlu u

1-4,5 2,22 0,14 0,8-6 2,49 0,25 1,3-5,6 3 0,28

13. Gövde

Yapraklar n

Maksimum

Uzunlu u

3-10 6,13 0,31 2,2-9,8 5,79 0,26 1,7-7,6 5,42 0,31

14. Gövde

Yapraklar n

Minimum Eni

0,2-0,8 0,32 0,02 0,2-2,3 0,71 0,08 0,5-3,3 1,62 0,17

15. Gövde

Yapraklar n

Maksimum Eni

0,3-2,2 0,71 0,06 07-2,8 1,57 0,11 0,7-3,7 2,71 0,14

16. Gövde

Yapraklar n

Petiol Uzunlu u

0-5,5 0.17 0,17 0-3 0,98 0,16 0,7-4 1,61 0,19

17. Çiçek

Yapraklar n

Minimum

Uzunlu u

0,4-1,7 1,13 0,05 0,7-2,5 1,45 0,07 0,8-2,2 1,52 0,08

18. Çiçek

Yapraklar n

Maksimum

Uzunlu u**

2-5,3 3,2 0,13 2,7-6,3 3,64 0,15 1,8-5,3 3,44 0,19

(Devam  arka sayfada)
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Çizelge 3.1.’in Devam

19. Çiçek

Yapraklar n

Minimum Eni

0,1-0,3 0,19 0,01 0,2-0,7 0,39 0,03 0,3-0,8 0,59 0,03

20. Çiçek

Yapraklar n

Maksimum Eni

0,3-0,7 0,42 0,02 0,5-2 0,96 0,07 1,2-2,7 1,77 0,1

21. Çiçek

Yapraklar n

Petiol

Uzunlu u**

0-0,5 0,16 0,02 0-1,5 0,21 0,06 0,3-1,3 0,74 0,05

22. Kalikslerin

Minimum

Uzunlu u

0,8-1,9 1,58 0,04 1-2 1,49 0,04 1-1,8 1,38 0,03

23. Kalikslerin

Maksimum

Uzunlu u

1,5-2,5 2,11 0,04 1,6-2,4 1,98 0,04 1,5-2,3 1,82 0,04

24. Kaliks

Di lerinin

Minimum

Uzunlu u

0,1-0,3 0,18 0,01 0,1-0,6 0,33 0,02 0,2-0,4 0,29 0,01

25. Kaliks

Di lerinin

Maksimum

Uzunlu u**

0,2-0,4 0,36 0,01 0,4-1 0,59 0,03 0,4-0,8 0,6 0,02

26. Brakteollerin

Minimum

Uzunlu u

0-0 0 0 0-0,4 0,18 0,02 0,1-0,3 0,16 0,02

27. Brakteollerin

Maksimum

Uzunlu u

0-0,1 0,003 0,003 0-0,8 0,34 0,04 0,2-1,4 0,38 0,05

28. Korolla

Uzunlu u
2,4-3,2 2,68 0,03 2,5-3 2,73 0,02 2,5-3,2 2,83 0,04

29. Gövde

Tüylülü ü

Tomentos, , lanat-tomentos

veya lanat

Tomentos, Lanat-

tomentos veya Lanat
Lanat veya Tomentos

(Devam  arka sayfada )
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30. Salg   Tüyü Var veya yok Var veya yok Var veya yok

31. Taban

Yaprakllar n

Aya ekli

Linear veya linear-

lanseolat

Lanseolat, linear-

lanseolat veya linear
Ovat-lanseolat

32. Taban

Yapraklar n

Taban ekli

Küneat
Küneat, obtus-küneat,

trunkat ve hafif kordat

Kordat, hafif kordat veya

trunkat

33. Taban

Yapraklar n

Kenar ekli

Krenulat veya belirsiz

krenulat
Krenulat Krenulat

34. Gövde

Yapraklar n

Aya ekli

Lanseolat, linear-lanseolat
Lanseolat veya linear-

lanseolat

Lanseolat veya ovat-

lanseolat

35. Gövde

Yapraklar n

Taban ekli

Küneat
Küneat, obtus-küneat

veya obtus

Kordat, hafif kordat veya

obtus-küneat

36. Gövde

Yapraklar n

Kenar ekli

Krenulat, belirsiz krenulat

veya düz

Krenulat veya belirsiz

krenulat

Krenulat veya belirsiz

krenulat

37. Çiçek

Yapraklar n

Aya ekli

Linear-lanseolat
Lanseolat, linear-

lanseolat

Lanseolat, ovat-lanseolat

veya ovat

38. Çiçek

Yapraklar n

Taban ekli

Küneat
Küneat veya obtus-

küneat
Obtus veya obtus-küneat

39. Çiçek

Yapraklar n

Kenar ekli

Belirsiz krenulat veya düz
Krenulat, Belirsiz

krenulat veya düz
Belirsiz krenulat

40. Kaliks

Di lerinin ekli

Üçgensi, mukronat veya

ovat

Subulat, üçgensi veya

mukronat
Subulat

* DA: Minimum de erle maksimum de er aras ndaki da m aral , Ort: Ortalama, SH: Standart hata

** P. x melitenense’nin acar melez özelli i (hibrit vigor) gösterdi i karakterler
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P. kurdica x P. capitata 1 ve P. kurdica x P. capitata 2 örneklerinin ele al nan morfolojik

karakterler bak ndan ayr  ayr  ve birlikte analizi sonucu elde edilmi  bulgular a dad r ( Çizelge

3.2.).

Çizelge 3.2. P. kurdica x P. capitata 1  ve P. kurdica x P. capitata 2 taksonlar n morfolojik

istatistikleri

P. kurdica x P.capitata 1 P. kurdica x P.capitata 2 P. kurdica x P.capitata 1-2Morfolojik

Karakterler DA* Ort* SH* DA Ort SH DA Ort SH

1. Bitki

Boyu
19,5-40 30,61 2,32 27,5-53 35,69 1,57 19,5-53 34 1,36

2. Vertisillast r

Say
4-7 5 0,33 2-7 4,78 0,3 2-7 4,85 0,22

3. Vertisillast rlar

Aras  Uzunluk
1,5-3,5 2,41 0,19 2-5,3 3,03 0,19 1,5-5,3 2,83 0,15

4. Birinci

Vertisillast rdaki

Çiçek Say

4-8 6,22 0,46 5-9 6,17 0,25 4-9 6,19 0,22

5. kinci

Vertisillast rdaki

Çiçek Say

5-8 5,89 0,35 6-8 6,22 0,13 5-8 6,11 0,14

6. Üçüncü

Vertisillast rdaki

Çiçek Say

5-8 6,56 0,29 5-8 6 0,19 5-8 6,19 0,17

7. Taban

Yapraklar n

Minimum

Uzunlu u

1,2-3,9 2,54 0,29 1,3-4,7 3,19 0,23 1,2-4,7 2,99 0,19

8. Taban

Yapraklar n

Maksimum

Uzunlu u

6,9-8,8 7,78 0,21 6,5-10,8 8,8 0,24 6,5-10,8 8,48 0,2

9. Taban

Yapraklar n

Minimum Eni

0,7-1,6 1,23 0,11 0,5-2,5 1,47 0,1 0,5-2,5 1,4 0,08

(Devam  arka sayfada)
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Çizelge 3.2.’nin Devam

10. Taban

Yapraklar n

Maksimum Eni

2,3-4,2 3,23 0,19 2,5-4,9 3,8 0,17 2,3-4,9 3,63 0,14

11.Taban

Yapraklar n

Petiol Uzunlu u

5,2-9 7,25 0,41 4,8-8,5 7,01 0,29 4,8-9 7,08 0,23

12. Gövde

Yapraklar n

Minimum

Uzunlu u

1-4,7 1,97 0,38 1-4,3 2,37 0,18 1-4,7 2,24 0,17

13. Gövde

Yapraklar n

Maksimum

Uzunlu u

4,4-6,9 5,4 0,28 4,8-7,5 5,72 0,18 4,4-7,5 5,61 0,14

14. Gövde

Yapraklar n

Minimum Eni

0,4-2,5 0,81 0,22 0,6-2,5 1,29 0,12 0,4-2,5 1,13 0,11

15. Gövde

Yapraklar n

Maksimum Eni

1,8-3,2 2,42 0,15 2,2-4,1 3,02 0,12 1,8-4,1 2,82 0,11

16. Gövde

Yapraklar n

Petiol Uzunlu u

1,5-3,3 2.27 0,2 0,5-4,3 1,81 0,23 0,5-4,3 1,96 0,17

17. Çiçek

Yapraklar n

Minimum

Uzunlu u

0,6-1,8 1,2 0,15 0,6-2,2 1,48 0,1 0,6-2,2 1,39 0,08

18. Çiçek

Yapraklar n

Maksimum

Uzunlu u

2,4-4,3 3,41 0,2 2,5-5,1 3,66 0,2 2,4-5,1 3,58 0,15

(Devam  arka sayfada)
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Çizelge 3.2.’nin Devam

19. Çiçek

Yapraklar n

Minimum Eni

0,2-0,8 0,43 0,08 0,5-1,3 0,76 0,05 0,2-1,3 0,65 0,05

20. Çiçek

Yapraklar n

Maksimum Eni

1,2-2,8 1,8 0,17 1,4-3,5 2,07 0,11 1,2-3,5 1,98 0,1

21. Çiçek

Yapraklar n

Petiol Uzunlu u

0,6-1,3 0,94 0,09 0,3-1 0,66 0,05 0,3-1,3 0,76 0,05

22. Kalikslerin

Minimum

Uzunlu u

1,2-1,7 1,38 0,06 1,1-1,7 1,39 0,04 1,1-1,7 1,39 0,03

23. Kalikslerin

Maksimum

Uzunlu u

1,5-2,1 1,8 0,06 1,6-2,1 1,87 0,03 1,5-2,1 1,84 0,03

24. Kaliks

Di lerinin

Minimum

Uzunlu u

0,2-0,6 0,32 0,05 0,2-06 0,32 0,03 0,2-0,6 0,32 0,02

25. Kaliks

Di lerinin

Maksimum

Uzunlu u

0,4-1,1 0,66 0,07 0,5-0,9 0,7 0,02 0,4-1,1 0,69 0,03

26. Brakteollerin

Minimum

Uzunlu u

0,1-0,6 0,32 0,06 0,1-1 0,37 0,05 0,1-1 0,35 0,04

27. Brakteollerin

Maksimum

Uzunlu u

0,3-1 0,6 0,08 0,2-1,2 0,7 0,07 0,2-1,2 0,67 0,06

28. Korolla

Uzunlu u
2,7-3,2 2,94 0,06 2,7-3,3 2,92 0,04 2,7-3,3 2,93 0,03

29. Gövde

Tüylülü ü
Lanat Lanat Lanat

30. Salg   Tüyü Var veya yok Var veya yok Var veya yok

(Devam  arka sayfada)
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Çizelge 3.2.’nin Devam

31. Taban

Yaprakllar n

Aya ekli

Lanseolat veya ovat

lanseolat

Kordat, kordat-lanseolat

veya ovat lanseolat

Kordat, lanseolat, kordat-

lanseolat veya ovat-

lanseolat

32. Taban

Yapraklar n

Taban ekli

Kordat veay hafif kordat Kordat Kordat, hafif kordat

33. Taban

Yapraklar n

Kenar ekli

Krenulat Krenulat Krenulat

34. Gövde

Yapraklar n

Aya ekli

Lanseolat, linear-lanseolat

veya ovat lanseolat

Lanseolat, kordat, ovat-

lanseolat veya kordat-

lanseolat

Lanseolat, kordat, kordat-

lanseolat, linear-lanseolat

veya ovat-lanseolat

35. Gövde

Yapraklar n

Taban ekli

Kordat, hafif kordat,

küneat veya obtus-küneat

Kordat, hafif kordat,

trunkat veya obtus

Kordat, hafif kordat,

trunkat, küneat, obtus veya

obtus-küneat

36. Gövde

Yapraklar n

Kenar ekli

Krenulat, veya belirsiz

krenulat
Krenulat

Krenulat veya belirsiz

krenulat

37. Çiçek

Yapraklar n

Aya ekli

Lanseolat veya ovat-

lanseolat

Lanseolat, ovat- lanseolat

veya ovat

Lanseolat, ovat-lanseolat

veya ovat

38. Çiçek

Yapraklar n

Taban ekli

Obtus-küneat
Kordat, obtus veya

obtus-küneat

Kordat, obtus veya obtus-

küneat

39. Çiçek

Yapraklar n

Kenar ekli

Krenulat veya belirsiz

krenulat

Krenulat veya belirsiz

krenulat

Krenulat veya belirsiz

krenulat

40. Kaliks

Di lerinin ekli
Subulat Subulat Subulat

* DA: Minimum de erle maksimum de er aras ndaki da m aral , Ort: Ortalama, SH: Standart hata
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P. capitata örneklerinin ele al nan morfolojik karakterler bak ndan analizi sonucu elde

edilmi  bulgular a dad r ( Çizelge 3.3).

Çizelge 3.3. P. capitata taksonunun morfolojik istatistikleri

P. capitata
Morfolojik Karakterler

DA* Ort* SH*

1. Bitki Boyu 15-32,5 25,17 2,82

2. Vertisillast r Say 2-4 4 0,63

3. Vertisillast rlar Aras  Uzunluk 2-5 3,23 0,36

4. Birinci Vertisillast rdaki Çiçek Say 3-6 4,75 0,45

5. kinci Vertisillast rdaki Çiçek Say 3-6 5,13 0,44

6. Üçüncü Vertisillast rdaki Çiçek Say 3-6 4,8 0,49

7. Taban Yapraklar n Minimum Uzunlu u 0,5-1,9 1,09 0,09

8. Taban Yapraklar n Maksimum Uzunlu u 2,7-4,6 3,65 0,1

9. Taban Yapraklar n Minimum Eni 0,3-1 0,55 0,05

10. Taban Yapraklar n Maksimum Eni 1,7-2,7 2,1 0,07

11. Taban Yapraklar n Petiol Uzunlu u 1,2-8 3,78 0,32

12. Gövde Yapraklar n Minimum Uzunlu u
2,3-2,3 2,3 0

13. Gövde Yapraklar n Maksimum Uzunlu u 2,5-2,5 2,5 0

14. Gövde Yapraklar n Minimum Eni 0,9-0,9 0,9 0

15. Gövde Yapraklar n Maksimum Eni 1,2-1,2 1,2 0

16. Gövde Yapraklar n Petiol Uzunlu u 0,8-0,8 0,8 0

17. Çiçek Yapraklar n Minimum Uzunlu u 0,8-2,8 1,72 0,39

18. Çiçek Yapraklar n Maksimum Uzunlu u 1,8-3,8 2,7 0,33

19. Çiçek Yapraklar n Minimum Eni 0,4-1,2 0,62 0,16

20. Çiçek Yapraklar n Maksimum Eni 1,1-1,3 1,24 0,04

21. Çiçek Yapraklar n Petiol Uzunlu u 0,2-1,2 0,76 0,17

22. Kalikslerin Minimum Uzunlu u 0,7-0,9 0,83 0,03

23. Kalikslerin Maksimum Uzunlu u 1,2-1,4 1,26 0,03

24. Kaliks Di lerinin Minimum Uzunlu u 0,1-0,3 0,19 0,02

 (Devam  arka sayfada)
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Çizelge 3.3.’ün Devam

25. Kaliks Di lerinin Maksimum Uzunlu u 0,3-0,6 0,43 0,05

26. Brakteollerin Minimum Uzunlu u 0,1-0,4 0,25 0,04

27. Brakteollerin Maksimum Uzunlu u 0,4-0,8 0,58 0,06

28. Korolla Uzunlu u 2-2,4 2,21 0,04

29. Gövde Tüylülü ü peksi tomentos

30. Salg   Tüyü Var vea yok

31. Taban Yaprakllar n Aya ekli Ovat veya ovat-lanseolat

32. Taban Yapraklar n Taban ekli Kordat, hafif kordat, obtus veya obtus-küneat

33. Taban Yapraklar n Kenar ekli Krenulat veya belirsiz krenulat

34. Gövde Yapraklar n Aya ekli Ovat-lanseolat

35. Gövde Yapraklar n Taban ekli Obtus-küneat

36. Gövde Yapraklar n Kenar ekli Belirsiz krenulat

37. Çiçek Yapraklar n Aya ekli Ovat, ovat-lanseolat veya lanseolat

38. Çiçek Yapraklar n Taban ekli Obtus-küneat

39. Çiçek Yapraklar n Kenar ekli Krenulat veya belirsiz krenulat

40. Kaliks Di lerinin ekli Subulat veya üçgensi

           * DA: Minimum de erle maksimum de er aras ndaki da m aral , Ort: Ortalama,

              SH: Standart hata

Tüm bunlar n d nda yukar daki çizelgelerde verilmi  olan taksonlar n morfolojik analiz

bulgular  üzerinden uygulanan MANOVA istatisti i, ele al nan tüm karakterlerimn geneli aç ndan

analizi yap lan alt  takson aras nda anlaml  fark oldu una i aret etmi tir (Çizelge 3.4.). MANOVA

istatisti inde önemlilik derecesi < 0,001 olarak bulunmu tur. Bu bulgu ele al nm  olan 28 kantitatif

karakter aç ndan taksonlar aras nda anlaml  fark oldu unu göstermektedir. MANOVA istatistik

bulgular na karakter baz nda bak ld nda da (çizelge 3.5.) 28 kantitatif karakterin üçü d nda(Taban

yapraklar n maksimum uzunlu u, gaban gövde yapraklar n maksimum uzunlu u ve çiçek

yapraklar n maksimum uzunlu u) geriye kalan tüm karakterler aç ndan taksonlar aras nda anlaml

fark oldu u görülmü tür (< 0,05).
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Çizelge 3.4. Taksonlardaki kantitatif karakterlerin Manova statisti i (Genel)

De er F De eri Hipotez (df) Hata (df) Önemlilik

Pillai:’s Trace 3,218 3,807 140 295 < 0,001

Wilks’ Lambda 0,001 5,870 140 276,584 < 0,001

Hotelling’s Trace 33,203 12,665 140 267 < 0,001

Grup

Roy’s Largest Root 27,358 57,647 28 59 < 0,001

Çizelge 3.5. Taksonlardaki kantitatif karakterlerin Manova statisti i (Karakter baz nda)

Kantitatif

Karakterler

Kareler

Toplam

Serbestlik

Derecesi

Kareler

Ortalamas

F De eri Önemlilik

1.Bitki Boyu 9349,601 5 1869,920 13,335 < 0,001

2.Vertisillast r

Say

28,819 5 5,764 4,978 < 0,001

3.Vertisillast rlar

Aras  Uzunluk

27,914 5 5,583 6,120 < 0,001

4.Birinci

Vertisillast rdaki

Çiçek Say

323,627 5 64,725 53,173 < 0,001

5. kinci

Vertisillast rdaki

Çiçek Say

341,392 5 68,278 75,457 < 0,001

6.Üçüncü

Vertisillast rdaki

Çiçek Say

303,909 5 60,782 64,057 < 0,001

7.Taban

Yapraklar n

Minimum

Uzunlu u

9,094 5 1,819 2,734 < 0,026

8.Taban

Yapraklar n

Maksimum

Uzunlu u

31,782 5 6,356 2,025 < 0,085

 (Devam  arka sayfada)
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Çizelge 3.5’in Devam
9.Taban

Yapraklar n

Minimum Eni

13,221 5 2,644 23,284 < 0,001

10. Taban

Yapraklar n

Maksimum Eni

104,154 5 20,831 38,325 < 0,001

11. Taban

Yapraklar n

Petiol Uzunlu u

78,639 5 15,728 5,807 < 0,001

12. Gövde

Yapraklar n

Minimum

Uzunlu u

15,547 5 3,109 2,538 <  0,036

13. Gövde

Yapraklar n

Maksimum

Uzunlu u

15,235 5 3,047 1,425 < 0,225

14. Gövde

Yapraklar n

Minimum Eni

22,204 5 4,441 15,519 < 0,001

15. Gövde

Yapraklar n

Maksimum Eni

82,163 5 16,433 59,780 < 0,001

16. Gövde

Yapraklar n

Petiol Uzunlu u

56,752 5 11,350 19,419 < 0,001

17. Çiçek

Yapraklar n

Minimum

Uzunlu u

3,278 5 0,656 4,471 < 0,002

18. Çiçek

Yapraklar n

Maksimum

Uzunlu u

4,918 5 0,984 1,663 < 0,154

(Devam  arka sayfada)
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Çizelge 3.5’in Devam
19. Çiçek

Yapraklar n

Minimum Eni

4,097 5 0,819 35,028 < 0,001

20. Çiçek

Yapraklar n

Maksimum Eni

40,870 5 8,174 55,273 < 0,001

21. Çiçek

Yapraklar n

Petiol Uzunlu u

11,096 5 2,219 37,591 < 0,001

22. Kalikslerin

Minimum

Uzunlu u

1,075 5 0,215 5,504 < 0,001

23. Kalikslerin

Maksimum

Uzunlu u

1,754 5 0,351 8,810 < 0,001

24. Kaliks

Di lerinin

Minimum

Uzunlu u

0,540 5 0,108 14,222 < 0,001

25. Kaliks

Di lerinin

Maksimum

Uzunlu u

1,373 5 0,275 16,994 < 0,001

26. Brakteollerin

Minimum

Uzunlu u

1,654 5 0,331 20,868 < 0,001

27. Brakteollerin

Maksimum

Uzunlu u

6,159 5 1,232 22,671 < 0,001

28. Korolla

Uzunlu u

0,982 5 0,196 6,309 < 0,001
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3.2. Polen Say  ve Analizinden Elde Edilen Bulgular

        Polen verilerinin SPSS program  ile temel istatistik de erlendiri bulunmu  ve verimli

polen yüzdesinin istatistikleri Çizelge 3.5.’te verilmi tir. Çizelge 3.5.’e bak ld nda P.

oppositiflora’da ortalama verimli polen yüzdesi % 93,44 bulunmu ken, P. kurdica’da  %

90,12 bulunmu tur. P. x melitenense’de ise ortalama verimli polen yüzdesi atalar na göre

daha dü ük ç km r (% 68,42). Örnek baz nda ise bu melezde verimli polen yüzdesi % 33,6

ile % 79,3 aras nda de mektedir. Ayr ca a daki çizelgede (Çizelge 3.5) görülen bulgulara

göre uygulanan ANOVA istatisti inde önemlilik derecesi < 0,001 olarak bulunmu tur.

(Çizelge 3.6.).

Polen analizi yap lan tüm taksonlar n örnek baz ndaki tüm verileri EK-3’te verilmi tir.

3.3. Moleküler Verilerden Elde Edilen Edilen Bulgular

3.3.1. Agaroz jel elektroforezi sonuçlar

DNA  izolasyonunda  %2’lik  CTAB  tamponu  kullan lm r.  zole  edilen  DNA’lar

%1’lik agaroz jelde 1X TBE tamponu kullan larak yürütülmü  ve DNA’larda k lma

olmad  gözlenmi tir. Yürütülen DNA’lar n jel görüntüleri Image Analiz Sistemi ile

foto raflanm  ve bu görüntüler EK-4’te verilmi tir.

Çizelge 3.5. Taksonlarda polen verimlili i istatisti i

Verimli Polen Yüzdesi (%)

Taksonlar Da m Aral

(%)
Ortalama (%) Standart Hata

P. oppositiflora 79,6 - 98,3 93,44 1,91

P.  x melitenmense 33,6-79,3 68,42 2,89

P. kurdica 82,3 – 99,2 90,12 1,53

P. kurdica x P. capiata 1 (87-95) 76,7 – 98,9 91,64 2,35

P. kurdica x P. capiata 2 (96-113) 84,7 - 98 94 1,32

P. kurdica x P. capiata 1-2 (96-113) 76,7 – 98,9 92,77 1,33
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Çizelge 3.6.Taksonlardaki polen verimlili inin ANOVA istatisti i

Tek yönlü

ANOVA

Serbestlik

Derecesi

Kareler

Toplam

Kareler

Otalamas

F De eri Önemlilik

Taksonlar

Aras

4 6918,356 1729,589 26,249 < 0,001

Takson çi 54 3558,189 65,892

Toplam 58 10476,546

Çizelge 2.3.’te gösterilen47 RAPD primerinden polimorfik, bant belirginli i ve

tekrarlanabilirli i en yüksek olan 18 primer çal mada kullan lm r. Kullan lan RAPD

primerleri s ras yla; OPA2, OPA4, OPA7, OPA10, OPA14, OPA17, OPA20, OPB4, OPB5,

OPB19, OPB20, OPC1, OPC2, OPC3, OPC4, OPC5, OPD10 ve OPD12’dir.  Ara rmada

kullan lan primerlerden elde edilen toplam bant say  707 olup, bantlar n tamam n

polimorfik oldu u gözlenmi  ve primer ba na dü en bant say n 31 ile 49 aras nda

de ti i belirlenmi tir. Primerlerden elde edilen bant büyüklüklerinin 130 ile 3000 baz çifti

aras nda oldu u gözlenmi tir (Çizelge 3.7.). Tüm RAPD primerlerinin örneklerinin tamam na

ait agaroz jel elektroforez görüntüleri EK-5’te verilmi tir.
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Çizelge 3.7. RAPD yönteminde kullan lan primerlerden elde edilen polimorfik bant say lar

ve büyüklükleri

Primer ad Toplam Bant Say
Polimorfik Bant

Say

Bantlar n

Büyüklükleri

( baz çifti)

OPA2 32 32 150-2500

OPA4 33 33 130-3000

OPA7 32 32 200-3000

OPA10 35 35 170-3000

OPA14 36 36 200-3000

OPA17 31 31 200-2500

OPA20 34 34 230-2000

OPB4 44 44 130-3000

OPB5 39 39 230-2250

OPB19 41 41 200-3000

OPB20 42 42 170-3000

OPC1 49 49 130-2250

OPC2 46 46 150-3000

OPC3 45 45 170-2750

OPC4 44 44 150-3000

OPC5 38 38 150-2250

OPD10 42 42 130-2250

OPD12 44 44 150-2750

.

Çizelge 2.4.’te gösterilenUBC Serisi 50 ISSR primerinden belirgin ve tekrarlanabilir

bant veren 20 primer çal mada kullan lm r. Kullan lan ISSR primerleri s ras yla; 810, 811,

813, 814, 815, 818, 822, 823, 824, 826, 827, 835, 836, 840, 841, 842, 843, 844, 845 ve

846’d r. Ara rmada kullan lan ISSR primerlerinden elde edilen toplam bant say  651 olup,

biri hariç geriye kalan bütün bantlar n polimorfik oldu u gözlenmi  ve primer ba na dü en

bant say n 27 ile 39 aras nda de ti i belirlenmi tir. Primerlerden elde edilen bant

büyüklüklerinin 150 ile 2750 baz çifti aras nda oldu u gözlenmi tir.  ISSR842 primerinden

elde edilen toplam 30 band n 1 inin monomorfik oldu u gözlenirken di er primerlerden elde

edilen bantlar n tamam n polimorfik oldu u gözlenm tir (Çizelge 3.8.). Tüm ISSR

Clic
k h

ere
 to

 buy

A
BB

YY PDF Transformer 2.0

www.ABBYY.com
Clic

k h
ere

 to
 buy

A
BB

YY PDF Transformer 2.0

www.ABBYY.com

http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy


66

primerlerinin örneklerinin tamam na ait agaroz jel elektroforez görüntüleri EK-6’da

verilmi tir.

Çizelge 3.8. ISSR yönteminde kullan lan primerlerden elde edilen polimorfik bant say lar  ve

büyüklükleri

Primer ad Toplam Bant Say Polimorfik Bant Say

Bantlar n

Büyüklükleri

( baz çifti)

810 30 30 350-2000

811 32 32 150-1750

813 33 33 370-2250

814 30 30 400-2000

815 33 33 250-1750

818 34 34 270-1750

822 27 27 330-1750

823 30 30 200-1200

824 28 28 330-2250

826 33 33 170-1300

827 29 29 270-1400

835 34 34 270-2250

836 34 34 170-1600

840 34 34 230-2000

841 37 37 150-2750

842 30 29 170-1450

843 39 39 170-2500

844 33 33 270-2250

845 37 37 170-1750

846 34 34 300-2000

Moleküler verilerin istatistiki de erlendirme sonuçlar ; Nei (1972)’ ye göre taksonlar aras ndaki

genetik mesafe de erleri, geneteik mesafe de erlerine göre olu turulan UPGMA a açlar

(dendrogramlar) ve Nei (1987)’ye göre tüm lokuslar n genetik varyasyon istatistikleri özeti (na, ne, H

ve I de erleri) ekiller ve çizelgeler halinde verilmi tir.
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3.3.2. RAPD verilerinden elde edilen bulgular

RAPD yönteminden elde edilen bant profillerinin de erlendirilmesiyle olu turulmu  yedi ve

sekiz taksonlu genetik mesafe de erleri Çizelge 3.9. ve Çizelge 3.10.’da verilmi tir. P. x melitenense

nin atalar ndan biri olan P. oppositiflora ile aras ndaki genetik mesafe 0,0172 olarak belirlenmi  iken

di er ata olan P. kurdica ile aras ndaki genetik mesafe ise 0,0156 olarak bulunmu tur. Ayr ca 0,0156

de eri ile P. kurdica ve P. x melitenense nin birbirlerine genetik olarak en yak n taksonlar oldu u

saptanm r.

P. kurdica ile P. capitata melezi oldu undan ve ayn  zamanda kendi aralar nda da farkl

oldu undan üphelenilen örneklerin (87.-95. ve 96.-113. örnekler) RAPD profillerinin

de erlendirilmesiyle; bu örneklerin üphenildi i gibi P. kurdica ve P. capitata’dan genetik olarak

gerçekten de farkl  oldu u belirlenmi tir. Ayr ca RAPD’in sekiz taksonlu genetik mesafe-benzerlik

çizelgesinde bunlar n kendi aralar nda da farkl  oldu u görülmü tür. RAPD’nin sekiz taksonlu genetik

mesafe çizelgesinde P. kurdica x P. capitata 1 (87-95. örnekler) ve P. kurdica x P. capitata 2 (96.-

113. örnekler)’nin aras ndaki genetik mesafe de eri 0,0255’tir. Bunlara ek olarak P. kurdica x P.

capitata 1’in P. kurdica ve P. capitata ile olan genetik mesafeleri s ras yla 0,0500 ve 0,0495 olarak

gözlenmi tir. Bu sonuca göre bu taksonun her iki türe de genetik mesafesi hemen hemen e ittir. Ayn

ekilde P. kurdica x P. capitata 2’nin P. kurdica ve P. capitata ile olan genetik mesafeleri s ras yla

0,0293 ve 0,0291olarak gözlenmi tir. Dolay yla bu taksonun her iki türe de genetik mesafesi hemen

hemen e ittir. Ancak P. kurdica x P. capitata 2’nin P. kurdica ve P. capitata’ya olan genetik mesafesi

P. kurdica x P. capitata 1’  in P. kurdica ve P. capitata’ya olan genetik mesafesinden daha azd r.

Ayr ca P. kurdica x P. capitata 1 ve P. kurdica x P. capitata 2 örnekleri bir grup olarak yedi takson

dikkate al narak hesaplanan genetik mesafe çizelgesine göre P. kurdica ve P. capitata ile olan genetik

mesafeleri s ras yla 0,0281 ve 0,0292 olarak bulunmu tur. Bu de erlerden yola ç ld nda tek grup

olarak P. kurdica x P. capitata genetik olarak P. kurdica’ya P. capitata’ya göre biraz daha yak nd r.

Sekiz taksonlu genetik mesafe çizelgesine göre en yüksek genetik mesafe de erinin 0,1053 ile

P. kurdica x. P. capitata 1 ile P. kotschyana aras nda oldu u, yedi taksonlu genetik mesafe

çizelgesinde ise en yüksek 0,0866 genetik mesafe de eriyle P. oppositiflora ile P. kotschyana aras nda

oldu u gözlenmi tir. Hem genetik mesafe çizelgelerinden hem de dendrogramlardan anla laca

üzere P. kotschyana di er tüm taksonlardan genetik mesafe olarak en uzak tür oldu u ve tüm di er

taksonlardan ayr  bir grup olu turdu u gözlenmi tir.
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Çizelge 3.9. RAPD verilerinin de erlendirilmesiyle Nei (1972)’ye göre hesaplanm  sekiz

taksonlu genetik mesafe ve genetik benzerlik de erleri. (Alttaki diagonal genetik

benzerlik, üstteki diagonal ise genetik mesafe de erleridir.)

Taksonlar

1

2

3

4

5

 6

7

8

1

****

0.9829

0.9782

0.9358

0.9583

0.9583

0.9171

0.9218

2

0.0172

****

0.9845

0.9588

0.9757

0.9709

0.9257

0.9339

3

0.0220

0.0156

****

0.9513

0.9711

0.9700

0.9305

0.9392

4

0.0663

0.0421

0.0500

****

0.9748

0.9517

0.9001

0.9114

5

0.0426

0.0246

0.0293

0.0255

****

0.9714

0.9185

0.9311

6

0.0426

0.0295

0.0304

0.0495

0.0291

****

0.9317

0.9475

7

0.0866

0.0772

0.0720

0.1053

0.0850

0.0707

****

0.9201

8

0.0815

0.0684

0.0628

0.0928

0.0714

0.0540

0.0833

****

Çizelge 3.10. RAPD verilerinin de erlendirilmesiyle Nei (1972)’ye göre hesaplanm  yedi

taksonlu genetik mesafe ve genetik benzerlik de erleri (Alttaki diagonal genetik

benzerlik, üstteki diagonal ise genetik mesafe de erleridir.)

Taksonlar

1

2

3

4

5

6

7

1

****

0.9829

0.9782

0.9590

0.9583

0.9171

0.9218

2

0.0172

****

0.9845

0.9776

0.9709

0.9257

0.9339

3

0.0220

0.0156

****

0.9723

0.9700

0.9305

0.9392

4

0.0419

0.0227

0.0281

****

0.9712

0.9185

0.9311

5

0.0426

0.0295

0.0304

0.0292

****

0.9317

0.9475

6

0.0866

0.0772

0.0720

0.0850

0.0707

****

0.9201

7

0.0815

0.0684

0.0628

0.0714

0.0540

0.0833

****

        Nei (1972)’ye göre hesaplanm  genetik mesafe de erlerine göre haz rlanm  sekiz

taksonlu dendrogramlara bak ld nda ilk ba ta P. kotschyana ile di er tüm taksonlar n ayr

ayr  grupland klar  görülmektedir. Di er taksonlar n olu turdu u grupta da ilk önce P.
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armeniaca di er taksonlardan farkl  bir grup olu turmu tur. P. oppositiflora, P. x melitenense,

P. kurdica, P. capitata ve P. kurdica x P. capitata taksonlar n olu turdu u gruba

bak ld nda P. kurdica x P. capitata 1 ve P. kurdica x P. capitata 2 ile P. capitata, P.

oppositiflora, P. x melitenense ve P. kurdica ayr  grup olu turmu lard r. P. capitata, P.

oppositiflora, P. x melitenense ve P. kurdica’n n gruplar  incelendi inde de P. capitata ile

P.oppositflora P. x melitenense ve P. kurdica’n n ayr  ayr  grupland klar  görülmektedir. Son

olarak P. oppositiflora’n n da P. x melitenense ve P. kurdica’dan ayr  grupland

gözlenmektedir. ( ekil 3.1.).
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ekil 3.1. RAPD verilerinin de erlendirilmesiyle Nei (1972)’ye göre hesaplanm  genetik mesafe

de erlerine dayan larak haz rlanm  sekiz taksonlu dendrogram

Nei (1972)’ye göre hesaplanm  genetik mesafe de erlerine göre haz rlanm  yedi taksonlu

dendrogramlara bak ld nda ilk ba ta P. kotschyana ile di er tüm taksonlar n ayr  ayr  grupland klar

görülmektedir. Di er taksonlar n olu turdu u grupta da ilk önce P. armeniaca di er taksonlardan
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farkl  bir grup olu turmu tur. P. oppositiflora, P. x melitenense, P. kurdica, P. capitata ve P. kurdica x

P. capitata taksonlar n olu turdu u gruba bak ld nda P. kurdica x P. capitata ve P. capitata ile P.

oppositiflora, P. x melitenense ve P. kurdica ayr  grup olu turmu lard r. P. oppositiflora, P. x

melitenense ve P. kurdica’n n gruplar  incelendi inde de P. oppositflora ile P. x melitenense ve P.

kurdica’n n ayr  ayr  grupland klar  görülmektedir. ( ekil 3.2).

3.3.3. ISSR verilerinden elde edilen bulgular

ISSR elektroforez bant profillerinin de erlendirilmesiyle olu turulmu  yedi ve sekiz taksonlu

genetik mesafe de erleri göre P.  x melitenense genetik olarak atalar  aras nda yer alm r. Genetik

mesafe de erleri her iki genetik mesafe çizelgesinde de P. oppositiflora ile P. x melitenense aras nda

0,0177 ve P. kurdica ile P. x melitenense aras nda ise 0,0142 olarak bulunmu tur. Ayr ca 0,0142

de eri ile P. kurdica ile P. x melitenense birbirlerine genetik olarak en yak n taksonlar olarak

saptanm r.

P. kurdica ile P. capitata melezi oldu undan ve ayn  zamanda kendi aralar nda da farkl

oldu undan üphelenilen (87.-95. ve 96.-113. örnekler)  örneklerin ISSR profillerinin

de erlendirilmesiyle; bu örneklerin üphenildi i gibi P. kurdica ve P. capitata’dan genetik olarak

gerçekten de farkl  oldu u belirlenmi tir. Ayr ca ISSR’ n sekiz taksonlu genetik mesafe-benzerlik

çizelgesinde bunlar n kendi aralar nda da farkl  oldu u görülmü tür. ISSR’ n sekiz taksonlu genetik

mesafe çizelgesine P. kurdica x P. capitata 1 (87.-95. örnekler) ile P. kurdica x P. capitata 2 (96-113.

örnekler)’nin aras ndaki genetik mesafe de eri 0,0184’tür. Bunlara ek olarak P. kurdica x P. capitata

1’in P. kurdica ve P. capitata ile olan genetik mesafeleri s ras yla 0,0378 ve 0,0754’tür. Bu sonuca

göre bu takson genetik mesafe olarak P. kurdica’ya daha yak nd r. Ayn ekilde P. kurdica x P.

capitata 2’nin P. kurdica ve P. capitata ile olan genetik mesafeleri s ras yla 0,0359 ve 0,0690’d r.

Dolay yla bu  takson  da  genetik  mesafe  olarak P. kurdica’ya daha yak nd r.
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ekil 3.2. RAPD verilerinin de erlendirilmesiyle Nei (1972)’ye göre hesaplanm  genetik mesafe

de erlerine dayan larak haz rlanm  yedi taksonlu dendrogram

Bunun yan nda P. kurdica x P. capitata 2’nin P. kurdica ve P. capitata’ya olan genetik mesafesi P.

kurdica x P. capitata 1’in P. kurdica ve P. capitata’ya olan genetik mesafesinden daha azd r.  Ayr ca

P. kurdica x P. capitata 1  ve P. kurdica x P. capitata 2 örnekleri her ne kadar morfolojik olarak
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belirgin farklar  olsa da ayn  lokasyonda bulunmalar  nedeniyle tek bir grup olarak yedi taksonlu ISSR

genetik mesafe verilerine göre ise P. kurdica  ve P. capitata’ya olan genetik  mesafelerinin s ras yla

0,0304 ve 0,0648 oldu u bulunmu tur. Bu de erlerden yola ç ld nda da tek grup olarak P. kurdica

x P. capitata’n n genetik olarak P. kurdica’ya P. capitata’ya göre daha yak n oldu u görülmektedir.

Sekiz taksonlu genetik mesafe çizelgesinden ç kan sonuçlara göre en yüksek genetik mesafe

de erinin 0,1328 ile P. kurdica x. P. capitata 1  ile P. kotschyana aras nda oldu u, yedi taksonlu

genetik mesafe çizelgesinden ç kan sonuçlara göre ise en yüksek genetik mesafe de eri ise 0,1237 ile

P. kurdica x P. capitata ile P. kotschyana aras nda oldu u bulunmu tur. Genetik mesafe

çizelgelerinden anla laca  üzere P. kotschyana di er tüm taksonlardan genetik mesafe olarak en uzak

tür oldu u ve tüm di er taksonlardan ayr  bir grup olu turdu u görülmü tür.

Çizelge 3.11.ISSR verilerinin de erlendirilmesiyle Nei(1972)’ye göre hesaplanm  sekiz

taksonlu genetik mesafe ve genetik benzerlik de erleri (Alttaki diagonal genetik

benzerlik, üstteki diagonal ise genetik mesafe de erleridir.)

Taksonlar

1

2

3

4

5

6

7

8

1

****

0.9824

0.9735

0.9480

0.9512

0.9398

0.8875

0.9115

2

0.0177

****

0.9859

0.9715

0.9720

0.9455

0.8896

0.9152

3

0.0269

0.0142

****

0.9629

0.9647

0.9592

0.9070

0.9276

4

0.0534

0.0289

0.0378

****

0.9817

0.9273

0.8757

0.8920

5

0.0500

0.0284

0.0359

0.0184

****

0.9334

0.8803

0.8987

6

0.0621

0.0560

0.0416

0.0754

0.0690

****

0.9034

0.9420

7

0.1193

0.1170

0.0976

0.1328

0.1275

0.1016

****

0.8997

8

0.0926

0.0886

0.0752

0.1143

0.1068

0.0597

0.1057

****
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Çizelge 3.12. ISSR verilerinin de erlendirilmesiyle Nei(1972)’ye göre hesaplanm  yedi

taksonlu genetik mesafe ve genetik benzerlik de erleri (Alttaki diagonal genetik

benzerlik, üstteki diagonal ise genetik mesafe de erleridir.)

Taksonlar

1

2

 3

4

5

6

7

1

****

0.9824

0.9735

0.9563

0.9398

0.8875

0.9115

2

 0.0177

****

0.9859

0.9775

0.9455

0.8896

0.9152

3

 0.0269

0.0142

****

0.9700

0.9592

0.9070

0.9276

4

 0.0447

0.0228

0.0304

****

0.9373

0.8837

0.9021

5

 0.0621

0.0560

0.0416

0.0648

****

0.9034

0.9420

6

 0.1193

0.1170

0.0976

0.1237

0.1016

****

0.8997

7

 0.0926

0.0886

0.0752

0.1031

0.0597

0.1057

****

Nei (1972)’ye göre hesaplanm  genetik mesafe de erlerine göre haz rlanm  sekiz taksonlu

dendrogramlara bak ld nda ilk ba ta P. kotschyana ile di er tüm taksonlar n ayr  ayr  grupland klar

görülmektedir. Di er taksonlar n olu turdu u grupta ilk önce P. capitata ile P. armeniaca di er

taksonlardan farkl  bir grup olu turmu tur. P. oppositiflora, P. x melitenense, P. kurdica ve P. kurdica

x P. capitata taksonlar n olu turdu u gruba bak ld nda P. kurdica x P. capitata 1 ve P. kurdica x

P. capitata 2 ile P. oppositiflora, P. x melitenense ve P. kurdica ayr  grup olu turmu lard r. Son olarak

P. oppositiflora, P. x melitenense ve P. kurdica’n n gruplar  incelendi inde de P. oppositiflora ile P. x

melitenense ve P. kurdica’n n ayr  ayr  grupland klar  görülmektedir ( ekil 3.3.).
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ekil 3.3. ISSR verilerinin de erlendirilmesiyle Nei (1972)’ye göre hesaplanm  genetik mesafe

de erlerine dayan larak haz rlanm  sekiz taksonlu dendrogram

Nei (1972)’ye göre hesaplanm  genetik mesafe de erlerine göre haz rlanm  yedi taksonlu

dendrogramlara bak ld nda ilk ba ta P. kotschyana ile di er tüm taksonlar ayr  ayr  grupland klar

görülmektedir. Di er taksonlar n olu turdu u grupta ilk önce P. capitata ile P. armeniaca di er
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taksonlardan farkl  bir grup olu turmu tur. P. oppositiflora, P. x melitenense, P. kurdica ve P. kurdica

x P. capitata taksonlar n olu turdu u gruba bak ld nda P. kurdica x P. capitata ile P.

oppositiflora, P. x melitenense ve P. kurdica ayr  grup olu turmu lard r. Son olarak P. oppositiflora,

P. x melitenense ve P. kurdica’n n gruplar  incelendi inde de P. oppositiflora ile P. x melitenense ve

P. kurdica’n n ayr  ayr  grupland klar  görülmektedir ( ekil 3.4.)

3.3.4. ncelenen Phlomis taksonlar n genetik varyasyon ve polimorfik lokus analizi bulgular

Çal lan Phlomis cinsi taksonlar  için Nei (1987)’ye göre hesaplanan gözlenen allel

say  (na), etkili allel say  (h), Nei 1973’ün gen çe itlili i (H),  Shannon Bilgi ndeksi (I) ve

polimorfik lokus say lar  ve yüzdeleri  Çizelge 3.13., Çizelge 3.14., Çizelge 3.15. ve Çizelge

3.16.’te verilmi tir.

Tüm RAPD lokuslar n de erledirilmesiyle elde edilmi  Nei (1987)’ye göre tüm lokuslardaki

genetik varyasyonm istatisti ine göre en yüksek Nei(1973) genetik çe itlilik (H de keni) 0,1572 ile

P. kurdica’da, en dü ük genetik çe itlilik 0,0633 ile P. kotschyana’da oldu u görülmektedir. Shannon

Bilgi ndeksi ise en yüksek 0,2646 ile P. kurdica’da, en dü ük ise 0,0924 ile P. kotschyana’da oldu u

görülmektedir  (Çizelge 3.13.).
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ekil 3.4. ISSR verilerinin de erlendirilmesiyle Nei (1972)’ye göre hesaplanm  genetik mesafe

de erlerine dayan larak haz rlanm  yedi taksonlu dendrogram
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Çizelge 3.13. Nei (1987)’ye göre RAPD için tüm taksonlardaki tüm lokuslar n genetik varyasyon

istatisti i özeti

Taksonlar Na±S* Ne±S H±S I±S

P. oppositiflora 1,8175 ± 0,3865 1,2327 ±  0,2788 0,1548 ± 0,1531 0,2573 ± 0,2166

P. x melitenense 1,7595 ± 0,4277 1,2081 ± 0,2597 0,1416 ± 0,1456 0,2381 ± 0,2105

P. kurdica 1,8331 ± 0,3732 1,2300 ± 0,2601 0,1572 ± 0,1439 0,2646 ± 0,2042

P kurdica x x P. capitata

1

1,4286 ± 0,4952 1,1759 ± 0,2817 0,1120  ± 0,1594 0,1781 ± 0,2356

P kurdica x P. capitata 2 1,6011 ± 0,4900 1,2045 ± 0,2833 0,1331  ± 0,1587 0,2166 ± 0,2312

P kurdica x P. capitata

1-2

1,6620 ± 0,4734 1,2052 ± 0,2731 0,1359 ± 0,1542 0,2238 ± 0,2247

P.  capitata 1,7341 ± 0,4421 1,2224 ± 0,2798 0,1472 ± 0,1545 0,2433 ± 0,2220

P. kotschyana 1,1528 ± 0,3600 1,1080 ± 0,2546 0,0633 ± 0,1491  0,0924 ± 0,2177

P. armeniaca 1,2334 ± 0,4233 1,1378 ± 0,2760 0,0835 ± 0,1572 0,1260 ± 0,2330

*Na: Toplam allel say , Ne:Etkili allel say , H:Nei 1973’e göre genetik çe itlilik indeksi, I: Shannon indeksi,

S:Standart sapma

Tüm RAPD lokuslar n de erlendirilmesiyle elde edilen polimorfik lokus say  ve yüzdesi en

yüksek 589 ve % 83,31 ile P. kurdica’da, en dü ük ise 108 ve % 15,28 ile ile P. kotschyana’da oldu u

görülmektedir (Çizelge 3.14.).

Çizelge 3.14. RAPD için taksonlardaki polimorfik lokus say  ve yüzdesi

Taksonlar Polimorfik Lokus Say  Polimorfik Lokus Yüzdesi

P. oppositiflora 578 81,75

P. x melitenense 537 75,95

P. kurdica 589 83,31

P kurdica x x P. capitata 1 303 42,86

P kurdica x P. capitata 2 425 60,11

P kurdica x P. capitata 1-2 468 66,20

P.  capitata 519 73,41

P. kotschyana 108 15,28

P. armeniaca 165 23,34
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Tüm ISSR lokuslar n de erledirilmesiyle elde edilmi  Nei (1987)’ye göre tüm lokuslardaki

genetik varyasyon istatisti ine göre en yüksek Nei(1973) genetik çe itlilik (H de keni) 0,1403 ile P.

capitata’da, en dü ük genetik çe itlilik 0,0643 ile P. kotschyana’da oldu u görülmektedir. Shannon

Bilgi ndeksi ise en yüksek 0,2329 ile P. capitata’da, en dü ük ise 0,0938 ile P. kotschyana’da oldu u

görülmektedir  (Çizelge 3.15.).

Çizelge 3.15.  Nei (1987)’ye göre ISSR için tüm taksonlardaki tüm lokuslar n genetik varyasyon

istatisti i özeti

Taksonlar Na±S Ne±S H±S I±S

P. oppositiflora 1,6098 ± 0,4882     1,1566 ± 0,2623     0,1031 ± 0,1448     0,1735 ± 0,2108

P. x melitenense 1,6037  ± 0,4895     1,1624 ± 0,2459     0,1105  ± 0,1409     0,1864 ± 0,2091

P. kurdica 1,7757 ± 0,4174     1,1857 ± 0,2419     0,1290 ± 0,1378     0,2214± 0,2001

P kurdica x x P.

capitata 1

1,3456 ± 0,4759     1,1296 ± 0,2394     0,0854 ± 0,1407     0,1381± 0,2130

P kurdica x P.

capitata 2

1,4777 ± 0,4999     1,1564 ± 0,2601     0,1025 ± 0,1481     0,1679 ± 0,2197

P kurdica x P.

capitata 1-2

1,5469 ± 0,4982     1,1561± 0,2538     0,1038 ± 0,1444     0,1732 ± 0,2134

P.  capitata 1,7281 ± 0,4453     1,2125 ± 0,2805     0,1403 ± 0,1540     0,2329 ± 0,2206

P. kotschyana 1,1551 ± 0,3623     1,1097 ± 0,2562     0,0643 ± 0,1501     0,0938 ± 0,2191

P. armeniaca 1,2596 ± 0.4388     1,1459 ± 0,2720     0,0904 ± 0,1582     0,1374 ± 0,2365

*Na: Toplam allel say , Ne:Etkili allel say , H:Nei 1973’e göre genetik çe itlilik indeksi, I: Shannon indeksi,

S:Standart sapma

Tüm ISSR lokuslar n de erlendirilmesiyle elde edilen polimorfik lokus say  ve yüzdesi en

yüksek 505 ve % 77,57 ile P. kurdica’da, en dü ük ise 101 ve % 15,51 ile ile P. kotschyana’da oldu u

görülmektedir (Çizelge 3.16.).
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Çizelge 3.16. ISSR için taksonlardaki polimorfik lokus say  ve yüzdesi

Taksonlar Polimorfik Lokus Say Polimorfik Lokus Yüzdesi

P. oppositiflora 397 60,98

P. x melitenense 393 60,37

P. kurdica 505 77,57

P kurdica x x P. capitata 1 225 34,56

P kurdica x P. capitata 2 311 47,77

P kurdica x P. capitata 1-2 356 64,59

P.  capitata 474 72,81

P. kotschyana 101 15,51

P. armeniaca 169 25,96
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TARTI MA VE SONUÇ

Melezle me olgusunun oldukça s k gerçekle ti i Phlomis cinsinde yap lan bir revizyon

çal mas  olan doktora tezinde Dadand  (2002) 19 melez bulundu unu bildirmi tir. Bu çal mada

atalar  ile genetik ili kisi ara lan P. x melitenense Hub.-Mor. melezi de hem Türkiye Floras nda

hem de Dadand ’n n doktora tezinde yer almaktad r.

P. oppositiflora, P. kurdica ve P. x melitenense taksonlar n morfolojik betimlemeleri Türkiye

Floras ’na göre Dadand  (2002)’de geni letilerek güncellenmi  olup bu türlerin ele al nan morfolojik

karakterler bak ndan kar la lmas  Dadand  (2002)’ye göre yap lm r. Bu çal mada P. x

melitenense’nin ele al nm  olan morfolojik karakterlerinin analizi sonucu Dadand  (2002)’den baz

farkl  sonuçlar elde edilmi tir. Bu farkl  sonuçlar kantitatif karakterlerde verilen uzunluk ve geni lik

aral klar ndan daha büyük ölçümlerin yap lmas  ve te hise dayal  karakterlerde de bu kaynakta

belirtilmemi  ba ka yaprak ayas , yaprak taban , kaliks di i ekillerinin saptanmas r.

P.  x melitenense’de kantitatif karakterlerde Dadand  (2002)’nin maksimum de erlerini a an

maksimum de erler elde edilmi tir. Dadand  (2002)’de bitki boyu 30-70 cm, vertisillast rlar aras

uzunluk 5,5 cm, taban yapra  maksimum uzunlu u 11 cm, taban yapraklar  maksimum eni 3 cm,

taban yapra  petiol uzunlu u 12 cm, gövde yapra  maksimum eni 2 cm, gövde yapra  petiolü 0-2

cm,  çiçek yapraklar n maksimum eni 1,5 cm ve kaliks di lerinin maksimum uzunlu u 0,7 cm olarak

verilmi tir. Ancak bu çal mada elde edilen sonuçlar ise öyledir: Bitki boyu 26-75 cm, vertisillast rlar

aras  uzunluk 6,5 cm, taban yapra  maksimum uzunlu u 12,5 cm, taban yapraklar  maksimum eni 4,4

cm, taban yapra  petiol uzunlu u 15 cm, gövde yapra  maksimum eni 2,8 cm, gövde yapra  petiolü

0-3 cm,  çiçek yapraklar n maksimum eni 2 cm ve kaliks di lerinin maksimum uzunlu u 1 cm olarak

bulunmu tur Ayr ca bu melezin Dadand  (2002)’de çiçek yapraklar n saps z oldu u yazmaktad r. Bu

çal mada da her ne kadar çiçek yapraklar  saps z örnekler varsa da çiçek yapraklar n sap (petiol)

ta yan örnekleri de olup bu petiollerin uzunlu u 1,5 cm’ye kadar eri ebilmektedir. Kalitatif

karakterlerde de Dadand  (2002)’de belirtilen karakterler ekillerinin pek ço u bu çal madaki melez

bireylerde de gözlenmekle birlikte, Dadand  (2002)’de yer almayan ba ka karakterler ekilleri de

gözlenmi tir. Bunlar; taban yapraklar  ayalar nda lanseolat, taban yapra  kaidelerinde hafif kordat,

gövde yapraklar n ayalar nda lanseolat, gövde yapraklar n kaidelerinde obtus-küneat ve obtus,

çiçek yapraklar n kaidelerinde obtus-küneat ve kaliks di lerinde mukronat ekilleridir. Ayr ca floral

bölgede salg  tüyü içeren bireylere de rastlanm r.

Clic
k h

ere
 to

 buy

A
BB

YY PDF Transformer 2.0

www.ABBYY.com
Clic

k h
ere

 to
 buy

A
BB

YY PDF Transformer 2.0

www.ABBYY.com

http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy


82

pk P. x melitenense’de oldu u gibi bu çal mada atalsal türlerin (P. opposiflora ve P.

kurdica) de morfolojik karakterlerinde hem Türkiye Floras ’nda hem de Dadand  (2002)’de verilen

maksimum de erlerin betimlenenlerden baz  farklar  oldu u sonucu ç km r. P. oppositiflora’n n

Dadand  (2002)’de; bitki boyu en fazla 70 cm, taban yapraklar  maksimum boyu 11 cm, taban

yapraklar n maksimum eni 1,6 cm, gövde yapraklar n maksimum uzunlu u 9 cm, gövde

yapraklar  maksimum eni 1,4 cm, gövde yapraklar n petiol uzunlu u 0-3 cm, çiçek yapraklar n

maksimum eni 0,6 cm, kalikslerin maksima uzunlu u 2 cm olarak verilmi tir. Ancak bu çal mada bu

karakterler yönünden elde edilen sonuçlar ise;  bitki boyu en fazla 90,5 cm cm, taban yapraklar

maksimum boyu 14,5 cm, taban yapraklar n maksimum eni 1,8 cm, gövde yapraklar n maksimum

uzunlu u 10 cm, gövde yapraklar  maksimum eni 2,2 cm, gövde yapraklar n petiol uzunlu u 0-5,5

cm, çiçek yapraklar n maksimum eni 0,7 cm, kalikslerin maksimum uzunlu u 2,4 cm olarak

bulunmu tur. Ayr ca Dadand (2002)’de çiçek yapraklar  saps z olarak belirtilmi tir. Ancak bu

çal madaki P. oppositiflora örneklerinin ço unun çiçek yapraklar  saps z olsa da çiçek yapra  petiol

ta yan örnekler de tespit edilmi  olup bu petiol uzunlu unun üst s  0,5 cm’dir. Yine Dadand

(2002)’de P. opposiflora örneklerinde brakteol bulunmad  bildirilmi tir. Ancak bu çal mada

kullan lan örneklerde nadiren de olsa 0,1 cm uzunlu unda brakteol varl  belirlenmi tir. Bunun

nda te hise dayal  karakterlerde Dadand  (2002)’de belirtilen karakter ekillerinin bu çal madaki

örneklerde de belirlenmesiyle birlikte, ek olarak ba ka karakter ekilleri de gözlenmi tir. Bunlar; salg

tüyü (örneklere göre var veya yok), gövde tüylülü ünde lanat-tomentos ve lanat, taban yapra

kenarlar nda belirgin krenulat, gövde yaprak ayalar nda lanseolat, gövde yapraklar n kenar ekillerinde

belirgin krenulat veya düz, çiçek yapraklar ndaki kenar ekillerinde belirsiz krenulat ve kaliks

di lerinde mukronat ve ovat ekilleridir.

P. kurdica’da da Türkiye Floras  ve Dadand  (2002)’den maksimum de er aç ndan kantitatif

karakterde baz  farklar gözlenmi tir. Dadand  (2002)’de kaliksin maksimum uzunlu u 2 cm,

brakteollaeri maksimum uzunlu u 1,3 cm olarak verilmi tir. Bu çal mada ise kalisin maksimum

uzunlu u 2,3 cm ve brakteollerin maksimum uzunlu u 1,4 cm olarak belirlenmi tir. Te hise dayal

karakterde ise Dadand  (2002)’de verilenlere ek olarak gövde yapraklar  ayalar nda lanseolat, gövde

yapraklar  kenar nda belirsiz krenulat ekilleri de gözlenmi tir.

Tüm bunlar n d nda Dadand  (2002)’den daha dü ük bulunan minimum karakterler ölçüm

eklindeki farkl ktan dolay  kar la rmaya tabi tutulmam r. Bu fark ise yapraklar ve kalikslerde

geli imini tamamlamam  olanlar Dadand  (2002)’de dikkate al nmam ken bu çal mada veri olarak

de erlendirilmi tir. Bu çal ma bulgular ndaki Dadand  (2002)’ye göre bulunmu  olan karakterlerin
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maksimum de erlerindeki farklar bu çal mada kullan lan taksonlar n, morfolojik analizleri yap lm

örneklerinin her birinin her bir yaprak ve çiçe inin ayr nt  olarak incelenmesiyle ortaya ç km r.

Bu çal mada morfolojik analizleri yap lm  tüm taksonlar n ele al nan morfolojik karakterler

aç ndan birbirinden farkl  oldu u sonucuna, bu taksonlar n morfolojik analiz verilerinin geneline

uygulanan MANOVA istatisti inin önemlilik derecesinin < 0,001 olarak bulunmas na dayan larak

var labilir. Ayr ca karak baz nda uygulanan MANOVA da üç karakter (Taban yapraklar n

maksimum uzunlu u, gövde yapraklar n maksimum uzunlu u ve çiçek yapraklar n maksimum

uzunlu u) d ndaki geriye kaln 25 karakterde de önemlilik derecesi < 0,05’tir.

Geleneksel olarak bitkilerde melezle me morfolojik karakterlerle incelendi inde genellikle

melezin incelenen karakterler yönünden atalar n aras nda yer ald  saptan r [4 ve 63-66]. Ancak bu

genelleme her zaman do ru olmay p kimi morfolojik karakterler bak ndan melezin atasal fenotipler

aras nda mozaik te kil etti i gösterilmi tir [65]. Ayr ca kimi melezlerin atasal fenotiplere göre daha uç

(ekstrem) fenotipe sahip olabildikleri gösterilmi tir [67]. Bu çal mada ise P. x melitenense incelenen

23 kantitatif karakter yönünden atalar P. oppositiflora ve P. kurdica aras nda yer ald , di er be

kantitatif karakter aç ndan da (vertisillast rlar aras  uzunluk, taban yapraklar n maksimum petiol

uzunlu u, çiçek yapraklar n maksimum uzunlu u, çiçek yapraklar jn maksimum petiol uzunlu u

ve kaliks di lerinin maksimum uzunlu u) atalar n maksimum de erlerini geçti i; di er bir deyi le

melez azmanl  (hibrit vigor) gösterdi i gözlenmi tir. P. x melitenense kalitatif karakterlerde de

atalar n mozaiy i eklinde fenotipler sergilemi tir. Bunlar n d nda P. x melitenense’nin muhtelif

örneklerinde “taban yapraklar n minimum eni ve gövde yapraklar n minimum uzunlu u”

karakterlerinde atalar n alt nda kalm r. Dolay yla buradan ç kan sonuç; P. x melitenense’nin ele

al nan karakterler aç ndan kimi karakterler aç ndan atalar n alt nda kald , atalar n aras nda yer

ald , kimi karakterler aç ndan atalar n mozai ini sergilede i ve kimi karakterler aç ndan da

atalar  geçti idir.

Polen istatisklerine bak ld nda verimli polen yüzdesi P. oppositiflora’da ortalama % 93,44 ve

P. kurdica’da ortalama % 90,12 olarak bulunmu tur. Bu oran türlerin sahip oldu u polen

verimlili inin yüksek oranda olmas  beklentisini kar lam r. P. x melitenense’de ise verimli polen

yüzdesi ortalama % 68,42 olarak tespit edilmi tir. Bu oran beklendi i üzere atalar na göre oldukça

dü ük bir yüzdedir. Genel olarak melezlerin polen verimlili i çok daha dü üktür [46, 62, 83 ve 84].

Polen veriminin dü üklü ü F1 neslindeki melezlerde çok daha belirgindir[46, 83 ve 84]. Heiser

(1947)’de birinci nesil melezlerin polen verimlili inin % 10’un alt nda oldu u belirtilmektedir[84].

Aparicio (1997)’de bir Phlomis melezinin polen verimlili inin % 3’e kadar dü tü ü belirlenmi tir ve
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bu  melezin  (P.  x margaritae)  tamamen  F1 neslinden olu tu u görülmü tür [46 ve 49]. Ancak F2 ve

sonras  nesillerde veya melezin atalar yla geriye çaprazla mas yla polen verimlili i giderek

artmaktad r [72 ve 84-87]. Bu çal mada P. x melitenense melzeinde bulunan % 68’lik ortalama polen

verimlilik oran  da bu melezin F2 veya sonras  nesilden oldu u ya da atalar yla geri çaprazlama yapt

kuvvetle muhtemeldir. Dahas  polen analizi yap lan P. x melitenense örneklerinde polen verimlilik

oranlar n örneklere göre  % 33,6-79,3 aras nda de ti i göz önüne al nd nda örneklerin F1

neslinden olma olas klar  zay flatmaktad r. Ayr ca Yüzba lu vd 2008’de P. lycia, P. bourgaei ve

melezleri P. x termessii’de ortalama polen verimlilikleri s ras yla % 97, % 98 ve % 65 olarak

bulunmu tur [4]. Bu sonuç Phlomis türleri melezlerinde verimli polen oranlar n F1 melezlerine göre

oldukça yüksek oldu unu göstermektedir.

Tüm bunlarn d nda çal mada verimli polen analizi yap lm P. kurdica x P. capitata

örneklerinin de polen verimlilik yüzdelerinin % 76,7-98,9 aras nda de mesi ve ortalamaklar n %

92,77 olmas  bu melezlerin F2 nesli olduklar n veya atalar yla geriye çaprazlama yapt klar n aç k

bir kan  olabilir. Ayr ca P kurdica x P.capitata örne inde oldu u gibi Phlomis türleri ve melezlerinde

polen verimli inin türler ve melezler aras nda ay rt edici bir özellik olmad ; di er bir deyi le

melezlerin türler kadar yüksek polen verimlili ine sahip olabildikleri bildirilmi tir [9]. Bu da Phlomis

türlerinde türlerin birbirinden üreme yönünden izole olmad klar  ve dolay yla türle me sürecinin

devam etti i eklinde yorumlanmaktad r [9].

Polen verimlilik yüzdeleri aç ndan bu çal mada incelenen taksonlar n verimli polen yüzdeleri

üzerinde yap lan ANOVA istatisti inde önemlilik derecesinin < 0,001 ç kmas , verimli polen

yüzdeleri bu taksonlar  birbirinden ay rt eden bir özellik oldu unu göstermektedir.

Moleküler bulgular incelendi inde hem RAPD hem de ISSR de erlendirmelerinde P. x

melitenense’nin atalar P. oppositiflora ve P. kurdica’n n aras nda yer ald  görülmü tür. Morfolojik

analizlerde P. x melitenense’nin kantitatif karakterler yönünden genellikle aras nda ve te hise dayal

karakterler yönünden de atalar n mozayi i sergiledi i de göz önüne al nd nda moleküler analiz

bulgular n morfolojik verilerle uyumlu oldu u görülmektedir. Ancak P. x melitenense’nin genetik

mesafesinin P. kurdica’ya daha yak n oldu u di er bir bulgudur. Ayn  zamanda P. x melitenense ve P.

kurdica’n n birbirlerine göre genetik mesafeleri göz önüne al nd nda genetik olarak en yak n

taksonlar oldu u belirlenmi tir. Bu durum çal madaki tüm RAPD ve ISSR dendrogramlar nda

görülebilir.
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Çal mada kullan lan örneklerin toplanmas  a amas nda 87.-113. aras  örneklerin melezle me

olgusundan dolay P. kurdica örnekleri mi; yoksa P. kurdica x P.capitata örnekleri mi olduklar

anla lamam r. Bunun yan nda bu örneklerin P. kurdica x P. capitata; di er bir deyi le bu türlerin

melezi olduklar  olas n daha yüksek oldu u de erlendirilmi tir. Ayr ca 87.-95. örneklerle 96.-

113. örneklerin kendi aralar nda da farkl  olabilecekleri morfolojik gözlem ve veriler aç ndan

muhtemel olarak görülmü tür. Bu nedenlerle bu örnekler hem RAPD hem de ISSR verilerinin

analizlerinde 87.-95. örnekler P. kurdica x P. capitata 1 ve 96.-113. örnekler P. kurdica x P. capitata

2 olarak birbirlerinden ayr  gruplar olarak de erlendirilmi lerdir. Nitekim bunlar n aras nda genetik

mesafe RAPD’de 0,0255 ve ISSR’da 0,0184 olarak belirlenmi tir. Sekiz taksonlu hem RAPD hem de

ISSR dendrogramlar nda birlikte gruplanm lard r. Bu gruplar n RAPD’de P. kurdica ve P.

capitata’ya hemen hemen e it genetik mesafese olduklar  (P. kurdica x P. capitata 1; 0,0500 ve

0,0495 ve P. kurdica x P. capitata 2; 0,0293 ve 0,0291); ancak ISSR de erlendirmelerine göre ise bu

taksonlar n P. kurdica’ya genetik yak nl  P. capitata’ya olan yak nl klar ndan daha fazlad r (P.

kurdica x P. capitata 1; 0,0378 ve 0,0754 ve P. kurdica x P. capitata 2; 0,0359 ve 0,0690). P. kurdica

x P. capitata 1 ve P. kurdica x P. capitata 2 tek bir takson olarak de erlendirildi inde RAPD’de P.

kurdica’ya P. capitata’ya yakla k olarak e it mesafedeyken (0,0281 ve 0,0292) ISSR’da P.

kurdica’ya daha yak n ç km r (0,0304 ve 0,0648). Bu bulgulara göre P. kurdica x P. capitata

melezlerinde RAPD ve ISSR atalar na olan genetik mesafeleri bak ndan farkl  sonuçlar vermi tir.

Albaladejo vd 2005’te de Phlomis lychnitis ve Phlomis crinata türlerindeki genetik farkl k tür

düzeyinde bulunmu ken, cpDNA sonuçlar  ise bu türler aras ndaki farkl n tür düzeyinden çok

co rafik oldu u belirlenmi tir [2]. T pk  Albaladejo vd 2005 ve bu çal ma oldu u gibi moleküler

yöntemlerde bu tür farkl  sonuçlar n ç kmas  her zaman ihtimal dahilindedir. Bunlar n d nda

RAPD’in yedi taksonlu dendrogram nda P. kurdica x P. capitata her ne kadar P. kurdica’ya genetik

olarak daha yak n oldu u belirlenmi se de P. kurdica’n n P. x melitenense ve P. oppositiflora’ya

yak nl  nedeniyle bu melez P. capitata ile ayn  grupta yer alm r.

Tüm bunlar n d nda bu P kurdica, P. kurdica x P. capitata ve P. capitata’n n topland

lokasyondan ayn  zamanda P. oppositiflora örnekleri de toplanm r. Bu olgu göz önüne al nd nda

ve P. kurdica x P. capitata’n n tüm dendrogramlarda da P. kurdica, P. capitata, P. x melitenense ve P.

oppositiflora’n n olu turdu u gruba ba land na bak larak bu melezin P. kurdica, P. capitata

türlerine ek olarak P. oppositiflora’n n da dahil oldu u üçlü bir melezle menin ürünü oldu u

yorumlanabilir.

RAPD’in sekiz taksonlu genetik mesafe çizelgesine göre en yüksek genetik mesafe de eri P.

kurdica x. P. capitata 1  ile P. kotschyana aras nda (0,1053), yine RAPD’in yedi taksonlu genetik
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mesafe çizelgesinde ise en yüksek genetik mesafe de eri P. oppositiflora ve P. kotschyana aras nda

(0,0866) oldu u belirlenmi tir. ISSR’ n sekiz taksonlu genetik mesafe çizelgesinden ç kan sonuçlara

göre en yüksek genetik mesafe de eri P. kurdica x. P. capitata 1 ile P. kotschyana aras nda (0,1328)

ve yine ISSR’ n yedi taksonlu genetik mesafe çizelgesinden ç kan sonuçlara göre ise de en yüksek

genetik mesafe de eri P. kurdica x P. capitata ile P. kotschyana aras nda (0,1237)  oldu u

gözlenmi tir. Hem RAPD hem de ISSR genetik mesafe de erleri paralel sonuçlar vermi  olup P.

kotschyana’n n di er tüm taksonlardan genetik mesafe olarak en uzak tür oldu u ve hem RAPD hem

de ISSR dendrogramlar nda tüm di er taksonlardan ayr  bir grup olu turdu u görülmü tür.

Bu çal mada kullan lan hem RAPD hem de ISSR primerlerinden elde edilmi  DNA bantlar n

neredeyse tamamen polimorfik olup (RAPD tamamen polimorfik) monomorfik bant hemen hemen

olu mam r. Ayr ca taksonlar n ayr  ayr  de erlendirilmeleri sonucunda hem RAPD hem de ISSR

lokuslar ndaki polimorfizm oran  ve polimorfik lokus say n örnek say na do ru orant  olarak

artt  gözlenmi tir. Örnek say lar  27-37 aras nda de en P. capitata, P. x melitenense, P. kurdica ve

P. oppositiflora’da polimorfik lokus say  ve yüzdesinin yüksek, örnek say lar  bunlardan az olan

di er taksonlarda ise daha dü ük oldu u görülmektedir. Polimorfik lokus say  ve polimorfik lokus

yüzdesi en az dü ük olan P. kotschyana olmu tur ki bu da çal mada en az örnekle çal lm

taksondur. Her ne kadar ilk bak ta polimorfik lokus say  ve yüzdesinin çal lan örnek say yla

yüksek korelasyonu dikkati çekse de P. oppositiflora’n n çal mada P. kurdica’ya göre daha fazla

say da örnekle temsil edilmesine kar n polimorfik lokus yüzdesi ve say  hem RAPD hem de

ISSR’da P. kurdica’n n gerisinde kalm r.  Bu da ikincil olarak taksonlar n kendi aralar nda

gösterdi i polimorfizm derecesinin de bu sonuçta etkisini gösterdi inin kan r. Polimorfik lokus

say  ve yüzdesine paralel olarak Nei (1973) ‘e göre hesaplanm  genetik çe itlilik indeksi (H) ve

Shannon indeksi (I) de erlerinin RAPD için P. kurdica’da en yüksek de erde oldu u görülmü tür

0,1572 ve 0,2646). ISSR’da ise en yüksek H ve I indeksleri P. capitata’da belirlenmi tir (0,1403 ve

0,2329). Ayr ca H ve I de erlerinin hem RAPD hem de ISSR’da P. kotschyana için en dü ük de eri

alm r (RAPD’de 0,0633 ve 0,0924, ISSR’da 0,0643 ve 0,0938).

Bu çal mada dikkati çeken en önemli özelliklerden biri bütün lokuslar n neredeyse tamamen

polimorfik olmas r. Daha önce yap lm  olan Phlomis taksonlar  ile ilgili RAPD tabanl  moleküler

çal malarda monomorfik lokuslar saptanan tüm lokuslar n önemli bir yüzdesini olu turmu tur [3 ve

4]. Yüzba lu ve Dadand  2008’de monomorfik lokus oran  % 12 ve Yüzba lu vd 2008’de ise bu

oran % 17’dir. Ayr ca elde edilmi  lokus say  da bu çal mada elde edilen de erlere göre oldukça

dü üktür. Yüzba lu ve Dadand  2008’de toplam lokus say s 85 ve Yüzba lu vd 2008’de ise bu

say  81’dir.  Ku kusuz bunun birincil nedeni bu çal madaki P. kotschyana ve P. armeniaca’daki gibi
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Yüzba oo lu ve Dadand  2008 ve Yüzba lu vd 2008’de incelenen örnek say n azl  olarak

görünmektedir. Nitekim Yüzba lu ve Dadand  2008’de toplam 20 örnek ve Yüzba lu vd

2008’de ise toplam 11 örnek incelenmi tir. Ayr ca Yüzba lu ve Dadand  2008’de 14 primer

kullan lm ken Yüzba lu vd 2008’de ise bu say  11’dir. Dolay yla önceki RAPD çal malar nda

kullan lan primer say n da bu çal mada kullan lanlara (18 RAPD ve 20 ISSR) göre daha az olmas

da bir di er etken olarak ortaya ç kmaktad r.

Sonuç olarak P. oppositiflora ve P kurdica türlerinde tür içi genetik varyasyonunun incelenmesi

yan nda di er çal lan taksonlar n da kendi içlerinde genetik varyasyonuna bak lm r. Ayn  zamanda

taksonlar aras ndaki genetik ili kiler eldeki moleküler bulgular de erlendirilerek olu turulan genetik

mesafe çizelgeleri ve dendrogramlar vas tas yla ortaya konmu tur. Genetik varyasyon bulgular na göre

hem P. x mellitenense hem de atalar ndaki lokuslar n yüksek polimorfizm oranlar ndan yola ç larak,

çevresel ko ullara uyum yetene i bak ndan her üç taksonun da avantajl  olduklar  sonucu

kar labilir.

P. x melitenense’nin melezli inin moleküler yönden incelenmesi yönündeki çal ma daha önce

yap lmam  olup bu çal ma bu hususta bir ilk te kil etmi tir. Hem morfolojik hem de moleküler

veriler aç ndan P. x melitenense’nin atalar n aras nda yer al P. opposiflora ile P. kurdica

aras nda do al melezle menin oldu una dair yeni bir kan t olmu tur. Bu ekilde bu konuda daha önce

yap lm  morfolojik analizleri içeren çal malar desteklenmi tir. Ayr ca, bu çal mada P. oppositiflora

ve P. kurdica türlerinin melezle mesi olgusunun moleküler aç dan ele al nmas  ile elde edilen sonuçlar

literatüre yeni bilgiler eklemeye yard mc  olacakt r.

Projenin önerilmesi a amas nda elde bulunan Phlomis taksonlar na ait örnekler üzerinde

morfolojik analiz, polen say  ile RAPD ve ISSR analizleri ve elde edilmesi planlanan ITS

bantlar  için de dizi analizi yap lmas  hedeflenmi tir. Polen say  ile morfolojik analizler

ba ar yla yap lm  ve SPSS 11.5 program  ile çal lan Phlomis taksonlar n temel istatistik

de erleri elde edilmi tir. RAPD ile ISSR bantlar n da eldesi tamamlanm  ve elde edilen DNA

bantlar n POPGENE program  ile de erlendirilmesi ile tür içi genetik varyasyonlara ve P. x

melitenense’nin melezli ine de bak lm r. Dolay yla bu öngörülen hedeflere ula lm r.

Ancak ITS( nternal Transcribed Spacer) bantlar n eldesi ve dizi analizi için gerekli ödenek

proje bütçesinde (ek bütçe dahil olmak üzere) kalmad  için ITS ve dizi analizi yap lamam r.

Dolay yla, bu hedefe ula lamam r.
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29. Demirci,  B.,  Ba er,  K.H.C.  and Dadand ,  M.Y.,  2004.  Composition of  the Essential    Oils  of

Phlomis rigida Labill. and P. samia, L.,  35th International Symposium on Essential Oils

(ISEO2004), 18: 328-331.
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30. Demirci, B., Ba er, K.H.C. and Dadand , M.Y., 2006, Composition of the essential oils of

Phlomis rigida Labill. and P. samia L. J. Essent. Oil. Res, 18(3): 328-331.

31. Ba er,  K.H.C.,  Demirci,  B.,  Yüzba lu,  E.  and  Dadand ,  M.Y.  2006,   Essential  Oils  of

Phlomis Species of Turkey, 37th International Sympossium on Essential Oils, Grasse-Opio, pp.

17

32. Ba er, K. H. C., Demirci, B. and Dadand ; M. Y., 2008. Comparative essential oil composition

of the natural hybrid Phlomis x vuralii Dadandi(Lamiaceae) and its parents. J. Essent. Oil Res.,

20(1): 57-62.

33. Francisco, A. and Thomas-Barberan, F.A., 1993. Spanish Labiatae: A source for natural

antioxydant compaunds. Lamiales Newsletter Iss.,. 2: 1-2.

34. Saraco lu, I., Inoue, M., Çal , I. and Og hara, Y., 1995. Studies on constituents with cytotoxic

and cytostatic activity of two Turkish medicinal plants Phlomis armeniaca and Scutellaria

salviifolia. Biol. Pharm. Bull., 18(10): 1396-1400.

35. rak, M., lçim, A., Alma, M. H. and en, S, 1999. Antimicrobial activites of the extracts of

various plants (valex, mimosa bark, gallnut powders, Salvia sp. and Phlomis sp.). Turk. J. of

Biology, 23: 241-248.

36. Couladis, M., Tanimanidis, A., Tzakou, O., Chinou, I.B. and Harvala, C. 2000. Essential oil of

Phlomis lanata growing in Greece: Chemical composition and antimicrobial activity, Planta

Med, 66(7): 670-672.

37. Ristic, M.D., Duletic-Lausevic, S., Knezevic-Vukcevic, J., Marin, P.D., Simic, D., Vukojevic,

J., Janackovic, P. and Vajs, V. 2000. Antimicrobial activity of essential oils and ethanol

esctract of Phlomis fruticosa L. (Lamiaceae). Phytotheraphy Research, 14(4): 267-271.

38. Kyriakopoulou, I., Mag atis, P., Skaltsounis, A.L., Alig annis, N., and Harvala, C.. 2001.

Samioside, A New Phenylethanoid Glycoside with Free-Radical Scavenging and Antimicrobial

Activities from Phlomis samia. J. Nat. Prod., 64(8): 1095-1097.

39. Ismailoglu, U.B., Saracoglu, I., Harput, U.S. and Sahin-Erdemli, I. 2002. Effects of

phenylpropanoid and iridoid glycosides on free radical-induced impairment of endothelium-

dependent relaxation in rat aortic rings. Journal of Ethnopharmacology, 79(2): 193-197.

40. Demirci, B., Güven, K., Demirci, F., Dadand , M.Y. and Ba er, K.H.C., 2006. Antibacterial

Activity and Characterization of Volotile Constituents of Two Endemic Phlomis Species

Against Food Pathogens, pp. 83, Ankara/TURKEY, 8th International Sympossium on

Pharmaceutical Sciences (ISOPS-8).
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41. Demirci, F., Guven, K., Demirci, B., Dadandi, M.Y. and Baser, K.H.C. 2008. Antibacterial

activity of two Phlomis essential oils against food pathogens. Food Control, 19(12): 1159-

1164.

42. Demirci, B., Toyota, M., Demirci, F., Dadandi, M.Y. and Baser, K.H.C. 2009. Anticandidal

pimaradiene diterpene from Phlomis essential oils. Comptes Rendus CHIMIE (in press.), 12(5):

612-621.

43. Limem, I., Amor, B., Boubaker, J, Sgaier M.B., Skandrani, I., Bhouri, W., Neffati, A., Kilani,

S.,  Bouhlel, I., Ghedira, K. and Chekir-Ghedira,A L. 2009. Phytochemistry and biological

activities of Phlomis species. Journal of Ethnopharmacology, 125(2): 183–202.

44. Li, M.X., Shang, X.F.,  Jia, Z.P. and Zhang, Z.X. 2010. Phytochemical and biological studies

of plants from the penus Phlomis. CHEMISTRY & BIODIVERSITY, 7(2): 283-301.

45. Azizian, D. and Cutler, D.F. 1982. Anatomical, cytological and phytochemical studies on

Phlomis L. and Eremostachys Bunge(Labiatae). Botanical Journal of the Linnean Society,

85:249–281.

46. Aparicio, A. 1997. Fitness components of the hybrid Phlomis x margaritae Aparicio and

Silvestre (Lamiaceae). Botanical Journal of the Linnean Society, 124: 331 – 343.

47. Aparicio, A. and Albaladejo, R.G. 2003. Microsporogenesis and meiotic abnormalities in the

hybrid complex of Phlomis x composita (Lamiaceae). Botanical Journal of the Linnean

Society, 143: 79 – 85.

48. Albaladejo, R.G, Aparicio, A. and S lvestre, S. 2004. Variation patterns in the Phlomis x

composita (Lamiaceae) hybrid complex in the Iberian Peninsula. Botanical Journal of the

Linnean Society, 145: 97 – 108.

49. Aparicio, A, Albaladejo, R.G, Porras, M. and Ceballos, G. 2000. Isozyme evidence for natural

hybridization in Phlomis (Lamiaceae): hybrid origin of the rare P. x margaritae. Annals of

Botany, 85:7 – 12.

50. Albaladejo, R.G. and Aparicio, A. 2007. Population genetic structure and hybridization

patterns in the Mediterranean endemics Phlomis lynchnitis and P. crinata(Lamiaceae). Annals

of Botany, 100(4): 735-746.

51. Dadand, M .Y., Yüzba lu, E. and Özcan, S. 2004. Phlomis x termessi P.H. Davis (Phlomis

bourgaei Boiss.x lycia D. Don) Taksonunun Morfolojik ve Moleküler Yöntemlerle

ncelenmesi, pp. 94, XVII. Ulusal Biyoloji Kongresi, 21-24 Haziran 2004, Adana, ,5. seksiyon.

52. Pan, Y.Z., Fang, L.Q., Hao, G., Cai, J. and Gong, X. 2009. Systematic positions of

Lamiophlomis and Paraphlomis (Lamiaceae) based o n nuclear a nd chloro plast sequences.

Journal of Systematics and Evolution, 47( 6): 535–542
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53. Rogers,  D.L.,  Millar,  C.I.  and  Westfall,  R.D.  1996.  Assessments  and  scientific  basis  for

management options, centers for water and wildland resources, Genetic Diversity with in

Species Sierra Nevada Ecosystem Project, Final Report to Congress, Report No 37, Volume II,

, University of California, Davis, California.

54. Tanksley, S.D., Young, N.D., Paterson, A.H. and Bo nerbale, M.W. 1989. RFLP  mapping in

plant breeding, new tools for an old science. Biotecnology. 7: 257-264.

55. Williams, J.G.K., Kubelik, A.R., L vak, K.J., Rafalski, J.A. and Tingey, S.V.   1990. DNA

polymorphisms ampliphied by arbitray primers are useful as genetic markers. Nucleic Acids

Research, 18(22): 6531-6535.

56. Pejic, I., Ajmone-Marsan, M., Morgante, M, Kozumplick, V., Castigl oni, P., Taramino, G. and

Motto, M. 1998. Comporative analysis of genetic similarity among maize inbred lines detected

by RFLPs, RAPDs, AFLPs. Thear Appl. Genet., 97(8): 1248-1255.

57. Carrodus, S.K. 2009. Identification and the Role of Hybridization in New Zeland

Pittosporum. Master of Science, The University of Waikato, New Zeland, 150 pp.

58. Koch, M.A., Dobe , C. and Olds, T.M. 2003. Multiple hyrid formation in natural populoations:

concerted evolution  of the nternal Transcribed Spacer of Ribosomal DNA(ITS) in North

American Arabis divaricarpa(Brassicaceae). Mol. Biol. Evol., 20(3): 338-350.

59. Davis, P.H., Edmondson, J.R., Mill, R.R. and Tan, K. 1982. In: P.H. Davis (Editor), Flora of

Turkey and East Aegean Islands 7,  Edinburg Univ. Press., pp. 36, Edinburg.

60. Seehausen, O. 2004. Hybridization and adaptive radiation. TRENDS in Ecology and Evolution,

19(4): 197-207.

61. Archibald, J.K., 2003. Systematics, Hybridization, and Character Evolution within the

Southern African Genus, Zaluzianskya(Scrophulariaceae S.S., Tribe Manuleeae). Ph.D. Thesis.

The Ohio University, 119 pp.

62. Padgett, D.J., Les, D.H. and Crow, G.E. 1998. Evidence for The hybrid origin of Nuphar x

rubrodisca(Nymphaceae). American Journal of Botany, 85(10): 1468-1476.

63. Wolfe, A.D., Xiang, Q.Y. and Kephart, S.R. 1998. Assessing hybridization in natural

populations of Penstemon (Scrophulariaceae) using hypervariable intersimple sequence repeat

(ISSR) bands. Mol. Ecol, 7:1107–1125.

64. eseberg, L.H. 1999. Hybrid classi cation: insight from genetic map-based studies of

experimental hybrids-hybridization and resis-tance to parasites. Ecology, 80(2):361–370.

65. Allendorf, F.W., Leary R.F., Spruell P and Wenburg J.K. 2001. The problems with the

hybrids:setting conservation guidelines. Trends Ecol Evol., 16(11):613–622.
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66. Endress, P.K. 2002. Morphology and angiosperm systematics in the molecular era. Bot Rev,

68(4):545–570.

67. Johnston, J.A., Donovan, L.A. and Arnold, M.L. 2004. Novel phenotypes among early

generation hybrids of two Louisiana iris species: ooding experiments. J Ecol, 92:967–976.

68. Harding, T.M., Bunsfeld, S.J., Fritz, R.S., Morgana, M. and Orian, C.M. 2000. Morphological

and molecular evidence for hybridization and introgression in a Willow(Salix) hybrid zone.

Molecular Ecology, 9 (1): 9-24.

69. Hedrick, P.W. 1981. The establishment of chromosomal variants. Evolution, 35:322–332.

70. ffelova, G., Pavelkova, M., Klabouchova, A., W esner, I,, Nasinec, V. and Nasinec, I. 1998.

RAPD ngerprinting of diploid Lolium perenne  hexaploid Festuca arundinacea hybrid

genomes. Biol Plant, 40(2):183–192.

71. Isoda, K, Shiraishi, S, Watanabe S and Kitamura K. 2000. Molecular evidence of natural

hybridization between Abies veitchii and A. homolepis (Pinaceae) revealed by chloroplast,

mitochondrial and nuclear DNA markers. Mol. Ecol., 9:1965–1974.

72. Caraway, V. Carr, G.D. and Morden, C.W. 2001. Assessment of hybridization and

introgression in lava-colonizing Hawaiian Dubautia(Asteraceae:  Madiinae)  using  RAPD

markers. Amer. J. Bot, 88(9):1688–1694.

73. Faure, N., Ser eys, H., Cazaux, E., Kaan, F. and Berville, A. 2002. Partial hybridization in wide

crosses between cultivated sun ower and the perennial Helianthus species H. mollis and H.

orgyalis. Ann Bot, 89:31–39.

74. Cheng, B.F., Seguin-Swartz, G. and Somers, D.J. 2002. Cytogenetic and molecular

characterization of intergeneric hybrids between Brassica napus and Orychophragmus

violaceus. Genome, 45:110–115.

75. Hegarty, M.J. and Hiscock, S.M. 2005. Hybrid speciation in plants: new insights from

molecular studies. New Phytol, 165:411–423.

76. Ellstrand, N.C., Wh tkus, R. and R eseberg, L.H. 1996. Distribution of spontaneous plant

hybrids. Proc. Natl. Acad. Sci., 93:5090-5093.

77. Orians, C.M. 2000. The effect off the hybridization in plants on secondary chemistry;

implications for the ecology and evolution of plant-herbivore interactions. Am. J. Bot, 87 (12):

1749-1756.

78. Gobert, V., Moja S., Colson M. and Taberlet, P. 2002. Hybridization in the section Mentha

(lamiaceae) inferred from AFLP markers. Am J. Bot., 89 (12):2017-2023.

79. García-Maroto, F., Garrido-Cárdenas,  J.A., Gómez-Mercado, F., Guil-Guerreno, J.L. and

Alonso, D.L. 2003. Natural hybridisation and phylogenetic position of Saxifraga
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trabutiana(Saxifragaceae) inferred from ISSR markers and ITS sequences. Ann. Bot. Fennici,

40: 5-13.

80. Whitham, T. and Maschinski, J. 1996. Current cybrid policy and the importance of hybrid plant

in conservation, proceedings of the second conference, 1995 September 11-14, Rocky

Mountain Forest and Range Expt.  Station, Colarado.

81. Burgess, K S. and Husband, B. C. 2006. Habitat differentiation and the ecological costs of

hybridization: the effects of introduced mulberry(Morus alba) on a native congener(M. rubra).

Journal Ecology, 94(6): 1061-1069.

82. Wang, J.P., Bughrara S.S., and Sleper, D.A. 2003. Genome introgression of Fesrtuca mairei

into Lolium perenne detected  by  SSR  and  RAPD  markers. Crop Science Society, 43: 2154-

2161.

83. Yokoyama, J., Fukuda, T., Yokoyama, A. and Maki, M. 2002. The intersectional hybrid

between Weigela hortensis and W. maxi-mowiczii (Caprifoliaceae). Bot J Linn Soc, 138:369–

380.

84. Heiser, C.B. 1947. Hybridization between the sun ower species Helianthus annus and H.

petiolaris. Evolution, 1:249–262.

85. Lowe, A.J. and Abbott, R.J. 2000. Routes of origin of two recently evolved hybrid taxa:

Senecio vulgaris var. hibernicus and York radiate groundsel (Asteraceae). Am J Bot, 87 (8):

1159–1167.

86. Rieseberg, L.H., Raymond, O., Rosenthal, D.M., Lai, Z., Livingstone, K.,

Nakazato, T., Durphy, J.L., Schwarzbach, A.E., Donovan, L.A. and Lexer, C. 2003.

Major ecological transitions in wild sun owers facilitated by hybridization. Science,

301:1211–1216.

87. Bleeker, W. and Matthies, A. 2005. Hybrid zones between invasive Rorippa austriaca

and native R. sylvestris (Brassicaceae) in Germany: ploidy levels and patterns of tness

in the eld. Heredity, 94:664–670.

88. Delaporte, K.L., Conran, G.. and Sedgley, M. 2001. nterspecific hybridization within

Eucalyptus(Myrtaceae): subgenus Symphyomyrtus, section Bisectae and Adnataria. int. J. Plant

Sci., 162(6): 1317-1326.

89. Chen, J.F., Zhuang, F.Y., L u, X.A. and Qu an, C.T. 2004.  Reciprocal diffirences of

morfological and DNA characters in interspesific hybridization in Cucumis. Can J. Bot., 82(1):

16-21.

90. Kari cio, M. 2006. Yerel durum bu day  çe itlerinde (Triticum durum Desf.) RAPD_PCR

tekni iyle genetik çe itlilik analizi. Doktora Tezi, Hacettepe Üniversitesi, 234 ss.
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91. Staub, J.E., Serquen, F.C. and Gupta, M. 1996. Genetic markers map consrtuction and their

applcation in plant breeding. HortScience, 31(5): 729-741.

92. Özcan, S., Gürel, E. ve Babao lu, M. 2004. Bitki Biyotenolojisi II Genetik Mühendisli i ve

Uygulamalar . Selçuk Üniversitesi, Konya, 456 s.

93. Kephart, S.R. 1990. Starch electroporesis of  plant isozymes, a comparative analysis of

thecniques. American Journal of Botany, 77(5): 693-712.

94. Hunter, R.L. and Markert, C.L.. 1957. Histochemical demonstration of enzymes separated by

zone electrophoresis in starch gel. Science, 125 (3261): 1294-5.

95. Markert, C.L. and Møller, J. 1957. Multiple forms of enzymes: tissue, ontogenetic and species

specific patterns. Proc. Natl. Acad. Sci., 45 (5): 753-763.

96. Staub, J.E., Kuhns, L.J., May, B. and Grun, P. 1982. Stability of potato tuber isoenzymes under

different storages regimes. J. Amer. Soc. Hort. Sci, 107:405-408.

97. Crawford, D.J. 2000. Plant macromolecular systematics in the past 50 years: one view. Taxon,

49: 479-501.

98. Tanksley, S.D. 1983. Molecular markers in plant breeding. Plant Mol. Biol. Rep., 1(1): 3-8.

99. Xu, D.H., Kanazawa, J.A.A., Gai, J.Y. and Shimamoto, Y. 2001. Identification sequence

variations by PCR-RFLP, and its application to the evolution of cpDNA diversity in wild and

cultivated soybeans. Phear. Appl. Genet., 102(5): 683-688.

100. Gupta, M., Chyi, Y.S., Severson, R. and Owen, J.L., 1994. Amplification of DNA markers

from evolutionarily diverse genoes using single primers of simple sequence repeats. Thear.

Appl. Genet., 89(7-8): 998-1006.

101. Zehdi, S., Sakka, H., Rhouma, A., Salem, A.O.M., Marrakchi, M. and Trifi, M. 2004.

Analysis of Tunisian date palm germplasm using simple Sequence repeat primers. African

Journal of Biotecnology, 3(4): 215-219.

102. Chawla, H.S. 2002. Introduction to Plant Biotecnology. Science Publishers nc., New

Hempshire, USA, 527 pp..

103. Gülsen, O. ve Mutlu, N., 2005. Bitki biliminde kullan lan genetik mark rlar ve kullan m

alanlar . Alatar m, 4 (2): 27-37.

104. Vas, P., Hogers, R., Bleeker, M., Reijans, M., Lee, T., Hornes, M., Friter, A., Pot, J., Paleman,

J., Kuiper, M. and Zabeau, M. 1995. AFLP a new tecnique for DNA fingerprint nucleic acids.

Research, 23 (21): 4407-4419.

105. Khan, S. and Spoor, W. 2001. Use of molecular and morphological markers as a quality

control in plant tissue culture. Pak. J. Bio. Sci., 4(4): 479-482.
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106. Quandt, D. and Stech, M. 2004. Molecular Evolution of the trnTUGU-trnFGAA Region in

Bryophytes. Plant Biology, 6(5): 545-554.

107. Aguliar, F., Rosselló J.A. and Feliner, N. 1999. Nuclear ribosomal DNA(nrDNA) concerted

evolution in natural and artificial hybrids of Armeria(Plumbaginaceae). Molecular Ecology, 8:

1341-1346.

108. Baldwin,  B.G.,  Sanderson,  M.J. AND  Porter,  J.M.  1995.  The  ITS  region  of  nuclear

ribosomal DNA: a valuable source of evidence on angiosperm phylogeny. Annals of the

Missouri Botanical Garden, 82: 247-277.

109. Tingey, S.V. and Tufo, J.P. 1993. Genetic analiysis with random amplified polymorphic DNA

markers. Plant Pysiol, 101(2): 349-352.

110. Backeljau, T., De Bruyn, L., De Wolf, H., Jordaens, K., Van Dongen, S., Verhangen, R. and

nnnepenninckx, B. 1995. Random amplified polymorphic DNA (RAPD) and parsimony

methods. Cladistic, 11(2): 119-130.

111. Griffiths, A.J.F., Gelbart, W.M., Lewontin, R.C. and Miller J.H. 2002. Modern Genetic

Analysis. W. H. Freeman and Company, New York, 736 pp.

112. Özayd n, S. 2004. RAPD (Rastgele Artt lm  Polimorfik DNA) belirleyicileri ve bitki

sistemati i. Dumlup nar Üniversitesi Fen Bilimleri Enstitüsü Dergisi, 6: 113-130.

113. Van Oppen, M.D.J., Klerk,  H., De Graaf, M., Stam, W.T. and Olsenz, J.L. 1996. Assessing

the limits of random amplified polymorphic DNAs (RAPDs) in seaweed biogeography.

Journal of Phycology, 32 (3): 433-444.

114. Joseph, P.B. and Dorothy, E.P. 1997. Randomly amplified polymorphic DNA (RAPD)

analysis of atlantic coast striped bass. Heredity, 78(4): 32-40.

115. Wu, R.L., Han Y.F., Hu, J.J., Fang J.J., Li, L., Li, M.L. and Zeng Z.B. 2000. An integrated

genetic map of Populus deltoides based on amplified fragment length polymorphisms. Theor.

Appl. Genet., 100(8): 1249–1256.

116. Esselman, E.J., Crawford, D.J., Brauner, S., Stuessy, T.F., Anderson, G.J. and S lva, O.M.

2000. RAPD marker diversity within and divergence among species of Dendroseris

(Asteraceae:  Lactuceae). American Journal of Botany, 87(4): 591-596.

117. Rout, G.R., Bhatachaiya, D., Manda, R.M., Nayak, S. and Das, P. 2003. Evaluation of genetic

relationships in  Dalbergia species using RAPD markers. Biodiversity and Conservation, 12

(2): 197-206.

118. Sheng, H..M., An, L.Z., Chen, T., Xu, S.J., L u, G.X., Zheng, X.L., Pu, L.L., L u, Y.J. and

Lian, Y.S. 2006 Analysis of the genetic diversity and relationships among and within species
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of  Hippophae (Elaeagnaceae) based on RAPD. Plant Systematics and Evolution, 260 (1): 25-

37.

119. scher, M., Husi, R., Prati, D., Peintinger, M., Van Kleunen, M. and Schmid, B. 2000. RAPD

variation among and within small and large populations of the rare clonal plant Ranunculus

reptans (Ranunculaceae). American Journal of Botany, 87(8):  1128-1137.

120. Gillies, A.C.M., Navarro, C., Lowe, A.J., Newtons, A.C., Hernandez, M., Wilson, J. and

Cornelius, J.P. 1999. Genetic diversity in Mesoamerican populations of mahogany (Swietenia

macrophylla), assessed using RAPDs. Heredity, 83(6): 722-732.

121. Weising, K.H., Nybom, W.K. and Meyer, W. 1995. DNA  finger printings in plants and fungi.

CRC Press Inc., pp. 1-200, Boca Raton – Florida, USA.

122. Godwin, I.D., A tken, E.A.B. and Smith, L.W. 1997. Application of inter simple sequence

repeat (ISSR) markers to plant genetics. Electrophoresis, 18(9): 1524-1528.

123. Parker, L., Bordolla, P. and Colova, V. 2005. Tracing the pedigree of cynthiana grape by

DNA microsatellite markers. Proc. Flo. State, Hort. Soc., 118: 200-204.

124. Wolf, A.N.D. and Liston, A., 1998. Contributions of PCR based methods to plant systematics

and evolutionary biology. Molecular Systematics of Plants, 2(2): 43-86.

125. Ayres, D.R. and Strong, D R. 2001. Origin and genetic diversity of Spartina anglica (Poaceae)

us ng nuclear and markers. American Journal of Botany, 88(10): 1863–1867.

126. Yannic, G., Bamuel, A. and A nouche, M. 2004. Uniformity of the nuclear and chloroplast

genomes of Spartina maritima (Poaceae), a salt-marsh species in decline along the Western

European Coast. Heredity, 93: 182-188.

127. Kothera, L. 2006. Population Genetics and Incidence of Hybridization in the Rare Colorado

Endemic Plant Physaria bellii. Ph.D. Thesis. Colorado State University, 68 pp.

128. Wang, H.Z., Wu, Z.X., Lu, J.J., Shi, N.N., Zhao, Y., Zhang, Z.T. and Liu, J.J. 2008. Molecular
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EKLER

EK-1: Tüm Örneklerin Kantitatif Morfolojik Karakter Verileri

ncelenen 40 morfolojik karakter aç ndan tüm bireylerinin ölçüm verileri a daki

çizelgelerde verilmi tir. Bu veriler çizelgelere dökülürken populasyonlardaki birey say lar  ve

morfolojik karakterlerin çoklu u göz önüne al narak verilerin az yer kaplamas  ve tek sayfaya

abilmesi için her morfolojik karakter çizelgelerdeki sütunlar n ba nda 1-40 aras  ard k

say larla simgelenerek yaz lm r. Ayr ca cetvel ile mm duyarl nda ölçülmü  ilk 28

karakter (kantitatif karakterler) say sal olarak (cetvelle ölçülmü  olanlar cm cinsinden) ifade

edilmi  olan karakterlerdir. Di er kalitatif karakterler ise 29-40 eklinde numaraland lm

olup EK-2’de verilmi tir Ele al nm  28 kantitatif karakter ve say  olarak kar klar  a da

ralanm r:

1. Bitki boyu (cm)

2. Vertisillast r say

3. Vertisillast rlar aras  uzunluk (cm)

4. Birinci Vertisillast rdaki Çiçek say

5. kinci Vertisillast rdaki Çiçek say

6. Üçüncü Vertisillast rdaki Çiçek say

7. Taban Yapra  Boyu min. (cm)

8. Taban Yapra  Boyu max. (cm)

9. Taban Yapra  Eni min. (cm)

10. Taban Yapra  Eni max. (cm)

11. Taban Yapra  Petiol Uzunlu u max. (cm)

12. Gövde Yapra  Boyu min. (cm)

13. Gövde Yapra  Boyu max. (cm)

14. Gövde Yapra  Eni min. (cm)

15. Gövde Yapra  Eni max. (cm)

16. Gövde Yapra  Petiol Uzunlu u max. (cm)

17. Çiçek Yapra  Boyu min. (cm)

18. Çiçek Yapra  Boyu max. (cm)

19. Çiçek Yapra  Eni min. (cm)
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20. Çiçek Yapra  Eni max. (cm)

21. Çiçek Yapra  Petiol Uzunlu u max. (cm)

22. Kaliks Uzunlu u min. (cm)

23. Kaliks Uzunlu u max. (cm)

24. Kaliks di lerinin uzunlu u min. (cm)

25. Kaliks di lerinin uzunlu u max. (cm)

26. Brakteol uzunlu u min. (cm)

27. Brakteol uzunlu u max. (cm)

28. Korolla uzunlu u (cm)

daki çizelgelerde tüm örneklerin kantitatif karakterleri verilmi tir. Çizelgelerdeki

bo  b rak lan hücrelerde ilgili örne e ai ait kantitatif karakter verisi yoktur.
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EK-1: Tüm Örneklerin Metrik Morfolojik Karakter Verileri

NO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
1 44 1 2 3,7 5,6 0,6 1,1 3,3 1,7 6,3 0,4 1,1 0 1,3 2 0,3 0,4 0 1,8 2,2 0,2 0,4 0 0 2,8
2 52 4 4 2 2 2 1,8 6,7 0,5 1,2 5 1,8 6,2 0,3 0,6 0 1 2,8 0,2 0,3 0 1,6 1,9 0,1 0,4 0 0 2,7
3 42 5 4 2 2 2 2,6 7,8 0,4 0,8 5 1,9 5,2 0,2 0,5 0 1,1 3,6 0,2 0,4 0 1,4 2,1 0,2 0,5 0 0 2,5
4 67 6 4 2 2 2 3,2 7,8 0,5 1,8 6 1,5 7,6 0,3 0,7 0 1,3 2,7 0,2 0,4 0 1,6 1,8 0,2 0,4 0 0 2,5
5 46 4 2,5 2 2 2 2,7 5,5 0,3 1,2 3 2,5 9,3 0,2 0,8 0 1,2 3,4 0,2 0,4 0 1,7 2,1 0,2 0,5 0 0 2,7
6 61 5 3,5 2 2 2 3,5 6,2 0,6 1,1 5,3 2,3 7,2 0,3 0,6 0 1,2 5,3 0,2 0,5 0 1,6 2,3 0,1 0,7 0 0 2,8
7 62 7 5 2 2 2 2,7 7,3 0,6 1,2 4,3 1,8 6,2 0,4 1 0 1,1 3 0,1 0,4 0 1,8 2,3 0,1 0,3 0 0 2,5
8 34 6 4 2 2 2 3,2 7,4 0,4 1 5,5 1,6 5,5 0,3 0,6 0 1,2 4,1 0,1 0,3 0 1,7 2,3 0,2 0,4 0 0 2,5
9 58 5 2,8 2 2 2 1 5,5 0,3 0,5 0 1,2 3,5 0,2 0,4 0 1,5 1,8 0,2 0,3 0 0 2,4

10 45 5 3,2 2 2 2 2,5 7 0,4 0,8 5,5 2,8 4,5 0,2 0,5 0 1 2,5 0,2 0,4 0 1,3 2 0,2 0,3 0 0 2,6
11 47 6 4 2 2 2 3,5 7,9 0,4 1,2 6 4,5 5,2 0,2 0,3 0 1,2 3,4 0,1 0,4 0 1,7 2,2 0,1 0,3 0 0 2,9
12 57 8 5,5 2 2 2 2,4 12 0,4 1,4 4 1,2 7,7 0,3 1 0 1 2,9 0,2 0,5 0 1,3 2,2 0,1 0,3 0 0 2,6
13 56 4 3,5 2 2 2 3 7,6 0,7 1,5 6 2,8 6,1 0,6 0,7 0 1,6 3,1 0,2 0,4 0 1,7 2,2 0,2 0,4 0 0 3,1
14 38 5 3,5 2 2 2 2 8 0,6 1 6 3,6 5 0,4 0,5 0 1,3 3,8 0,2 0,5 0 1,3 2 0,2 0,4 0 0 2,5
15 84 8 3,4 2 2 2 2,5 7 0,5 1 6 1,8 4 0,2 0,6 0 0,4 3 0,2 0,6 0 0,8 1,5 0,2 0,3 0 0 2,6
16 9 5,5 2 2 2 3,5 8,2 0,4 1 5 1,7 3,8 0,3 0,5 0 1,6 4,5 0,2 0,4 0 1,9 2,3 0,3 0,5 0 0 2,6
17 76 6 4 2 2 2 3 15 0,4 1,2 6 1 6,5 0,3 0,5 0 0,7 2,7 0,2 0,3 0 1,5 1,8 0,2 0,4 0 0 2,5
18 51 6 3,5 2 2 2 3,3 10 0,7 1,6 6,8 1,8 4,7 0,3 0,6 0 1,1 3,6 0,1 0,5 0 1,7 2,2 0,2 0,5 0 0 2,6
19 91 6 5 2 2 2 2 11 0,5 1 5,5 2,5 5 0,2 0,5 0 1 2,8 0,2 0,4 0 1,6 2,3 0,2 0,4 0 0 2,5
20 57 7 2,5 2 2 2 2,5 10 0,5 0,9 5 3 10 0,5 0,7 0 0,7 2 0,2 0,5 0 1,5 2 0,2 0,3 0 0 2,6
21 44 5 3 2 2 2 2,2 6,5 0,3 1 3,5 2,5 5,3 0,4 0,7 0 1 3,2 0,3 0,5 0 1,7 2,3 0,2 0,4 0 0 2,5
22 50 5 3 2 2 2 3 7,3 0,4 1,4 5 2,3 6,1 0,3 0,6 0 1,4 3,1 0,2 0,4 0 1,5 2,2 0,2 0,4 0 0 2,8
23 55 6 3 2 2 2 3,7 9 0,4 0,8 5 1 3,2 0,2 0,5 0 0,7 2 0,1 0,4 0 1,8 2,4 0,2 0,4 0 0 2,9
24 65 6 5 2 2 2 4,5 13 0,6 1,2 6 2,8 8,5 0,2 0,7 0 1,7 3,3 0,2 0,3 0 1,8 2,5 0,2 0,5 0 0 3
25 44 7 3,5 2 2 2 2,8 7,5 0,5 0,8 4,2 2,5 3 0,2 0,3 0 1,2 3,5 0,2 0,3 0 1,7 1,9 0,1 0,2 0 0 2,6
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NO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
26 60 6 2,1 2 2 2 2 9,3 0,3 0,6 5,5 1,8 8 0,2 0,4 0 1,2 3,5 0,2 0,3 0 1,6 2,1 0,2 0,3 0 0 3,2
27 52 1 2 3,5 11 0,7 1,4 5 2,3 8 0,4 1,5 0 1,1 2,2 0,2 0,5 0 1,6 2 0,1 0,3 0 0 2,5
28 74 5 3,5 2 2 2 3,2 10 0,3 0,6 4,8 1,4 8,2 0,3 0,7 0 1,3 3 0,2 0,4 0 1,4 2 0,1 0,3 0 0 2,9
29 87 7 4,5 2 2 2 3,1 9,3 0,4 1 4,5 2,5 6,6 0,2 0,8 0 1,4 3,1 0,2 0,4 0 1,7 2,1 0,2 0,3 0 0 2,6
30 42 5 4 2 2 2 2,6 7,8 0,4 0,8 5 1,9 5,2 0,2 0,5 0 1,1 3,6 0,2 0,4 0 1,4 2,1 0,2 0,5 0 0 2,5
31 75 6 5,5 5 4 4 2 6,3 1 1,9 8 1,3 5,5 0,4 2,5 1,2 1,5 4 0,4 0,9 0,5 1,3 2,2 0,3 0,6 0 0 2,7
32 72 4 4 4 4 4 2,3 5 0,9 1,6 6,5 3,5 6 1 1,9 1,2 1,3 3 0,4 0,8 0,4 1,5 2 0,5 0,7 0 0 2,6
33 50 6 4 4 2 3 2,9 6 0,8 4,2 5,8 4 5,7 0,7 0,8 1,8 1,2 4,2 0,3 0,5 0 1,6 2,4 0,4 0,7 0,2 0,3 2,8
34 44 5 4 2 2 2 1,5 4,2 0,7 1 2,2 2 3,2 0,4 0,7 0,5 1,7 2 0,4 0,6 0 0 2,6
35 51 4 4 4 3 3 3,2 9 0,8 1,5 15 2 5 0,3 1 0,5 2,5 3 0,4 0,6 0,4 2 2,1 0,5 0,7 0 0 2,7
36 55 5 5,5 2 2 3 2 6,5 0,1 1 5 1,4 6,5 0,2 1 1,5 2,1 3,2 0,4 0,7 0,2 1,8 2,2 0,6 0,7 0,1 0,2 3
37 45 4 3 3 4 4 0,8 5 0,3 1 0,7 1,5 3,5 0,4 0,7 0 1,5 2 0,3 0,5 0,3 0,5 2,7
38 29 4 2,3 8 6 8 1,8 6,3 1,2 3,1 5,8 1,4 6,1 0,7 3,7 1,2 1,2 3,5 0,6 1,8 0,8 1,5 1,8 0,3 0,5 0,2 0,3 2,8
39 30 4 2,5 5 10 7 1,8 7,2 1 2,7 8,5 2,7 4,3 1,4 2,1 1 1,3 2,9 0,5 1,3 0,8 1,3 1,8 0,3 0,7 0,1 0,3 2,6
40 26 2 2,5 10 9 1,7 8,8 1 4,2 7,5 1,8 7 0,9 2,2 1,7 1,2 2,6 0,4 1,2 0,3 1,4 1,8 0,3 0,6 0,3 0,4 2,9
41 23 2 1,7 9 9 1,9 7,3 1,2 3,9 7,5 2 3,7 1,8 2,5 2 1,3 2,2 0,8 1,7 0,8 1,4 1,6 0,3 0,5 0,1 0,2 2,9
42 3 3 10 7 8 2,1 7,3 1,2 4,2 8,3 3,8 5 2,3 3,1 1 1,7 2,7 0,8 1,8 0,9 1,3 1,6 0,3 0,7 0,1 0,4 3
43 28 5 2,5 6 7 4 2,2 8,3 0,9 4,4 6 4,2 6,1 2,4 2,9 2,5 1,3 3,5 0,4 1,8 0,7 1,3 1,8 0,2 0,5 0,1 0,2 2,7
44 34 6 4 10 9 8 2,2 6,1 1,2 3,7 7 1,8 7,6 0,7 2,8 2 1,2 4,8 0,6 2 0,8 1,4 1,9 0,3 0,6 0,3 0,6 2,8
45 19 2 2 6 7 2,3 5,8 1,3 2,8 4,5 2,2 3,9 1,8 2,2 1,2 1,5 1,9 0,7 1,1 0,5 1,3 1,6 0,2 0,4 0,1 0,2 3,1
46 37 3 5 9 7 9 2,3 8,7 1,3 4,9 7,5 4,9 6,3 2,4 2,7 1,5 2,2 4,3 0,8 2,1 1 1,4 1,8 0,4 0,7 0,1 0,2 3
47 29 3 3 8 8 8 2,5 4,7 1,3 1,8 4 4,2 4,9 1,9 2,6 1,1 1,7 3,5 0,5 1,2 0,7 1,4 1,8 0,3 0,5 0,1 0,3 2,7
48 26 3 2,5 6 4 6 3 8,7 1,7 4,9 6,5 4,9 5,8 2,7 3,3 1,5 1,9 3 0,4 1 0,8 1 1,7 0,2 0,7 0,1 0,2 2,6
49 45 3 3,5 5 6 5 2,1 9,3 0,9 3,4 9 5,6 7,2 2,1 2,7 4 2 4,8 0,7 1,8 1,3 1,6 2,1 0,4 0,7 0,2 0,5 3
50 29 5 3 9 7 6 1,9 8,2 1,2 4,3 9,5 1,4 3,8 0,7 2,1 0,8 1,3 1,8 0,3 0,6 0,1 0,2 2,8
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NO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
51 32 5 3 5 8 7 3,1 9,6 1,6 5 6,8 2 5,1 1,3 2,2 1,3 1,8 3 0,8 1,8 0,9 1,3 2,1 0,2 0,6 0,2 0,4 2,8
52 35 5 3,5 7 8 5 2,3 6,8 1,3 3,2 5,8 2 3,7 0,9 2,1 0,7 1,3 2,3 0,5 1,3 0,5 1,2 1,8 0,3 0,6 0,1 0,2 2,6
53 34 5 2 8 7 7 2,8 6,3 1,3 3,2 5,3 2,3 5,1 1 2,3 1,1 1,6 4,1 0,6 2 0,7 1,4 1,8 0,3 0,7 0,1 0,3 2,6
54 47 5 5 8 8 8 1,8 7,7 1,2 2,8 8,5 4,4 7,5 2,6 3,2 1,5 2,1 4 0,7 2,3 0,7 1,3 1,6 0,3 0,5 0,1 0,2 2,9
55 64 6 6 7 7 6 3,8 8,9 1,6 4,3 9,7 4,5 5,5 3,3 3,6 1,2 1,6 4,4 0,5 2,7 0,8 1,3 1,8 0,3 0,6 0,1 0,2 2,9
56 41 5 3 8 6 7 3,6 11 2,1 4,7 13 2,8 6,7 1,3 3,6 3,7 1,3 4,2 0,7 1,9 1,1 1,5 2,2 0,4 0,8 0,2 0,3 2,5
57 57 5 5 4 5 4 1,7 7,2 1,1 2,2 5,2 3,6 7,3 1,5 3,1 1,2 2,1 5,3 0,7 1,9 0,9 1,8 2,3 0,4 0,8 0,3 0,7 3,2
58 6 3 2 2 2 2,6 8,1 0,8 2,2 5,5 0,8 4 0,2 0,7 0,5 1,5 2 0,3 0,5 0 0,1 2,7
59 53 7 3,5 2 2 2 3 11 0,5 1,8 7 2,7 4,5 0,3 0,9 0 1,3 3 0,2 0,5 0 1,7 2,3 0,2 0,5 0 0 2,7
60 6 4,2 4 5 4 1,8 7,2 0,4 1,8 0,5 1,4 3,2 0,3 0,7 0 1,7 2,1 0,2 0,4 0,1 0,2 2,7
61 54 5 3,6 5 5 6 2 7,5 0,5 1,4 6,5 2 4 0,8 1,2 0 1,5 3 0,3 1,2 0 1,8 2,2 0,4 0,5 0,1 0,2 2,6
62 34 4 3,3 4 4 3 2,7 6 , 1,4 4,5 1,6 6,7 0,6 1,4 1,2 1,9 2,7 0,3 0,6 0 1,6 2,2 0,1 0,5 0,1 0,2 2,6
63 6 3 5 5 2 2,4 13 0,5 2,5 10 1,3 5 0,6 0,9 0 1,5 2 0,3 0,5 0,3 0,4 2,7
64 55 4 5 3 3 3 1,8 5,6 0,5 1,9 2,1 1,1 3,7 0,3 1,2 0 1,4 1,7 0,3 0,5 0,1 0,2 2,9
65 5 6,3 4 2 6 1,5 7 0,3 1,5 0,8 1,6 5,2 0,3 0,9 0 1,4 2 0,2 0,7 0,1 0,2 3
66 4 5,3 4 5 5 2 8 1,4 2 0 1,2 3,8 0,3 0,7 0 1,4 2 0,2 0,5 0,2 0,3 2,7
67 51 4 4,4 5 4 5 0,8 7 0,4 2,4 0 1,4 3,5 0,5 1 0 1,1 2 0,5 0,7 0,1 0,2 2,7
68 36 4 3 5 5 5 2,5 6 1 1,8 4,7 3,6 4 0,9 1 0,5 1,6 3 0,4 0,9 0 1,6 2 0,3 0,6 0,3 0,5 2,6
69 38 5 2,8 4 4 5 2,1 6,2 0,8 2 6,5 3,7 5 1,2 2 0,7 0,7 3,4 0,2 0,8 0 1,5 1,9 0,4 0,6 0,3 0,7 2,8
70 51 5 4 5 4 5 2,4 6 1,3 2,4 7,2 1,9 2,2 0,7 0,8 0,4 1,3 4 0,7 1,2 0 1,4 1,6 0,3 0,7 0,2 0,6 2,9
71 54 6 5 3 3 4 1,8 7,2 0,7 2,5 8,5 1,7 6,4 0,6 0,7 2 1,1 3,5 0,2 1,5 0 1,4 1,7 0,2 0,4 0,2 0,5 2,7
72 60 6 5,5 5 5 5 2,1 9,9 1 3,5 9 2 9,8 0,7 2,8 3 1,7 5 0,6 2 1,5 1,6 2 0,3 1 0,2 0,8 2,8
73 47 6 5,2 5 4 6 2,1 11 0,3 3,5 9 3 4,5 1 1,5 1 1,5 3 0,6 1 0,6 1,1 2,1 0,6 0,8 0,3 0,8 2,8
74 49 8 6,5 5 4 4 3,4 13 1,4 4,4 10 6 6 2,3 2,3 2 1,7 6,3 0,7 1,6 0,6 1 1,6 0,4 0,6 0,3 0,4 2,5
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NO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
75 45 4 3 2 5 3 2 6 0 1,3 0 1,5 3,3 0,3 0,6 0 1,5 1,8 0,2 0,6 0,2 0,5 2,5
76 26 4 3 3 6 4 6 10 2 3 7 2 7 0 1,9 0 0,9 3,1 0,2 0,6 0 1,5 2 0,3 0,4 0,4 0,6 2,7
77 62 6 5 6 6 5 5 5 1 1,1 0 1,7 3,2 0,3 0,8 0 1 1,8 0,2 0,4 0,2 0,4 2,9
78 65 5 4 5 4 5 1 9 1 2 8 5 7 1 1,6 2,5 0,8 2,9 0,2 0,7 0 1,7 2,2 0,3 0,4 0,2 0,3 2,7
79 51 4 6 2 2 2 3 11 0 3 8 2 6 1 2,4 1,2 1,7 3,3 0,5 1,4 0,8 1,5 1,8 0,3 0,7 0,2 0,3 2,7
80 28 5 3 5 5 5 2 6 1 2 5 5 6 1 1,6 0 1,2 3 0,3 1,1 0 1,4 1,7 0,5 0,7 0,4 0,6 2,8
81 6 4 4 4 6 2 7 1 2 7 2 5 0 1,9 1 1,2 4,2 0,3 1,5 0,5 1,7 2 0,3 0,7 0,2 0,5 2,8
82 41 5 3 4 2 2 2 5 0 1,2 0,4 1,4 3,8 0,5 1 0,2 1,4 2,1 0,1 0,4 0 0 2,6
83 25 2 2 6 6 2 6 2 3 7 1 4 1 2,7 0,7 1 1,8 0,3 1 0,3 1,4 1,6 0,2 0,4 0,1 0,2 2,8
84 34 3 3 6 6 4 2 7 1 4 7 1 6 1 3,2 3,2 0,8 2,7 0,4 1,9 0,5 1,3 1,5 0,3 0,5 0,2 0,6 3
85 31 4 3 5 6 7 2 7 1 3 7 4 4 2 2,9 1 1,2 3,3 0,3 2,3 0,6 1,4 2 0,3 0,8 0,3 1,4 2,9
86 30 4 4 5 5 5 2 7 1 3 6 2 2 1 0,7 0,8 1,8 3,9 0,8 2,5 0,6 1,5 1,8 0,2 0,6 0,3 0,5 2,9
87 29 4 3 7 6 7 2 5 1 2,1 3,1 1,8 3,3 0,8 2 1,1 1,7 2,1 0,6 0,8 0,4 1 2,9
88 30 5 2 6 5 6 2 8 1 3 8 2 5 1 2,2 1,5 1,3 3,5 0,5 1,5 0,6 1,4 1,8 0,2 0,7 0,3 0,5 2,9
89 25 5 2 5 6 6 3 7 1 3 8 1 4 1 2,3 2,5 0,6 2,4 0,4 1,5 1,2 1,2 1,9 0,3 0,7 0,4 0,7 3
90 40 6 3 6 6 6 1 9 1 3 8 3 7 1 2,6 3,3 1,2 3,1 0,3 1,4 0,6 1,2 1,8 0,2 0,6 0,1 0,3 2,8
91 35 5 3 8 5 7 4 8 2 3 7 1 5 1 2,6 2,1 0,7 2,8 0,2 1,7 0,6 1,5 1,8 0,4 0,6 0,3 0,7 2,8
92 25 4 2 8 5 7 3 8 1 3 6 1 6 1 2,1 1,7 1,5 3,8 0,3 1,7 1,2 1,2 1,5 0,2 0,5 0,6 0,8 2,7
93 20 4 2 4 5 5 2 7 1 2 5 1 6 0 1,8 2,2 1,2 3,5 0,2 1,2 0,9 1,6 1,9 0,4 1,1 0,1 0,3 3,1
94 32 5 3 5 7 7 3 8 1 4 8 2 6 1 3,2 2 0,7 4,3 0,4 2,4 1 1,3 1,7 0,2 0,4 0,2 0,4 3,1
95 40 7 4 7 8 8 3 8 1 4 9 5 5 3 2,9 2 1,8 4 0,8 2,8 1,3 1,3 1,7 0,4 0,5 0,5 0,7 3,2
96 46 2 3 6 6 3 9 1 4 8 3 7 2 3,4 1,8 1,2 2,5 0,5 1,6 0,6 1,2 1,8 0,3 0,6 0,3 0,5 2,8
97 33 4 2 5 6 5 4 9 1 3 7 3 5 1 2,8 0,5 1,3 2,6 0,6 1,5 0,5 1,3 1,6 0,3 0,7 0,2 0,3 2,7
98 35 5 3 6 6 5 3 9 2 4 9 2 6 1 3,3 4,3 1,3 2,7 0,8 1,8 0,6 1,3 1,8 0,2 0,6 0,1 0,2 2,9
99 29 4 2 6 6 6 3 9 1 4 7 3 6 1 3,4 4 1,9 4,2 0,5 2,4 0,6 1,2 1,7 0,2 7 0,5 0,9 2,7
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NO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
100 41 5 3 5 6 5 3 10 2 4 7 4 5 3 3 1,8 1,7 3,6 0,5 2,1 0,8 1,4 2 0,4 0,7 0,4 0,6 2,8
101 53 7 4 6 6 6 1 9 1 3 7 1 5 1 2,6 1,5 1,2 3,5 0,7 2,2 1 1,4 1,7 0,5 0,7 0,3 0,7 3
102 29 4 4 6 6 6 4 8 2 3 6 2 6 1 2,4 2 1,7 5,1 0,7 2,3 0,8 1,4 1,9 0,2 0,8 0,1 0,3 3
103 28 4 3 9 6 6 4 8 2 4 8 2 7 1 2,4 2,6 0,6 2,7 1,3 1,8 0,5 1,1 1,8 0,3 0,6 0,3 0,8 3,1
104 35 5 3 5 6 6 5 10 2 4 9 3 6 1 3,6 1,9 1,4 3,7 0,7 1,9 1 1,4 1,8 0,3 0,8 0,5 0,9 2,8
105 36 5 5 7 6 5 3 10 1 4 7 3 5 1 2,6 1,2 1,8 4,2 0,7 2,2 1 1,5 2 0,4 0,7 0,4 0,7 3,3
106 31 3 4 8 7 7 4 7 2 3 6 2 5 1 2,8 1,1 2 3,7 1 2,3 0,5 1,5 1,8 0,3 0,7 0,2 0,3 3
107 40 6 2 7 6 6 5 9 3 5 8 2 5 2 3,5 1,7 1 4 0,9 2,3 0,5 1,7 1,9 0,2 0,8 0,5 1,1 3,1
108 41 5 3 6 6 6 2 9 1 5 8 2 6 2 4,1 1,2 2,2 5 1 3,5 0,5 1,5 2,1 0,3 0,8 0,3 1,2 2,8
109 32 6 3 6 6 6 4 8 2 4 7 2 5 1 2,2 2 1,5 5 1 1,6 0,5 1,3 2 0,4 0,5 1 1 2,7
110 34 7 3 6 6 6 5 8 2 3 6 2 6 1 3,2 1,5 1,4 3,2 0,8 1,4 0,5 1,2 1,8 0,3 0,7 0,3 0,4 3
111 32 5 3 6 6 6 3 10 1 4 5 2 8 1 3,6 1 2 4 0,5 2,5 0,3 1,5 2,1 0,6 0,9 0,5 0,8 2,8
112 30 5 2 6 7 7 3 11 1 5 9 3 6 1 2,8 1,3 1,2 3 0,7 1,8 0,9 1,5 1,8 0,3 0,6 0,3 0,9 3,1
113 39 4 3 5 8 8 2 8 1 3 5 3 5 2 2,6 1,2 1,3 3,2 0,8 2 0,8 1,6 2 0,2 0,7 0,4 1 2,9
114 1 4 1 2 5
115 1 4 1 3 4
116 27 6 3 6 4 5 1 3 0 2 5 0,8 1,2 0,3 0,6 0,2 0,4 2
117 1 4 0 2 1
118 1 3 0 2 6
119 30 6 3 3 3 3 1 4 0 3 5 0,9 1,2 0,2 0,3 0,2 0,4 2,2
120 33 5 3 5 6 6 1 3 0 2 5 2,5 2,5 1,2 1,2 0,2 0,9 1,2 0,2 0,3 0,4 0,6 2,2
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NO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
121 2 4 1 2 3
122 19 2 5 6 6 1 4 0 2 2 2,8 3,8 0,4 1,3 1 0,7 1,4 0,2 0,4 0,1 0,4 2,3
123 1 4 0 2 3
124 29 4 4 4 6 5 2 5 1 2 8 2 3 1 1,2 0,8 1,3 3 0,4 1,3 1,2 0,8 1,3 0,2 0,4 0,3 0,8 2,4
125 1 3 1 2 2
126 1 4 0 2 3
127 1 4 0 3 6
128 2 4 1 2 4
129 5 3 3 4 5 2 4 1 2 3 1,2 2,4 0,7 1,3 0,7 0,9 1,2 0,1 0,3 0,2 0,6 2,1
130 1 3 1 2 3
131 2 4 5 6 1 4 1 3 4 0,8 1,4 0,2 0,6 0,2 0,8 2,3
132 1 4 0 2 4
133 1 3 1 2 3
134 15 2 2 6 6 1 4 0 2 4 0,8 1,8 0,4 1,1 0,7 0,8 1,2 0,1 0,5 0,4 0,6 2,2
135 1 4 1 2 3
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EK-2:  Tüm Örneklerin Kalitatif Morfolojik Karakter Verileri

Kalitatif karakterler ölçümle de il ekil tayini ile sözel olarak ifade edilen

karakterlerdir. Kalitatif 12 karakter ve say  olarak kar klar  a da maddeler halinde

verilmi tir. Çizelgelerde bo  b rak lan hücrelerde ilgili örne e ait kalitatif karakter verisi

yoktur.

29. Gövde Tüylülü ü

30. Salg  Tüyü

31. Taban Yapraklar n Aya ekli

32. Taban Yapraklar n Taban ekli

33. Taban Yapraklar n Kenar ekli

34. Gövde Yapraklar n Aya ekli

35. Gövde Yapraklar n Taban ekli

36. Gövde Yapraklar n Kenar ekli

37. Çiçek Yapraklar n Aya ekli

38. Çiçek Yapraklar n Taban ekli

39. Çiçek Yapraklar n Kenar ekli

40.  Kaliks Di lerinin ekli

daki çizelgelerde tüm örneklerin te hise dayal  karakterleri ifade edilmi tir.
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NO 29 30 31 32 33 34
1 Tomentos Yok Linear-lanseolat Küneat Krenulat Linear-lanseolat
2 Tomentos Yok Linear-lanseolat Küneat Krenulat Linear-lanseolat
3 Lanat, Tomentos Yok Linear-lanseolat Küneat Krenulat Linear-lanseolat
4 Tomentos Yok Linear-lanseolat Küneat Krenulat Linear-lanseolat
5 Tomentos Yok Linear-lanseolat Küneat Belirsiz Krenulat Linear-lanseolat
6 Tomentos Yok Linear-lanseolat Küneat Krenulat Linear-lanseolat
7 Tomentos Yok Linear-lanseolat Küneat Belirsiz Krenulat Linear-lanseolat
8 Lanat, Tomentos Yok Linear-lanseolat Küneat Krenulat Linear-lanseolat
9 Lanat, Tomentos Yok Linear-lanseolat
10 Lanat, Tomentos Yok Linear-lanseolat Küneat Krenulat Linear-lanseolat
11 Tomentos Yok Linear-lanseolat Küneat Krenulat Linear-lanseolat
12 Tomentos Var Linear-lanseolat Küneat Krenulat Linear-lanseolat
13 Tomentos Yok Linear-lanseolat Küneat Krenulat Linear-lanseolat
14 Lanat, Tomentos Yok Linear-lanseolat Küneat Krenulat Linear-lanseolat
15 Lanat, Tomentos Yok Linear-lanseolat Küneat Krenulat Linear-lanseolat
16 Tomentos Yok Linear-lanseolat Küneat Belirsiz Krenulat Linear-lanseolat
17 Tomentos Var Linear-lanseolat Küneat Krenulat Linear-lanseolat
18 Lanat, Tomentos Yok Linear-lanseolat Küneat Krenulat Linear-lanseolat
19 Tomentos Var Linear-lanseolat Küneat Krenulat Linear-lanseolat
20 Lanat, Tomentos Var Linear-lanseolat Küneat Krenulat Linear-lanseolat
21 Lanat, Tomentos Yok Linear-lanseolat Küneat Krenulat Linear-lanseolat
22 Lanat, Tomentos Yok Linear Küneat Krenulat Linear-lanseolat
23 Lanat, Tomentos Yok Linear-lanseolat Küneat Krenulat Linear-lanseolat
24 Lanat, Tomentos Yok Linear-lanseolat Küneat Krenulat Linear-lanseolat
25 Lanat, Tomentos Yok Linear-lanseolat Küneat Krenulat Linear-lanseolat
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NO 29 30 31 32 33 34
26 Lanat, Tomentos Yok Linear-lanseolat Küneat Krenulat Linear-lanseolat
27 Lanat, Tomentos Yok Linear-lanseolat Küneat Krenulat Linear-lanseolat
28 Lanat, Tomentos Var Linear-lanseolat Küneat Krenulat Linear-lanseolat
29 Tomentos Yok Linear-lanseolat Küneat Krenulat Linear-lanseolat
30 Tomentos Yok Linear-lanseolat Küneat Krenulat Linear-lanseolat
31 Lanat, Tomentos Yok Lanseolat Küneat Krenulat Lanseolat
32 Tomentos Yok Lanseolat Küneat Krenulat Lanseolat
33 Tomentos Var Linear-lanseolat Küneat Krenulat Linear-lanseolat
34 Tomentos Var Linear-lanseolat
35 Tomentos Yok Linear-lanseolat Küneat Krenulat Linear-lanseolat
36 Tomentos Yok Linear-lanseolat Krenat Krenulat Linear-lanseolat
37 Tomentos Var Linear-lanseolat
38 Tomentos Var Ovat-lanseolat Kordat Krenulat Ovat-lanseolat
39 Tomentos Yok Ovat-lanseolat Kordat Krenulat Ovat-lanseolat
40 Tomentos Yok Ovat-lanseolat Kordat Krenulat Ovat-lanseolat
41 Tomentos Yok Ovat-lanseolat Kordat Krenulat Ovat-lanseolat
42 Tomentos Var Ovat-lanseolat Kordat Krenulat Ovat-lanseolat
43 Tomentos Var Ovat-lanseolat Kordat Krenulat Ovat-lanseolat
44 Tomentos Var Ovat-lanseolat Kordat Krenulat Ovat-lanseolat
45 Lanat Yok Ovat-lanseolat Kordat Krenulat Ovat-lanseolat
46 Tomentos Yok Ovat-lanseolat Kordat Krenulat Ovat-lanseolat
47 Tomentos Var Ovat-lanseolat Hafif kordat Krenulat Ovat-lanseolat
48 Tomentos Var Ovat-lanseolat Kordat Krenulat Ovat-lanseolat
49 Lanat Yok Ovat-lanseolat Trunkat Krenulat Lanseolat
50 Tomentos Var Ovat-lanseolat Kordat Krenulat
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NO 29 30 31 32 33 34
51 Lanat Var Ovat-lanseolat Kordat Krenulat Ovat-lanseolat
52 Tomentos Yok Ovat-lanseolat Kordat Krenulat Lanseolat
53 Tomentos Yok Ovat-lanseolat Kordat Krenulat Ovat-lanseolat
54 Tomentos Yok Ovat-lanseolat Kordat Krenulat Ovat-lanseolat
55 Tomentos Var Ovat-lanseolat Kordat Krenulat Ovat-lanseolat
56 Lanat Var Ovat-lanseolat Kordat Krenulat Ovat-lanseolat
57 Lanat Yok Ovat-lanseolat Hafif kordat Krenulat Ovat-lanseolat
58 Lanat Yok Lanseolat
59 Tomentos Yok Linear-lanseolat
60 Tomentos Var Linear-lanseolat
61 Lanat,Tomentos Var Lanseolat Küneat Krenulat Lanseolat
62 Lanat Var Linear-lanseolat Küneat Krenulat Linear-lanseolat
63 Lanat,Tomentos Var Lanseolat Küneat Krenulat
64 Tomentos Yok Linear-lanseolat
65 Tomentos Var Linear-lanseolat
66 Tomentos Var Lanseolat
67 Tomentos Var Lanseolat
68 Tomentos Var Lanseolat Küneat Krenulat Lanseolat
69 Tomentos Var Lanseolat Küneat Krenulat Lanseolat
70 Lanat,Tomentos Yok Lanseolat Küneat Krenulat Lanseolat
71 Lanat,Tomentos Yok Linear-lanseolat Küneat Krenulat Linear-lanseolat
72 Lanat,Tomentos Yok Linear-lanseolat Obtus-küneat Krenulat Linear-lanseolat
73 Lanat Yok Lanseolat Küneat Krenulat Lanseolat
74 Lanat Yok Lanseolat Küneat Krenulat Lanseolat
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NO 29 30 31 32 33 34
75 Lanat Var Linear-lanseolat
76 Lanat,Tomentos Var Lanseolat Küneat Krenulat Lanseolat
77 Lanat,Tomentos Var Lanseolat
78 Tomentos Yok Linear-lanseolat Küneat Krenulat Linear-lanseolat
79 Lanat Var Linear Trunkat Krenulat Linear-lanseolat
80 Tomentos V ar Lanseolat Küneat Krenulat Lanseolat
81 Lanat,Tomentos Var Linear-lanseolat Hafif kordat Krenulat Linear-lanseolat
82 Tomentos Yok Linear-lanseolat
83 Lanat Yok Ovat-lanseolat Kordat Krenulat Ovat-lanseolat
84 Lanat Var Ovat-lanseolat Kordat Krenulat Ovat-lanseolat
85 Lanat Var Ovat-lanseolat Kordat Krenulat Ovat-lanseolat
86 Lanat Var Ovat-lanseolat Kordat Krenulat Ovat-lanseolat
87 Lanat Var Lanseolat,Linear-lanseolat
88 Lanat Yok Ovat-lanseolat Kordat Krenulat Ovat-lanseolat
89 Lanat Yok Ovat-lanseolat Kordat Krenulat Lanseolat
90 Lanat Yok Lanseolat Kordat Krenulat Lanseolat
91 Lanat Yok Ovat-lanseolat Kordat Krenulat Lanseolat
92 Lanat Yok Ovat-lanseolat Kordat Krenulat Ovat-lanseolat
93 Lanat Yok Ovat-lanseolat Hafif kordat Krenulat Lanseolat
94 Lanat Var Ovat-lanseolat Kordat Krenulat Ovat-lanseolat
95 Lanat Yok Ovat-lanseolat Kordat Krenulat Ovat-lanseolat
96 Lanat Yok Ovat-lanseolat Kordat Krenulat Ovat-lanseolat
97 Lanat Var Ovat-lanseolat Kordat Krenulat Ovat-lanseolat
98 Lanat Yok Ovat-lanseolat Kordat Krenulat Ovat-lanseolat
99 Lanat Yok Ovat-lanseolat Kordat Krenulat Ovat-lanseolat
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NO 29 30 31 32 33 34
100 Lanat Yok Ovat-lanseolat Kordat Krenulat Ovat-lanseolat
101 Lanat Yok Kordat-lanseolat Kordat Krenulat Kordat
102 Lanat Yok Ovat-lanseolat Kordat Krenulat Lanseolat
103 Lanat Yok Ovat-lanseolat Kordat Krenulat Ovat-lanseolat
104 Lanat Yok Ovat-lanseolat Kordat Krenulat Ovat-lanseolat
105 Lanat Yok Ovat-lanseolat Kordat Krenulat Ovat-lanseolat
106 Lanat Yok Kordat-lanseolat Kordat Krenulat Kordat
107 Lanat Yok Ovat-lanseolat Kordat Krenulat Ovat-lanseolat
108 Lanat Yok Kordat Kordat Krenulat Kordat-lanseolat
109 Lanat Yok Kordat-lanseolat Kordat Krenulat Ovat-lanseolat
110 Lanat Var Kordat Kordat Krenulat Kordat-lanseolat
111 Lanat Var Ovat-lanseolat Kordat Krenulat Lanseolat
112 Lanat Yok Ovat-lanseolat Kordat Krenulat Ovat-lanseolat
113 Lanat Yok Ovat-lanseolat Kordat Krenulat Ovat-lanseolat
114 peksi tomentos Var Ovat Obtus, Hafif kordat Krenulat
115 peksi tomentos Yok Ovat-lanseolat Hafif kordat Krenulat
116 peksi tomentos Yok Ovat Kordat Krenulat
117 peksi tomentos Var Ovat Obtus Krenulat
118 peksi tomentos Yok Ovat Obtus, Hafif kordat Krenulat
119 peksi tomentos Var Ovat Obtus, Hafif kordat Krenulat
120 peksi tomentos Var Ovat Obtus Krenulat
NO 29 30 31 32 33 34
121 peksi tomentos Yok Ovat Hafif kordat Krenulat
122 peksi tomentos Var Ovat Obtus Krenulat
123 peksi tomentos Yok Ovat Obtus Krenulat
124 peksi tomentos Yok Ovat-lanseolat Hafif kordat Krenulat Ovat-lanseolat
125 peksi tomentos Yok Ovat Obtus Krenulat
126 peksi tomentos Yok Ovat-lanseolat Hafif kordat Krenulat
127 peksi tomentos Yok Ovat Obtus Krenulat
128 peksi tomentos Yok Ovat-lanseolat Kordat Krenulat
129 peksi tomentos Var Ovat-lanseolat Hafif kordat Krenulat
130 peksi tomentos Yok Ovat-lanseolat Hafif kordat Krenulat
131 peksi tomentos Yok Ovat-lanseolat Obtus-küneat Krenulat
132 peksi tomentos Yok Ovat-lanseolat Hafif kordat Krenulat
133 peksi tomentos Yok Ovat-lanseolat Hafif kordat Krenulat
134 peksi tomentos Yok Ovat-lanseolat Kordat Belirsiz Krenulat
135 peksi tomentos Yok Ovat-lanseolat Obtus-küneat Belirsiz Krenulat
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NO 35 36 37 38 39 40
1 Küneat Belirsiz Krenulat Linear-lanseolat Küneat Belirsiz Krenulat Mukronat
2 Küneat Belirsiz Krenulat Linear-lanseolat Küneat Düz Üçgensi, Mukronat
3 Küneat Belirsiz Krenulat Linear-lanseolat Küneat Belirsiz Krenulat Üçgensi
4 Küneat Belirsiz Krenulat Linear-lanseolat Küneat Düz Üçgensi
5 Küneat Belirsiz Krenulat Linear-lanseolat Küneat Düz Mukronat
6 Küneat Belirsiz Krenulat Linear-lanseolat Küneat Düz Üçgensi
7 Küneat Belirsiz Krenulat Linear-lanseolat Küneat Düz Mukronat, Ovat
8 Küneat Belirsiz Krenulat Linear-lanseolat Küneat Belirsiz Krenulat Üçgensi, Mukronat
9 Küneat Belirsiz Krenulat Linear-lanseolat Küneat Belirsiz Krenulat Üçgensi

10 Küneat Belirsiz Krenulat Linear-lanseolat Küneat Belirsiz Krenulat Üçgensi, Mukronat
11 Küneat Belirsiz Krenulat Linear-lanseolat Küneat Belirsiz Krenulat Mukronat
12 Küneat Belirsiz Krenulat Linear-lanseolat Küneat Belirsiz Krenulat Mukronat
13 Küneat Krenulat Linear-lanseolat Küneat Belirsiz Krenulat Üçgensi
14 Küneat Belirsiz Krenulat Linear-lanseolat Küneat Belirsiz Krenulat Üçgensi, Mukronat
15 Küneat Belirsiz Krenulat Linear-lanseolat Küneat Belirsiz Krenulat Üçgensi, Mukronat
16 Küneat Belirsiz Krenulat Linear-lanseolat Küneat Düz Üçgensi, Mukronat
17 Küneat Belirsiz Krenulat Linear-lanseolat Küneat Düz Mukronat
18 Küneat Belirsiz Krenulat Linear-lanseolat Küneat Düz Mukronat
19 Küneat Düz Linear-lanseolat Küneat Düz Üçgensi
20 Küneat Belirsiz Krenulat Linear-lanseolat Küneat Belirsiz Krenulat Üçgensi, Mukronat
21 Küneat Belirsiz Krenulat Linear-lanseolat Küneat Düz Üçgensi, Mukronat
22 Küneat Belirsiz Krenulat Linear-lanseolat Küneat Düz Mukronat
23 Küneat Belirsiz Krenulat Linear-lanseolat Küneat Düz Üçgensi, Mukronat
24 Küneat Belirsiz Krenulat Linear-lanseolat Küneat Düz Üçgensi, Mukronat
25 Küneat Düz Linear-lanseolat Küneat Düz Üçgensi, Mukronat
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NO 35 36 37 38 39 40
26 Küneat Düz Linear-lanseolat Küneat Düz Üçgensi, Mukronat
27 Küneat Belirsiz Krenulat Linear-lanseolat Küneat Düz Üçgensi
28 Küneat Belirsiz Krenulat Linear-lanseolat Küneat Düz Mukronat
29 Küneat Belirsiz Krenulat Linear-lanseolat Küneat Düz Mukronat
30 Küneat Belirsiz Krenulat Linear-lanseolat Küneat Belirsiz Krenulat Üçgensi, Mukronat
31 Küneat Krenulat Lanseolat Küneat Krenulat Subulat,Üçgensi
32 Küneat Krenulat Lanseolat Küneat Krenulat Subulat,Üçgensi
33 Küneat Krenulat Linear-lanseolat Küneat Krenulat Subulat,Üçgensi
34 Küneat Belirsiz Krenulat Linear-lanseolat Küneat Belirsiz Krenulat Subulat, Üçgensi
35 Küneat Krenulat Linear-lanseolat Küneat Krenulat Subulat, Üçgensi
36 Küneat Krenulat Linear-lanseolat Küneat Krenulat Subulat, Üçgensi
37 Küneat Krenulat Linear-lanseolat Küneat Krenulat Subulat, Üçgensi
38 Kordat Krenulat Lanseolat Obtus-küneat Belirsiz Krenulat Subulat
39 Kordat Krenulat Lanseolat Obtus-küneat Belirsiz Krenulat Subulat
40 Kordat Krenulat Ovat-lanseolat Obtus-küneat Belirsiz Krenulat Subulat
41 Kordat Krenulat Ovat-lanseolat Obtus-küneat Belirsiz Krenulat Subulat
42 Kordat Krenulat Ovat-lanseolat Obtus-küneat Belirsiz Krenulat Subulat
43 Hafif kordat Krenulat Lanseolat Obtus-küneat Belirsiz Krenulat Subulat
44 Hafif kordat Krenulat Lanseolat Obtus Belirsiz Krenulat Subulat
45 Hafif kordat Krenulat Ovat-lanseolat Obtus-küneat Belirsiz Krenulat Subulat
46 Hafif kordat Krenulat Lanseolat Obtus-küneat Belirsiz Krenulat Subulat
47 Hafif kordat Krenulat Lanseolat Obtus-küneat Belirsiz Krenulat Subulat
48 Kordat Krenulat Lanseolat Obtus-küneat Belirsiz Krenulat Subulat
49 Küneat Krenulat Lanseolat Obtus-küneat Belirsiz Krenulat Subulat
50 Ovat-lanseolat Obtus Belirsiz Krenulat Subulat
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NO 35 36 37 38 39 40
51 Kordat Krenat Ovat Obtus-küneat Belirsiz Krenulat Subulat
52 Hafif kordat Belirsiz Krenulat Lanseolat Obtus-küneat Belirsiz Krenulat Subulat
53 Kordat Belirsiz Krenulat Lanseolat Obtus-küneat Belirsiz Krenulat Subulat
54 Kordat Krenat Ovat Obtus-küneat Belirsiz Krenulat Subulat
55 Hafif kordat Krenat Ovat-lanseolat Obtus-küneat Belirsiz Krenulat Subulat
56 Kordat Krenat Lanseolat Obtus-küneat Belirsiz Krenulat Subulat
57 Obtus-küneat Belirsiz Krenulat Lanseolat Obtus-küneat Belirsiz Krenulat Subulat
58 Küneat Krenat Linear-lanseolat Küneat Düz Üçgensi
59 Küneat Belirsiz Krenulat Linear-lanseolat Küneat Belirsiz Krenulat Üçgensi, Mukronat
60 Küneat Krenat Linear-lanseolat Küneat Belirsiz Krenulat Subulat, Üçgensi
61 Küneat Krenat Lanseolat Küneat Krenat Subulat,Üçgensi
62 Küneat Belirsiz Krenulat Linear-lanseolat Küneat Belirsiz Krenulat Subulat, Üçgensi ve Mukronat
63 Lanseolat Küneat Krenat Subulat, Üçgensi
64 Küneat Belirsiz Krenulat Linear-lanseolat Küneat Belirsiz Krenulat Subulat, Üçgensi ve Mukronat
65 Küneat Belirsiz Krenulat Linear-lanseolat Küneat Belirsiz Krenulat Subulat, Üçgensi
66 Küneat Krenat Lanseolat Küneat Krenat Subulat, Üçgensi ve Mukronat
67 Küneat Krenat Lanseolat Küneat Krenat Subulat,Üçgensi
68 Küneat Krenat Lanseolat Küneat Krenat SubulatÜçgensi
69 Küneat Krenat Lanseolat Küneat Krenat Subulat,Üçgensi
70 Küneat Krenat Lanseolat Küneat Krenat Subulat, Üçgensi ve Mukronat
71 Küneat Belirsiz Krenulat Lanseolat Küneat Belirsiz Krenulat Subulat, Üçgensi ve Mukronat
72 Küneat Krenat Linear-lanseolat Küneat Krenat Subulat,Üçgensi
73 Küneat Krenat Lanseolat Küneat Krenat Subulat,Üçgensi
74 Küneat Krenat Lanseolat Küneat Krenat Subulat,Üçgensi
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NO 35 36 37 38 39 40
75 Küneat Belirsiz Krenulat Linear-lanseolat Küneat Belirsiz Krenulat Subulat,Üçgensi
76 Küneat Krenulat Lanseolat Küneat Belirsiz Krenulat Subulat,Üçgensi
77 Küneat Krenulat Lanseolat Küneat Krenulat Subulat,Üçgensi
78 Küneat Belirsiz Krenulat Lanseolat Küneat Belirsiz Krenulat Subulat, Üçgensi
79 Obtus Krenulat Linear-lanseolat Küneat Belirsiz Krenulat Subulat, Üçgensi
80 Küneat Krenulat Lanseolat Küneat Krenulat Subulat, Üçgensi
81 Obtus-küneat Belirsiz Krenulat Lanseolat Obtus-küneat Belirsiz Krenulat Subulat
82 Küneat Belirsiz Krenulat Linear-lanseolat Küneat Düz Üçgensi
83 Kordat Krenulat Ovat-lanseolat Obtus-küneat Belirsiz Krenulat Subulat
84 Kordat Krenulat Lanseolat Obtus-küneat Belirsiz Krenulat Subulat
85 Hafif kordat Krenulat Ovat-lanseolat Obtus-küneat Belirsiz Krenulat Subulat
86 Obtus-küneat Krenulat Ovat-lanseolat Obtus Belirsiz Krenulat Subulat
87 Hafif kordat, küneat Krenulat Lanseolat Obtus-küneat Krenulat Subulat
88 Hafif kordat Krenulat Lanseolat Obtus-küneat Belirsiz Krenulat Subulat
89 Hafif kordat Krenulat Ovat-lanseolat Obtus-küneat Belirsiz Krenulat Subulat
90 Hafif kordat Krenulat Lanseolat Obtus-küneat Belirsiz Krenulat Subulat
91 Kordat Krenulat Lanseolat Obtus-küneat Belirsiz Krenulat Subulat
92 Kordat Krenulat Lanseolat Obtus-küneat Belirsiz Krenulat Subulat
93 Obtus-küneat Krenulat Lanseolat Obtus-küneat Belirsiz Krenulat Subulat
94 Kordat Krenulat Ovat-lanseolat Obtus-küneat Belirsiz Krenulat Subulat
95 Hafif kordat Krenulat Ovat-lanseolat Obtus-küneat Belirsiz Krenulat Subulat
96 Kordat Krenulat Ovat-lanseolat Obtus-küneat Belirsiz Krenulat Subulat
97 Hafif Kordat Krenulat Ovat-lanseolat Obtus-küneat Belirsiz Krenulat Subulat
98 Hafif Kordat Krenulat Ovat-lanseolat Obtus-küneat Belirsiz Krenulat Subulat
99 Hafif Kordat Krenulat Ovat-lanseolat Obtus-küneat Belirsiz Krenulat Subulat
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NO 35 36 37 38 39 40
100 Trunkat Krenulat Lanseolat Obtus-küneat Belirsiz Krenulat Subulat
101 Kordat Krenulat Ovat Obtus Krenulat Subulat
102 Kordat Krenulat Lanseolat Obtus-küneat Belirsiz Krenulat Subulat
103 Kordat Krenulat Ovat Obtus-küneat Belirsiz Krenulat Subulat
104 Hafif Kordat Krenulat Lanseolat Obtus-küneat Belirsiz Krenulat Subulat
105 Hafif Kordat Krenulat Lanseolat Obtus-küneat Belirsiz Krenulat Subulat
106 Kordat Krenulat Ovat-lanseolat Kordat Krenulat Subulat
107 Kordat Krenulat Ovat-lanseolat Obtus-küneat Krenulat Subulat
108 Kordat Krenulat Ovat Obtus-küneat Krenulat Subulat
109 Kordat Krenulat Ovat-lanseolat Obtus Krenulat Subulat
110 Hafif Kordat Krenulat Lanseolat Obtus-küneat Krenulat Subulat
111 Obtus Krenulat Lanseolat Obtus-küneat Krenulat Subulat
112 Kordat Krenulat Lanseolat Obtus-küneat Belirsiz Krenulat Subulat
113 Kordat Krenulat Ovat-lanseolat Obtus-küneat Belirsiz Krenulat Subulat
114
115 Subulat
116
117
118
119
120 Ovat Obtus-küneat Krenulat Subulat
NO 35 36 37 38 39 40
121
122 Ovat-lanseolat Obtus-küneat Belirsiz Krenulat Subulat
123
124 Obtus-küneat Belirsiz Krenulat Lanseolat Obtus-küneat Belirsiz Krenulat Subulat
125
126
127
128
129 Ovat-lanseolat Obtus-küneat Belirsiz Krenulat Subulat, Üçgensi
130
131 Subulat
132
133
134 Ovat Obtus-küneat Belirsiz Krenulat Subulat
135
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EK-3: Tüm Örneklerin Polen Say m Verileri

da çizelgeler halinde örneklerin lokasyon bilgileri, herbaryum numaralar  ve polen

say m verileri görülmektedir:

 Malatya; Venk Köyü- Malatya~ 2 km(1131 m )
   MYD 1981( P. x melitenense)
   MYD 1982( P. oppositiflora)
   MYD 1983( P. kurdica )

LOKAL TESAYI NUMARA VER ML (F) VER MS Z(S) TOPLAM(T) F/T S/T
1 31 100 47 147 0,680 0,320
2 32 48 19 67 0,716 0,284
3 33 97 28 125 0,776 0,224
4 34 92 182 274 0,336 0,664
5 35 146 56 202 0,723 0,277
6 36 105 37 142 0,739 0,261
7 37 318 83 401 0,793 0,207
T 906 452 1358 0,667 0,333

LOKAL TESAYI NUMARA VER ML (F) VER MS Z(S) TOPLAM(T) F/T S/T
1 10 113 6 119 0,950 0,050
2 11 500 128 628 0,796 0,204
3 13 246 12 258 0,953 0,047
4 18 350 6 356 0,983 0,017
5 19 422 17 439 0,961 0,039
6 22 332 8 340 0,976 0,024
7 24 500 24 524 0,954 0,046
8 29 312 67 379 0,823 0,177
9 30 500 10 510 0,980 0,020
T 3275 278 3553 0,922 0,078

LOKAL TESAYI NUMARA VER ML (F) VER MS Z(S) TOPLAM(T) F/T S/T
1 41 240 8 248 0,968 0,032
2 43 136 7 143 0,951 0,049
3 45 130 18 148 0,878 0,122
4 47 139 26 165 0,842 0,158
5 48 106 13 119 0,891 0,109
6 49 500 9 509 0,982 0,018
7 51 174 33 207 0,841 0,159
8 54 129 17 146 0,884 0,116
9 55 172 37 209 0,823 0,177
T 1726 168 1894 0,911 0,089
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   Malatya; Venk Köyü, ilkokulun alt .(1206 m)
    MYD 1985( P. x melitenense)
    MYD 1986( P. kurdica )
    MYD 1987( P. kurdica )
    MYD 1988( P. oppositiflora)
    MYD 1989( P. kurdica )

LOKAL TE SAYI NUMARA VER ML (F) VER MS Z(S) TOPLAM(T) F/T S/T
1 63 181 48 229 0,790 0,210
2 64 500 318 818 0,611 0,389
3 66 500 167 667 0,750 0,250
4 73 408 110 518 0,788 0,212
5 75 97 38 135 0,719 0,281
6 78 250 68 318 0,786 0,214
7 79 122 97 219 0,557 0,443
8 80 237 194 431 0,550 0,450
9 81 58 33 91 0,637 0,363

10 82 168 79 247 0,680 0,320
T 2521 1152 3673 0,686 0,314

LOKAL TE SAYI NUMARA VER ML (F) VER MS Z(S) TOPLAM(T) F/T S/T
1 97 500 10 510 0,980 0,020
2 101 500 40 540 0,926 0,074
3 102 283 12 295 0,959 0,041
4 103 105 19 124 0,847 0,153
5 104 419 35 454 0,923 0,077
6 105 181 11 192 0,943 0,057
7 106 232 10 242 0,959 0,041
8 108 174 8 182 0,956 0,044
9 112 500 17 517 0,967 0,033
T 2894 162 3056 0,947 0,053

LOKAL TE SAYI NUMARA VER ML (F) VER MS Z(S) TOPLAM(T) F/T S/T
1 87 232 8 240 0,967 0,033
2 88 145 44 189 0,767 0,233
3 89 220 19 239 0,921 0,079
4 90 170 17 187 0,909 0,091
5 91 173 2 175 0,989 0,011
6 92 260 5 265 0,981 0,019
7 93 165 28 193 0,855 0,145
8 94 500 23 523 0,956 0,044
9 95 130 14 144 0,903 0,097
T 1995 160 2155 0,926 0,074
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LOKAL TE SAYI NUMARA VER ML (F) VER MS Z(S) TOPLAM(T) F/T S/T
1 58 500 31 531 0,942 0,058
2 59 500 21 521 0,960 0,040
T 1000 52 1052 0,951 0,049

LOKAL TE SAYI NUMARA VER ML (F) VER MS Z(S) TOPLAM(T) F/T S/T
1 83 133 17 150 0,887 0,113
2 84 500 4 504 0,992 0,008
3 85 109 15 124 0,879 0,121
4 86 165 19 184 0,897 0,103
T 907 55 962 0,943 0,057
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EK-4: Tüm Örneklerin (1.-159) Agaroz Jeldeki DNA Görüntüleri
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EK-5: Tüm Örneklerin RAPD Ürünlerinin Agaroz Jeldeki Görüntüleri

OPA2 primerinin 1.-159. örneklere ait olan RAPD ürünlerinin agaroz jeldeki görüntüleri
(M: DNA merdiveni; Biobasic 10000 bç)
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OPA4 primerinin 1.-159. örneklere ait olan RAPD ürünlerinin agaroz jeldeki görüntüleri
(M: DNA merdiveni; Fermentas 10000 bç ve Biobasic 10000 bç)

Clic
k h

ere
 to

 buy

A
BB

YY PDF Transformer 2.0

www.ABBYY.com
Clic

k h
ere

 to
 buy

A
BB

YY PDF Transformer 2.0

www.ABBYY.com

http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy


123

Clic
k h

ere
 to

 buy

A
BB

YY PDF Transformer 2.0

www.ABBYY.com
Clic

k h
ere

 to
 buy

A
BB

YY PDF Transformer 2.0

www.ABBYY.com

http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy


124

OPA7 primerinin 1.-159. örneklere ait olan RAPD ürünlerinin agaroz jeldeki görüntüleri
(M: DNA merdiveni; Biobasic 10000 bç)

Clic
k h

ere
 to

 buy

A
BB

YY PDF Transformer 2.0

www.ABBYY.com
Clic

k h
ere

 to
 buy

A
BB

YY PDF Transformer 2.0

www.ABBYY.com

http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy


125

Clic
k h

ere
 to

 buy

A
BB

YY PDF Transformer 2.0

www.ABBYY.com
Clic

k h
ere

 to
 buy

A
BB

YY PDF Transformer 2.0

www.ABBYY.com

http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy


126

OPA10 primerinin 1.-159. örneklere ait olan RAPD ürünlerinin agaroz jeldeki görüntüleri
(M: DNA merdiveni; Biobasic 10000 bç ve Fermentas 10000 bç)
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OPA14 primerinin 1.-159. örneklere ait olan RAPD ürünlerinin agaroz jeldeki görüntüleri
(M: DNA merdiveni; Biobasic 10000 bç ve Fermentas 10000 bç)
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OPA17 primerinin 1.-159. örneklere ait olan RAPD ürünlerinin agaroz jeldeki görüntüleri
(M: DNA merdiveni; Biobasic 10000 bç ve Fermentas 10000 bç)
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OPA20 primerinin 1.-159. örneklere ait olan RAPD ürünlerinin agaroz jeldeki görüntüleri
(M: DNA merdiveni; Fermentas 10000 bç)
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OPB4 primerinin 1.-159. örneklere ait olan RAPD ürünlerinin agaroz jeldeki görüntüleri
(M: DNA merdiveni; Biobasic 10000 bç)
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OPB5 primerinin 1.-159. örneklere ait olan RAPD ürünlerinin agaroz jeldeki görüntüleri
(M: DNA merdiveni; Biobasic 10000 bç)
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OPB19 primerinin 1.-159. örneklere ait olan RAPD ürünlerinin agaroz jeldeki görüntüleri
(M: DNA merdiveni; Biobasic 10000 bç)
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OPB20 primerinin 1.-159. örneklere ait olan RAPD ürünlerinin agaroz jeldeki görüntüleri
(M: DNA merdiveni; Biobasic 10000 bç)
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OPC1 primerinin 1.-159. örneklere ait olan RAPD ürünlerinin agaroz jeldeki görüntüleri
(M: DNA merdiveni; Biobasic 10000 bç)
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OPC2 primerinin 1.-159. örneklere ait olan RAPD ürünlerinin agaroz jeldeki görüntüleri
(M: DNA merdiveni; Biobasic 10000 bç)
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OPC3 primerinin 1.-159. örneklere ait olan RAPD ürünlerinin agaroz jeldeki görüntüleri
(M: DNA merdiveni; Biobasic 10000 bç ve Vivantis 3000 bç)
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OPC4 primerinin 1.-159. örneklere ait olan RAPD ürünlerinin agaroz jeldeki görüntüleri
(M: DNA merdiveni; Biobasic 10000 bç)
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OPC5 primerinin 1.-159. örneklere ait olan RAPD ürünlerinin agaroz jeldeki görüntüleri
(M: DNA merdiveni; Biobasic 10000 bç)
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OPD10 primerinin 1.-159. örneklere ait olan RAPD ürünlerinin agaroz jeldeki görüntüleri
(M: DNA merdiveni; Biobasic 10000 bç)
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OPD12 primerinin 1.-159. örneklere ait olan RAPD ürünlerinin agaroz jeldeki görüntüleri
(M: DNA merdiveni; Biobasic 10000 bç)

Clic
k h

ere
 to

 buy

A
BB

YY PDF Transformer 2.0

www.ABBYY.com
Clic

k h
ere

 to
 buy

A
BB

YY PDF Transformer 2.0

www.ABBYY.com

http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy


151

Clic
k h

ere
 to

 buy

A
BB

YY PDF Transformer 2.0

www.ABBYY.com
Clic

k h
ere

 to
 buy

A
BB

YY PDF Transformer 2.0

www.ABBYY.com

http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy


152

Clic
k h

ere
 to

 buy

A
BB

YY PDF Transformer 2.0

www.ABBYY.com
Clic

k h
ere

 to
 buy

A
BB

YY PDF Transformer 2.0

www.ABBYY.com

http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy


153

EK-6: Tüm Örneklerin ISSR Ürünlerinin Agaroz Jeldeki Görüntüleri

810 primerinin 1.-159. örneklere ait olan ISSR ürünlerinin agaroz jeldeki görüntüleri (M:
DNA merdiveni; Vivantis 3000 bç)
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811 primerinin 1.-159. örneklere ait olan ISSR ürünlerinin agaroz jeldeki görüntüleri (M:
DNA merdiveni; Vivantis 3000 bç )
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813 primerinin 1.-159. örneklere ait olan ISSR ürünlerinin agaroz jeldeki görüntüleri (M:
DNA merdiveni; Vivantis 3000 bç  ve Fermentas 10000 bç)
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814 primerinin 1.-159. örneklere ait olan ISSR ürünlerinin agaroz jeldeki görüntüleri (M:
DNA merdiveni; Vivantis 3000 bç)
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815 primerinin 1.-159. örneklere ait olan ISSR ürünlerinin agaroz jeldeki görüntüleri (M:
DNA merdiveni; Vivantis 3000 bç)
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818 primerinin 1.-159. örneklere ait olan ISSR ürünlerinin agaroz jeldeki görüntüleri (M:
DNA merdiveni; Vivantis 3000 bç )
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822 primerinin 1.-159. örneklere ait olan ISSR ürünlerinin agaroz jeldeki görüntüleri (M:
DNA merdiveni; Vivantis 3000 bç)
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823 primerinin 1.-159. örneklere ait olan ISSR ürünlerinin agaroz jeldeki görüntüleri (M:
DNA merdiveni; Vivantis 3000 bç)
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824 primerinin 1.-159. örneklere ait olan ISSR ürünlerinin agaroz jeldeki görüntüleri (M:
DNA merdiveni; Vivantis 3000 bç)
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826 primerinin 1.-159. örneklere ait olan ISSR ürünlerinin agaroz jeldeki görüntüleri (M:
DNA merdiveni; Vivantis 3000 bç)
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827 primerinin 1.-159. örneklere ait olan ISSR ürünlerinin agaroz jeldeki görüntüleri (M:
DNA merdiveni; Vivantis 3000 bç)
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835 primerinin 1.-159. örneklere ait olan ISSR ürünlerinin agaroz jeldeki görüntüleri (M:
DNA merdiveni; Vivantis 3000 bç)
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836 primerinin 1.-159. örneklere ait olan ISSR ürünlerinin agaroz jeldeki görüntüleri (M:
DNA merdiveni; Vivantis 3000 bç)
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840 primerinin 1.-159. örneklere ait olan ISSR ürünlerinin agaroz jeldeki görüntüleri (M:
DNA merdiveni; Vivantis 3000 bç)
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841 primerinin 1.-159. örneklere ait olan ISSR ürünlerinin agaroz jeldeki görüntüleri (M:
DNA merdiveni; Vivantis 3000 bç  ve Fermentas 10000 bç)
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842 primerinin 1.-159. örneklere ait olan ISSR ürünlerinin agaroz jeldeki görüntüleri (M:
DNA merdiveni; Vivantis 3000 bç)
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843 primerinin 1.-159. örneklere ait olan ISSR ürünlerinin agaroz jeldeki görüntüleri (M:
DNA merdiveni; Vivantis 3000 bç)
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844 primerinin 1.-159. örneklere ait olan ISSR ürünlerinin agaroz jeldeki görüntüleri (M:
DNA merdiveni; Vivantis 3000 bç)
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845 primerinin 1.-159. örneklere ait olan ISSR ürünlerinin agaroz jeldeki görüntüleri (M:
DNA merdiveni; Fermentas 10000 bç)
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846 primerinin 1.-159. örneklere ait olan ISSR ürünlerinin agaroz jeldeki görüntüleri (M:
DNA merdiveni; Vivantis 3000 bç)
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