T.C.
~ ERCIYES UNIVERSITESI
BILIMSEL ARASTIRMA PROJELERI
KOORDINASYON BIRIMI

PROJE BASLIGI
Yamula Pathcam Solanum Molongena L ve Cirgalan Biberinin (Capsicum
annuum L.) Seleksiyonu, Saflastirimasi ve Karakterizasyonu

Proje No:FCD-2016-6379

Proje Tiirt
Cok Disiplinli Arastirma

SONUC RAPORU

Proje Yiriiticusii:
Dr. Og.Uy. Hasan PINAR
Bahge Bitkileri Bo limii

Aragtirmacilar
Prof.Dr. Osman GULSEN
Prof. Dr. Halit YETISIR
Dr. Og.Uy. Kahraman GURCAN
Omer Faruk COSKUN
Emrah UYSAL

Bahge Bitkileri

1
Nisan 2018

KAYSERI







TESEKKUR

Bu ¢algmanm yiirtitilmesinde emegi gecen dncelikle proje personeli olmak iizere, doktora
ogrencisi Merve A. YIGIT, Yiiksek lisans 6grencileri Arif Emre GUN, Nur Selin CABUK, Tuba
DILFIRUZ ve Seher TOPRAK’a sonsuz tesekkiirlerimi sunarm. Ayrica Gida, Tarm ve
Hayvancilik 11 Miidiirliigii personeli Zir. Yiik. Mithendisi Mustafs TOKDEMIR, Yemliha K ooperatifi
Baskani, Yemliha K&yii Muhtari ile Kayseri Kocasinan Ilce Miidiirliigii personeli Sezai beye ¢ok
tesekkiir ederiz. Diger yandan bu projeyi destekleyen Erciyes Universitesi Bilimsel Arastrmalar
Birimine ¢ok tesekkiir ederim.



OZET

ABSTRACT

1. GIRIS

2. MATERYAL ve METOD
3. BULGULAR

4. TARTISMA

5. SONUC

6. KAYNAKLAR

ICINDEKILER

Sayfa No

12
16
23

25
29



OZET

Bu ¢alismada ¢alismanmn Yamula patlicani ve Cirgalan biberinin seleksiyonu, saflastiriimas,
karakterizasyonu amaglanmustir. Nihai hedef ise ¢alismanmn son doneminde tescile sunularak kayit altma
almmasidir. Bu amaci gerceklestirmek icin 6ncelikle her iki tiire ait ¢esitler icin Kayseri ili ve civarmda
seleksiyon yapilmistir. Seleksiyonda 6ncelik verimlilik ve meyve kalitesi olmasma ragmen diger énemli
kriter ger¢ek Yamula Pathcam ve Cirgalan Biberi genotiplerin belirlenmesidir. Ardindan anter kiiltiirii
teknigi kullanilarak saf hatlarm elde edilmis ve morfolojik ve molekiiler karakterizasyonlarm yapimigstir.
Morfolojik karakterizasyon icin 16 adet bitki 6zelligine, 14 adet meyve ozelligine incelenmistir .
Molekiiler karakterizasyonda ise SRAP, ISSR ve SSR molekiiler markoérleri kullamlmustir. Elde edilen
bulgulara gore morfolojik 6zellikler bakimmndan olduk¢a genis bir varyasyon elde edilirken molekiiler
karakterizasyonda 0.62-0.99 arasmda genetik farkliik belirlenmistir. Ayrica s6z konusu genotiplerin
anter kiiltiirii etkinligi belirlenmis ve pathcanda ERU-952 nolu genotip (9 adet embriyo) en yiiksek
etkinlige sahip olmustur. Diger taraftan Cwrgalan biberinde ise genetik farkhlik 0.67-1.00(SRAP) ve
0.92-1.00(ISSR) olarak belirlenmistir. Anter Kkiiltiirii etkinligi bakimmdan ise ERU-9 nolu genotip(45
embriyo) en etkin genotip olarak belirlenmistir. Bu genotipler arasmdan verim ve bazi meyve kalitesi
bakmindan 6ne ¢ikan 3’er adet genotip standart ¢esit olarak tescil ettirmek tizere ¢esit 6zellik belgesi
doldurulmustur. Elde edilen genotipler yeni ¢esit gelistirmede 1slah materyali olarak kullamlabiimesinin
yaninda standart ¢esit olarak tescil ettirilip tiretime kazandiralabilecek niteliktedir.

Anahtar Kelimeler: Patlican, biber, karakterizasyon, anter kiiltiirii
ABSTRACT

In this study, it is aimed to the selection purification and characterisation of the Yamula
eggplant and Cirgalan pepper. Main goal is registiration at end of study. In order to achieve this
purpose, From Kayseri province and its vicinity, yamula eggplant and Cirgalan pepper genotypes
were selected. The other important criterion is the determination of the genuine Yamula Eggplant and
the Crgalan Pepper genotypes, although there is priority efficiency and fruit quality in selection.
Afterwards, pure lines were obtained by using anter culture technique and morphological and
molecular characterizations were made. For morphological characterization, 16 plant characteristics
and 14 fruit characteristics were examined. Molecular markers of SRAP, ISSR and SSR were used
for molecular characterization. According to the findings obtained, genetic differences between 0.62-
0.99 were determined in molecular characterization when a wide variation in morphological
characteristics was obtained. In addition, the anther culture efficiency of the genotypes was
determined and the ERU-952 genotype (9 embryos) was the most efficiencient pepper genotype.
On the other hand, in the case of Cirgalan pepper, the genetic difference was determined as 0.67 -
1.00 (SRAP) and 0.92-1.00 (ISSR). In terms of anther culture efficiency, ERU-9 genotype (45
embryos) was determined as the most effective genotype. Among these genotypes, variety
characteristic document was filled to register as 3 kinds of genotype standard varieties which stand
out in terms of yield and some fruit quality. The genotypes obtained can be used as breeding material
in the development of new varieties, but they can also be registered as standard varieties and gain
production.

Key words: Eggplant, pepper, characterisation, anther culture



1. GIRIS/AMAC VE KAPSAM

Ulkemiz iklim ve toprak acismdan oldukga farkh dzelliklere sahip ydreleri barmdirmaktadir.
Sekiz ana bitki gen merkezinden, Yakmdogu ve Akdeniz gen merkezlerinin ¢akistigi alan lizerindedir.
Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan bitki cografya bolgelerinin bulustugu yorede bulunmaktadr.
Diinyada tarmm ik yapildig1 yorelerden biri tizerindedir. Bunlarm sonucunda Anadolu, kiiltiire alman
birgok bitki tiirtiniin ¢esitlilik merkezi ve mikro gen merkezi haline gelmistir. Ayrica yikksek derecede
bitki endemizmi ortaya ¢ikmustir. Ulkemizde yayils gosteren 10.000’e yakm bitki tiiriiniin yaklasik
3.000 kadar1 endemiktir. Sahip oldugumuz bitki genetik kaynaklari, gesitli sebeplerle yok olma
tehlikesi ile kars1 karsiya kalmaktadir. Ozellikle tarm yapilan tiirlere ait bitki genetik kaynaklarmdaki
cesitliligin korunmasy, bitkisel {iretimin siirdiirebilirligi bakimmndan ¢ok énemlidir (Tan ve inal, 2003).
Giderek artan arazi agmalari, 1slah edilmis Giniform ¢esitlerin populasyon formundaki yerli ¢esitlerin
yerine gecmesi, yangin, erozyon gibi tabii afetler, iilke gelismesine yonelik olarak baraj gibi tesislerin
ingasl, sehirlesme ve imar alanlarmda yapilan uygulamalar tarmsal sistemlerin degismesi ve tarimsal
miicadele uygulamalar, {iretim yapmadan stirekli dogadan sokerek tiikketme gibi nedenlerle bitkisel
cesitlilik azalmakta ve kaybolmaktadir. Bu tehlikenin farkina varan pek ¢ok {ilke bitkisel kaynaklarm
tespiti, korunmasi ve saklanmasma yonelik ¢aismalar baglatmislardir (Tan, 1992).

Tan (1992) tarafindan bildirildigine gore; iilkemiz bitki genetik kaynaklari ile ilgili ik
cahsmalarn yapildig1 yerlerden birisidir. Vavilov ve Zhukovsky gen merkezleri ile ilgili cahismalarnda
iilkemizde debitki toplama programlar1 yapmuslar, Zhukovsky’nin ¢aligmalarma Tiirk bilim adamlar
da katimuslardir. Ulkemizde kiiltiir bitkilerinde ilk varyasyon belirleme ve toplama ¢alismalar1 Mirza
Gokgol tarafindan gergeklestiriimistir. Gokgol 1929, 1930, 1935, 1939 ve 1955 yillarmda yaptig
calymalar1 srrasmda ¢ok sayida herbaryum 6rnegi toplamus olup, bugiin bunlarm bir kisnu Bitki Gen
Kaynaklar1 Arastirma Enstitiisti herbaryumunda saklanmaktadir. Bu bitki tiirlerinden bazilar pathcan
ve biberdir.

Pathican sanildigmin aksine vitamin ve mineral igerigi bakimmndan diger sebzeler kadar
degerlidir. Bu nedenle {ilkemiz dahil pek cok iilkede biiyik ekonomik degere sahiptir (Boyaci,
2007).

Asya, Afrika, Akdeniz Bolgesi ve Giliney Amerika’y1 i¢ine alan subtropik bolgelerde hem
acikta hem de ortii altnda yaygmn olarak yetistirilmektedir (Mutlu ve ark.,2008). Tropik bolgelerde
cok yillk olan pathcanm anavatani Hindistan’dir (Kalloo, 1993). Ozellikle Asya“da bin yildir kiiltiirii
yapilmakta olup Hindistan’da sebzelerin krah olarak adlandrimaktadr (Daunay ve Janick, 2007).
Aym familyadan olan domates, biber ve patates yeni diinya iilkelerinde kiiltiire alnirken, pathcan
(Solanum melongena L.) eski diinya {ilkelerinde ve muhtemelen Cin, Hindistan ve Tayland’da Kkiiltiire
alnmustr. Giineydogu Asya’dan batiya getirilen pathcan 6nce Bati ve Kuzey Afrika’ya, 17. Yiizyil
baslarmda da Akdeniz Havzas1 ve Avrupa’ya yayilmstir (Daunay ve ark., 2001). Ulkemize girisinin
ise ipek yolu iizerinden yapilan ticaret sayesinde oldugu sanilmakta, ancak bunun ne zaman
gerceklestigi tam olarak bilinmemektedir (Boyaci, 2007). Ulkemizde yillarca agik arazide yapilan
pathcan yetistiriciligi 1970’1 yillarm ikinci yarismdan itibaren seralarda da yer almaya baglamustir.
Serada tiretime Kemer, Gol, Halkapmar ve Halep gibi yerli ¢esitlerle baglannug ancak F1 hibritlerin
verim ve meyve kalitesindeki tistiinlikleri, tireticilerin zaman kaybetmeksizin bu ¢esitlere yonelmesine
neden olmustur. Ureticiler pathcanm yetistirme teknigini dgrendikce ortii altmdaki ekim alani yildan
yila artmigtir; bugiin sera iiriinleri icerisinde domates, biber ve hiyardan sonra dordiincii sirada yer
almaktadr. Pathcanm acik tarla yetistiricilifi yaninda sera yetistiricilifine de dahil edilmesinin temel
nedenleri karllig1 ve sera yetistiricilerinin domatese bagmhilktan kurtulmak istemesidir. Ureticiler
pathcanmn yetistirme teknigini 6grendik¢e Ortii altmdaki ekim alam yildan yila artmustr; bugiin sera
tiriinleri icerisinde domates, biber ve hiyardan sonra dordiincii sirada yer almaktadir. Diinyadaki en
Oonemli pathcan yetistirici tilke 18 milyon ton iiretime sahip olan Cin’dir. 8,5 milyon ton ile Hindistan
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ikinci srrada yer almaktadrr. Bunu 1 milyon ton iiretim ile Misir takip etmektedir. Ulkemiz790 bin ton
tiretim ile dordiincii sradadir. 32 milyon tonlukdiinya pathcan tiretiminin yaklasik % 92*siAsya“da,
% 4 Afikka’da, % 2 ,si Avrupa“da yapimaktadr. Ulkemiz diinya iiretiminin yaklasik % 2sini
karslamaktadr (FAO, 2014). Ulkemizin biitiin bolgelerinde pathcan vetistiriciligi yapimakla birlikte
yogunluk Akdeniz, Giineydogu Anadoli, Ege ve Marmara bdlgelerindedir. Akdeniz bdlgesinde
yapilan tiretim agirlikh olarak ortii altmda yapilirken diger bolgelerde agikta yapimaktadir.

Biber, diinyadaki bes onemli sebzeden bir tanesi olup diinyada ve iilkemizde degisik
sekillerde yogun olarak tiiketilmektedir. Ulkemizin hemen hemen her bélgesinde az veya ¢ok biber
yetistiriciligi yapimaktadir. Taze tiiketimin yaniswra toz biber, salga, kdzleme, sos, tursu ve ana
yemeklerin igerisinde ¢ok degisik sekillerde degerlendiriimektedir (Keles, 2007). Solanaceae
familyasinda yer alan biberin anavatam Giiney Amerika olup yaygm olarak kullanilan tiirii C. annuum
L. olarak isimlendirilir. Solanaceae familyasmm Capsicum cinsi iginde 20-30 tiir yer almaktadir.
Cogu biber tiirleri 2n=24 kromozomlu olmakla birlikte, yabani biberlerde 2n=48 kromozoma
rastlimak miimkiindiir (Krug, 1986). Capsicum cinsinin 5 tiirii (C. annuum, C. baccatum,
C.pubescens, C. frutescens ve C. chinense) ekonomik olarak kiiltiire almnmustr. Capsicum
annuum’un genis bir cesitlilik gosterdigi Meksika ve Orta Amerika biberin birincil gen merkezi,
Giiney ve Orta Avrupa, Afiika, Asya ve Latin Amerika’nin bazi kesimleri ise ikincil gen merkezleri
olarak bilnmektedir (IBPGR, 1983).Biber, besin icerigi bakimndan olduk¢a zengindir. 100 g taze
yesil tath biberde, 29 kalori, 1,1gprotein. 0,2 g yag, 92,6 g su, 4,2 g karbonhidrat, 1,4 g seliiloz
bulunmaktadir. Yine yesil tath biberler A,B1, B2, C vitaminlerince zengin olup, ayrica P ve K ile
alkoloitlerde icermektedirler. Biber tohumlarmdaki yag oran % 25-28 arasmdadrr (Gtiinay, 2005).
Iceriginde bulunan “capsaicin” isimli alkoloid maddesinin oranma gére meydana gelen acilik istahi
arttric1  Ozelligi ile bilikte sindirim sisteminde bir ¢esit dezenfektan olarak da gorev
yapmaktadir(Anonymous, 2005). Suyu sikildig1 ve disardan siiriildiigii zaman romatizmaya 1iyi geldigi
bilinmektedir.

Ayrica bogaz ilthabma karsi ila¢ olarak kullamimaktadir (Giinay, 1981). Son yillarda biber
suyu adale agris1 ve romatizma igin gesitli laglarm bilesimine girmektedir. Tirkiye“ye girdikten sonra
sevilerek tiiketilen gidalar arasma giren biberin diinya tiretimi 29 milyon ton/yil’drr. Tiirkiye tiretimi
1.975.270 ton/yil olup iikkemiz sebze tiretiminde domates, karpuz, sogan, kavun ve hiyardan sonra 6.
srrada yer almaktadwr. Tirkiye diinya biber iiretiminde baz yillar Cin’den sonra ikinci srrada, baz
yillarda ise Endonezya ile yer degistirerek dordiincii sirada yer almaktadr (FAO, 2011). Son yillarda
iilkemizde hem biberde hem de pathcanda standart cesitlerle tiretimden F1 hibrit cesitlerle hizh bir
gecis olmus ve standart tohumla yerli biber iiretimi lokal alanlarda kalmustr. Ancak biber ve
pathcanda diger sebzelerde oldugu gibi yerel cesitlerin dismda F1 hibrit ¢esitlerle tiretim yapildiginda
verimde artis saglanmasma ragmen istenen kaliteye ulaglamamaktadir. Ulkemizde yerli tohumculugun
hiz kazanmasiyla hem standart tohum i¢in hem de F1 hibrit tohum i¢in yerel ¢esitlerin kullanmuda hiz
kazanmustir. Bu is i¢in dnce yerel genetik kaynaklarm toplanarak karakterize edilmesi gerekmektedir.
Ardndan standart c¢esit olarak baz olumsuzluklarm giderilmesi amaciyla islah  ediimesi
gerekmektedir.2001-2007 yillar1 arasmda Kastamonu, Sinop, Samsun, Amasya, Yozgat, Kayseri,
Nevsehir, Adana, Mersin, Nigde, Hatay, Osmaniye, Artvin, Tekirdag, Kklareli, Edirne, Canakkale
illerinden 1619adet sebze materyali toplannus, 1820 materyalde {iretim-yenileme ¢alismasi
gerceklestirimistir. Ayrical79 domates, 185 biber ve 150 pathcan materyalinde morfolojik
karakterizasyon ¢alismasi yapimistr(Mutlu ve ark., 2007).

1978 yih itibarn ile Uluslararast Bitki Gen Kaynaklarmi Koruma Projesi gergevesinde
iilkemizde yerel biber populasyonlari toplanmaya baglanmustir. 1978-1984 yillar1 arasinda yiiriitiilen
gen kaynaklar1 toplama ¢aligmalart sonucunda Giineydogu (Gaziantep, Urfa, Mardin, Diyarbakir,
Siirt, Bitlis, Hakkari, Van, Mus, Bing6l, Elazig, Malatya, Adiyaman, Maras), Kuzeybati (Canakkale,
Edirne, Tekirdag, Kiklareli, Istanbul, Kocaeli, Sakarya, Bursa, Balkesir) ve Kuzeydogu (Erzurum,
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Agr, Kars, Artvin, Rize, Trabzon, Giresun) bolgelerinden, 176 farkh biber populasyonu toplanmustir.
Bu materyaller iizerinde yapilan aragtrmada meyve sekli (konik: 99, can: 37, sivri: 30, basik: 6,
yuvarlak: 4), meyve boyu (uzun:52, orta: 67, kisa: 57), meyve pozisyonu (sarkik: 118, dik: 58), olgun
meyve rengi (krmizi:174, sartl,turuncu:l), meyve aciig (tath: 121, act 55) ozellikleri yoniinden
gruplandirilarak, biber islahgilarmin yararlanacagl, biber genetik kaynaklarma ait ana koleksiyon
olusturulmustur (Alan, 1984).Mutlu ve ark., (2009) Ege Tarmsal Arastrma Enstitiisii, Bitki Gen
Kaynaklar1 Bolimiinden temin edilen 185 farkh biber populasyonunda, [PGRI tanimlama kriterlerine
gore karakterizasyon calismasi yapmuglardir. Cahsmada incelenen populasyonlarin biber tiplerinin
cogunu icermesi nedeniyle bitki vemeyve Ozellikleri agismdan genis bir varyasyon oldugunu tespit
etmiglerdir. Biber populasyonlarmda % 50 ¢igceklenme giin sayis1 19-55 giin ve % 50 meyve baglama
giin sayis1 40-65 giin arasmda, yaprak uzunlugu 4,1-13,8 cm, yaprak genishgi 1,0-7,1 cm, meyve
uzunlugu 1,4-18,5 cm meyve genigligi 0,7-7,3 c¢cm ve tohum odacik sayisi 2-5 adet olarak
belirlenmistir. Populasyonlar arasmda petal rengi (beyaz) ve tohum rengi (koyu sar1) ozellikleri
yoniinden farkhlik bulunmadigmi belirtmislerdir.

Bu genetik kaynaklardan en 6nemli 2 tanesi Kayseri ili ve ¢evresinde yetistiriciligi yapilan
Yamula patlicam olarak adlandirilan standart patlican ¢esidi ile Crrgalan biberidir. Orta Anadolu
Bolgesinde (Kirikkale, Aksaray, Nigde, Nevsehir, Kirsehir, Kayseri, Sivas, Yozgat) toplam patlican
iretim alan4.186 da ve iiretim miktar ise 8.884 ton, Kayseri ilinin Pathcan {iretimi ise 1.036 da
alanda 2.916 tondur. Orta Anadolu Bolgesinin sivri biber tiretimi 5.950 da alanda 6.058 ton ve
Kayseri ilinin sivri biber iiretimi ise 598 da alanda 353 tondur(TUIK, 2016). Ozellikle kayseri ve
civart illerin pathcan ve sivri biber tiretimini Yamula pathcan ile Cirgalan biberi olugturmaktadr.

Yamula pathcam kendine 6zgii cizgili yapisi, sert meyve eti gibi Ozellkleri ile 6n plana
cikmakta Ozellikle yetistirildigi bolgedeki insanlar tarafindan kurutmalk, taze tiiketim ve salamura
olarak farkl sekillerde tiiketimektedir. Ancak tiretim tireticilerin kendi tohumlarmi kendilerinin elde
etmesiyle yapildigmdan verimlilik gitgide azalrken, hastaliklara hassasiyet, tiretim bolgelerine yeni
hastalk ve zararllarin girmesiyle tiretimi kisitlamaya baglamustir. Ayni zamanda pazar ve marketlerde
tiniform olmayan meyve boyu ve rengine sik¢a rastlanmaktadir.

Crrgalan biber ise yamula pathcani gibi aym bolgelerde yetistirilmekte ve kurutulduktan sonra
toz biber olarak tiiketilmektedir. Ozellikle Kayseri yoresinde baharat piyasasmda hatir1 sayilir degere
sahiptir. Uretim miktar1 az oldugundan dolay1 baharatgilar tarafindan Cirgalan biberinin yerine bagka
bolgelerden biber getirilerek toz biber olarak satidigi beyan edimektedir. Yamula pathcannda
oldugu gibi Cirgalan biberi kaliteli olmasma ragmen zamanla verimlilik olduk¢a diismiis aym zamanda
bolgede olmayan hastalk ve zararhlarm bolgeye girmesiyle iiretim oldukg¢a smirh alana sikignustir.
Ayrica kalite ve verimdeki bu diistis yerel Crgalan biberinin zamanla iiretilmez hale gelecegine isaret
etmektedir. Her iki yerel cesitte verimliik ve kalite artriimadigi zaman iki ¢esit ayni bolgelerde
iiretilemez olacaktr. Bunu 6nlemenin yolu s6z konusu tiirleri slah etmektir. Ardindan hastalik ve
zararhlara dayanmm arttrlmasidir. Islahm birinci admu seleksiyondur. Yani iiretimin yapildig
bolgelerde verim, kalite ve bitki giicli bakimindan en uygun bitkilerin teksel seleksiyonu, ardmndan
kendileme yapilarak saflastiriimasi ve en verimli ve meyve kalitesi en yiliksek olan genotiplerin
belirlenerek mikro ve makro verim denemeleri ile potansiyelinin ortaya konulmasidir. A¢ik tozlanan
bitkilerde saflastrma (homozgotlastrma) bireysel kendileme yolu ile yapiirken son yillarda
saflastrma isine bir ¢ok bitkide double haploid yontemi dahil edilmistir. Bunlardan birisi biber ve
pathcanda basartyla uygulanan anter kiiltiirtidiir. Klasik 1slah yontemlerini kisaltmak i¢in doku kiiltiirti
teknikleri arasnda haploidi teknigi sebze islahinda genis uygulama alam bulmustur. Haploidlerin en
uygun kullanim alani kendine uyusmaz tiirlerde dahi tamamen homozigot katlanmis haploid (Doubled
Haploid=DH) hatlarm hizla {iretimidir.



Geleneksel yontemler ile saf hatlar elde edilebilirse de bu islem zaman alcidir ve yabanci
tozlanan bitkilerde 10-12, kendine dodllenen bitkilerde 6-7 yil gereklidir. Dioik tiirlerde kendileme
olanaksizdrr.

Haploidi yontemleri ile bu siireyi 1-2 yila indirmektedir. Anter kiiltiirti ile birka¢ ay i¢cinde
haploid bitkiler ve bunlarm kromozomlarmmn katlanmasiyla tek bir generasyonda homozigot DH
haploid bitkiler elde edilebilir. Bu fertil homozigot bitkiler hibrit ¢esitlerinin gelistiritmesi i¢in gerekli saf
hatlarm elde edilmesinde ¢ok Onemlidir. DH bitkiler normal mayoz acilim gosterirler ve agihimla
istenen Ozellklerini kaybetmezler (Remert ve Bajaj, 1977). DH hatlar mutlak homozgot
olduklarmdan resesif mutasyonlar tespit ediimesi ve izolasyonu kolaylastirr. Dominansi etkisi kalkar
ve eklemeli gen etkisi ikiye katlanr.

Yetistiriciligi yapilan karisik cesitlerin veya populasyonlarm kisa siirede saflastirilabilmesi
haploidizasyonun diger bir avantajidir (Comlekgioghu, 2001).Anter kiiltiirli; icerisinde olgunlagsmanug
polenleri bulunduran anterlerin, tomurcuklardan ayrilarak in vitro kosullarda yapay besin ortamlarma
yerlestirilmesi ve burada olgunlagsmamis polenlerden haploid embriyolar elde edilmesi olayma verilen
isimdir. Anter kiiltiirii yapilarak, normal kosullarda iki ¢ekirdekli yapiya doniisecek olan polen
tanesinin gametofitik gelisme yonii; heniiz tek ¢ekirdekli donemdeyken somatik gelisme yoniine dogru
cevrilmekte ve boylece ,jmikrosporandrogenezisi veya sadece ‘androgenesis’ olarak adlandrilan
olusum gerceklesmektedir. Bitkideki androgenetik potansiyeli belirleyen parametrelerden birisi
anterlerdeki mikrosporlarm yapilart ve kaliteleridir. Buna yonelik ik arastrmalar1 yapan Sunderland
(1971) Kkiiltiire alnan tiitiin anterlerinin igerisinde sitolojik gozlemlerde daha a¢ik renkte boyanan ve
biiyiikliik bakimmdan da farkllik gésteren polenlerin varligindan bahsetmistir. Polen dimorfizmi olarak
adlandmilan bu durumdaki polenlerin bir bolimii gametofitik yonde gelismesini stirdiirerek normal
polenleri olustururken, diger bir bokiimii ise sporofitik gelisme yoniine kayarak embriyo olusturma
yetenegi kazanmaktadwr. Rashid (1983) polen dimorfizmini anterlerin igerisinde iki farkh generasyon
tipine dogru gelisme potansiyeline sahip iki farkh morfolojide polen tozlarmm bulunmas: seklinde
tammlamaktadr. Normal olarak angiospermlerde polenlerin biiyiikk oranda gametofitik yonde
gelistiklerini, sporofitik olarak tanimlanan polen tipinin ise sadece kiiltiir kosullarmda bitkiye doniisiim
sansma sahip oldugu ifade edilmektedir(Ellialtioghu ve ark. 2012).

Bu cahgmann amaci Yamula Pathcam ve Cirgalan Bibermin Seleksiyonu, Saflagtiriimasi,
Karakterizasyonudur. Nihai hedef ise cahgmanmn son doneminde tescile sunularak kayit altma
almmasidr. Bu amaci gergeklestirmek icin dncelikle her iki tiire ait gesitler igin Kayseri ili ve civarnda
seleksiyon yapilacaktr. Seleksiyonda oncelik verimliik ve meyve kalitesi olmasma ragmen diger
onemli kriter gercek Yamula Pathcani ve Cirgalan Biberi genotiplerin belirlenmesidir. Ardindan anter
kiiltiirti  teknigi  kullanilarak saf hatlarm elde edilmesi ve karakterizasyonlarm yapiimasidir.
Karakterizasyon morfolojik ve molekiiler olmak fiizere iki sekilde yapilacaktir. Mikro ve makro verim
denemelerinin ardindan tescile basvurulmasidr. Ayrica yaygmn olarak {ireticiligi yapilan standart
pathcan ve biber ¢esitlerinden dihaploid (DH) bitkilerin tiretilmesi ve bu bitkilere uygun protokollerin
gelistirilmesi amaglanmaktadr. Boylelikle onerilen cahgma iilkemizde arazi ve sera iiretiminde
kullanilabilecek ¢esitlerin {iretimi amacma hizmet edecektir.

2. GENEL BILGILER

Solanaceae familyasma giren sebze tiirlerinden birisi olan pathcan, onceki yillarda
yapilan arastrmalarda anter kiiltiirtiyle haploidlerin elde edilebiimesi i¢cin olumlu yanitlar vermistir
(Dumas ve Chambonnet, 1982; Qin ve Rotino 1993). Patlicanda anter kiiltiirii konusunda tilkemizde
yapilan ik ¢aligmada, degisik uygulamalar ve farkh besin ortanu kompozisyonlarmda gesitlere gore
degisen oranlarda haploid bitkicik olusumu gerceklestirimis, ancak bu oran wslah programlarmda
kullanilabilecek  diizeye ulastwilamamig, smrh diizeylerde kalmstr (Karakullukgu, 1991;
Karakulluk¢u ve Abak, 1993).



Anter kiiltiirii yoluyla haploidlerin elde edilmesinde donor bitkiden kaynaklanan fizyolojik
etmenler, mikrosporlarm gelisme evreleri ve buna bagh olarak anterlerin alnma zamam, kiiltiir
srrasmdaki fiziksel etmenler ve kiiltiirlerin inkiibasyon kosullar1 ile bitkinin genotipik 6zellikleri gibi
faktorler etki ettigi gibi tomurcuklara yapilan 6n uygulamalar ile besin ortammm yapisi ve bilesimi de
androgenik bitki eldesinde son derece dnemli faktorler arasmda yer almaktadir.

Pathcanda Molekiiler Calismalar

Pathcan molekiiler cahsmalarm az yapidigt sebzelerden biridir. Bunlardan birinde,
Pseudomanas syringae pv. savastanoi (P. savastanoi pv. savatanoi)’den izole edilen iaaM geni ile
Antirrhinum majus bitkisinden izole edilen DefH9 geni tiitiin ve pathcana (Solanum melongena L.)
aktarilarak partenokarpik meyve gelisimi gosteren transgenik bitkiler elde edilmistir. DefH9-iaaM
kimerik transgen ekspresyonu hem tiitiinde hem de pathicanda ¢icek gelisimi srasmda olmustur.

Tohumsuz meyveler emaskiile edilen ¢igeklerden elde edimistir. Transformasyon yapimamis
hatlarda ¢evre kosullar1 meyve tutumunu olumsuz etkiledigi zamanlarda, genetik manuplasyonla
olusturulan bitkilerde meyve tutumu ve gelisimi saglanabilmis; normal ¢evre sartlar altma transforme
edilen bitkilerin hem doéllenmis hem de dollenmemis meyvelerinden pazarlanabilir kalitede meyve elde
edilirken, kontrol olan transforme edilmemis ¢esidin sadece ddllenmis meyvelerinden pazarlanabilir
meyve Uretimi elde edilebilmistir (Rotino ve ark, 1997).

Doganlar ve ark (2002a), tarafindan pathcanda genetik haritalama yapilarak, diger bir
Solanaceae {iyesi olan domatesin genetik haritast ile karsilastriimasi iizerinde c¢absiimis ve
kromozomal degisiklikler tanimlanarak genom degerlendiritmesi yapilmis, slah ve genetik ¢ahsmalari
icin bir kaynak olacak sonuglar elde edimistir. Anilan arastrmada domateste genetik haritalamada
temel alman EST markirlar pathcanda olusturulmaya ¢ahsiinus, 233 markwr igeren 12 baglanti grubu
tespit edilmistir. Bu sonuglara gore pathcanm, Solanacea genomu igerisindeki diger bitki tiirlerine gore
orta derecede evrim gegirdigi sonucuna ulasimstir.

Yine Doganlar ve ark (2002b), yaptklar: bir baska yaymda Solanum linnacanum X S.
melongena melezinin F2 populasyonlarmda nicel 6zellik lokuslarmm belirlendigini, iki lokasyonda 62
nicel 6zellik lokusunun bulundugunu rapor etmislerdir. Yabani ve kiiltiir formlar1 arasmda fenotipik
farklihigm cogunun (meyve agirhgl sekli, rengi, bitkilerin dikensizligi) alti lokus ile ana etki altmda
oldugu, pathcanmn meyve sekli, agirhd1 ve renginin diger Solanaceae iiyelerinden domates, biber ve
patatesle benzer lokuslarda bulundugu belirtilmistir.

Robinson ve Gao (2002), pathcana uzaktan akraba olan ve Kenya’dan temin edilen Solanum
mcanum’un, Verticillium’a dayanikh oldugunu tespit etmisler ve dayanikhligi aktarmak i¢in tiirler arasi
melezleme yapmislardir. Melez dollerin embriyo kurtarma teknigi ile {retildigini rapor ettikleri
calgmalarmda, elde edilen bireylerde ve bir sonraki dollerde yapilan RAPD analiz ile tiirler arasi
melezlemenin  gergeklesmis oldugunun tespit edildigini agiklanmug ve bu hatlarm Verticillium’a
dayanikl, istenilen kiiltiir formunda ve fertil oldugunu bildirmiglerdir. Diinyada yiiriitiilen pathcan islah
programlarmda RFLP, RAPD ve AFLP yontemleri ile molekiiler markwlar gelistirilmektedir. RFLP,
RAPD ve AFLP cahgmalart ile keza pathcann kiiltiir ve yabani formlari arasindaki farkliliklar ortaya
¢ikariimaktadr. Bu yontemlerle pathcan gesitleri arasmdaki genetik farkhiliklar etkili bir sekilde ortaya
konmaktadir.

Kashyap ve ark (2003) son zamanlarda pathcanmn genetik haritalama ¢alismalarmm da
baslatidigii belirtmektedir. Aym yazarlar, onemli agronomik Ozelliklere ve bu arada bakteriyel
solgunluga dayamkhlik genine bagh molekiiler markirlarm tanmmlandigmi rapor etmislerdir. S.
linnaecanum ile pathcan arasmda yapilan tiirler aras1 melezlemeden elde edilen F2 bireylerinde RFLP
yontemi kullanlarak bazi kalitatif ve kantitatif ozelliklerin genetik haritalamasi yapimustr. Son
zamanlarda RAPD ve ALFP yontemleri ile pathcann meyve sekli ve rengi ile ilgii molekiiler
haritalama c¢ahgmalari da basariimistr. Boylece pathcan slahmda markr yardmh seleksiyon
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uygulanabilir hale gelmektedir. Bununla birlikte pathcanda yapilan bu gibi ¢cahsmalar heniiz baglangig
asamasi olarak nitelendirilmektedir (Kashyap ve ark, 2003).

Alt1 adet yerli ve yabanci pathican ¢esidi ve iki yabani tiir arasmdan; Topan 374, Halep Karasi,
Aydmn Siyahi, Munica F1 ve Bonica F1 c¢esitlerinden anter kiiltiirii yoluyla haploid embriyo elde
edilmigtir. Fakat yabani S. torvum ve S. sodomeum tiirlerinde anter kiiltiirii basarih olamamustir.
Bonica F1 cesidi %14.29 orannda bitki olusumuyla en yikksek performansi gostermistir. Ankara
kosullarmda 6nceki yillarda ¢ok sayida denemede yer alan ve embriyo olusumu hi¢ saglanamanug
olan Aydmn Siyahi ¢esidinden Yalova ekolojisinde %1.25 oraninda da olsa ik kez haploid bitki elde
edilmis olmast; genotip etkisinin yan sira dondr bitkinin yetisme kosullarmm, anter kiiltiirinden aliman
sonucu etkileyen dnemli bir faktor oldugunu gostermistir(Basay ve ark. 2012).

Anter kiiltiiri yoluyla haploid bitkilerin elde edilmesi, genelde tiim bitki tiirlerinde Snemli
yararlar saglamakta; Ozelde ise sebze tiirlerinde gerek hibrit gesit 1slah1 ve gerekse kombinasyon
islahinda 1slah stirecini kisaltict ve yeni genotiplerin ortaya ¢ikmasi bakimmdan islahgilara biiytik
kolaylk saglamaktadir. Ancak haploid bitki elde etme frekansi, birgok faktore baghdir ve bunlardan
birisi de mevsimsel farkhliklardir. Anterlerin iginde bulunan polenlerin yapisal olarak birbirinden farkh
olmalari, mevsimlerin etkisini agiklamada etkili olabilir. Bu hipotezi ag¢iklamak amaciyla pathcanda
farkh donemlerde yetistirilen bitkilerden alnan anterler kiiltiire almmig ve ayni zamanda mikrosporlart
da yapisal olarak incelenmistir. Kemer ve Aydin Siyahi pathcan g¢esitlerinde S-polen varlig ile haploid
embriyo olusumu arasindaki iliski incelenmistir. Sonbahar donemi anter kiiltlirii icin basarih
bulunmazken, yaz baglangicinda alnan anterlerden haploid embriyo ve bitki elde edimistir( Ellialtioghu
ve ark. 2012).

Biber ile Tlgili Cahsmalar

Keles,(2007) tarafindan yiiriitiilen bir cahsmada biber slahmda kullammak iizere yurtici ve yurt
disindan toplanmug ve 6 kez kendilenmis olan 562 biber genotipinin morfolojik olarak
karakterizasyonu yapimustrr. Biber genotiplerinin ortalama benzerlik katsaysi sivri biberde r =0.44;
carliston biberinde r =0.42; yaglk biberde r=0.41, Kahramanmaras-Sanlurfa biberinde r =0.37; siis
biberinde =0.45 ve dolma biberde r=0.42 olmustur. Temel Bilesenler Analizinde (TBA) 53
morfolojik 6zellk degerlendirildiginde ik 3 Figen degeri sonucu toplam varyans % 30 olarak
bulunmustur. Genetik cesitlligi % 100 agklayan 25 morfolojik 0Ozellik ise kendi i¢cinde
degerlendirildiginde ik 3 Eigen degerinin toplam varyansi % 50’ye ulagmustir.

Tiirkiye’de yetistirilen biber ¢esitleri diger lilkelerde yetistirilenden farkh oldugu i¢in yabanci
cesitlerin iiretimini yapmak ¢ok smirh diizeyde olasidir. Bu nedenle yerel biber popiilasyonlarmm
seleksiyonu ve yeni ¢esitlerin gelistirilmesi slah ¢alismalarmm 6ncelikli konusu olmahdir. Bu konuda
Tarm Bakanligrna bagh Arastrma Enstitiileri tarafindan bir seri islah ¢ahsmasi yiiriitiilmektedir.
Popiilasyon halindeki biberlerin 1slahmda toplu veya teksel seleksiyon yontemleri kullaniimakta ve
standart ¢esit 6zelligi kazandriimaktadir.

Ege Tarmsal Arastrma Enstitiisii’'nde 300’1 askm sayidaki farkh kavun genotiplerini toplamus
durumdadr ve bu kurumda kavun genotipleri kisa, orta ve uzun dénem olarak saklanmaktadir
(Kiigiik ve ark., 2002). Yiiziincii Y1l Univ. Zir. Fak. Bahge Bitkileri Boliimii TUBITAK destekli bir
proje (TOGTAG 2681 nolu proje) kapsaminda Van Golii Havzasr'ndaki gen kaynaklarmi toplama
ve degerlendirme cabsmalarma devam etmektedir. Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce
Bitkileri Bolimii’'nde de 1970’li yillarda TUBITAK destekli bir kavun gen kaynaklarm toplama ve
degerlendirme ¢ahsmasi yapildigi da bilmmektedir (Sensoy, 2005).

Bagc1 (1965) Tiirkiye’den toplanan 94 adet biber varyetesinin pomolojik, fizyolojik ve
teknolojik &zelliklerini incelemis ve i¢ pazar i¢in Onemli gesitler tespit etmistir.

Ege Tarmsal Arastrma Enstitlisli tarafindan 1971 yilinda Tirkiye'nin degisik bolgelerinden
toplanmis ince-uzun sivri biberlere ait 9 popiilasyonda teksel seleksiyon ile yedek tohum saklama
yontemi uygulanarak saf hatlar se¢imistir. D6l kontrolleri ve seleksiyon sonucunda belirlenen hatlarda
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fizyolojik biyolojik, morfolojik ve pomolojik 6zellikler saptannmus ve 3 yil verim denemesi yapilmustir.
Bunlarm sonucunda 48-4 No’lu hat tim Ozellkleri agismdan digerlerinden daha stin olarak
secilmistir (Ozcalab1 ve Alan, 1978).

Stirmeli ve Giirsoy (1985), Bursa yoresinde yaygmn olarak yetistiricilifi yapilan, karisik
poplilasyon halindeki salgalk yaglk biberlerden saf bir g¢esidin gelistirilmesi amaciyla teksel
seleksiyonda yedek tohum saklama yontemini kullanmuslardr. Seleksiyon siiresince morfolojik,
pomolojik dzellikler ve verim gozlenmis, diger hatlardan daha ytiksek verimli, iistiin kaliteli 6zelliklere
sahip ve bir 6rnek olan bir hat standart bir ¢esit haline getirimistir.

Stirmeli ve Simsek (1991), Bursa Yenisehir ilgesinde yaygmn olarak yetistirilen Corbaci biberi
poplilasyonundan standart bir ¢esidin gelistirilmesi amaciyla teksel seleksiyonda yedek tohum
saklama yontemini kullanarak taze ve tursuluk olarak i¢ ve dis pazar isteklerine uygun bir ¢esit
gelistirmiglerdir.

Islah acismdan degerlendirildiginde, arastrmaya alman 25 hat i¢inden, lilkemiz i¢ pazar
isteklerine uygun cesit gelistirmeye elverisli olan ve incelenen karakterler bakimmndan olumlu sonug
veren 6 hat (17-20-22-23-24 ve 25) ilging bulunmustur. Bunlarm disinda kalan 7 nolu hat 6zellikle
erkencilik bakimmndan iyi melez kombinasyonlar vermekle birlikte girdigi melezlerde meyve aromasmi
olumsuz etkiledigi ve meyve kabugunu da kalmnlastirdigi i¢in melez ebeveyni olarak diistiniitmemistir
(Kesici, 1993).

Kiigik ve ark.(1996), 1983 yiinda baslatilan Ege Bolgesi Biber Islahi Ulkesel Projesi
cercevesinde farkh yorelerde iiretimi yapilan popiilasyon nitelifindeki materyal ile genetik kaynaklar
projesinden saglanan materyalden standart gesit gelistirme amacityla dol kontrollii teksel seleksiyon
yontemi uygulamiglardir. Bunlardan M1 Manisa Carliston, BA-1 Buldan Aci, BT-12 Buldan Tath ve
D-22 dolmalik biber hatlar1 verim denemelerini tamamlayarak cesit tescil denemelerinde yer almustir.
Menderes biber popiilasyonuna ait 363-3, 363-15 ve 363-12 hatlann ve cin (slis) biber
popiilasyonuna ait CC-1, CC-2, CC-10, CC-11 hatlar tescile hazir hale getirimistir. Aym projede
ayrica 1990 yihindan itibaren F1 hibrit ¢alismalar1 baglatilmug, yiiksek verimli ve kaliteli ¢arliston ve
uzun-sivri melezleri elde edilmistir. Yine aym arastirict grubu 1997 yiinda baglattiklari biber F1 Hibrit
Cesit Islahi Projesinde 1983 yilindan itibaren ¢ahsilan Ege Bolgesi Biber Islahi Projesi ¢alismalar
sonucunda elde edilen melez materyalle galismaya baslamuslardir.

3. GEREC VE YONTEM
3.1 Pathcan

3.1.1 Bitkisel Materyal

Bu ¢ahsmada 28 adet Yamula pathicani genotipi, kontrol grubu olarak da 1 adet Manisa pathcant
genotipi, 3 adet Kemer pathcant genotipi kullamitmustir.

Tablo 1. Cahsmada kullanilan pathcan genotipleri

SiraNo  Genotip Adi Aciklama

1 ERU-3004 Yamula Pathcam
2 ERU-3005 Yamula Pathicar
3 ERU-3006 Yamula Pathcam
4 ERU-3007 Yamula Patlicarn
5 ERU-3008 Yamula Patlicar
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6 ERU-3009 Yamula Patlicar
7 ERU-3010 Yamula Pathcam
8 ERU-3011 Yamula Patlicam
9 ERU-3012 Yamula Pathcam
10 ERU-3013 Yamula Patlicarn
11 ERU-3014 Yamula Pathcam
12 ERU-3015 Yamula Patlicarn
13 ERU-3016 Yamula Patlicar
14 ERU-3017 Yamula Pathcam
15 ERU-3018 Yamula Patlicar
16 ERU-949 Yamula Pathcam
17 ERU-950 Kemer Pathcan
18 ERU-951 Yamula Pathcam
19 ERU-952 Yamula Patlicarm
20 ERU-953 Yamula Patlicar
21 ERU-954 Yamula Pathcam
22 ERU-955 Yamula Patlhicam
23 ERU-956 Yamula Pathcam
24 ERU-957 Yamula Patlicam
25 ERU-961 Yamula Pathcam
26 ERU-964 Manisa Patlicant
27 ERU-1255 Kemer Patlicant
28 ERU-1256 Kemer Patlicam
29 ERU-3000 Yamula Patlicarn
30 ERU-3001 Yamula Pathcam
31 ERU-3002 Yamula Patlican
32 ERU-3003 Yamula Pathcam

3.1.2 Morfolojik Karakterizasyon

Morfolojik karakterizasyon icin 16 adet bitki 6zelligine, 14 adet meyve 6zelligine incelenmistir. Elde
edilen sonuglar Tablo 3 ve Tablo 4’te gosterilmistir.

3.1.3 Molekiiler Karakterizasyon

Molekiiler karakterizasyonda PCR’a dayah ISSR, SSR ve SRAP markr analiz yontemi
kullanilmistr. Her {ic markr analiz yonteminde de 14’ar adet primer kullamhmistr. Molekiiler
caligmalarda elde edilen tiim jel goriintiilerinde bantlar var (1) ve yok (0) seklinde skor edilerek
bunlarm dosyalar1 olusturulmustur. Her markir sisteminin verileri ayri ayri analiz edimis ve
degerlendirimistir. Elde edilen bu veriler NTSYS (Numerical Taxonomy Multivariate Analysis
System, NTSYS-pc version 2.11, Exeter Software, Setauket, N.Y.,USA, Rohlf, 2000) bilgisayar
paket programmnda analiz edimistir. Benzerlik indeksleri DICE (1945) yontemine gbre hesaplanmig
ve dendogram UPGMA (Unweighted Pair-Group Method With Arthmetic Average) metoduna gore

olusturulmustur.

3.1.4 Anter Kiiltiirii Cahismalan
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3.1.4 Cicek Tomurcuklarimin Toplanmasi

Anter kiiltiirli i¢in elverisli olan tek c¢ekirdekli ve 1. polen mitozu agamasmdaki mikrosporlari
bulunduran morfolojik gelisme donemine sahip tomurcuklar kullamimistr. Buna gore pathcanlarda
uygun donemdeki tomurcuklarm tomurcuk uzunlugunun 15-17 mm oldugu, petallerin sepal ayrim
seviyesine ulastif1 ve anter renginin yesilimsi sar1 oldugu asamadaki tomurcuklar kiiltiire almmustr.

3.1.5 Besin Ortamlarinin Bile simi

Dumas de Vaulx ve ark. (1982)’nin 6nerdigi C (callus) ve R (regeneration) ortam bilesimleri
caligmada kullamlan besin ortamu olmustur. Ayrica C ortamma % 0.25 aktif komiir ilave edilmistir.
Ortamlarm timii agar (%0,8) ile katilastmrilmstir. Cicek tomurcuklarmdan izole edilen anterler 6nce C
ortamma alnmis; gelisme gosteren anterler 0,1 mg/l kinetin iceren R ortamma transfer edilmistir.

3.1.6 Kiiltiire Alma ve Inkiibasyon

Uygun donemdeki ¢icek tomurcuklarmmn sterilizasyonunda ¢icek tomurcuklari % 70’lik
ethanolda 1 dakika tutulmus ve steril saf su ile durulanmustir. Ardmdan birka¢ damla Tween-20
damlatimis % 10’luk ticari sodyum hipoklorit igerisinde 15 dakika tutulduktan sonra en az 3 defa
steril saf sudan gecirilmistir. Anterler, ¢icek tomurcuklan igerisinden bistiiri ve bir pens yardmmiyla
cikarlmis ve bekletilmeden besin ortanu {izerine, dorsal yiizeyi ortamla temas edecek bigimde ve
ortama batirlmaksizin yerlestirilmistir. Dikim islemi tamamlanan petri kutularmm kenarlari streg film ile
kapatimustr. Anter dikimi tamamlanan petri kutulari karanlkta, +35 °C’de yilksek sicaklk sokuna
tabi tutulmus, 8 giin bu kosullarda bekletildikten sonra 12. giiniin sonuna kadar +25+2 °C sicaklik ve
16 saatlik fotoperiyodik diizene ayarlanmug iklim odasma alnmustr. Anterler 12. giinden sonra R
ortamma aktarinustr. Anterler bu ortamda iklim dolabmda +25+2 °C sicaklk ve 16 saat giin
uzunlugunda gelismeye brakilmugtir.

3.2 Biber
3.2.1 Bitkisel Materyal

Cahsmada 27 adet Cirgalan biberi kontrol olarak da 2 adet kapya, 2 adet Maras biberi ve 1 adet
sivri biber kullaniimstir.

Tablo 2. Cahsmada kullanilan biber genotipleri

£
=
Z
=

Genotip Ad1 Aciklama
Crrgalan Biberi
Crrgalan Biberi
Cirgalan Biberi
Crrgalan Biberi
Cirgalan Biberi
Crrgalan Biberi
Cirgalan Biberi
Crrgalan Biberi
Crrgalan Biberi

0 Cirgalan Biberi

P OO NO OIS WN P
P OO ~NO OIS WNPE
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11 11 Cirgalan Biberi

12 15 Crrgalan Biberi
13 17 Crrgalan Biberi
14 18 Crrgalan Biberi
15 20 Crrgalan Biberi
16 918 Cirgalan Biberi
17 919 Crrgalan Biberi
18 925 Crrgalan Biberi
19 926 Crrgalan Biberi
20 929 Crrgalan Biberi
21 931 Crrgalan Biberi
22 933 Crrgalan Biberi
23 934 Cirgalan Biberi
24 937 Crrgalan Biberi
25 941 Cirgalan Biberi
26 942 Crrgalan Biberi
27 2000 Cirgalan Biberi
28 1250 Kapya Biber
29 1257 Kapya Biber
30 1258 Sivri Biber

31 KM1 Maras Biberi
32 KM2 Maras Biberi

3.2.2 Morfolojik Karakterizasyon

Morfolojik karakterizasyonda 11 adet bitki 6zelligme, 14 adet meyve Ozelligine bakimustir. Elde
edilen sonuglar Tablo 6 ve Tablo 7°de verilmistir.

3.2.3 Molekiiler Karakterizasyon

Molekiiler karakterizasyonda 14 adet ISSR, 10 adet SSR ve 14 adet SRAP primeri kullanimustir.
Jel goriintiileri NTSYS (Numerical Taxonomy Multivariate Analysis System, NTSYS-pc version
2.11, Exeter Software, Setauket, N.Y.,USA, Rohlif, 2000) bilgisayar paket programinda analiz

edilmistir.

3.2.4 Anter Kiiltiirii Cahismalan
3.2.5 Cicek Tomurcuklarimin Toplanmasi

Anter kiiltiirli i¢in elverisli olan tek ¢ekirdekli ve 1. polen mitozu asamasmdaki mikrosporlar
bulunduran morfolojik gelisme donemine sahip tomurcuklar kullandmustir. Biber ¢icek tomurcuklar,
canak yaprak ve ta¢ yaprak boylarmm esit oldugu veya tag yapraklarm ¢anak yapraklardan biraz
daha uzun oldugu, anterlerin yaklagik yar1 boyuna kadar antosiyanin olusumunun goriildiigi gelisme
asamasmda alnnustir.
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3.2.6 Besin Ortamlarimn Bile simi

Anter kiiltiirli icin MS ortamma eklenen 4 mg/l NAA, 0.5 mg/l BAP, % 0.25 aktif komiir ve
30 g/l sakkaroz ile 15 mg/l AgNO3 ortanu kullaninustir. Anterlerde olusan embriyolarm bitkiye
doniistimlerinin saglanmasi i¢in BGD icermeyen 30 g/l sakkaroz igeren MS ortanu kullanidmugtir.
Ortam hazirlanrken biitlin kimyasallar eklendikten sonra ortamlarm pH’s1 1 N'lik HCl ve 1 N'lik
KOH kullanilarak 5.8 olarak ayarlanmistir. Katilastiric1 olarak 8 g/l agar kullandmugtir.

3.2.7 Kiiltiire Alma ve Inkiibasyon

Cicek tomurcuklarmm sterilizasyonunda tomurcuklar % 70’lik ethanolda 1 dakika tutulmus
ve steril saf su ile durulanmustr. Ardndan birka¢ damla Tween-20 damlatimis % 10°luk ticari
sodyum hipoklorit igerisinde 13 dakika tutulduktan sonra en az 3 defa steril saf sudan gegirilmistir.
Anterler, cicek tomurcuklar1 igerisinden bistiiri ve bir pens yardmiyla ¢ikarimis ve bekletimeden
besin ortanu lizerine, dorsal yiizeyi ortamla temas edecek bigcimde ve ortama batriimaksizin
yerlestirimistir. Dikim islemi tamamlanan petri kutularmmn kenarlan stre¢ film ile kapatilustr. Anter
dikimi tamamlanan petri kutular1 karanhkta, +35 °C’de yiiksek sicaklik sokuna tabi tutulmus, 2 giin
bu kosullarda bekletildikten sonra+25+2 °C sicaklk karanlk ortama almmustrr. Anterler 35. giinden
sonra aktarma ortammna aktarimstr. Anterler bu ortamda iklim dolabmda +25+2 °C sicaklik ve 16
saat giin uzunlugunda gelismeye birakilmugtir.

4. BULGULAR

4.1 Pathcan

4.1.1 Morfolojik Karakterizasyon

Morfolojik karakterizasyon sonucu elde edilen veriler Tablo 3 ve Tablo 4’te gosterilmistir. Elde
edilen bulgulara gore bitki durusu bakimindan 14 genotip yari dik, 14 genotip yatik bulunmustur. Bitki
boyu bakmmmdan 16 genotip kisa, 12 genotip orta bulunmustur. Bitki sap uzunlugu olarak 16 genotip
kisa, 12 genotip orta bulunmustur. Tiim genotiplerde sapta antosiyanin renklenmesi goriilmiistiir. Sapta
tiyliillik durumuna gore 14 genotip orta tiiyli, 14 genotip hafif tiiyli bulunmustur. Dal bogum arasi
uzunlugu 1 genotipte uzun, 14 genotipte orta, 13 genotipte kisa bulunmustur. 17 genotipin yaprag kiiciik,
11 genotipin yapragi orta biiyliklikte bulunmustur. Tiim genotiplerin yaprak kenarmm dalgal oldugu
gozlemlenmistir. Ayrica tiim genotiplerin yaprak rengi mavimsi yesil bulunmustur. Cigcek mor rengi de
tiim genotiplerde acik renkli bulunmustur.

Genotiplerin meyvesel ozelliklerine bakildignda ise meyve uzunlugu bakimmndan en yiiksek
deger 152,56 mm (ERU-951), en diisiik deger ise 79,44 mm (ERU-955)bulunmustur. Genotiplerin
ortalamasi ise 119,28 mm bulunmustur. Meyve c¢ap1 olarak en yiiksek deger 59,67 mm (ERU-953), en
diisik deger 38,01 mm (ERU-955) ve ortalama ise 50,38 mm bulunmustur. Meyve sekli tim
genotiplerde silindirik yapiya sahiptir. 9 genotipte meyvede egrilife rastlanmazken 19 genotipte egrilik
goriilmiistiir. 19 genotipin 4 adedi cok egri iken 15 genotip orta derecede egri bulunmustur. 15 genotipte
hasat kabuk rengi leylak renkte iken 13 genotipte mor renkte bulunmustur. Tiim genotiplere ait ¢igek
zarfinda hafif derecede antosiyanin renklenmesi goriimistiir. Meyve et rengi bakimmdan tim
genotipler beyazimsi et rengine sahiptir. Agrlik bakimmndan genotiplerin ortalamasi 131,40 g bulunurken
en agr genotip 203,5 g ile ERU-951 olmustur. En diisiik deger ise ERU-955 nolu genotipte 68,08 g
olarak Olgiilmiistiir. Yamula pathcanmn en dnemli 6zelligi olan meyve eti sertligine inceledigimizde ise
ortalama 4,12 kg/cm? bulunmustur. En yiiksek meyve eti sertligi 5,52 kg/em® ile ERU-3014 nolu
genotipte bulunurken en diisiik deger 3,3 kg/crn2 ile ERU-3006 nolu genotipte bulunmustur. Meyve eti
sertligi bakinmndan kontrol gruplar ile karsiastrildignda Yamula pathcam genotiplerinin daha sert
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yapiya sahip oldugu goriilmiistiir. Bu da Yamula pathcani genotiplerinin raf omriiniin daha uzun
oldugunu gostermektedir.

4.1.2 Molekiiler Karakterizasyon

Molekiiler karakterizasyon sonucu ISSR ve SRAP’a ait dendongramlar asagida verilmistir.
SSR goriintiilerinde polimorfizm bulunamamustir.

Sekil 8. Yamula Patlican1 SRAP dendogram
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Sekill. Yamula Pathcanm ISSR jel goriintiileri

Sekil 2. Yamula Pathicam SRAP jel goriintiileri

Sekil 3. Yamula Pathcam SSR jel goriintiileri

Yamula pathcam genotiplerine ait ISSR dendogramu icelendiginde 0,66 ile 0,99 arasi benzerlik
bulunmustur. Birbirine en benzer genotipler 3 ve 6 ( ERU 3006-ERU 3009) numarah genotipler, 17-18
(ERU 950-ERU 951) nolu genotipler ve 22-23 (ERU 955-ERU 956) nolu genotipler bulunmustur.
Birbirine en uzak genotipler ise 5 ve 3 (ERU 3008-ERU 3006) nolu genotipler olmustur. Dendogram
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baktigimizda iki ana grup olmustur. Bu iki ana grup da kendi i¢inde alt gruplara ayrimustir. Birinci grupta
5, 29, 31 nolu genotipler yer alirken diger genotipler diger grupta toplanmustir.

SRAP dendogrammi inceledigimide ise 0,68 ile 099 arasi bir benzerlik bulunmustur. Bu
dendogramda da iki ayr1 ana grup olusmus, bu iki grupta kendi iginde alt gruplara ayribmigtir. Birinci
grupta 5, 7, 8, 14, 15, 25, 29, 31 nolu genotipler yer alirken diger genotipler diger grup igerisinde yer
almistr. Bu dendogramda birbirine en benzer genotipler 11 ve 16 (ERU 3014-ERU 949) nolu
genotipler olmustur. Birbirine en uzak genotipler ise 11 ve 31 (ERU 3014-ERU 3002) nolu genotipler
olmustur.

4.1.3 Anter Kiiltiirii Cahs malar

Cahgmada elde edilen veriler Tablo 5’te verilmistir. Anter kiiltiirii sonuglarma baktigmizda 10
adet genotipin anter kiiltiiriine tepki verdigi gériilmiistiir. Bu genotipler ERU 951, ERU 952, ERU 954,
ERU 957, ERU 961, ERU 3000, ERU 3001, ERU 3004, ERU 3007 ve ERU 3015 nolu genotiplerdir.
Kontrol gruplarmm hi¢birisinden anter kiiltiiriine tepki almamamustir.

Tablo 5. Patlican anter kiiltiirii verileri

GENOTIiP NO C ORTAMI_R ORTAMI EMBRIiYO

949 30 6 0
950 30 3 0
951 30 10 4
952 30 6 9
953 30 8 0
954 30 12 5
955 30 12 0
956 30 13 0
957 30 12 7
961 30 15 5
964 30 2 0
1255 30 2 0
1256 30 3 0
3000 30 9 3
3001 30 10 3
3002 30 7 0
3003 30 3 0
3004 30 7 5
3005 30 3 0
3006 30 2 0
3007 30 8 5
3008 30 0 0
3009 30 1 0
3010 30 3 0
3011 30 0 0
3012 30 1 0
3013 30 5 0
3014 30 6 0
3015 30 12 3
3016 30 0 0
3017 30 11 0
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3018 30 3 0

4.2 Biber

4.2.1 Morfolojik Karakterizasyon

Morfolojik karakterizasyon sonucu elde edilen veriler Tablo 6 ve Tablo 7°de gosterilmistir.
Crrgalin biberi genotiplerinde bitki durusu 1 genotipte yar1 dik, diger genotiplerde dik bulunmustur. Govde
uzunlugu 11 genotipte kisa, 16 genotipte orta derecede bulunmustur. Bogumda antosiyanin yogunlugu 17
genotipte orta, 8 genotipte az derecede, 2 genotipte kuvvetli bulunmustur. Yaprak uzunlugu 6 genotipte
kisa, 21 genotipte orta derecede bulunurken yaprak genisligi 4 genotipte dar, 20 genotipte orta, 3
genotipte genis bulunmustur. Yaprak rengi 11 genotipte yesil, 8 genotipte agik yesil, 8 genotipte koyu
yesil bulunmustur. Yaprak sap uzunlugu ise 4 genotipte uzun, 23 genotipte orta derecede bulunmustur.
Crrgalan biberi meyve Ozelliklerine baktigimizda meyve boyu ortalamasi 75,17 mm, en yiiksek 118,04
mm (919 nolu genotip), en diisitk deger ise 51,78 mm (4 nolu genotip) bulunmustur. Meyve ¢apmde en
yiiksek 45,82 mm (918 nolu genotip), en diisiik deger 24,26 mm (5 nolu genotip) ve ¢ap ortalamasi 33,45
mm bulunmustur. Et kalinligi bakimmndan en yiiksek deger 3,01 mm (2000 nolu genotip), en diisiikk deger
1,39 mm (8 nolu genotip) ve ortalama 2,1 mm bulunmustur. Yas agrlik olarak en yiiksek deger 44,76 g
ile 919 nolu genotipte goriiliirken en diisiik deger 11,99 g ile 2000 nolu genotipte bulunmustur. Yas
agrlk ortalamasi ise 23,46 g bulunmustur. Kuru agirhga baktigimizda ise en yiiksek deger 3,17 g (918
nolu genotip) olarak karsimiza ¢ikarken en diisiik deger 1,14 g (6 nolu genotip) olarak bulunmustur.
Genotiplere ait kuru agirlk ortalamasi da 2,08 g bulunmustur. Olumdan 6nceki renk bakimmdan sadece
919 nolu genotip sarms1 renkteyken diger genotipler yesil renktedir. Meyve durusu tiim genotiplerde
sarkik olarak goézlemlenmistir. Meyve uc sekli 16 genotipte basik, 1 genotipte sivri ve 10 genotipte hafif
basik bulunmustur. Kaliks yapisi tiim genotiplerde ortiilii bulunurken sap ¢ukuru 3 genotipte derin, 24
genotipte normal bulunmustur. Ayrica degerlendirmeye alnan tiim genotiplerin tatlari aci, tohum odast
sayist ise 3 odacikh bulunmustur. Meyvelerin enine kesitine bakildiginda 11 genotipin daire sekilli, 16
genotipin ise oval sekilli oldugu goriilmistiir. Plesenta bakimindan ise 19 genotipin kisa yapili, 8 genotipin
orta biiytlikliikte plesentaya sahip oldugu bulunmustur.
4.2.2 Molekiiler Karakterizasyon

Molekiiler karakterizasyon sonucu ISSR ve SRAP’a ait dendongramlar asagida verilmistir.
SSR goriintiilerinde polimorfizm bulunamamustir.
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Sekil 4. Cirgalan Biberi ISSR jel goriintiileri

Sekil 5. Crrgalan Biberi SRAP jel goriintiileri
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Sekil 6. Cirgalan Biberi SSR jel goriintiileri

Crrgalan biberi genotiplerine ait ISSR dendogramma baktigimizda 0,92 ile 1,00 aras1 benzerlik
oldugu goriilmektedir. Dendogramda iki ana grup olusmustur. Birinci grupta sadece 13 nolu genotip yer
alrken diger grup kendi icinde alt dallara ayrilmis ve diger genotipler bu grup igerisinde yer almuistir.
Birbirine en benzer genotipler 10-11-20 nolu genotipler ve 15-16 nolu genotipler olmustur. Birbirinden en
farkh genotipler ise 13-10 nolu genotipler olmustur.

SRAP dendogramma baktigimizda ise 0,67 ile 1,00 arasmda benzerlik bulunmustur. Bu
dendogramda da iki ana grup olusmus ve birinci grupta sadece 25 nolu genotip yer almustr. Diger
genotipler ise ikinci grup ve alt gruplan iginde yer almistr. Bu dendograma gore birbirinr en benzer
genotipler 12 ve 13 numarah genotipler bulunmustur. Ayrica 29 ve 30 numarah genotiplerde yiiksek
oranda birbirine benzer bulunmustur. 8, 10, 14 ve 18 nolu genotipler SRAP primerlerinde ¢alismadig
icin dendogram olusturulurken bu genotipler degerlendirmeye almmamustir.

4.2.3 Anter Kiiltiirii Calis malari

Crrgalan biberi genotiplerinin anter kiiltiiriine kars1 verdikleri tepki Tablo 8’de verimistir. Elde
edilen verilere gore 1, 5, 11, 18, 931 ve 2000 nolu cirgalan biberi genotipleri anter kiiltiiriine kars1 tepki
vermezken kontrol gruplarmdan da 1257 ve KM1 nolu genotip tepki vermemistir. En iyi tepkiyi ise 9
nolu genotip (45 embriyo), 929 nolu genotip (27 embriyo) ve 942 nolu genotip (26 embriyo) vermistir.

Tablo 8. Biber anter kiiltiirii verileri

GENOTiPNO 1.ORTAM 2. ORTAM EMBRIiYO

2 30 11 4
3 22 12 13
4 27 15 6
5 5 3 0
6 8 4 1
7 30 7 10
8 30 8 6
9 25 13 45
10 28 16 14
11 23 7 0
15 30 9 10
17 22 12 6
20 30 15 6
918 28 6 2
919 29 3 1
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925 24 13 6

926 32 16 4
929 40 18 27
931 6 4 0
933 35 16 12
934 32 16 5
937 23 13 6
941 30 8 4
942 27 15 26
1250 3 1 2
1257 9 3 0
1258 18 12 2
2000 11 3 0
KM1 13 3 0
KM2 30 6 1
18 0 0 0

1 0 0 0

5. TARTISMA

5.1 Pathican morfolojik ve molekiiler karakterizasyon

Kayseri ili Yemliha ilgesinde yetistiricilk alanlarmdan secilen 28 adet Yamula pathcam genotipi
lle 4 adet (3 adet kemer 1 adet manisa pathcani) kontrol genotipi ile morfolojik ve molekiiler
karakterizasyon yapimistir. Elde edilen bulgulara gére hem morfolojik 6zellikler bakimmdan hemde
molekdiler analizler sonucunda yamula pathcant ile kontrol genotipleri arasimda hemde yamula pathcant
genotipleri arasmda genis bir varyasyon belirlenmistir.

Topgu ve ark.(2016 tarafindan yiiriitilen bir cahismada islah programlarmda kullanilan 100
adet pathcan hattmm, morfolojik ve molekiiler olarak karakterizasyonu yapimustr. Morfolojik
karakterizasyon igin UPOV ve TTSM tarafindan belirtilen kriterler dikkate almarak belirlenen 32
adet morfolojik 6zellige ait gozlem ve Olgiimler yapimus ve bunun sonucunda genotiplerin 17 gruba
ayrildigi tespit edilmistir. Molekiiler karakterizasyon ise 5 adet RAPD ve 2 adet SSR primeri
kullanilarak yapiimis ve toplam 28 bant elde edilmistir. Bu bantlarm 26 adedi polimorfik, 2 adedi ise
monomorfik olarak belirlenmis ve polimorfizm oranmm %92.8 oldugu tespit edilmistir. Morfolojik ve
molekiiler Ozelliklere ait verilerin analizi sonucunda elde edilen benzerlik matrisinin UPGMA
gruplandirmast ile gen havuzunda bulanan patlican saf hatlarmm arasndaki genetik iliskinin Seviyesi
belirlenmistir. Yine Demir ve ark. (2010), tarafindan yiiriitillen bir bagka ¢alismada 5 SSR lokusunun
cogaltilmasma gore 19 pathican genotipinde primer basma allel sayism 2 ile 10 arasinda ve toplam
allel sayismi 24 olarak belirlenmigtir.

23 farkl pathcan tiiriine ait 94 pathcan genotipinin akrabalk derecelerini belirlenmis ve tiirler
arasmdaki genetik cesitliligi yapilan gruplama ile ortaya koymustur Meyer ve ark.(2012). Isshiki ve
ark. (2008), tarafindan yiiriitlen bir baska calismada toplam 20 adet(12 adedi farkli patlican
tirlerinden 8 adedi ise ticari pathcan ¢esitleri) patlican genotipinin akrabalk derecelerini belirlemis ve
ticari pathcan cesitlerinin ayni grup icerisinde yer aldigmi ve diger tiirlerin ise ayri grup olusturdugunu
belirlemistir. Benzerlik oranlart
morfolojik karakterizasyonda; 0.23 ile 0.98 arasmnda, molekiiler karakterizasyonda ise 0.56 ile 1.00
arasinda dagim gostermistir. Morfolojik karakterizasyondan elde edilen verilerle belirlenen hatlarm
akrabalk derecelerinin molekiiler karakterizasyondan elde edilen akrabalk derecelerinden daha 1yi
sonuglar verdigi beyan edilmistir.
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Bu ¢alismada ise Yamula patlicani genotiplerine ait ISSR dendogramma gore 0,66 ile 0,99 arasi
benzerlik SRAP dendogramma goére ise 0,68 ile 0,99 arasmda benzerlik bulunmustur. Yukarida
bahsedilen cahgmalarla kiyaslandigmda s6z konusu genotipler arasmda daha diisiik benzerlik
belirlenmistir. Bunun nedeni kullanilan markir sistemi ve zamanla yabanci tozlanmadan kaynaklan
genetik agihm olabilir.

5.2 Biberde morfolojik ve molekiiler karakterizasyon

Bu ¢alismada Kayseri ili ve ilgelerinden segilen 24 adet Cirgalan biberi genotipi ile 8 adet
kontrol genotipinde morfolojkk ve molekiiler(SRAP ve ISSR) karakterizasyon yapimugtr. Hem
morfolojik ve molekiiler verilere gére kontrol genotipler ile Crgalan biberi genotipleri arasmda
genetik farkliligm oldugu aym zamanda Cirgalan biberi genotipleri arasmda da farklligm oldugu
belirlenmistir.

Ege Tarmsal Arastrma Enstitlisii Ulusal Gen Bankasinda muhafaza edilen, Tiirkiye nin
degisik bolgelerinden toplanmis 185 adet biber materyalinde morfolojik karakterizasyon ¢ahsmalar
yapimustir. Karakterizasyon ¢alismalar1 [IPGRI’nin biber i¢in yaymlanus oldugu tanimlama listesi ve bu
tiire ait UPOV ozellik belgesine gore yapinustir. Biberde bitkiye ait 23 adet, meyveye ait 20 adet ve
tohuma ait 2 adet olmak {iizere toplam 45 6zellik gozlenmistir. Biber 6rnekleri arasinda incelenen
ozellikler agisindan farhliklar belirlenmistir(Mutlu ve ark.2009).

129 biber ornegini gruplandrarak yaptigi karakterizasyon calismasi sonucunda C. annuum
var. conoides grubunda ortalama vejetasyon suresi 120 gun, cok yaprakh, 41-50 cm yuksekliginde,
konik sekilli, parlak, meywveleri 9-15 cm uzunlugunda, 2-3 cm capinda, taze tuketim icin iyi, var.
kapia’nn gecci, vejetasyon suresi 150 gun, genis konik sekilli, 11-15 ¢cm uzunlugunda, 4-5 cm
capmnda, koyu kirmizi renkli, tatlh, islemeye uygun; var. corniforme’nin vejetasyon suresinin uzun, 13-
15 cm uzunlugunda, 1-2 cm capmnda, hafif aci, islemeye uygun; var. rotundum’un kisa bitki, cok
yaprakl, yuvarlak meyve, hafif aci, islemeye uygun; var. shipka’nmn kisa bitki (30-35 cm), kucuk
konik sekilli, ac, taze tuketim ve islemeye uygun; var. cerasiforme’nin kucuk yuvarlak sekilli, cok aci,
dekorasyon i¢in uygun oldugunu bildiriimistir(Pentcheva, 1987).

Binbir (2010) tarafindan yiiriitilen bir ¢alismada 26 farkh biber populasyonu ve 3 farkl
standart biber ¢esidinde morfolojik karakterizasyon ¢alismasi yapimustr. Cahsmada incelenen
karakterlerin minimum, maksimum, ortalama de erleri ve frekans yiizdeleri belirlenmistir. Cahgmada
incelenen populasyonlarm biber tiplerinin bir ¢ogunu igcermesi nedeniyle genis bir varyasyon
goriilmiistiir.

Samsun il Bafra ovasmdan 56 kmrmizi biber popiilasyonu
toplanmistr. Populasyonlar arasmdaki iligkinin saptanabilmesi i¢cin Kiime ve Temel Bilese
n Analizi (TBA) uygulanmistr. S6z konusu c¢ahsmada, 20 degisken esas alnarak
yaptlan  kiime  analzinde 8  grup  tanmlanmustr. Kwmzn  biber  genotipleri
arasmdaki morfolojik  benzerlikleri degerlendirmek icin  bir dendogram  diizenlenmistir.
Temel Bilesen Analizi ik ¢ PC ekseni esas alndigmda toplam varyasyonun
%74.3’tinii  agklanustr. Krmz  biber genotipleri arasmda  morfolojik varyabilitenin
yikksek oldugu bulunmustur.

Bu ¢alismadan elde edilen bulgularda belirlenen varyasyon yukarida bahsedilen ¢aligmalarla
paralelik arz etmektedir. Hem yamula patlicannda hem de Cigalan biberinde genis varyasyon elde
edimis olup, bu varyasyon kullanilarak s6z konusu pathcan ve biber tiplerinde yeni cesitlerin
gelitirilerek Kayseri ili ve ¢evresinde s6z konusu tiplerde verimlilik ve kalitenin arttriimasi miimkiin
goziikmektedir.

5.2 Pathcanda Anter Kiiltiirii cahlsmalan
28 adet yamula patlican1 ve 4 adet kontrol genotipin kullanildig1 bu ¢ahsmada 10 adet genotipin
Yamula Patlicani genotipinin anter kiiltiiriine tepki verdigi goriilmiistiir. Bu genotipler ERU 951, ERU
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952, ERU 954, ERU 957, ERU 961, ERU 3000, ERU 3001, ERU 3004, ERU 3007 ve ERU 3015 nolu
genotiplerdir. Kontrol gruplarmm hi¢birisinden anter kiiltiiriine tepki almamanustir.

Ellialtioghu ve ark.(2012) Iki kez yaz periyodunda Ankara kosullarmda acik arazide, bir kez
de sonbahar doneminde sitilmayan cam serada yetistirilen pathcan bitkilerinden alnan anterler
kullanilarak yapilan anter kiiltlirii denemelerinde Kemer ve Aydm Siyahi ¢esitlerinden sadece Kemer
¢esidinde in vitro haploid embriyo olusumu elde edilebilmistir. Aydn Siyali pathican g¢esidinde
embriyo olusumu saglanamamustir. Kemer ¢esidinde yaz doneminde yetistirilen bitkiler kullanildiginda
farkh ki yil % 6.6 ve % 4.5 oranlarmda embriyo olusumu elde edilmistir(Ellialoghi ve ark. 1998).

5.3. Biberde Anter Kiiltiirii cahsmalan
Kayseri ve cevresinden segilen 24 adet Cirgalan biberi genotiplerinin ve kontrol olarak
kullanilan 8 adet biber genotipinin anter kiiltiiriine karsi verdikleri tepki incelenmistir. Elde edilen
verilere gore 1, 5, 11, 18, 931 ve 2000 nolu cirgalan biberi genotipleri anter kiiltiiriine kars1 tepki
vermezken kontrol gruplarmdan da 1257 ve KMI1 nolu genotip tepki vermemistir. En 1iyi tepkiyi ise 9
nolu genotip (45 embriyo), 929 nolu genotip (27 embriyo) ve 942 nolu genotip (26 embriyo) vermistir.

Sayilr ve Ozzambak (2005) tarafindan vyiiriitiilen bir cahsmada farkh biber gesit ve tiplerinin
anter kiiltiiriine tepkisi incelenmis ve Ege Aci Sivri ¢esidinden de 1 embriyo elde edilirken (%2.2)
Carliston Bagc1 ¢esidinden 4 mg NAA ve 0,1mg BA igeren MS ortammda 7 embriyo elde edilmistir.
Bitki olusum oramt ise % 11.6 (en c¢ok bitkick elde edilen petrideki dikilen anter sayis1 baz
alndiginda)’ ya kadar yiikselmistir. Yine aym denemede Demre Sivrisi ve Act Sivri Tlica-256
¢esidinden 2’ser embriyo elde edilmistir.

Biberde anter Kkiiltiiriinde besin ortanu ve genotipin etkilerini arastrmak icin yapilan bir
caligmada 3 farkh genotip (B, 151 ve 171 no’lu slah hatlari) ve 1 adet Suriye’de kullanilan biber
cesidi (Alfajer) ile 16 farkh besin ortamu kombinasyonu test edilmistir. Elde edilen bulgulara gore
Alfajer ve B hatt1 biber genotiplerinde Kinetn + 2,4-D iceren C serisi ortamlardan daha olumlu
sonuglar almmustr. Besin ortamma %0.25 oraninda ilave edilen aktif komiir, embriyo olusumunu
genotipe bagh olarak artrmustir. Embriyo olusumu bakmmindan giimiis nitrat icermeyen B5 ortanu en
yikksek sonuclart vermis ve bu ortanu C6, B3, B2, B7 besin ortamlar1 izlemistir. Elde edilen
embriyolarm tamamu (B3 ortaminda elde edilenler hari¢ olmak iizere) bitkiye donlismiistiir. Alfajer
cesidi ve B slah hatt, 151 ve 171 no’lu genotiplerden daha basarih sonuglar vermistir(Alremi ve ark.
2014).

Biberde kisa siirede saf islah hatt1 olusturabilmek icin en etkili yollardan birisi anter kiiltiirtidiir.
Cirgalan biber genotiplerinin anter kiiltlirii etkinliginin belirlenmeye cahsildig bu ¢ahlsmada Cirgalan
biber genotiplerinin arasmda anter kiiltiir etkinligi bakimmndan oldukca genis bir varyasyonun oldugu
ayrica Crrgalan biber genotiplerin anter kiiltiirinde kontrol genotiplere gore daha basarih oldugu
belirlenmistir.

6. SONUC

Kayseri ili ve ¢evresinde lokalda olsa yetistiricilifi yapilan Yamula pathcam ve Cirgalan biberi
Oonemli birer yerel genetik kaynak olup, biyoteknolojinin slahta kullamlarak kisa zamanda yerel
biber ve pathcan genotiplerinin gelistiriimesi bolgede verim ve kalitenin arttiriimasi ile {iretimin
stirdiiriilebilir olmas1 a¢ismdan 6nemlidir. Bu ¢alismada yamula pathcanma ait 28 ve Cirgalan biberine
ait 24 adet genotip karakterize edilmis ve anter kiiltlirti teknigi kullanilarak saflastriimistir. Bu
genotipler arasmdan verim ve bazi meyve kalitesi bakimmdan 6ne ¢ikan 3’er adet genotip standart
cesit olarak tescil ettirmek tizere ¢esit 6zellik belgesi doldurulmustur. Elde edilen genotipler yeni ¢esit
gelistrmede 1slah materyali olarak kullamlabilmesinin yaninda standart g¢esit olarak tescil ettirilip
tiretime kazandrralabilecek niteliktedir.
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EKLER

Tablo 3. Patlican bitki morfolojisi verileri

H.AR

G.N. B.D. B.B. B.S.U S.AR S.AR.Y. S.T. D.B.A.U. |Y.B. Y.K.S. Y.K.D.D. Y.K Y.D. Y.R. H.A.R.Y. [ C.M.R.
Mavimsi

ERU-949 Yar1 Dik [ Orta Orta Var Kuvvetli Orta Orta Kiigiik Dalgali Kuvvetli Yok Yok Yesil Var Orta Agik

ERU-950 Dik Uzun Orta Yok  |----- Hafif Kisa Biiyiik Digi @~ [----- Yok Yok Yesil Yok |----- Acik
Mavimsi

ERU-951 Yar1 Dik | Kisa Kisa Var Kuvvetli Hafif Uzun Orta Dalgali Hafif Yok Yok Yesil Var Orta Acik
Mavimsi

ERU-952 Yar1 Dik | Orta Orta Var Kuvvetli Orta Orta Kiigiik Dalgali Kuvvetli Yok Yok Yesil Var Orta Agik
Mavimsi

ERU-953 Yatik Kisa Kisa Var Kuvvetli Hafif Orta Kiiciik Dalgali Orta Yok Yok Yesil Var Orta Acik
Mavimsi

ERU-954 Yar1 Dik [ Orta Orta Var Kuvvetli Orta Orta Kiigiik Dalgali Orta Yok Yok Yesil Var Orta Acik
Mavimsi

ERU-955 Yar1 Dik | Orta Orta Var Kuvvetli Hafif Orta Kiigiik Dalgali Orta Yok Yok Yesil Var Orta Acik
Mavimsi

ERU-956 Yar1 Dik | Orta Orta Var Kuvvetli Orta Kisa Orta Dalgali Kuvvetli Yok Yok Yesil Var Orta Acik
Mavimsi

ERU-957 Yatik Kisa Kisa Var Kuvvetli Orta Kisa Kiigiik Dalgali Kuvvetli Yok Yok Yesil \ar Orta Acik
Mavimsi

ERU-961 Yatik Kisa Kisa Var Kuvvetli Orta Kisa Orta Dalgali Hafif Yok Yok Yesil Var Orta Acik

ERU-964 Dik Uzun Orta Yok  |----- Hafif Uzun Biiyiik Digi @~ [----- Yok Yok Yesil Yok  |----- Acik

ERU-1255 Dik Uzun Uzun Var Hafif Orta Uzun Orta Disih | ----- Yok Yok Yesil Var Hafif Acik

ERU-1256 Dik Uzun Uzun Var Kuvvetli Hafif Uzun Biiyik Dalgali Kuvvetli Yok Yok Yesil Var Hafif Acik
Mavimsi

ERU-3000 Yatik Kisa Kisa Var Hafif Hafif Kisa Kiiciik Dalgali Orta Yok Yok Yesil Var Orta Acik
Mavimsi

ERU-3001 Yatik Kisa Kisa Var Hafif Hafif Kisa Kiigiik Dalgali Orta Yok Yok Yesil Var Orta Acik
Mavimsi

ERU-3002 Yatik Kisa Kisa Var Hafif Hafif Kisa Kiigiik Dalgali Orta Yok Yok Yesil Var Orta Acik
Mavimsi

ERU-3003 Yatik Kisa Kisa Var Hafif Hafif Kisa Kiigiik Dalgali Orta Yok Yok Yesil Var Orta Agik
Mavimsi

ERU-3004 Yatik Kisa Kisa Var Kuvvetli Orta Kisa Kiiciik Dalgali Orta Yok Yok Yesil Var Orta Acik
Mavimsi

ERU-3005 Yar1 Dik [ Kisa Kisa Var Kuvvetli Orta Orta Orta Dalgali Hafif Yok Yok Yesil Var Orta Acik

ERU-3006 Yar1 Dik | Kisa Kisa Var Kuvvetli Hafif Orta Kigiik Dalgali Hafif Yok Yok Mavimsi \ar Orta Acik
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Yesil

Mavimsi

ERU-3007 Yar1 Dik | Kisa Kisa Var Kuvvetli Hafif Orta Kiigiik Dalgali Hafif Yok Yok Yesil Var Orta Acik
Mavimsi

ERU-3008 Yatik Orta Orta Var Kuvvetli Hafif Orta Orta Dalgali Orta Yok Yok Yesil Var Orta Acik
Mavimsi

ERU-3009 Yar1 Dik | Orta Orta Var Kuvvetli Orta Orta Orta Dalgali Orta Yok Yok Yesil Var Orta Agik
Mavimsi

ERU-3010 Yar1 Dik [ Kisa Kisa Var Kuvvetli Orta Orta Kiigiik Dalgali Orta Yok Yok Yesil Var Orta Acik
Mavimsi

ERU-3011 Yatik Kisa Kisa Var Kuvvetli Hafif Orta Orta Dalgali Orta Yok Yok Yesil Var Orta Agik
Mavimsi

ERU-3012 Yatik Orta Orta Var Kuvvetli Orta Kisa Kiigiik Dalgali Hafif Yok Yok Yesil Var Orta Acik
Mavimsi

ERU-3013 Yatik Orta Orta Var Kuvvetli Orta Kisa Kigiik Dalgali Hafif Yok Yok Yesil Var Orta Acik
Mavimsi

ERU-3014 Yar1 Dik [ Kisa Kisa Var Kuvvetli Hafif Orta Orta Dalgali Orta Yok Yok Yesil Var Orta Acik
Mavimsi

ERU-3015 Yar1 Dik | Orta Orta Var Kuvvetli Hafif Orta Orta Dalgali Hafif Yok Yok Yesil Var Orta Agik
Mavimsi

ERU-3016 Yatik Kisa Kisa Var Kuvvetli Orta Kisa Kiigik Dalgali Orta Yok Yok Yesil Var Orta Agik
Mavimsi

ERU-3017 Yar1 Dik [ Orta Orta Var Kuvvetli Hafif Kisa Orta Dalgali Hafif Yok Yok Yesil Var Orta Acik
Mavimsi

ERU-3018 Yatik Orta Orta Var Kuvvetli Orta Kisa Orta Dalgali Hafif Yok Yok Yesil Var Orta Acik
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Tablo 4. Patlican meyve morfolojisi verileri

G.N. M.U. M.C. M.G.S. M.U.S. M.E M.T.H.KR. M.C.D. M.C.Y. M.D C.Z.A.R. M.ER. M.A. M.ES. M.T.D.
ERU-949 91,61 46,19 Silindirik Yari Sivri Yok Leylak Var Orta Yok Hafif Beyazimsi 117,93 4,86 Cok
ERU-950 211,63 48,85 Silindirik Yari Sivri Orta Siyah Yok Yok Hafif Yesilimsi 153,97 3,05 Az
ERU-951 152,56 52,56 Silindirik Yari Sivri Orta Leylak Var Orta Yok Hafif Beyazimsi 203,5 4,43 Az
ERU-952 118,52 45,62 Silindirik Yari Sivri Yok Mor Var Cok Yok Hafif Beyazimsi 115,03 4,01 Orta
ERU-953 128,11 59,67 Silindirik Yar1 Sivri Orta Mor Var Orta Yok Hafif Beyazimsi 191,76 3,86 Cok
ERU-954 109,8 45,99 Silindirik Yuvarlak Yok Mor Var Cok Yok Hafif Beyazimsi 121,46 4,29 Az
ERU-955 79,44 38,01 Silindirik Yuvarlak Orta Leylak Var Az Yok Hafif Beyazimsi 68,08 3,33 Cok
ERU-956 102,6 47,03 Silindirik Yari Sivri Orta Leylak Var Orta Yok Hafif Beyazimsi 107,83 3,92 Cok
ERU-957 114,34 47,47 Silindirik Yari Sivri Cok Leylak Var Orta Yok Hafif Beyazimsi 128,2 4 Cok
ERU-961 117,57 57,9 Silindirik Yari Sivri Orta Mor Var Cok Yok Hafif Beyazimsi 183,35 4,01 Az
ERU-964 146,69 52,94 Silindirik Yari Sivri Yok Leylak Var Orta Yok Hafif Beyazimst 166,91 4,21 Cok
ERU-1255 194.6 48,78 Silindirik Yari Sivri Orta Siyah Yok Yok Hafif Yesilimsi 164,8 2,96 Az
ERU-1256 243,77 50,13 Silindirik Yari Sivri Orta Siyah Yok Yok Hafif Yesilimsi 211,26 3,02 Az
ERU-3000 121,4 47,29 Silindirik Yari Sivri Yok Mor Var Orta Yok Hafif Beyazimsi 124,66 4,27 Cok
ERU-3001 109,28 41,64 Silindirik Yari Sivri Yok Mor Var Cok Yok Hafif Beyazimsi 103,36 5,48 Az
ERU-3002 108,71 47,96 Silindirik Yar1 Sivri Orta Mor Var Az Yok Hafif Beyazimsi 98,67 4,27 Orta
ERU-3003 116,22 53,6 Silindirik Yar1 Sivri Orta Mor Var Orta Yok Hafif Beyazimsi 130,97 4,46 Orta
ERU-3004 123,34 51,99 Silindirik Yuvarlak Orta Leylak Var Orta Yok Hafif Beyazimsi 125,6 4,14 Az
_ 31

ERU-3005 140,1 53,3 Silindirik Yari Sivri Orta Mor Var Orta Yok Hafif Beyazimsi 156,63 3,79 Az
ERU-3006 143,83 54,55 Silindirik Yar1 Sivri Orta Leylak Var Orta Yok Hafif Beyazimsi 162,4 3,3 Az




Tablo 6. Biber bitki morfolojisi verileri

Antosiyan Yaprak Yaprak
Bitki | Govde Bogumda |in Yaprak | Yaprak Kenan Yaprak Sap

Genoti | Durus | Uzunlu | Bogum | Antosiyan | Yogunlug | Uzunlu | Genisli | Yaprak Dalgalili | Kabariklili [ Uzunlug
p u Su arasi in u gu gi Rengi 81 31 u

1 Dik Orta Orta Var Orta Orta Orta Agik Yesil [ Yok Zay1if Uzun
2 Dik Orta Orta Var Orta Orta Orta Yesil Yok Zayif Orta
3 Dik Orta Orta Var Orta Orta Orta Yesil Yok Zayif Orta
4 Dik Kisa Orta Var Orta Orta Orta Yesil Orta Zayif Orta
5 Dik Orta Orta Var Az Orta Orta Acik Yesil | Yok Zayif Orta
6 Dik Orta Orta Var Orta Kisa Orta Yesil Yok Zayif Orta
7 Dik Orta Orta Var Orta Orta Dar Acik Yesil | Yok Zayif Orta
8 Dik Orta Orta Var Az Orta Orta Acik Yesil | Orta Zay1if Uzun
9 Dik Kisa Kisa Var Az Orta Orta Koyu Yesil | Orta Zayif Orta
10 Dik Kisa Orta Var Orta Orta Orta Koyu Yesil | Orta Zayif Orta
11 Dik Orta Orta \ar Orta Kisa Dar Agik Yesil [ Yok Zay1if Orta
15 Dik Kisa Kisa Var Orta Kisa Dar Koyu Yesil | Yok Zayif Orta
17 Dik Kisa Orta Var Orta Kisa Orta Yesil Yok Zayif Orta
18 Dik Orta Orta Var Kuvvetli Orta Orta Yesil Yok Zayif Orta
20 Dik Orta Orta Var Az Orta Orta Koyu Yesil | Orta Zay1if Orta
918 Dik Orta Orta Var Orta Orta Orta Yesil Yok Zayif Orta
919 Dik Orta Orta Var Orta Kisa Orta Acik Yesil | Yok Zayif Orta
925 Dik Kisa Orta \ar Kuvvetli Orta Dar Agik Yesil [ Yok Zay1if Orta
926 Dik Kisa Orta Var Orta Orta Genis Acik Yesil | Orta Zayif Uzun
929 Dik Kisa Orta Var Az Kisa Orta Koyu Yesil | Yok Zayif Orta
931 Dik Kisa Kisa \ar Az Orta Orta Yesil Yok Zayif Orta
933 Dik Orta Orta Var Orta Orta Orta Yesil Yok Zayif Orta
934 Dik Kisa Kisa Var Az Orta Genis Koyu Yesil | Yok Zayif Orta
937 Dik Orta Kisa Var Orta Orta Orta Yesil Yok Zayif Orta
941 Dik Orta Orta Var Az Orta Genis Koyu Yesil | Hafif Zayif Orta
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Orta
942 Dik Orta Orta Var Orta Orta Orta Koyu Yesil | Yok Zayif Uzun
Yari
2000 Dik Kisa Orta Var Orta Orta Orta Yesil Yok Zayif Orta
1250 Dik Orta Orta Var Orta Orta Orta Yesil Yok Zayif Orta
Yar1
1257 Dik Orta Orta \ar Az Orta Orta Koyu Yesil | Orta Zayif Uzun
Yari
1258 Dik Orta Orta Var Az Orta Genis Yesil Orta Zayif Uzun
KM1 Dik Kisa Kisa Var Az Orta Dar Koyu Yesil | Yok Zayif Orta
KM?2 Dik Kisa Kisa Var Az Orta Dar Koyu Yesil | Yok Zayif Orta
Tablo 7. Biber meyve morfolojisi verileri
Olumda Meyv Enin
Et Yas Kuru n Meyve | e Tohu Sap e
Genoti Kalinli | Agirli | Agirli | Onceki | Durus | Ug m Kalik | Olu | Cukur | Sekl | Plesen
p Boy |Cap [ & k K Renk u Sekli | Tat | Odas1 | s K u i ta
33,5
1 63,55 | 6 1,81 23,63 | 2,33 Yesil Sarkik | Basik | Act | 3 Ortiilii | Var | Normal | Oval | Kisa
29,2
2 70,34 | 6 1,84 19,96 | 2,48 Yesil Sarkik | Bastk | Ac1 |3 Ortiilii | Var | Normal | Oval | Kisa
38,0 Hafif
3 922 |6 2,53 35,51 |1,23 Yesil Sarkik | Basik | Act |3 Ortiili | Var | Normal | Oval | Kisa
30,6
4 51,78 | 5 1,95 13,94 | 1,67 Yesil Sarkik | Basik [ Act | 3 Ortiili | Var | Normal | Oval | Kisa
24,2
5 81,63 |6 1,93 16,27 | 1,78 Yesil Sarkik | Basik | Act | 3 Ortiilii | Var | Normal | Daire | Orta
34,1
6 63,82 |1 1,92 25,34 | 1,14 Yesil Sarkik | Basik | Ac1 |3 Ortili | Var | Derin Daire | Kisa
30,3 Hafif
7 9484 |1 1,79 22,12 | 2,16 Yesil Sarkik | Basik | Act |3 Ortiilii | Var | Normal | Daire | Kisa
43,6 Hafif
8 77,46 | 1 1,39 37,77 | 2,99 Yesil Sarkik | Basik [ Act | 3 Ortiili | Var | Normal | Daire | Kisa
38,2
9 70,81 |1 1,41 28,51 1,79 Yesil Sarkik | Basik | Act | 3 Ortiilii | Var | Normal | Daire | Orta
40,3
10 69,9 |4 1,97 26,62 | 2,37 Yesil Sarkik | Bastk | Ac1 |3 Ortiilii | Var | Normal | Daire | Orta
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32,0 Hafif
11 81,28 |3 2,09 22,17 12,18 Yesil Sarkik | Basik | Aci Ortiilii | Var | Normal | Daire | Orta
38,6
15 7853 |1 2,07 28,31 |1,83 Yesil Sarkik | Basik | Aci Ortiilii [ Var | Normal | Oval | Orta
30,4
17 55,84 | 2 2,73 15,59 | 1,42 Yesil Sarkik | Basik | Act Ortiilii | Var | Normal | Oval | Kisa
33,7
18 61,42 |1 1,93 21,76 | 1,96 Yesil Sarkik | Basik | Act Ortiili | Var | Derin Oval | Kisa
34,7 Hafif
20 89,49 | 8 1,98 29,3 2,4 Yesil Sarkik | Basitk | Aci Ortili | Var | Normal | Oval | Kisa
45,8 Hafif
918 74,64 | 2 1,87 37,34 | 3,17 Yesil Sarkik | Basitk | Aci Ortiilii | Var | Normal | Oval | Kisa
118,0 | 37,9 Hafif
919 4 6 2,87 4476 | 1,87 Sarimst Sarkik | Basik | Act Ortiili | Var | Normal | Oval | Kisa
33,5
925 67,18 | 3 1,96 23,3 1,73 Yesil Sarkik | Sivri Act Ortiilii | Var | Derin Oval | Orta
30,3
926 54,26 | 1 1,91 16,11 | 1,39 Yesil Sarkik | Basik | Aci Ortiilii | Var | Normal | Daire | Orta
26,6
929 71,79 | 3 1,45 15,59 | 1,77 Yesil Sarkik | Basik | Aci Ortiilii | Var | Normal | Oval | Kisa
33,5 Hafif
931 78,49 | 3 2,77 16,58 | 2,83 Yesil Sarkik | Basik | Act Ortiilii | Var | Normal | Daire | Kisa
933 71,33 1312 | 2,7 19,33 | 2,11 Yesil Sarkik | Basik | Aci Ortiilii | Var | Normal | Daire | Kisa
934 66,72 1 32,7 | 2,11 19,47 | 2,25 Yesil Sarkik | Basik | Aci Ortiili | Var | Normal | Oval | Kisa
30,1
937 79,8515 2,29 18,76 | 2,21 Yesil Sarkik | Basik | Aci Ortiilii | Var | Normal | Oval | Kisa
24,3 Hafif
941 94,21 |8 2,49 16,38 | 2,08 Yesil Sarkik | Basik | Act Ortiilii | Var | Normal | Oval | Kisa
35,3 Hafif
942 79,59 |8 1,99 27,17 | 3,13 Yesil Sarkik | Basik | Aci Ortiilii | Var | Normal | Oval | Orta
29,6
2000 70,8119 3,01 11,99 | 1,95 Yesil Sarkik | Basik | Act Ortili | Var | Normal | Daire | Kisa
49,6 Tatl
1250 64,38 | 1 3,32 4405 | 1,7 Yesil Sarkik | Sivri 1 Ortiilii | Var | Derin Oval | Kisa
125,7 | 44,7 Tatl
1257 6 9 3,85 59,23 | 2,65 Yesil Sarkik | Sivri 1 Ortiilii | Var | Derin Oval | Uzun
195,51 18,9
1258 6 2 1,89 21,18 | 1,36 Sarimst Sarkik | Sivri Act Ortiili | Yok | Yok Daire | Uzun
18,4
KM1 67,28 | 8 1,36 10,96 | 1,79 Yesil Sarkik | Sivri Act Ortili | Yok | Yok Daire | Kisa
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‘sz ‘123,7 ‘ 5 ‘1,08 |14,27 ‘2,65 ‘Ye§i] ‘Sarklk Sivri | Aci Yok

2 ‘Ortﬁlﬁ Yok ‘Daire Kisa ‘
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