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OZET

Bu calismanin amaci, Tiirkiye sorgum yerel gesitlerinin amino asit, toplam fenolik, anti
radikal kapasitesi ile yag icerigi ve yag asit kompozisyonu belirlemektir. Bu amagla farkli gen
bankalarindan ve sorgum tarmminin yapildig: illerden toplanan yerel sorgum genotipler ve
standart cesitler ¢alismanin materyali olmustur. Sorgumlarin yag asitlerinin belirlenmesinde
gaz kromotografi cihazi (GC), amino asit igeriklerinin belirlenmesinde yliksek basingli sivi
kromotografi cihazi (HPLC) ve toplam fenolik ve anti radikal kapasitenin belirlenmesinde ise

spektrofotometrik yontem kullanilmistir.

Aragtirma sonuglarina goére; sorgum genotiplerinin amino asit igerikleri yoninden oldukca
blyiik farkliliklar oldugu, genotiplerin biiyiik bir kisminda prolin igeriginin yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Phenylalanine, Cystine, Valine, Isoleucine, Hydorxy proline ve Sarcosine
sorgum genotiplerin ayristirilmasinda dnemli rol oynayan aminoasitler olmustur. Caligmada
kullanilan genotiplerin tohumlarin yaglarinin ana bilesenleri linoleik, linolenik, oleik, stearik
ve palmitik asittir. Palmitik, oleik ve linoleik asitler, test edilen biittin genotiplerde en bol yag
asitleri olmustur. Sorgum genotiplerinin toplam fenolik igerigi 0.19-5.06 mg GAE/g arasinda
degismis, anti radikal kapasite ise 537.72-91.48 arasinda degismistir. Arastirma sonugclari
sorgumum insan beslenmesinde biiyiik bir 6neme sahip oldugu gibi tibbi olarak kullanimda da

onemli bir yere sahip olacag diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: sorgum, amino asit, fenolik, antiradikal kapasite, yag asitleri



Determination of antioxidant activities, total phenolic materials, and amino acid

quantities in local Sorghum (Sorghum bicolor L) populations

ABSTRACT

The purpose of the current study was to determine the amino acid quantities, total phenolic
materials and anti-radical capacity as well as oil content and fatty acid compositions of local
sorghum varieties in Turkey. To this end, study materials as local sorghum genotypes and
standard varieties were obtained from different gene banks and provinces where the sorghum
cultivation was performed. For analysis of fatty acids, amino acids, and total phenolic as well
as antioxidant capacity Gas Chromatography (GC) device, High Performance Liquid
Chromatography (HPLC) device, and spectrophotometric methods were used, respectively.

According to study results; fairly high differences were observed in amino acid content among
sorghum genotypes, and high proline content in some of the genotypes. Phenylalanine,
cystine, valine, isoleucine, hydorxy proline and sarcosine amino acids played important roles
in differentiating the sorghum genotypes. Components of oils in seed from genotypes used in
the study were mainly linoleic, linolenic, oleic, stearic, and palmitic acid. Palmitic, oleic, and
linoleic acids were the most abundant fatty acids among the genotypes tested. Total phenolic
and anti-radical capacities of sorghum genotypes were ranged between 0.19-5.06 mg GAE/g
and 537.72-91.48, respectively. According to results sorghum has great importance as human

nutrition and also suggested that it may also have importance in medical issues.

Keywords: Sorghum, amino acid, phenolic, antiradical capacity, fatty acids



GIRIS

Sorgum diinyanin az yagish tropik, subtropik ve iliman iklim 6zelliklerine sahip bolgelerde
yetistirilen, ¢ok genis bir genetik cesitlilige sahip (kirk binden fazla ¢esidi bulunan) 6nemli bir
gida, yem ve endiistri bitkisi olma ozelligine sahiptir. (Rooney, 2004). Amerika, Afrika,
Hindistan ve Cin’in bir¢ok bolgesinde yetistirilen sorgum daneleri bir¢cok sekliyle (fermente
edilmis ve edilmemis ekmek, sorgum lapasi, kahvaltilik yiyecekler, alkolli icecekler ve
biralar gibi) milyonlarca fakir insanin enerji, protein, vitamin ve mineral ihtiyaci i¢in ana
besin kaynagini teskil etmekte, sap ve yapraklari ise yem bitkisi ve bina yapiminda
kullanilmaktadir (Rajvanshi and Nimbkar, 2001; Rooney ve Waniska, 2000). Sorgum
tanesinde nisasta ve protein igerigi ile kiyaslandiginda yag orani (about 3-5%) diisiik bir
seviyededir. Ancak kuraga ve sicaga dayanikli, yiiksek verimli, diisiik girdili tahil olarak
tarim1 yapilan sorgum klinik avantajlara sahip alternatif bir yag kaynagi olabilir (Mehmood et
al., 2008).

Hem genetik yap1 hem de g¢evresel etmenler bitkilerdeki yagin miktarini ve kalitesini 6nemli
Olciide etkilemektedir (Baenziger et al., 2001). Tohumlarin yag asitler tohuma 6zgili yag asidi
oldugu i¢in endistriyel ag¢idan onemlidir. Yag asitleri doymus, mono-unsaturated (MUFA)
and polyunsaturated (PUFA) seklinde siiflandirilabilir (Kostik et al., 2015). Diger yandan
doymamis olanlar omega olarak siniflandirilir. w 9 insan igin esansiyel olmayan, w3 ve w6
ise memelilerce sentezlenememesinden dolay1 esansiyel olarak kabul edilen ve diyet ile
alinmasi gereken yag asitleridir (Ristic and Ristic, 2003; Assiesa et al., 2004).

Bitkisel yaglar1 sadece yiiksek kalitede besin saglamakla kalmaz yasam i¢in gerekli esansiyel
besinleri ve klinik olarak 6zel 6neme sahip bioaktif bilesikleri de saglar. Ornegin PUFA lar
hem spesifik dokulardaki zar fosfolipitlerin bir komponenti olarak hemde hormon benzeri
prostaglandinslerin ociilii olarak bulunur (Patil and Gislerad, 2006). Doymus yag asitleri

kardiyovaskiiler hastaliklar, kanser ve otoimmun hastalik riskini arttirmaktadir. Doymamis



yag orani doymus yag oranindan fazla olmasi durumunda lipit kaynagi olan yaglarin besinsel
degeri ¢ok yiiksektir (Iso et al., 2002, Aronson et al., 2001). Ilaveten son zamanlarda
farmakolojik oneme sahip yag asitleri hem tiiketicilere hem de iireticilerin dikkatini ¢ekmistir
(Mehmood et al., 2008). Bu konuda da sorgum ¢ok dikkat ¢ceken ve popdlaritesi her glin artan
bir bitkidir.
Amino asitler proteinlerin yapi1 tasi olup insan sagligi i¢in en Onemli besin grubunu
olusturmaktadir. Amino asitler ve proteinler biiyiime ve gelismeyi, yaralarin iyilesmesini kas
dokusunun olusmasini, hastaliklara karst direng, sindirim ve zeka gelisimi gibi ¢ok 6nemli
gorevleri bulunmaktadir. Amino asitlerin bir kismi viicutta iiretilirken bir kisminin mutlaka
besinlerle disaridan alinmasi zorunludur. Bu nedenle insanlar amino asit igerigi bakimindan
zengin gidalar1 tercih etmektedir. Antioksidanlarin miktarint arttiran fitokimyasallar iceren
Sorgum, sebze ve meyveler gibi kolestoroliin diisiiriilmesinde yardimci olmasina ragmen
sorgumun bu konudaki 6nemi cok fazla bilinmemektedir (Awika ve Rooneyl 2004).
Sorgumun kansere karsi diren¢ sagladigi (Van Rensburg, 1981; Chen ve ark. 1993), kalp
damar hastaliklarinda olumlu etkiye sahip oldugu ve kolestrolii diigiirdiigii bildirilmistir (Lin
ve ark. 1986; Tebib ve ark.1997; Santos-Buelga ve Scalbert, 2000).

Bu ¢aligmanin amaci farkli sorgum (Sorghum bicolor L.) yerel ¢esitlerin ham yag igerigi
ve yag asitleri kompozisyonu, amino asit igerikleri, toplam fenolik ve antiradikal kapasiteleri

gibi 0zellikler yoniinden karakterize etmek ve yerel gesitleri siniflamaktir.



GENEL BIiLGILER

Diger tahillara gore degisik cevresel streslere karsi daha dayanikli ve liretimi genellikle daha
ekonomik (Awika and Rooneyl. 2004) olan sorgum (Sorghum bicolor L.) diinyanin besinci
onemli tahilidir (Li ve ark. 2010). Sorgum Diinyada gelismekte olan iilkelerdeki insanlarin
giinliik besinleri i¢in nisasta, protein, bazi vitaminler ve minareleri saglamaktadir. Batida ise
agirlikli olarak hayvan besleme, biyobenzin, alkol, kagit ve ahsap malzemelerin iiretiminde
kullanilmaktadir (Hill et al. 2012; Gnansounou, 2005; Awika ve Rooneyl. 2004; Rooney,
2004; Zulfigar ve Asim, 2002; De Vries and Toenniessen 2001; Rajvanshi ve Nimbkar, 2001,
Mvududu ve ark. 2000; House ve ark. 2000; Cothren ve ark. 2000; Wenman, 1999; Doggett
1998; Klopfenstein and Hoseney, 1995; Murty ve Kumar, 1995).

Sorgum kuraga dayanikli ve diisiik girdilerin hakim oldugu bolgelere adapte olmustur (Li ve
ark.2010). Sorgum muisira gore iki kat daha fazla kok tiretmekte (House, 1985), misir ve diger
bitkilere gore suyu (Bean ve ark. 2002; Sanchez ve ark. 2002; Sanderson ve ark. 1992) ve
bitki besin elementlerini (N, P, K) daha etkili kullanarak daha fazla verim vermektedir (Bean
ve ark. 2002; Kimbrough, 2002). Déllenme orani diisiik ve kurak sartlarda geleneksel olarak
yetistirilen sorgum cesitlerinde yapilan her bir kg azot uygulamasi 6 ile 10 kg’lik tane tiretim
artisina neden olmasina karsin, déllenme orani yiiksek olan gesitlerde bu oran 20 ile 40 kg
arasinda degismektedir (House, 1985). Bu 6zellilerin yan1 sira sorgum, farkli pH araliklarina
(5.0-8.5), tuzlu ve organik bilesiklerce fakir topraklara ve yiiksek sicakliklara uyumlu bir
bitkidir (Kimber, 2000; Duke 1983). Igerdigi fitokimyasallar sayesinde, sorgumun hastaliklara
ve zararlilara dayanimi ytiksektir (Awika ve Rooneyl. 2004). Bu 6zeliklere ilaveten asir1 sulu
arazilerdeki fotosentetik aktivitesi ve mineral madde alimi da yiiksektir (Gosse, 1995; Woods
ve ark. 1995). Duinya sorgum verimi ortalama 152.74 kg/da’dir (FAO, 2011) Fakat 2150 kg/da
kadar da verim elde edildigi bildirilmistir (Wittwer, 1980). Verimin diisiik olma nedeni ise
suyun kisith oldugu sicak ve kurak alanlarda tariminin yogun yapilmasidir. Ulkemizde sulu
sartlarda yliriitilen bir ¢alismada sorgumda tane verimi 519-1093 kg/da arasinda elde
edilmistir (Kaplan, 2009). Islah edilen yeni hibrit cesitlerlerde hem verim hem de kalite her
gecen gilin artmaktadir. Bu Onemli Ozellikler ile diinyanin birgok bdlgesinde tarimi
yapilmaktadir. Nijerya, Hindistan, Amerika, Meksika, Sudan, Cin ve Arjantin sorgum Greten
ulkelerin 6nde gelenleridir (ICRISAT; http://www.icrisat.org/).

Sorgum 1iyi bir enerji, protein, vitamin ve mineral kaynagi oldugu i¢in milyonlarca insan ve

hayvan icin dnemli bir besin kaynagidir (Klopfenstein and Hoseney, 1995). Sorgum tanesinde



ortalama %]11.4 protein, %3.3 yag, %1.9 kiil, %1.9 seliiloz, %69.5 nisasta, %26.9 amiloz
seker, %1.2 ¢oziinir seker, %0.12 indirgen seker, 26 mg kalsiyum, 526 mg fosfor ve 8.5 mg
demir icermektedir (Jambunathan and Subramanian. 1988). Sorgum karatenoitler ile C ve E
vitamini bakimindan da zengindir (Astley, 2003). Sorgum tanelerinde lysine, tryptophan ve
threonine gibi amino asitlerin orani diisiik olurken thiamin, riboflavin, vitamin B6, biotin ve
niacin gibi B vitaminleri ve pantotenik asit bakimindan zengindir (Hegedus ve ark. 1985;
Bennett, 1990). Sorgum proteinin kalitesi ve aminoasit kompoziyonu buyik 6lcude genetik
faktorlere baglidir (Deyoe & Shellenberger, 1965). Sorgumdaki protein kalitesinde ve
sindirilmesinde fenolik bilesiklerin de 6nemli bir yeri vardir (Dykes& Rooney, 2006).

Artan insan gidasi ve hayvan yemi ihtiyacindan dolayr yiiksek sicaklik ve kuraklik gibi
streslere karst yeni sorgum cesitleri gelistirilmektedir (Taylor ve ark.2006). Sorgum
varyeteleri Afrika, Amerika, Cin ve Hindistan’da gida olarak kullanilirken, Amerika ve
Avustralya gibi iilkelerde baslica hayvan yemi olarak kullanilmaktadir. Sorgumdan kahvaltilik
tahil gevrekleri, kurabiye, ekmek, pasta, lapa, pankek, kek, kuskus, ¢erez alkolli veya
alkolsiiz icecek yapilmakta (Yousif ve ark. 2012) ve diinyada yaygin bir sekilde tiiketilmekle
birlikte, Japonya benzeri iilkelerde popiilaritesi her gecen giin daha ¢ok artmaktadir (United
States Grains Council, 2001; Rooney, 2001). Ozellikle 30°dan fazla Afrika iilkesinde 500
milyondan fazla insanin temel besin kaynagi sorgumdur (Li ve ark. 2010). Tim bu
ozelliklerinden ve dneminden dolay1 sorgum bitkisi bu ¢aligma materyali olarak belirlenmistir.
Bu ¢aligsma ile insan ve hayvan beslenmesinde 6nemli bir rolii olan sorgum popilasyonunun
aminoasit icerigi belirlenmis olacaktir.

Antioksidanlarin miktarin1 arttiran fitokimyasallar igeren Sorgum, sebze ve meyveler gibi
kolestoroliin diisiiriilmesinde yardimeci olmasina ragmen sorgumun bu konudaki 6nemi ¢ok
fazla bilinmemektedir (Awika ve Rooneyl 2004). Sorgumun kansere karsi direng sagladigi
(Van Rensburg, 1981; Chen ve ark. 1993), kalp damar hastaliklarinda olumlu etkiye sahip
oldugu ve kolestrolii diistirdiigii bildirilmistir (Lin ve ark. 1986; Tebib ve ark.1997; Santos-
Buelga ve Scalbert, 2000). Baz1 sorgum hatlarinda bulunan protein tiirleri, diger protein ve
karbonhidratlarla birleserek sindirimi azaltmakla birlikte icerdigi tanenlerin yavas
sindiriminden dolay1 da obezite ile miicadelede diyet olarak kullanilmaktadir (Jambubathan ve
Mertz, 1973; Featherson ve Rogler, 1975; Cousins ve ark. 1981; Lizardo ve ark. 1995; Al-
Mamary ve ark. 2001; Muriu ve ark. 2002; Awika ve Rooneyl 2004). Beyaz sorgum,
tahillardaki prolamin proteinlere (Arpa (hordein), bugday (gluten) ve cavdar (secalin) alerjisi

olan insanlar (¢olyak hastaligi) i¢in de diger tahillarin yerine kullanilmaya baglamistir (Fasano
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ve ark. 2003; Fenster, 2003). Colyak hastaligi hakkindaki farkindaligin artmasi, teshisi ve
gluten duyarliligi glutensiz triinlere talebi artirmistir (Mintel, 2007). Maalesef glutensiz
irlinler, artan talebi karsilamamakla birlikte ¢ok pahali olmaktadir (Lee ve ark. 2007). Sorgum
hem ¢Olyak hastalari igin giivenli bir tahildir hem de maliyeti diistiriicti bir kaynaktir (Ciacci
ve ark. 2007). Tanenli sorgum, insanlara tokluk hissi verdigi gibi anne karnindaki bebeklerin
sindirim sistemini gelistirmek amaciyla da kullanilmaktadir (Tipton ve ark. 1970; Ellis, 1972;
Rooney ve Sullins, 1977; Hahn ve ark. 1983; Waniska ve ark. 1989). Sorgum tanesinde
bulunan fenolik bilesiklerden fitik asitin kalsiyum, magnezyum, demir, fosfor ve ¢inko gibi
esansiyel minerallerin biyoyararliligin1 azalttig1, ancak kardiyovaskiiler hastaliklar gibi kronik
hastaliklarin 6nlenmesinde ve diyabetin kontroliinde olumlu etkilere sahip oldugu da
bildirilmektedir ( Dag Bayraktar ve Akbulut, 2013).

Birgok sorgum ¢esidi gida olarak tiiketilen diger tahillardan (bugday, yulaf, celtik vb.) daha
yiiksek fitokimyasal ve polifenolik bilesik icerir. Bu polifenolikler de sindirim enzimi
inhibisyonu yoluyla sorgum nigastasinin yavas sindirilmesine katkida bulunurlar. Bununla
birlikte polifenolikler antioksidan ozellikleri ile sagligin korunmasina yardimci olabilirler
(Awika ve Rooney, 2004). Bu polifenolikler oksitatif strese, UV 1sinlarina, viicutta biriken
toksik maddelere, tip 2 diyabet gibi kronik hastaliklarin iyilesmesine, kalp hastaliklarina ve
bazi kanser tiirlerine kars1 koruma saglayabilmektedirler (Pérez-Matute ve ark. 2009). Sorgum
son zamanlarda, diisiik nisasta sindirilebilirligi, yiiksek fenolik ve anti oksidan madde
icerigiyle kronik hastaliklar i¢in potansiyel saglikli fonksiyonel gidalar arasinda goriilmektedir
(Taylor ve ark. 2006; Chiremba ve ark. 2009; Taylor ve Emmambux 2010). Yerel sorgum
hatlarinin karakterizasyonu ile bu hastaliklarin tedavisi i¢in yeni tirlinler iiretilebilecegi gibi
beslenme acisindan 6nemli yere sahip fenolik bilesikler belirlenecektir.

Sorgum tanelerinde bulunan tanenler ve fenolik bilesikler bir¢ok olumsuz sartlara dayaniklilik
saglamasina ragmen, besin ve yem igeriklerini azaltarak c¢iftlik hayvanlarinin iriinlerine
olumsuz etkide bulunmaktadir. Amerika’da yaygin bir sekilde misira es enerjiye sahip
tanensiz sorgum g¢esitleri kullanilmaktadir. Fakat diinyanin bazi yerlerinde olumsuz sartlara
dayanikli tanenli cesitlerin tarimi yapilmaktadir (Tipton ve ark. 1970; Ellis, 1972; Rooney ve
Sullins, 1977; Hahn ve ark. 1983; Waniska ve ark. 1989). Sorgum popiilasyonlarinda 1slah
caligmalar1 i¢in kimyasal ve besin igerigi analizleri yogun bir sekilde yapilmaktadir (Hooks ve
ark. 2006). Ulkemize ait yerel sorgum hatlarinda tanen oranlar1 belirlenerek hayvan beslemeye

yonelik 1slah ¢aligmalar1 baslatilmalidir.
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Yabani bitkiler ve yerel hatlar birgok 6zellik yoniinden genetik kaynak olarak kullanilmaktadir
(Tanksley ve McCouch 1997). Bu yiizden ¢esit 1slah1 i¢in genetik farkliligin kaynagi olarak
1slah edilmis tiirlerin yabanileri ve yerel hatlar1 iizerine yapilan ¢alismalar devam etmektedir
(Escalante ve ark. 1994). Bu genetik kaynaklar ve bunlar hakkinda iiretilmis olan bilgiler
ihtiyaca gore planlanacak cesit gelistirme programlar1 agisindan ¢ok onemlidir. Bu yiizden
yerel hatlarin 6zellikleri hizli bir sekilde belirlenmelidir.

Ulkemize ait yerel sorgum hatlar1 yabanci arastirmacilar tarafindan uzun yillar boyunca
toplanmis ve yurtdisina gikarilarak gen bankalarinda muhafaza altina alinmistir. Kendi genetik
kaynaklarimizin karakterizasyonlarinin yapilmasi ve iilkemiz gen bankalarinda muhafaza
altina alinabilmesi agisindan bu ¢alisma ¢ok biiylik 6nem arz etmektedir.

Yukarida verilen literatiirlerde de goriildiigii gibi insan ve hayvan beslenmesinde
kullanilabilecek olan sorgum genotiplerinin farkli karakterizasyon yontemleri ile belirlenmesi
ileride yapilacak olan galismalar i¢in 6nem arz etmektedir. Bu sebeple bu projede farkli gen
bankalarindan temin edilen (farkli arastirmacilar tarafindan {ilkemizde toplanmis) ve
tilkemizden toplanan sorgum hatlar1 aminoasit icerigi, yag asitleri, antioksidan aktivitesi ve
fenolik bilesikler yoniinden karakterize edilecek ve tilkemizin sorgum c¢ekirdek koleksiyonu

olusturulmustur.
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GEREC ve YONTEM

Arazi Calismalari

Arastirmada materyal olarak 150 adet yerel sorgum genotipi ve 3 adet standart cesit
(Ogretmenoglu, Akdar1, Beydar1) kullanilmis olup bunlar National Plant Germplasm System
(USDA) International Crop Research Institute for the Semi-Arid Tropics (ICRISAT) ve
sorgum tarimmin yapildigir illerden toplanmistir. Deneme Nisan ayr sonunda Erciyes
Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda kurulmustur. Arazi ¢alismalarinda augmented
deneme deseni kullanilmistir. Bitkiler 5 m uzunlugunda, 70x15 cm genisliginde 4 sira olacak
sekilde ekilecektir. Toprak analiz sonuglarina gore 12 kg/da P2Os ve 20 kg/da N verilmistir.
Fosforlu giibrenin tamami ile azotlu giibrenin yaris1 ekim ile birlikte, azotlu giibrenin diger
yarisi bitkiler 30-40 cm boyuna ulasinca verilmistir. Bitkiler 30-40 cm boya ulastiktan sonra
bogaz doldurma ve capalama islemi gerceklestirilmis ve ihtiyag duyulmasi halinde ikinci bir
capalama veya yabanci ot miicadelesi yapilmistir. Hastalik ve zararlilarin goriilmesi
durumunda kimyasal ilaglarla miicadele yapilmistir. Bitkiler ¢ikis ve ilk gelisme donemi igin
yagmurlama sistemi ile 30-40 cm’ye ulastiktan sonra ise damlama sulama sistemi ile
sulanmistir. Bitkilere, tarla kapasitesi belirlenerek yarayisl su eksikliginin giderilmesi
amaciyla haftada bir defa sulama yapilmistir. Cigeklenme doneminde giinliik olarak her
popiilasyon i¢in salkimlar ¢igeklenmeden 6nce kese kagidi yardimi izole edilip kendileme
yapilarak tohum ¢ogaltma islemi yapilmistir. Hasta edilen 6rnekler harmanlanarak 1 mm elek

capina sahip degirmende ogiitiilerek asagidaki analizler yapilmistir.

Kimyasal Analizler
Ogiitiilmiis sorgum taneleri asagidaki yontemler kullanilarak toplam fenolik madde,

antioksidan aktivitesi ve amino asit icerikleri ile kimyasal bilesimi belirlenmistir.

Ornekler ekstraksiyon islemi icin laboratuvar tipi bir ogiitiiciide toz haline getirilmistir.
Toplam fenolik madde miktari analizi igin 6rnekler (0.1-0.5 g) 25 ml 1% HCl/metanol (v/v)
icerisinde 2 saat sure ile ekstrakte edilmis ve analiz ig¢in Folin-Ciocalteu reaktifi kullanilmistir.
Metoda gore 0.1 ml ekstrakte edilmis 6rnek 1.1 ml su igerisinde seyreltilip ardindan 0.4 ml
Folin reaktifi ve 0.9 mL 0.5 M etanolamin ile karistirilmistir. Orneklerin oda sicakliginda 20

dk’lik inkiibasyonlar1 sonrasinda 600 nm ‘de absorbanslari okunmustur (Dykes et al. 2005).

13



Orneklerin antioksidan aktivitelerini hesaplamak icin DPPH (2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl
1,1-diphenyl-2-picrylhydrazyl) radikalinden faydalanilmistir. Yonteme gore Ogiitiilmis
ornekler (0.2-0.5 g) %70’1lik aseton ¢dzeltisinde 2 saat siire boyunca galkalanarak ekstrakte
edilmistir. Ardindan Ornekler 2790 g’de 15 dk siire ile santrifiijlenmistir. Oksidasyonu
engellemek icin ornekler karanlikta ve -20 °C’de bekletilmistir. Ayni sekilde analizde
kullanilacak DPPH ¢ozeltisi metanol ile hazirlanarak ve analizden 6nce -20 °C’de
bekletilmistir. Metoda goére 150 pl 6rnek 2850 ul DPPH c¢ozeltisi ile karistirilip ve 8 saat sure
ile ¢alkalanarak inkiibe edilmistir. Standart olarak Troloks kullanilmistir (Awika et al. 2003).

Bitki orneklerinin serbest amino asit kompozisyonunun belirlenmesinde Aristoy and Toldra
(1991), Antoine et al. (1999)’da verilen yontemler (HPLC yontemi) esas alinmustir.
Orneklerin serbest amino asit kompozisyonunun belirlenmesinde tek dedektorlii (UV) ve
Zorbax Eclipse-AAA 4.6 x 150mm, 3.5 um HPLC kullanilmistir. Amino asitler igin
tirevlendirme reagenti olarak OPA (ortho-phthalaldehyde) ile FMOC (9- fluorenylmethyl
chloroformate), tampon ¢ozelti olarak ise 0.4 N Borate (pH’s1 10.2) kullanilmustir. islemler
sonucunda DAD dedektorde; Sistin, Valin, Hidroksiprolin, Aspartik asit, Glutamik asit,
Asparagin, Serin, Glutamin, Histidin, Glisin, Tionin, Arginin, Alanin, Tirosin, Metionin,

Triptofan, Fenilalanin, 1zol6sin, Lésin, Lisin, Prolin amino asitleri belirlenmistir.

Sorgum genotiplerinin yag eksraksiyonsununda %?2 siilfirik asit iceren metanol kullanilarak
metil estere doniistiiriilmistir. Daha sonra metil ester yag asitleri n-hexane ile eksrakte
edilmistir (Christie, 1990). Alinan 6rnekler gaz kromotografi cihazinda fleim ion detektort ile
o¢tilmiistiir (Schmiadzu GC, 17 Ver.3).
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BULGULAR TARTISMA ve SONUC

Yerel Genotiplerin Amino asit icerikleri

Turkiye yerel sorgum genotiplerine ait amino asit igerikleri Cizelge 1’de verilmistir.
Calismada kullanilan genotipler arasinda amino asit igerikleri yoniinden biiylik farkliliklar
tespit edilmistir. Popiilasyonlarin asparcin igerigi 0.06-17.55 mg/g arasinda degismis, alt1
genotipte ise asparcine belirlenememistir. Glutamik asit 0.01-20.95 mg/g arasinda degismistir.
Serine 0.03-20.93 mg/g arasinda degismistir. Aspargin 0.00-10.89 mg/g arasinda degismis
aspargin belirlenemeyen bir genotip olmustur. Glutamin 0.01-27.82 mg/g arasinda
degismistir. Threonine 0.00-51.20 mg/g arasinda degismis ve 13 genotipte threonine
belirlenememistir. Glycine 0.00-16.87 mg/g arasinda degismis ve 10 genotipte glycine
belirlenememistir. Histidine 0.01-8.69 mg/g arasinda degisirken ii¢ genotipte histidine
belirlenememistir. Citrulline 0.01-22.60 mg/g arasinda degismis, yedi genotipte citrulline
tespit edilememistir. Alanine 0.01-22.91 mg/g arasinda degismis ve sadece bir genotipte
alaline tespit edilememistir. Arginine 0.01-17.67 arasinda degismis ve yedi genotipte arginine
tespit edilememistir. Tyrosine 0.01-15.18 mg/g arasinda degismis, yalnizca tek genotipte
belirlenememistir. Cystine 0.00-10.76 mg/g arasinda degismis ve 14 genotipte ise cystine
igerigi belirlenememistir. Valine 0.06-10.40 mg/g arasinda degismis fakat 11 genotipte valine
miktar1 belirlenememistir. Norvaline 0.01-12.23 mg/g arasinda degismis, dokuz genotipte
norvaline rastlanilamamistir. Methionine 0.01-47.58 mg/g arasinda degismis ve dort genotipte
ise methionine tespit edilememistir. Phenylalanine 0.01-10.30 mg/g arasinda degismis, 27
genotipte ise phenylalanine igeri bulunamamustir. Isoleucine 0.01-41.32 mg/g arasinda
degismis fakat 23 genotipte 1soleucine olmadigi goriilmiistiir. Leucine 0.01-10.29 mg/g
arasinda degismis, yedi genotipin se leucine icermermedigi belirlenmistir. Lysine 0.08-4.12
mg/g arasinda degismistir. Hydorxy proline 0.01-124.44 mg/g arasinda degismis, 17 genotipte
ise hydroxy proline rastlanmamustir. Sarcosine 0.35-106.66 mh/g arasinda degismis fakat 22
genotipte ise sarcosine olmadig1 gézlemlenmistir.

Proline 10.77-440.66 mg/g arasinda degismistir.
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Cizelge 1. Yerel Sorgum cesitlerinin amino asit icerikleri

Hatlar AP | GA| SR | AS | GL | TH |GLY| HS | CT | AL | AR | TY | CY | VL | OR | MT | PH IS LC |LYS| HPR | SRC PR

LSB1 3.73 |171 |298 |0.50 |0.50 |?21.08 {0.18 [2.45 |0.06 |4.25 |0.54 |5.00 |0.95 |[ND |4.74 |051 |0.32 |11.26|0.02 |1.48 |4587 |69.46 |109.65
LSB2 273 |117 |0.86 |0.33 |0.03 [6.38 |0.01 [3.10 (0.68 |[4.24 |0.19 |1.79 |0.13 (2,68 |0.01 |7.04 (038 |0.10 |0.35 |1.17 |77.20 |78.61 |88.31

LSB3 0.87 |0.94 |031 |056 |0.02 |0.01 |[ND |241 (095 [0.11 (024 |0.72 |[ND |080 [ND |6.36 [(0.01 [0.39 [0.30 |[0.70 |70.53 |90.03 |220.77
LSB4 120 |0.87 |2.17 (085 [1.11 |9.75 |[ND (282 |020 (259 (046 |[3.08 |0.88 |1.32 |10.63|2.07 |0.92 [8.92 |0.55 |2.04 |114.47|79.29 |209.71
LSB5 3.73 |0.70 [2.86 |0.63 |0.37 |[ND |[0.04 |{035 |[0.01 |3.88 |1.10 |4.23 [1.05 |0.19 409 [ND |0.49 |11.80|0.77 |1.34 |104.57 | 79.30 |142.65
LSB6 196 |0.74 |296 (181 |[196 |12.60 |[ND |[2.49 |0.19 |13.17 |0.46 |4.06 |1.64 |1.63 |11.75|224 |0.75 |13.59|0.74 |1.26 |8.38 25.46 | 64.32

LSB7 126 |1.28 |0.30 (0.28 [0.26 |0.01 |0.01 |3.11 |050 [0.19 (0.26 |[0.75 |0.02 |0.99 [0.01 |[ND |0.01 |0.33 |0.32 |0.65 |14.86 |18.53 |373.21
LSB8 0.76 |1.04 |265 |394 |0.06 [2.61 [0.01 |3.21 [053 |0.10 |0.29 |0.69 |[ND |1.31 |0.01 [7.52 |0.11 |0.34 [0.29 |0.91 |12.40 |11.12 |440.66
LSB9 114 |2.67 |197 (147 |0.87 |0.04 |001 |3.16 |0.01 |(0.15 (030 [0.62 |0.02 |0.85 [0.01 |765 |[ND |[0.40 |0.33 |0.68 |68.24 |82.90 |296.32
LSB10 327 |0.74 |225 |063 |041 |001 [ND |0.26 |[0.01 |3.04 |0.44 |3.08 [0.67 |0.31 |10.41(0.01 |1.08 |8.42 |0.55 |3.43 |84.62 |60.72 |167.70
LSB11 088 |1.23 |231 |161 |1.33 |0.07 |0.01 |3.13 |0.27 |0.17 |0.28 |0.64 [0.03 |0.88 |0.01 [7.33 |0.01 |0.48 [0.30 |0.64 |13.79 |15.51 |246.00
LSB12 143 (242 (049 |0.49 (041 [004 |0.01 |3.10 |0.16 |0.21 |0.29 [0.85 |0.03 |0.97 |0.01 |541 |[ND |0.62 |0.36 |0.67 |52.81 |11.33 |303.76
LSB13 097 |154 |056 |032 |0.25 [292 [ND |3.00 [0.14 |0.15 |0.30 |0.98 [0.05 {083 |0.01 (755 |0.04 |0.35 [0.28 |0.66 |124.44 |88.52 |159.12
LSB14 6.44 |3.00 |[499 |0.86 |0.68 |[0.01 |0.01 [0.16 |0.03 |0.71 |0.45 |1.70 |0.00 |ND |0.69 |0.01 |0.85 |17.87|0.21 |3.81 |57.04 |95.59 |365.81
LSB15 559 |500 (036 |0.70 |6.02 |[2.65 |0.01 {635 |[1.96 |259 |0.70 {0.01 |0.17 {193 |9.08 |2.94 [0.07 |254 |0.49 |1.82 |61.44 |7291 |421.02
LSB16 0.06 {0.01 |3.38 |0.00 |0.01 |0.07 |0.01 |3.42 (167 [ND |031 |0.01 [0.00 [0.06 [0.01 |[6.12 |0.01 |[0.11 [0.39 |0.53 |26.52 |12.94 |37.77

LSB17 142 |3.62 |2.18 (182 |[1.05 |3.19 |0.05 |3.07 |0.09 (233 (024 |1.19 |0.05 |1.60 [0.01 |7.56 |0.05 [0.39 |0.32 |0.61 |67.74 |35.06 |244.80
LSB18 1.20 (147 (030 |(0.27 {037 [100 |0.08 |[3.26 |0.18 |0.99 |0.30 [0.51 |0.02 |0.55 |0.01 |5.18 |0.01 |0.59 |0.34 |0.57 |39.49 |37.02 |263.06
LSB19 176 |129 |0.29 (0.73 |0.38 |0.34 |0.01 (242 |29 |[1.04 |0.28 |0.73 |0.01 152 |0.01 |0.79 |[0.01 |1.49 |0.28 |0.79 |9.36 19.59 |226.60
LSB20 081 {052 |0.31 |047 |0.28 |0.22 |456 |258 (285 [0.79 (030 [ND |0.02 165 (759 |0.01 |0.13 |[0.66 |[0.16 |0.77 |38.80 |37.58 |375.21
LSB21 149 |3.01 |169 [4.06 [097 |181 |0.06 |3.11 |0.16 |1.75 |0.27 |0.91 |0.03 |0.90 [0.01 |491 |0.01 [0.34 |0.35 |0.58 |37.61 |21.27 |207.62
LSB22 3.18 |3.17 |099 |056 |2.01 |[0.70 |0.01 |[4.87 |240 |156 |0.36 |459 |0.25 |6.18 |6.21 |1.30 |0.08 |[0.05 |0.29 |1.23 |72.76 |31.09 |195.49
LSB23 6.02 |14.69 |1.67 |6.72 |3.82 |22.20 |0.40 [3.12 |568 |10.61 |3.29 |3.08 |ND |[6.33 |1.12 |892 [0.01 |2468|ND |[0.94 |2.78 ND 291.71
LSB24 3.38 [8.79 |0.58 |3.31 |6.03 |17.63 |10.57(3.72 |7.01 |3.11 |0.19 |441 |0.03 |0.63 |0.86 |1.08 |0.91 |10.59|0.53 |0.55 |ND ND 134.55
LSB25 9.86 |20.31|20.13|0.64 |2.79 |27.21 |4.90 [0.49 |12.80|13.02 |7.10 |6.67 |4.39 |[6.90 |584 |11.47|0.01 |32.53|0.46 |1.37 |0.70 528 |43.61

LSB26 159 (180 (182 |[0.41 (043 |10.80 |2.46 |7.48 |169 |130 |0.21 |[3.40 |0.36 |580 |0.01 |0.49 |0.06 |0.03 |0.11 |1.80 |55.28 |33.59 |166.10
LSB27 0.76 |0.37 [0.34 |031 |0.24 |233 |0.01 |3.18 [0.24 |1.34 |0.27 |0.76 |0.03 |1.05 |0.01 (7.74 |[ND |051 [0.31 |0.74 |36.55 |31.29 |195.52
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LSB28 185 |3.05 (213 (097 |123 [292 |0.07 |3.17 |0.15 |271 |0.32 |[138 |0.08 |154 |0.01 |6.92 |0.03 |0.48 |0.32 |0.66 |39.02 |26.11 |144.73
LSB29 403 |231 |[4.83 |031 |0.92 |3511 (280 |6.34 |[257 |1432|229 |10.09(1.42 |7.40 |0.01 (044 |0.20 |17.54|0.12 |1.96 |7.02 12.80 |197.51
LSB30 167 (449 (211 (082 [152 [266 |0.11 (3.08 |0.14 |239 |0.25 |[1.16 |0.16 |1.32 |0.01 |6.96 |0.06 |0.71 |0.34 |0.75 |66.50 |106.66 | 264.49
LSB31 13.60|4.69 |1.28 (813 |[239 |0.35 |001 |265 |1.14 121 (038 |[596 |0.38 |8.72 |0.01 |132 |1.95 [6.52 |0.10 |1.62 |109.65|67.20 |105.07
LSB32 0.95 |046 |059 |0.39 |0.05 |0.16 |0.01 |3.22 (292 [0.74 |0.01 131 (0.09 (214 |(0.01 |7.48 |0.04 |[149 |0.32 |1.18 |3578 |36.41 |270.54
LSB33 0.98 |0.90 [0.53 |0.34 |0.25 |2.83 |0.05 |3.57 |[0.66 |0.16 |0.11 |0.96 [0.02 |1.61 |0.01 |7.01 |0.07 |0.98 |0.40 |0.79 |5.59 11.27 | 22.08
LSB34 6.46 |0.01 2049 | ND |16.10|5.57 |5.91 [0.02 |0.50 |22.60 |0.18 |422 |0.78 |[ND |3.06 |0.02 [512 |27.57|6.34 |0.13 |9.10 9.73 |29.00
LSB35 158 |132 |1.18 (0.24 |050 |269 |0.04 (281 |043 |[0.28 [0.07 |116 |ND |1.67 |0.01 |481 (014 |0.73 |0.42 |0.76 |1.32 4.37 18.62
LSB36 096 |0.86 |055 |0.29 |0.17 |2.61 |0.04 |0.14 [0.63 |0.14 |0.33 |0.94 [ND |146 |0.01 549 |0.19 |0.64 |0.37 |0.70 |1.63 035 |[31.29
LSB37 136 |219 |143 (0.20 |1.46 |457 |106 |3.20 |1.90 [0.77 |0.63 |1.40 |0.01 (1.24 |0.01 |10.33|0.16 |0.85 |0.43 |1.65 |ND 468 [33.19
LSB38 6.40 |20.16 |0.43 |10.86|1.75 |39.00 |5.12 [5.69 |9.18 |13.20 |5.65 |4.70 |3.15 |4.26 |528 |15.19(0.01 |27.44|158 |2.13 |8.80 19.88 |218.28
LSB39 170 |2.29 |1.87 [0.31 |0.75 |397 |433 |3.28 |1.72 [095 [0.14 |149 |0.02 |[2.34 |0.01 |544 |0.04 |1.34 |0.28 |0.85 |0.85 2.88 18.23
LSB40 158 |512 |0.58 [3.53 [3.23 |23.24|0.08 [2.05 |6.69 [4.05 [190 |199 |0.13 |0.40 |0.44 |092 |0.34 |8.86 |0.22 |0.87 |4.98 ND 269.83
LSB41 298 270 |207 |0.17 |0.01 |522 [4.14 |382 |130 (132 |0.37 |2.14 |0.05 |3.37 |0.01 |514 |0.02 [1.44 (035 [0.99 |141 8.68 |23.26
LSB42 0.60 |0.91 |5.03 |140 |3.06 [254 |649 |444 199 |140 |0.30 |0.71 [0.01 |099 |0.01 |6.79 |0.06 |0.41 |0.32 |0.94 |2.20 6.53 |27.19
LSB43 270 |2.74 |0.16 |0.26 |[ND |0.39 |3.58 [237 |0.29 |0.60 |0.42 |2.00 |0.07 |1.05 |0.01 |511 |0.03 |1.35 |0.36 |1.14 |[ND 6.05 19.61
LSB44 12.16|3.04 |0.50 (0.13 |0.07 |0.39 |3.86 [3.83 |1.68 [1.29 |0.39 |3.71 |0.18 485 |0.01 |512 |0.01 |2.62 |0.27 |0.47 |0.86 10.95 |22.72
LSB45 6.17 |20.95|0.54 |10.86|3.59 |38.80 |0.12 |[3.82 |9.48 |13.11 |5.80 |541 |5.08 |2.27 |556 |18.01|ND |31.07|151 |1.73 [10.30 |16.83 |241.36
LSB46 091 |1.03 |0.29 |0.34 |0.14 |253 |[491 |246 |[1.74 |031 |0.23 |0.79 [0.09 |1.21 |0.01 |7.38 |0.02 |1.28 [0.36 |0.94 |2.30 8.27 13.51
LSB47 1.09 165 [0.41 |0.37 |[0.28 |[5.02 |1.29 |1.64 |0.03 |520 |0.17 |148 |1.03 |ND |6.14 802 |1.21 |0.10 |0.12 |0.52 |6.97 51.65 |55.95
LSB48 1755|582 |9.08 (0.38 |4.16 |35.00 |7.33 [8.69 |1.94 |17.84 |3.70 |10.35|2.84 |[ND |12.23|7.38 |1.93 |23.53|0.19 |2.01 |7.59 76.62 |124.52
LSB49 161 (395 (230 (052 (109 |[9.70 |3.19 (197 |[ND |10.40 |0.26 |3.85 |0.78 |ND |4.67 |545 |2.61 |6.71 |0.26 |0.65 |4.74 52.43 |63.49
LSB50 ND |3.79 |463 [0.62 |2.60 |28.47|445 (181 |0.02 |7.76 |2.07 |10.03|156 |[ND |10.65|5.03 [491 |9.10 |0.08 |0.86 |3.13 62.58 |68.36
LSB51 11.79 | 20.04 | 20.86 | 8.00 |17.25|51.20 |16.87 |0.42 |14.00|17.80 |17.67 |15.18|2.65 |1.41 |11.79|26.22|0.29 |37.18|0.55 |0.80 |ND 12.15 |158.78
LSB52 123 |0.38 |1.29 (045 |055 |6.18 |3.85 (223 |0.01 [7.20 |0.11 |211 |054 |[ND |4.37 |400 |232 |4.86 |0.18 |1.53 |3.92 46.49 |67.03
LSB53 124 |159 (0.85 [0.34 [0.36 |577 |3.74 (287 |0.02 |6.47 |047 203 |036 |3.59 |[ND |149 |1.62 |2.37 |0.17 |0.43 |2.93 41.25 |61.76
LSB54 6.21 |20.42|12.7210.58 |1.61 |44.30|6.59 [537 |7.40 |16.63 |4.66 |3.89 |547 |3.43 |441 |463 [0.01 |3275|0.35 |1.34 |8.28 28.72 |335.32
LSB55 153 (0,70 [091 [0.24 |0.27 |6.11 |3.84 (288 |0.03 |6.14 |044 202 |034 |348 |[ND |159 |156 |4.03 |0.19 |0.49 |3.26 38.65 |65.51
LSB56 3.89 |13.17|0.37 |6.62 |571 |27.40 [13.92|6.65 |[3.30 |854 |3.56 |486 [0.38 |6.21 |1.40 |1.81 |0.73 |20.92|2.68 |1.22 |ND ND 321.70
LSB57 9.62 1233|136 |7.35 |6.50 |35.00 |13.20{4.61 |4.70 |11.01 |3.41 |2.77 |0.26 |7.58 |1.46 |0.02 |0.07 |24.78|0.46 |1.88 |ND ND 347.53
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LSB58 126 (130 (106 [0.19 (028 |7.70 |3.84 (288 |0.04 |7.63 |056 |197 |043 |353 |[ND |145 |1.72 |3.58 |0.05 |0.83 |1.28 34.88 |62.27
LSB59 130 |1.08 |154 [0.33 |0.54 |949 |369 |275 |0.06 |10.44 {0.14 |297 |0.81 |3.93 |0.01 |238 |244 |7.76 |0.03 |0.75 |2.70 32,97 |65.14
LSB60 281 945 022 |7.03 |1.17 |3250 (297 [6.49 |390 |(7.03 |1.71 |1.98 |6.83 |3.46 |153 |559 |0.01 [17.89|0.53 |1.40 |0.33 ND ND
LSB61 485 |9.26 [6.40 |0.14 |2.00 |30.36 |[4.70 |3.24 |0.03 |12.46 |290 |510 [1.83 |9.92 |230 |[0.94 |0.02 |18.64|0.17 |0.29 |1.49 47.09 |75.10
LSB62 148 174 [191 [054 [093 [556 |250 (4.02 |0.04 |7.33 |0.24 |189 |057 |182 |0.01 |0.24 |1.66 |4.14 |0.32 |0.53 |0.57 25.67 |29.63
LSB63 060 |1.38 [0.43 |0.38 |0.69 |252 |[2.81 |3.63 [0.09 |444 |0.13 |1.34 [0.33 |051 |ND |0.24 |0.87 |243 |0.47 |0.30 |0.01 37.13 |54.49
LSB64 1.02 |0.30 |0.19 (048 |0.13 |1.05 |289 |3.84 |0.20 [2.67 |0.24 |0.60 |0.05 (054 |[ND |0.14 [0.17 |[ND |0.34 |0.24 |ND 3454 |54.29
LSB65 1.02 |1.01 |0.23 (0.23 |0.11 |153 |3.09 (412 |0.13 |289 |0.21 |0.73 |0.11 |0O0.71 |0.01 |0.11 |054 |1.88 |0.35 [0.29 |0.76 30.53 [43.03
LSB66 111 |0.30 |0.08 [0.22 |0.19 |0.56 |3.06 (425 |131 |[246 |021 |051 |[ND |0.28 |0.01 |0.46 |0.07 |0.10 |0.32 |0.28 |0.65 24.88 | 47.37
LSB67 403 |10.83|0.77 |7.06 |576 |21.24 (057 |410 [298 |7.38 |3.36 |3.85 [0.19 |10.36|0.77 |1.73 |0.26 |20.20 |[ND |1.12 |ND ND 349.51
LSB68 0.72 |0.17 |0.25 |0.45 |0.08 |1.81 |[3.29 |4.03 |0.12 |3.07 |0.21 |0.63 [0.09 |0.76 |0.16 (0.80 |0.12 |ND |0.31 |0.33 |3.66 2495 |56.38
LSB69 410 |13.40|1.03 |443 |429 |3094 |0.26 |2.08 [3.95 |6.32 |3.18 |3.74 [0.19 |6.12 |154 |1.90 |0.63 |21.89|0.15 |1.13 |ND ND 312.80
LSB70 340 |10.221.10 |590 |3.34 |2250 (449 |2.72 |3.60 |833 |3.12 |232 [0.22 |10.40|0.89 [2.60 |ND |19.06|0.06 |1.54 |2.67 ND 289.42
LSB71 0.72 {034 |0.25 |0.41 |0.08 |219 |3.74 |387 (021 (3.81 |0.22 |081 |0.12 |1.07 (0.75 |224 |0.74 [ND |0.24 [0.35 |2.12 23.07 |48.98
LSB72 7.23 |19.37|0.76 |0.34 |0.32 |12.36 |446 [4.38 |3.25 |11.84 |0.41 |579 |047 |753 |051 |153 [3.38 |[ND |0.62 |0.82 |3.94 30.23 |51.62
LSB73 1.77 |5.08 [0.26 |[2.93 [252 |1853 036 (029 |6.20 |2.85 |1.78 [1.84 |256 |0.55 |0.99 |0.04 |[ND |843 |0.17 |0.57 |22.18 |59.15 |257.51
LSB74 6.23 |1155|2.08 |7.26 |4.61 |29.95 |4.44 (282 |445 |9.97 |2.78 |146 |0.29 [9.88 |145 |449 (021 |994 |0.25 |2.22 |3.22 ND 252.23
LSB75 145 |2.44 |0.20 {049 |[0.85 [1.33 |3.90 (468 |0.98 |441 |0.16 |154 |0.09 |1.04 |0.68 |2.20 |1.70 |0.03 |0.22 |0.34 |1.79 43.61 |57.19
LSB76 133 |0.69 |0.13 (0.29 |0.11 |1.34 |3.82 |410 |0.78 |3.25 |0.22 |0.59 |0.06 [0.86 |0.39 |1.33 |0.22 |0.05 |0.18 |0.35 |3.21 22.86 |53.31
LSB77 6.21 |18.84|12.02|0.89 |1.87 |21.00 (435 [512 |7.95 |13.38 |4.26 |3.84 |4.21 |254 |252 |3.23 |ND |22.61|1.05 |0.76 |8.04 23.70 |321.82
LSB78 114 |2.03 |0.16 [0.62 |0.17 |2.06 |398 [4.23 |0.63 (424 |[ND |0.89 |0.11 |1.12 |0.73 |2.16 098 |[ND |0.21 (041 |2.71 21.35 |51.12
LSB79 5.20 |18.62|0.10 |10.89|1.75 |35.35|3.84 |538 |9.87 |10.39 |5.82 |4.07 |056 |6.99 |3.65 |11.45|ND |[30.74(1.69 |2.11 |3.99 ND ND
LSB80 ND |12.20|0.66 |557 |8.77 |24.37|12.18|3.92 |250 [4.84 |3.12 |580 |ND |[533 |1.65 |1.00 |0.83 |20.57|0.64 |0.68 |ND ND 365.57
LSB81 234 1088 |153 |0.71 |0.72 |11.39 |5.15 |3.90 |0.02 |12.96 |1.05 |3.97 |1.01 |532 |051 |098 |1.54 [10.01|{0.50 |0.61 |2.12 43.21 |49.61
LSB82 7.79 |20.66 |20.93|0.40 |20.70 | ND |3.60 [ND |14.20|10.81 |8.76 |7.26 |6.00 [5.83 |543 |31.15(854 |[ND |0.36 |1.43 |0.78 53.88 |210.07
LSB83 2.85 |10.69|6.06 |0.26 |0.54 |34.70 [2.04 |0.05 |3.90 |536 |238 |1.74 |1.05 |2.21 |154 |293 |0.01 [20.26|0.13 [0.40 |1.00 17.22 |57.30
LSB84 0.88 |0.38 [0.18 |0.30 |0.15 |1.60 |4.04 |4.16 |[1.08 |3.26 |0.23 |0.68 [0.04 |091 |048 |137 |0.20 |0.07 |0.15 |0.36 |2.31 23.16 |61.20
LSB85 0.14 |056 |239 |037 |1.01 |431 |493 |406 (042 |10.77 |0.19 |092 |1.70 |0.25 [0.45 |1.04 |[ND |[1255(0.21 [0.32 |5.59 37.13 |221.52
LSB86 488 |13.41|154 |566 |3.68 |22.44 (023 |3.21 [460 |799 |3.24 |3.00 {0.23 |0.27 |0.90 |3.16 |0.56 |13.50|0.37 |1.70 |3.38 ND 270.42
LSB87 0.97 |048 |0.22 |0.39 |0.06 |2.80 |4.17 |414 (047 (498 |0.19 |099 (019 |1.35 (045 |1.29 (042 [ND |(0.18 [0.40 |3.14 21.23 |55.81
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LSB88 102 (032 (162 |[0.46 [0.36 |[500 |459 [(4.00 |0.03 |12.06 |0.15 |1.01 |0.79 |1.07 |053 |113 |[ND |ND |0.16 |0.44 |7.65 31.49 |247.98
LSB89 165 |7.17 |359 (0.10 |0.56 |18.80 |1.06 |0.17 |250 |[3.50 |150 |1.17 |0.79 |[1.04 |0.90 |191 |0.01 |13.26|0.07 |0.27 |1.87 11.35 |83.18
LSB90 12.20|18.26 | 2.23 |6.53 [4.34 |30.76 |2.86 |6.71 |6.60 |10.72 {444 (224 |189 |528 |[ND |0.10 |[ND |16.94|0.01 |2.52 |ND ND 386.51
LSB91 154 123 |058 (0.27 |0.30 |8.10 |4.81 |418 |0.10 [9.16 |054 |2.74 |047 |3.89 |0.46 |1.12 (153 |[ND |0.14 |0.08 |2.79 22.79 |54.59
LSB92 131 (119 [0.26 [0.72 [0.24 |4.41 |4.40 (413 |022 |483 |021 |168 |0.17 |2.38 |047 |1.15 |0.65 |[ND |0.26 |0.47 |3.43 38.69 |54.62
LSB93 055 |0.31 [0.30 |0.34 |0.14 |2.14 |4.46 |434 |0.16 |4.44 |0.22 |0.84 [0.21 |1.04 |055 |118 |051 |[ND |0.30 |0.41 |1.73 18.53 |48.76
LSB94 2.38 |8.02 |0.72 |3.31 |2.88 |[12.22 (484 |[255 [250 |420 |0.12 |265 |0.09 [4.14 |0.34 |157 |0.01 |860 |0.22 |0.86 |ND ND 267.16
LSB95 391 |17.82|0.35 |10.20|7.60 |17.45|7.61 |0.51 |6.60 |10.00 |3.78 |5.38 [0.49 |3.78 |1.14 |250 |0.40 |20.75|0.25 |0.41 |8.40 16.53 | 440.35
LSB96 6.61 |16.20|1.64 |6.50 |4.98 |20.52 |7.95 [4.43 |456 |10.13 |3.88 |491 |0.18 |[0.14 |0.81 |1.19 [ND |16.87|0.36 |1.56 |10.33 |57.91 |351.87
LSB97 161 |6.21 |050 [3.03 [2.42 |17.86 |0.45 |0.94 |250 (3.11 |(2.06 |[219 |0.12 |0.21 |[0.11 |1.01 |0.32 |11.21|0.22 |0.73 |10.04 |25.25 |291.86
LSB98 129 |754 |477 |(0.20 |0.56 |18.06 |1.14 |0.67 |2.80 |[7.25 |1.83 |132 |0.20 (045 |1.12 |480 |0.01 |12.00|0.51 |0.51 |0.15 1.91 10.77
LSB99 193 |8.69 |459 [0.09 [24.02|ND |048 |0.04 |3.60 [527 [0.05 |1.70 |046 |1.23 |1.22 |215 |7.44 |0.48 |0.43 |0.30 |0.13 9.34 117.33
LSB100 12.55|0.04 |20.48|0.11 |17.65|21.19 |13.35|0.04 |0.67 |2291 |0.33 |7.24 |10.57|3.08 |2.32 |0.03 |[ND |31.26|0.48 |0.11 |7.47 1.09 |49.41
LSB101 125 181 (105 [0.81 (029 [245 |122 |265 |0.46 |3.03 |0.19 |[1.08 |0.02 |205 |0.18 |1.06 |1.12 |0.33 |1.01 |0.43 |20.53 |27.47 |43.21
LSB102 122 253 |0.76 [0.62 |0.44 |10.32 |239 (246 |0.15 |[6.26 [0.17 |298 |0.27 |3.56 |0.34 |0.57 [1.06 |[ND |ND |0.49 |1.98 5.47 16.75
LSB103 088 |1.69 |0.62 |0.65 |0.16 |10.21 |1.33 |2.36 |0.02 [4.03 |0.41 |245 |011 |3.29 (057 |0.20 [ND |(0.01 {092 [1.85 |1.98 0.94 12.54
LSB104 ND 533 |0.97 (078 |1.20 |12.64 |7.81 |255 |0.15 |10.17 {[0.89 |4.64 |1.24 |4.12 |051 |090 [ND |ND |551 |1.25 |2.03 0.48 14.31
LSB105 3.03 |16.38|0.16 |10.18|1.50 |18.48 |4.30 |2.75 |6.50 [13.78 |3.67 |2.71 |2.03 |2.23 (248 (282 |[0.01 |[20.09|1.06 |1.01 |11.45 |8.20 60.98
LSB106 163 |3.39 |146 (132 |0.86 |10.17 |3.33 |2.67 |0.06 |[7.50 [057 |3.69 |045 [4.90 |0.52 |0.80 |[ND |ND |3.53 [1.34 |275 1.82 17.84
LSB107 ND |13.81(147 |1.02 |3.45 |13.99 |16.78 |2.47 |0.03 |10.90 |1.50 |7.83 |3.62 |2.80 |0.49 [0.94 |[ND |ND |857 |2.67 |2.68 0.41 13.44
LSB108 ND |574 |031 (284 |3.07 |16.97 |0.45 |1.01 |569 [3.01 [1.97 |176 |0.06 [0.22 |0.14 |0.83 |0.52 |9.82 |0.21 |0.64 |ND ND 316.20
LSB109 2.63 [3.87 |195 |494 |131 |7.93 [3.74 |299 |157 |819 |0.36 |3.75 |0.36 |536 |052 |0.67 |[ND |[0.01 (295 [0.95 |2.16 0.95 14.77
LSB110 8.33 |18.02|2.36 |0.45 |4.56 |20.00 |9.88 [ND |ND |[16.55 |5.65 |10.96|10.42|10.15|0.26 |0.26 [1.05 |ND |10.29 |4.12 |2.19 1.98 16.29
LSB111 120 (253 [1.04 [0.33 043 [424 |1.70 (249 |044 |513 |0.25 |185 |0.25 |2.28 |0.54 |0.23 |0.02 |0.11 |2.46 |0.52 |0.46 2.03 18.60
LSB112 147 1423 |094 (079 |0.62 |6.15 |268 |271 |0.07 |7.72 |0.70 |2.01 |0.60 |[2.22 |0.46 |0.29 |0.01 |0.03 |3.63 |0.97 |2.38 3.57 13.84
LSB113 0.66 |0.90 |0.36 |0.34 |0.12 |2.18 |0.17 |244 |1.73 (0.08 |0.15 |0.85 |0.04 |ND (041 |0.03 |0.10 {0.01 |[0.61 [0.15 |1.57 2.14 18.67
LSB114 12.37120.41|20.29 |0.53 |27.82|31.25|0.89 |[ND |19.20|12.27 |10.03|12.16|1.20 |1.21 |9.76 |2.17 |[ND |41.32|0.92 |1.20 |5.28 18.18 |183.33
LSB115 109 (129 |(0.76 [054 |0.12 |[581 |0.03 190 |354 |0.08 |0.29 |152 |0.10 |2.75 |0.01 |[ND |0.50 |0.01 |1.29 |0.15 |1.60 5.24 21.19
LSB116 597 |15.62|0.63 |554 |6.40 [33.119.23 {435 [3.90 |6.09 |3.61 |525 019 |10.32|2.05 |041 |[ND |26.20/0.34 |1.06 |ND ND 321.69
LSB117 514 231 |152 |0.62 |041 |591 [0.44 |247 |3.20 (052 |0.26 |2.34 |0.07 |352 |0.07 |112 |057 [ND |139 [0.14 |1.66 5.60 19.99
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LSB118 092 |1.15 |0.80 |0.34 |0.22 |431 |006 |1.92 (279 (030 |0.21 |152 |0.02 |[ND |(0.01 |[ND |0.38 [(0.01 (0.14 [0.52 |1.80 6.17 |24.16
LSB119 191 217 |0.82 (0.16 |10.56|0.01 |0.10 (047 |3.08 [0.35 |051 |345 |0.17 |511 |0.19 |0.69 [1.09 |0.01 |1.84 |0.42 |1.55 7.58 19.79
LSB120 114 |5.00 (200 [146 [836 |[0.01 |228 (042 |500 |0.21 |0.14 |3.24 |098 |3.15 |0.01 |{0.96 |ND |0.01 |7.59 |0.70 |1.32 3.16 |39.55
LSB121 0.89 |0.76 |0.42 |0.43 |225 |0.01 [0.00 |0.08 |[1.68 |0.15 |0.17 |0.77 [0.02 |142 |0.01 (163 |0.10 |0.47 |0.08 |0.08 |1.53 7.81 |21.86
LSB122 097 |211 |0.28 |0.67 |3.39 |0.13 |199 |0.76 (3,59 |(0.47 |0.18 |1.43 |0.08 |198 (031 |1.28 |0.31 (0.07 (130 [0.42 |1.77 7.04 18.77
LSB123 3.16 |9.68 |[4.01 |152 |250 |39.67 [2.09 |2.67 [580 |0.77 |193 |11.23|{132 |[ND |248 |093 |256 |ND |[6.00 |0.82 |1.27 3.95 11.93
LSB124 11.06 | 18.68|3.74 (596 |3.28 |14.87 |2.12 |4.25 |6.20 [15.23 |4.11 |3.78 |0.46 |0.29 |1.40 |4.38 |0.20 |[12.94|1.14 |3.03 |ND ND 274.96
LSB125 099 |1.06 [0.68 |0.45 |456 |[0.01 [ND |0.02 [3.04 |0.09 |0.16 |1.27 [0.10 |250 |0.31 162 |0.30 |0.05 [0.96 |0.85 |1.70 7.68 |22.53
LSB126 8.06 |258 (187 |0.31 |122 (041 |1.15 (3.09 |3.06 [3.79 |[ND |0.32 |0.08 [0.11 |0.18 |3.46 (085 |0.19 |0.43 |0.22 |0.50 72.05 |88.97
LSB127 248 |701 030 |2.21 |3.11 [18.06 |3.32 [4.25 [(4.40 |338 |165 |243 |[ND |271 |163 |0.62 |0.37 |6.54 |0.28 |0.91 |ND ND 296.04
LSB128 11.28119.97|20.26 {0.05 |[17.18|0.22 |292 |0.62 |10.22(9.81 (524 |9.26 |1.70 |0.86 [2.23 |3.18 |6.54 |[ND |0.25 |0.53 |10.86 |97.68 |406.98
LSB129 584 |406 |221 |0.73 |0.69 |7.47 |031 (226 |1.48 |8.07 |0.44 |407 |043 [4.06 |0.17 |3.02 [0.83 |0.01 |2.70 |[0.23 |1.94 363 [32.12
LSB130 189 |5.09 |0.34 (289 |296 |2151|428 (273 |6.89 [3.47 |159 |174 |ND |0.82 |0.87 |0.50 [0.42 |510 |0.04 |0.88 |2.28 ND 271.01
LSB131 450 |1.29 |1.18 |036 |0.49 |045 |0.78 |3.87 |1.24 |163 |ND |0.74 |0.01 (042 |(0.05 |[490 [ND (031 (0.28 [0.16 |4.53 451 |55.52
LSB132 204 |258 (201 |037 |171 |0.16 |1.77 (244 |4.03 |0.70 |[ND |199 |0.03 [1.33 |0.12 |574 [216 |0.26 |0.66 |0.32 |1.65 296 | 37.07
LSB133 112 (139 [(0.80 [0.26 {0.33 |[ND |0.70 (093 |0.01 |182 |ND |0.74 |0.01 |0.28 |0.07 |570 |1.21 |0.19 |[ND |0.16 |1.68 579 |54.16
LSB134 0.66 |0.66 [0.51 |0.59 |0.33 [0.01 [ND |149 [056 |1.74 |ND |040 [ND |0.28 |ND |873 |[ND |0.28 |0.01 |0.14 |4.11 489 [39.25
LSB135 260 [9.56 |0.21 |6.16 |0.77 |8.44 |107 |001 |9.44 |7.46 |2.27 |1.86 |2.05 |0.88 |1.70 |253 |0.01 ([ND |0.32 [0.89 |8.03 7.59 114.97
LSB136 0.79 |0.50 |0.31 |0.56 |0.14 |0.00 [ND |0.27 |[ND |1.09 |0.20 |0.26 |[ND |0.15 |ND |6.76 |[ND |0.35 |0.10 |0.16 |2.71 40.56 |58.32
LSB137 8.97 |17.00|191 |457 |7.70 |8.92 |4.82 [834 |10.40|6.96 |3.36 |478 |[ND |497 |231 |2.15 |[ND |26.39|0.44 |2.08 |ND ND 340.12
LSB138 339 |119 |097 |0.83 |0.20 |[ND |[3.26 |0.77 |[0.01 |0.32 |0.23 |0.68 [0.05 |0.16 |0.02 (459 |[ND |0.36 [0.14 |0.19 |3.21 3.57 |36.67
LSB139 6.24 |19.38|1253|043 |1.62 |28.00 545 [0.77 |15.21|18.35 |5.05 |4.09 |4.48 |3.70 |3.82 |559 |0.01 |33.60|0.41 |1.92 |8.64 28.49 |296.76
LSB140 12.63|19.36|20.49 | 1.20 |5.78 |49.23 |4.57 |1.35 |22.60|22.10 |10.31|10.70|10.76 | 8.55 |10.54 |47.58 |10.30|0.40 |0.29 |2.58 |25.85 |ND 38.37
LSB141 421 |184 |031 |1.05 |297 |[ND |080 |1.11 (0.01 (036 |0.13 |1.79 |0.04 |2.07 [0.03 |3.57 |0.44 (020 [ND |(0.18 |2.11 430 |33.96
LSB142 10.86 | 19.10 |ND |[10.37|3.75 |48.00 |5.26 |8.66 |16.40|21.45 897 |6.82 |4.24 |4.89 |5.00 |6.42 |0.04 |31.37|142 |3.46 |6.26 29.88 |321.59
LSB143 089 |1.02 |0.36 |054 |1.25 |0.01 |228 |0.23 |(0.05 [0.22 |0.15 |056 |0.06 |0.84 (021 |3.75 |0.14 [0.14 |[ND |[0.24 |1.23 13.10 |34.64
LSB144 328 |137 |0.18 |183 |0.86 |[0.01 [0.08 |0.61 |[0.01 |1.72 |0.15 |1.06 [0.06 |0.86 |0.04 [3.71 |0.30 |0.24 |0.08 |0.23 |4.96 487 4371
LSB145 444 |17.73]10.03 |9.63 |1.70 |19.20 |595 |7.07 [16.15|1169 |[3.68 |191 |3.41 (246 (245 |3.63 [ND [26.27(0.71 |1.73 |0.64 20.36 | 267.08
LSB146 451 |13.90(0.19 |0.21 |0.92 |16.60 |[1.35 |0.43 |14.10|15.03 |3.59 |2.88 [1.23 |2.37 |297 |1.24 |0.01 |27.99|0.01 |1.84 |7.68 16.27 | 195.66
LSB147 415 |10.99|1.08 |579 |3.36 |9.69 |561 |0.29 (830 |11.02 |3.13 |278 |0.31 |0.38 [1.35 |295 |0.44 [1884(0.10 [1.40 |1.75 7.58 | 306.86
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LSB148 561 |341 (051 |0.76 |4.15 |0.01 |0.83 |[1.32 |0.05 [5.05 |0.16 |2.15 |0.18 |2.40 |0.06 |3.78 [0.80 |0.15 |1.13 |0.32 |2.38 346 |33.05
LSB149 274 |6.41 |235 |058 |2458|0.01 |1.26 |1.11 |0.28 |445 |0.18 |838 |0.98 [10.00|0.62 |3.42 [1.49 |10.12|ND |0.72 |1.87 11.46 |27.91
LSB150 071 |131 |0.62 |094 |1.07 |[ND |[251 |032 |[0.01 |0.10 |0.17 |0.43 [0.05 |0.54 |0.18 |3.70 |0.21 |0.11 |0.75 |0.44 |1.31 3.83 |30.03
LSB151 351 |134 |029 |1.12 [0.94 |ND (002 |090 |0.01 |1.82 |0.16 [0.74 |0.02 |0.77 |0.10 |3.73 |0.20 |0.34 |0.26 |0.23 |1.87 415 [29.19
LSB152 121 |136 |040 (110 [191 |0.01 |[ND (080 |ND |0.02 |0.17 |1.06 |ND |1.10 |0.15 |3.73 |0.30 |0.25 |0.47 |0.28 |2.00 591 |31.96
LSB153 6.24 |552 |081 |0.76 |6.03 |0.01 |1.48 |159 |0.01 [0.07 |0.11 |3.09 |0.44 [3.94 |0.09 [3.61 (150 |[ND |[4.00 |0.24 |1.49 478 |39.46
LSB154 0.71 |0.86 |[0.44 |181 |220 |0.01 (229 |0.27 |0.01 |0.44 |0.11 |0.81 |[0.02 |1.36 |0.19 |3.83 |0.21 |0.22 |0.43 |0.24 |2.56 492 3293
LSB155 505 299 |0.46 |0.48 |3.15 |0.01 |0.84 |1.05 |0.01 [0.06 |0.25 |1.83 |0.18 [2.01 |0.28 |3.72 [0.74 |0.11 |1.63 |0.59 |2.73 416 [30.13
LSB156 127 |119 |056 (0.67 |1.36 |ND |263 |0.77 |0.04 [240 |0.16 |1.00 |0.02 131 |0.20 |3.71 |0.34 |0.18 |0.70 |0.33 |1.89 2.67 |29.95
LSB157 526 (232 |050 |0.70 |5.11 |0.01 |091 |133 |ND |0.06 |0.11 (238 |0.10 [3.25 |0.37 |3.72 |0.67 |0.17 |1.11 |0.50 |2.34 487 | 33.46
LSB158 0.38 |133 |0.72 |094 |1.10 |0.01 |0.25 |0.03 |[0.07 |279 |0.16 |0.47 [0.14 |0.74 |043 |3.63 |053 |0.06 [1.37 |0.48 |2.61 191 |33.55
LSB159 7.01 |18.88|5.69 |3.64 |2413|ND |1.16 |215 |0.05 (443 |284 |11.25|3.76 |7.02 |192 |3.45 (061 |[ND |585 |0.67 |3.20 26.15 |34.08
LSB160 ND |6.56 |3.02 (041 |26.58|0.01 |1.73 (240 |0.15 [0.33 |2.18 |10.08|1.46 |1.44 |0.84 |3.49 |3.60 |[ND |4.77 |0.95 |3.32 31.05 |31.90
LSB161 380 |2.06 |[011 |252 |0.27 |[ND (174 |118 |[ND |202 |0.14 |123 [ND |056 |0.10 (384 |053 |0.35 [0.13 |0.31 |2.25 2.78 4291
LSB162 6.76 |519 |0.71 |4.74 |578 |0.01 |ND (068 |[ND |[849 |0.09 |3.66 |0.09 [3.09 |0.28 |3.85 (238 |0.09 |2.70 |1.07 |2.37 242 | 34.22
LSB163 096 |1.74 |0.25 |054 |0.18 |[ND |[0.08 |0.72 |0.01 |221 |ND |0.60 {0.01 |0.16 |0.07 |3.85 |0.41 |0.20 [0.57 |0.33 |1.87 32.96 |46.10
Akdari 115 |1.76 |0.35 (0.64 |1.84 |0.01 |0.82 [1.00 |0.01 234 |0.13 |1.21 |0.01 |[0.99 |0.10 |3.98 |0.44 |0.26 |0.63 |0.30 |2.87 3.08 |[37.52
Beydari 114 1138 |0.25 (050 [0.30 |ND |0.78 [1.04 |0.02 [1.80 |0.15 |0.87 |0.03 (036 |0.08 |401 (037 |0.30 |0.16 |0.41 |2.39 2.93 | 38.47
Ogretmenoglu |4.16 |2.13 [0.24 |0.66 |0.69 |0.01 |[1.01 |[1.43 |00l |0.01 |0.13 |130 |0.04 |052 [0.11 [3.99 |0.68 |0.30 |0.46 |0.43 |2.53 2.85 |36.88

AP: Aspartic acid; GA: Glutamic acid; SR: Serine; AS: Aspargine;GL: Glutamine; TH: Threonine; GLY: Glycine; HS: Histidine; CT:

Citrulline; AL: Alanine; AR: Arginine; TY: Tyrosine; CY:
Cystine; VL: Valine; NR: Norvaline; MT: Methionine; PH: Phenylalanine; IS: Isoleucine; LC: Leucine; LYC: Lysine; HPR: Hydorxy proline; SRC: Sarcosine; PR: Proline
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Yerel Genotiplerin Ham Yag ve Yag Asitleri Icerikleri

Sorgum genotipleri iki gruba ayrilarak yorumlanmustir. Il gruba ait yag ve yag asit
icerikleri Cizelge 2’de verilmistir. Sorgum genotiplerinin yag ve yag asitleri igerikleri
yoniinden faklilik istatistiksel olarak %1 seviyesinde dnemli olmustur.

Bu kisimda, 81 sorgum genotipinin ile 3 sorgum g¢esidinin yag igerigi ve yag asit
kompozisyonu tespit edilmis ve sorgum 84 genotiplerinin yag igerigi %2.63 den 6.06 arasinda
degistigi goriilmistiir (Cizelge 2).

Elde edilen verilerden en disiik yiizde L53 genotipinde, en yiiksek yag igerigi, L3
genotipinden elde edilmistir. Caligmalarimizda elde edilen sorgum yag igerigi Rooney (1978),
Adeyeye ve Ajewole (1992), Osman ve ark. (2000) ve Mehmood ve ark. (2008), bildirilen ile
benzer olmustur. Fakat digerleri Neucere ve Sumrell (1980) tarafindan bildirilen degerlerden
daha yiiksek olmustur. Cherian (2002) nin yatigi ¢alisma ile karsilastirildiginda 3 genotipin
(P30, P22 ve P3) daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Calismada kullanilan genotiplerde toplam yag asidi orami farkli konsantrasyonlar
gostermistir. Yem bitkisi olarak kullanilan calisilan bitkilerin yagli asit bilesimi, farkl
doymus ve doymamis yag asidi bilesimlerini gostermektedir. Bu genotiplerin tohumlarin
yaglarmin ana bilesenleri linoleik, linolenik, oleik, stearik ve palmitik asittir. Palmitik, oleik
ve linoleik asitler, test edilen biitiin 84 genotip en bol yag asitleri olmustur. Kokten ve ark.
2010; Raie ve Latif Igbal, 1983; Grompone, 1988; Ajewole ve Adeyeye, 1991; Bagc1 ve
Sahin, 2004 Bu en bitki tohumu yag1 (Girgis ve Turner, 1972 boyledir Kogak ve ark. 2011,
Kokten et al, 2011; Bakoglu ve digerleri, 2014 gibi arastirmacilarda da benze bir durum
olmustur.

Calisma sonuclarina gore en palmitic asit igerigi 58.82-22.56 arasinda degismistir. En
yiiksek palmitik asit igerigi L17 genotipinden (22.56%), Ogretmenoglu ¢esidinden (21.81%),
L14 genotipinden (20.58%), L26 genotipinden (19.19%) and L23 genotipinden (18.34%) elde
edilmistir. En diisik palmitic asit degeri ise L47 genotipinden (%) 8.82elde edilmistir.
Palmitik asit sonuglarimiz Rooney (1978), Osman et al. (2000), Cherian et al. (2002) ve
Mehmood et al. (2008) ile bezer olurken, Baldwin and Sniegowski (1951) ve Neucere and
Sumrell (1980) nin bildirdigi degerlerden yiiksek olmustur.

Stearik asit miktar1 sorgum genotiplerinde ¢ok diisiik seviyede bulunmustur. Stearik
asit icerigi %1.06-5.64 arasinda degismis, fakat L42 genotipi diger genotiplerden farklilik

gostererk %11.18 oraninda stearik asit icerigine sahip olmustur. Calismada elde ettigimiz
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veriler Baldwin and Sniegowski (1951), Rooney (1978), Neucere and Sumrel (1980), Osman
et al. (2000), Cherian et al. (2002) and Mehmood et al. (2008) ile benzerlik gostermistir.

Calisilan genotip orneklerinde, linoleik, oleik ve linoleik asitler ana doymamis toplam
yag asitlerini olusturmaktadir. Oleik asidi %27.15-60.85 arasinda degismektedir. En yiiksek
oleik asit icerikleri L47 (60.85%), L46 (54.95%), L17 (53.77%), L48 (53.75%), L71
(53.19%), L74 (53.12%), L70 (51.78%), L44 (51.25%), L67 (51.20%), L81 (50.69%) ve L9
(50.21%) genotiplerinden elde edilmistir.

Calismalarimizda elde edilen sorgum oleik asit miktarlar1 Rooney (1978), Baldwin ve
Sniegowski (1951), Neucere ve Sumrel (1980), Osman ve ark. (2000) tarafindan bildirilen
degerle ile benzer olurken, Mehmood ve ark. (2008) ve Cherian ve ark (2002) tarafindsan
bildirilen degerlerden daha yiiksek olmustur.

Linoleik asit P47 genotipi hari¢ tim incelenen genotiplerde tohum yaglari icerinde en
baskin bilesen olmustur. Linolenik %asit 0.89-5.36 arasinda degismektedir Linoleik asit ise
%18.40-49.08 arasinda degismektedir. Linoleik ve linolenik asitlerin diistik yiizdeleri
sirastyla, L17 ve P13 genotiplerinden elde edilmis, en yiksek linoleik ve linolenik asitler
sirastyla Akdari ¢esidinden ve L23 genotipinden elde edilmistir.

Sorgum genotiplerinin toplam doymamis yag asitleri icerikleri %71.51 ve% 89.12
arasinda degismistir (Cizelge 2). Osman ve ark. (2000) Dorado sorgum ¢esidi ile yaptiklari
calismada doymamis yag asidi miktarmin 80.38% oldugunu, Cherian (2002), ark ise
doymamis yag asit miktarinin en fazla % 84.0 oldugunu bildirmistir. Bagka bir ¢alismada
doymamis yaglh asit konsantrasyonlarinin, 84-Y01 sorgum ¢esidinde %87.20 ve PARC SS1
sorgum ¢esidinde %86.45 oldugu bildirilmistir (Mehmood ve ark., 2008). Calisilan
genotiplerin toplam doymus yag asidi %10.88-28.49 arasinda degismistir. L42 genotipi
%28.49 en yiiksek degere sahip olmustur. Ayrica, L17 genotipi (%26.44), L14 genotipi
(%26.23), L26 genotipi (%24.45), Ogretmenoglu gesitdi (%24.25), L23 genotipi (%22.60),
L27 genotipi (%21.80), L39 genotipi (%21,75), L63 genotipi (%20.78) ve L64 genotipi
(20.46%) yiiksek doymamis yag grubunu olusturmaktadir. Bu ¢alismanin sonuglart doymamis
yag asidi icerigi ile ilgili Osman ve arkadaglari, 2000; Cherian ve digerleri, 2002;. Mehmood

ve al., 2008), tarafindan yapilan sorgum ¢aligmalari tarafindan da desteklenmektedir.
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Cizelge 2: Sorgum genotiplerine ait yag ve ya asitleri 1 (%)

Fatty acid L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8 L9 L10 L11 L12 L13 L14 L15 L16 L17 L18 L19 L20 L21 L22
Content oil 4.07 2.82 6.36 3.94 3.36 3.87 4.94 4.87 3.36 3.87 4.14 3.87 3.90 2.64 3.55 3.33 3.53 4.23 3.05 3.37 4.28 6.16
C16:0 13.36 13.36 1229 1425 1276 1708 1276 17.08 1031 1286 1536 11.70 1576 2058 1536 1446 2256 1453 1412 1203 11.75 1349
C 18:0 1.61 1.84 1.71 1.24 1.88 2.80 1.52 1.99 1.23 1.72 3.16 1.62 1.83 5.64 2.20 2.83 3.88 2.61 1.90 1.72 1.66 1.79
c181 4146 4043 3841 3905 3997 3197 3570 4207 5021 3923 3292 36.71 39.08 2715 3711 3960 53.77 4318 40.66 4220 3897 40.28
C18:2 4232 4252 46,56 44.16 4378 43.02 48.75 40.69 3642 4436 4542 4877 4244 4156 4409 4182 1840 3778 4203 4291 4557 4321
C18:3 1.25 1.85 1.03 1.29 1.61 5.13 1.27 1.34 1.82 1.82 3.14 1.20 0.89 5.06 1.24 1.28 1.39 1.88 1.29 1.14 2.06 1.23
>TSFA 1497 1520 1400 1549 1465 1988 1428 1589 1155 1458 1851 1332 1759 26.23 1756 1730 26.44 1715 16.02 13.75 1341 15.28

>TUSFA 85.03 84.80 86.00 8451 8535 80.12 8572 8411 8845 8542 8149 86.68 8241 73.77 8244 8270 7356 8285 8398 8625 86.59 84.72

L23 L24 L25 L26 L27 L28 L29 L30 L31 L32 L33 L34 L35 L36 L37 L38 L39 L40 L41 L42 L43 L44

Content oil 2.78 3.86 4.58 3.94 4.82 4.18 3.51 6.07 3.29 4.58 3.97 4.88 3.15 3.68 4.64 3.42 4.47 3.57 3.30 3.17 3.30 3.49
C 16:0 18.34 1273 1096 19.19 16.64 1474 1417 12.68 13.87 1290 1499 1534 1409 1497 1339 1416 1666 1291 1380 17.31 1271 1244
C18:0 4.26 1.83 1.28 5.26 5.16 2.16 2.74 1.70 2.96 1.86 2.20 2.56 2.03 3.25 1.87 2.37 5.09 2.17 236 1118 1.67 2.16
c18:1 36.22 4752 38.01 3496 40.05 38.09 43.66 3948 36.45 43.17 3892 38.61 39.22 3832 39.69 4650 47.92 44.09 4224 3509 3948 5125
C18:2 35.82 36.45 4856 3871 3567 44.01 3851 4452 4572 4053 4248 39.69 43.08 38.74 4337 3544 2655 3916 40.19 3449 4451 3313
C18:3 5.36 1.46 1.20 1.88 2.49 1.00 0.91 1.63 1.00 1.55 1.40 3.79 1.58 4.72 1.68 1.52 3.78 1.67 1.42 1.92 1.63 1.03
Y TSFA 2260 1456 1224 2445 2180 16.90 16.92 1438 16.83 1475 1720 1791 16.12 1822 1525 1654 21.75 15.08 16.16 2849 1438 14.60

> TUSFA 7740 8544 8776 7555 7820 83.10 83.08 85.62 8317 8525 8280 82.09 8388 8178 8475 8346 7825 8492 8384 7151 8562 8540

L45 L46 L47 L48 L49 L50 L51 L52 L53 L54 L55 L56 L57 L58 L59 L60 L61 L62 L63 L64 L65 L66

Content oil 4.07 4.02 4.73 3.58 291 3.85 3.89 2.84 2.63 3.84 417 3.48 4.33 3.97 4.29 2.68 4.34 291 4.23 4.26 3.58 4.23
C 16:0 12.75 13,67 882 11.66 1251 1230 12.83 13.64 1348 1292 1245 1534 1506 1393 1433 1583 13.80 1493 17.04 16.04 1466 12.80
C18:0 1.65 2.83 2.06 212 1.66 1.74 2.17 1.95 2.56 1.95 2.35 2.87 2.18 1.79 2.34 2.97 1.92 3.21 3.74 441 1.80 3.54
c18:1 4286 5495 60.85 5375 3796 4044 39.70 4174 4194 36.79 4093 4420 4256 38.79 37.96 3414 38.03 4120 3564 36.84 39.22 45.02
C18:2 4133 26.74 26.70 3135 46.73 44.03 43.18 4154 4023 4721 4296 3522 39.10 4393 44.04 4554 4472 39.66 4221 4178 4260 37.30
C18:3 1.42 1.82 1.57 1.13 1.14 1.50 2.12 1.13 1.79 1.13 131 2.37 1.10 1.55 1.33 1.52 1.52 0.99 1.36 0.92 1.72 1.34
>TSFA 1440 1650 10.88 13.78 1417 1404 1499 1559 16.04 14.87 1480 1820 1724 1572 16.67 1880 1572 1815 20.78 20.46 16.46  16.35

>TUSFA 85.60 8350 89.12 86.22 8583 8596 8501 8441 8396 8513 8520 8180 8276 8428 83.33 8120 8428 8185 79.22 7954 8354 83.65

L67 L68 L69 L70 L71 L72 L73 L74 L75 L76 L77 L78 L79 L80 L81  Akdari MR732 Ogretmenoglu Means Sig.Dg. LSD

Content oil 2.89 3.94 4.57 3.36 3.89 451 3.06 3.80 4.78 3.88 4.03 3.87 2.65 4.02 3.84 4.42 3.40 3.30 3.88 el 0.158
C16:0 12.77 1765 1326 13.78 10.72 1355 1416 1136 1401 1484 16.25 1520 1466 13.10 1206 13.02 12.59 21.81 14.16 il 0.074
C18:0 2.03 4.62 2.86 2.63 1.80 1.97 2.08 211 1.65 2.24 2.46 3.47 2.80 1.87 2.75 1.25 1.06 2.44 2.53 ** 0.068
c18:1 51.20 3849 4271 51.78 5319 3924 39.69 5312 40.82 3382 3554 35.08 4330 4103 5069 3437 49.95 34.32 41.22 il 0.079
C18:2 3286 36.24 3956 30.65 3296 44.03 4251 3216 42.05 4743 4423 4429 37.69 4218 3325 49.04 3434 40.08 40.35 el 0.065
C18:3 1.13 3.00 161 1.17 1.32 121 1.55 1.25 1.47 1.66 1.52 1.95 1.56 1.81 1.25 231 2.06 1.35 1.74 il 0.074
Y TSFA 1480 2227 16.12 1640 1252 1552 16.25 13.47 1566 17.08 18.70 18.67 17.46 14.98 1481 14.27 13.65 24.25
> TUSFA 8520 7773 83.88 83.60 8748 8448 83.75 8653 8434 8292 8130 8133 8254 8502 8519 8573 86.35 75.75

C16:0:Palmitic acid, C18:0:Stearic acid, C18:1:Oleic acid, C18:2:Linoleic acid, C18:3:Linolenic acid, TSFA: Total saturated fatty acid, TUSFA: Total unsaturated fatty acid

24



Sorgum genotiplerinin ikinci yag ve yag asitleri igerikleri yoniinden farklilik
istatistiksel olarak %1 seviyesinde 6nemli olmustur. Bu kisimda, 58 sorgum genotipinin ile 3
sorgum ¢esidinin yag igerigi ve yag asit kompozisyonu tespit edilmis ve sorgum 61
genotiplerinin yag igerigi %2.32-5.74 arasinda degistigi goriilmiistiir (Cizelge 2). En yuksek
yag igerikleri SL50 genotipinden (% 5.74), SL19 genotipinden (5.45%) ve SL21 genotipden
(5.22%), selde edilmistir. En diisiikk oranda yag igerigi ise SC405 c¢esidinde bulunmustur.
Osman ve ark. (2000) en yiiksek yag igerigi seviyesini IS2284 sorgum c¢esidinde %5.63
oraninda ve Mahmut ark (2008) en yiiksek sorgum tanesi yag oranininin % 8.4 ile 86-G-87
sorgum ¢esidinde oldugunu bildirmislerdir. Baska bir ¢alismada, tam sorgum tanesinin yag
igeriginin % 3.6 oldugunu bildirmislerdir (Rooney, 1978). Caligmalarimizda elde edilen
sorgum yag igerigi Adeyeye ve Ajewole (1992) bildirdikleri yag oranlar1 ile de uyumludur. Bu
genotiplerin tohumlarinin yaglarinda ana bilesenler linoleik (C18:2), linolenik (C18:3), oleik
(C18:1), stearik (C18:0) ve palmitik (C16:0) asit olmustur. Calismada kullanilan 61 sorgum
genotiplerinin tohumlarda palmitik asit oran1 %10.96-22.02 arasinda degismistir. (Tablo 3).
En diisiik deger SL7 genotipinden, en yiiksek palmitik asit degeri ise SL31 genotipinden elde
edilmistir.

Caligmalarimizda elde sorgum palmitik asit degerleri Rooney (1978), Neucere ve
Sumrell (1980), Adeyeye ve Ajewole (1992), Cherian ve ark. (2002) ve Mehmood ve ark.
(2008), Osman ve ark. (2000), tarafindan bildirilen deger ile uyumlu olmustur. Fakat bazi
degerlerimiz Baldwin ve Sniegowski (1951) tarafindan bildirilen degerlerden daha yuksektir
Tablo 2'deki sonuglar incelendiginde stearik asit igeriginin %1.36-7.32 arasinda degistigi
gorilmektedir. En yiksek steraik asit SL37 genotipinden (%7.32), SL24 genotipinden
(%6.61), SL25 genotipinden (%6.54), SL31 genotipinden (5.92%) ve SL56 genotipden
(%5.70) elde dilirken, en diisikk degerler ise SL14 ve SL39 genotiplerinden elde edilmistir.
Calismalarimizda elde edilen sorgum genotipleri stearik asit degerleri Baldwin ve Sniegowski
(1951), Rooney (1978), Neucere ve Sumrell (1980), Osman ve ark. (2000), Cherian ve ark.
(2002) ve Mehmood ve ark. (2008) ile uyum icerisindedir.

Calismamizda kullanilan genotiplerin oleik asit icerikleri % 30.62-49.73 arasinda
degismistir. Calismamizda elde edilen sorgum genotiplerinin oleik asit icerikleri Baldwin ve
Sniegowski (1951), Rooney (1978), Neucere ve Sumrell (1980), Mehmood ve ark. (2008) ve
Osman ve ark. (2000) ile benzer olurken, Cherian ve ark. (2002)’nin sorgum oleik asit

degerlerinden daha yiiksek olmustur.
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Linoleik asit tim sorgum genotiplerinde baskin yag asidi olmustur. Calismamizda
linoleik yag asidi %29.85-51.95 arasinda degismektedir. En disiik linolik asit degeri SL25
genotip bulunurken, en yiiksek linoleik asit degeri ise SL41 genotipinde bulunmustur.
Linolenik asit 0.58 den 5.41% arasinda degismistir. En yiksek linoleik asit icerikleri SL25 (%
5.41), SL35 (% 3.27), SL31 (% 3.09), SL8 (2.84%), SL24 (2.76%), SL36 (% 2.22), Rox
(2.11%) genotiplerinden elde edilmistir. En yiiksek oliek asit igerigi ise SL56 ve SL57
genotiplerinden ve Beydari g¢esidinden elde edilmistir.Calismalarimizda elde edilen sorgum
genotipleri linolenik asitler icerikleri Baldwin ve Sniegowski (1951), Rooney (1978), Neucere
ve Sumrel (1980), Osman ve ark. (2000), Cherian ve ark. (2002) ve Mehmood ve ark. (2008)

ile benzerlik gostermistir.
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Cizelge 3: Sorgum genotiplerin yag ve yag asit igerikleri (%)

Fatty acid SL1 SL2 SL3 SL4 SL5 SL6 SL7 SL8 SL9 SL10  SL11  SLi12  SL13  SL14  SL15  SL16  SL17

Oil content 451 3.14 4.27 4.71 4.48 3.08 2.83 4.44 4.48 2.82 4.37 4.44 4.15 4.24 2.74 3.19 3.42

C 16:0 12.13 13.72 1262 1294 1363 13.63 1096 1549 1365 1239 1391 1161 1362 1213 19.89 13.64 11.65
C 18:0 2.46 2.11 1.96 1.67 1.84 241 1.98 4.11 1.66 2.62 1.80 1.55 1.88 1.36 3.75 1.66 151
ci1s:1 4257 41.09 4277 4206 4041 4331 4384 3975 4443 3517 3754 40.05 40.05 36.20 3949 36.32 39.05
Cc18:2 41.94 42.07 4130 4172 4238 38.88 4176 3780 39.03 4794 4508 4560 4295 49.09 3577 4721  46.63
C18:3 0.91 1.00 1.34 1.61 1.73 1.77 1.46 2.84 1.23 1.88 1.67 1.19 1.50 1.22 1.10 1.17 1.16
YTSFA 1459 1583 1458 1461 1547 16.04 1294 1960 1531 1501 1571 13.17 1550 1349 2364 1529 13.16

> TUSFA 8541 8417 8542 8539 8453 8396 87.06 8040 84.69 8499 8429 86.83 8450 8651 7636 84.71 86.84

SL18 SL19 SL20 SL21  SL22 SL23 SL24 SL25 SL26  SL27 SL28 SL29 SL30 SL31 SL32 SL33 SL34

Oil content 441 5.45 4.28 5.22 4.03 3.64 3.22 4.69 2.77 3.38 4.26 4.32 2.82 2.65 3.06 3.32 2.72

C 16:0 16.26 1329 1327 1245 1592 1389 1791 1708 1263 13.04 13.89 1393 1382 2202 16.00 1250 1582
C 18:0 2.62 2.31 1.73 1.80 3.83 2.55 6.61 6.54 2.10 3.04 2.24 2.24 2.86 5.92 4.23 1.77 2.56
c18:1 40.05 39.75 4109 38.87 43.05 4251 3526 4112 39.76 43.44 4420 4417 4973 36,51 3381 3838 4394
C18:2 39.71 43,65 4261 4525 3649 3953 3747 2985 4329 3953 38.07 38.08 3293 3247 4449 4644  36.98
C18:3 1.36 1.00 1.30 1.64 0.71 1.53 2.76 541 2.22 0.94 1.60 1.59 0.66 3.09 1.48 0.91 0.70
>TSFA 18.88 15.60 15.00 1424 1975 1644 2451 2362 1473 16.09 16.13 16.16 1669 27.93 20.23 1427 18.38

> TUSFA 8112 8440 8500 8576 8025 8356 7549 7638 8527 8391 8387 8384 8331 7207 79.77 8573 81.62

SL35 SL36 SL37 SL38 SL39 SL40 SL41  SL42 SL43  SL44  SL45 SL46 SL47  SL48  SL49  SLS0  SL51

Oil content 3.49 2.82 3.87 4.45 4.02 2.84 2.69 4.64 3.68 3.94 4.39 4.47 4.69 454 4.69 5.74 4.73

C 16:0 1505 1321 2066 1680 1292 1871 1150 16.06 1773 1321 1374 1410 1414 1354 1264 1430 1285
C 18:0 3.53 2.29 7.32 4.04 1.36 4.45 177 191 2.90 1.87 1.78 2.35 2.02 1.68 151 2.10 1.82
ci8:1 3430 3062 3475 3742 3722 3551 3296 4449 4157 4184 3831 4103 4273 39.62 3839 4096 39.29
C18:2 4386 5167 36.05 3995 4722 4046 5195 36.27 36.81 4219 4458 4169 40.01 44.02 4593 4144 4448
C18:3 3.27 2.22 1.22 1.80 1.28 0.87 1.82 1.27 0.99 0.89 1.58 0.83 1.10 1.14 1.53 1.19 1.56
>TSFA 1857 1550 2798 20.84 1428 2316 1327 1797 2063 1508 1552 1645 16.16 1522 1415 1640 14.67
> TUSFA 8143 8450 72.02 7916 8572 7684 86.73 8203 7937 8492 8448 8355 8384 8478 8585 83.60 8533
SL52 SL53 SL54 SL55 SL56  SL57  SL58 Rox Beydari SC405 Means Sig.Dg. LSD

Oil content 2.67 3.65 4.53 4.01 4.18 3.89 4.28 2.87 3.35 2.32 3.85 ** 0.2083
C 16:0 1343 1213 1490 1454 2064 1319 1329 14.12 16.18 13.11  14.39 ** 0.0526
C 18:0 2.24 2.04 2.28 2.67 5.70 1.73 2.31 1.24 2.59 1.53 2.63 ** 0.0579
c18:1 4114  36.43 4174 4138 36.58 36.19 4243 4290 42.41 36.85  39.82 ** 0.0721
C18:2 4172 4746 4051 4023 35.06 46.87 40.74  39.63 36.81 46.74  41.61 ** 0.0648
C18:3 1.47 1.93 0.58 1.18 2.02 2.02 1.23 2.11 2.01 1.77 1.55 ** 0.0719
>TSFA 1568 1417 1718 1721 2634 1492 1559 15.36 18.77 14.64
>TUSFA 8432 8583 8282 8279 7366 85.08 8441 84.64 81.23 85.36

16:0: Palmitic acid, 18:0: Stearic acid, 18:1: Oleic acid, 18:2: Linoleic acid, 18:3: Linolenic acid, TSFA: Total saturated fatty acid, TUSFA: Total unsaturated fatty acid
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Sorgum genotiplerine ait toplam fenolik ve antiradikal kapasite oranlar1 Cizelge 4’te

verilmistir. Genotiplerin toplam fenolik ve antiradikal kapasite 6zellikleri yoniinden farklilik

¢ok onemli ¢ikmistir. Toplam fenolik igerigi 0.19-5.06 mg GAE/g arasinda degismis, anti

radikal kapasite ise %3.72-91.48 arasinda degismistir. En diisiik toplam fenolik SL126

genotipinden, en yiiksek deger ise SL155 genotipinden elde edilmistir. En diisiik anti radikal

kapasite SL110 genotipinden en yiiksek deger ise SL106 genotipinden elde edilmistir.

Calismada elde edttigimiz degerler Dykes ve ark. (2014); Dykes ve ark. (2005); Sene ve ark.

(2001) ile uyumlu olmustur.

Cizelge 4. Sorgum genotiplerinin toplam fenolik ve anti radikal kapasiteleri

Ornek Antiradikal | Antiradikal
Kod Toplam Fenolik Kapasite Ornek Kod Toplam Fenolik Kapasite
SL1 0.67 5.07 SL89 1.36 21.20
SL2 4.05 66.34 SL90 4.59 83.32
SL3 4.41 72.21 SL91 4.55 90.05
SL4 0.44 5.64 SL92 1.92 25.43
SL5 3.39 39.36 SL93 0.70 8.84
SL6 2.98 42.24 SL94 2.78 35.50
SL7 0.46 6.25 SL95 4.47 74.67
SL8 1.10 15.36 SL96 0.52 5.35
SL9 0.65 6.40 SL97 2.09 31.37
SL10 4.22 62.97 SL98 4.40 72.14
SL11 1.11 13.80 SL99 0.91 11.12
SL12 0.54 6.51 SL100 2.58 42.59
SL13 0.56 5.40 SL101 4.56 85.82
SL14 0.47 4.18 SL102 4.56 82.62
SL15 4.36 48.93 SL103 4.27 70.14
SL16 1.93 28.76 SL104 2.99 36.84
SL17 0.60 7.18 SL105 4.02 66.10
SL18 0.96 9.57 SL106 4.57 91.48
SL19 0.62 6.78 SL107 4.43 76.76
SL20 4.23 63.67 SL108 3.85 68.23
SL21 0.50 6.83 SL109 3.97 64.29
SL22 441 68.00 SL110 3.72 57.77
SL23 0.44 5.44 SL111 451 85.21
SL24 4.38 69.65 SL112 4.55 86.89
SL25 4.18 52.77 SL113 0.46 9.04
SL26 0.43 5.75 SL114 4.26 85.72
SL27 3.87 52.60 SL115 0.59 6.65
SL28 0.57 5.76 SL116 0.47 7.48
SL29 3.58 63.54 SL117 0.89 12.41
SL30 0.61 5.53 SL118 4.37 68.01
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SL31 4.32 66.61 SL119 4.55 81.18
SL32 412 59.11 SL120 4.22 78.98
SL33 4.60 76.13 SL121 2.23 73.58
SL34 4.28 77.32 SL122 0.52 12.01
SL35 4.21 54.28 SL123 0.72 12.18
SL36 1.28 14.02 SL124 2.09 26.21
SL37 3.30 53.32 SL125 4.47 74.86
SL38 4.34 84.69 SL126 0.19 3.94
SL39 4.28 70.94 SL127 1.91 29.50
SL40 4.25 86.51 SL128 4.37 68.99
SL41 4.22 75.24 SL129 2.53 28.53
SL42 1.03 14.28 SL130 0.55 5.39
SL43 4.29 86.45 SL131 0.27 4.44
SL44 0.78 9.75 SL132 3.28 44.42
SL45 0.67 9.07 SL133 4.50 78.56
SL46 3.65 56.77 SL134 0.50 6.51
SL47 4.33 89.96 SL135 0.43 4.70
SL48 431 87.80 SL136 0.51 3.73
SL49 3.37 47.02 SL137 0.34 10.79
SL50 4.40 85.00 SL138 2.19 58.57
SL51 4.40 72.28 SL139 0.63 6.34
SL52 3.61 54.92 SL140 1.14 13.72
SL53 0.69 8.27 SL141 0.34 6.24
SL54 2.25 61.74 SL142 0.89 8.90
SL55 0.47 5.98 SL143 0.57 8.98
SL56 0.56 12.34 SL144 0.89 6.11
SL57 4.52 75.51 SL145 0.53 6.78
SL58 0.70 4.50 SL146 0.56 6.28
SL59 4.42 76.03 SL147 0.53 5.97
SL60 3.22 48.89 SL148 0.42 4.42
SL61 4.63 87.49 SL149 1.08 8.85
SL62 4.55 89.69 SL150 0.80 10.65
SL63 0.49 7.06 SL151 1.01 11.54
SL64 2.32 33.80 SL152 1.03 11.81
SL65 0.57 6.83 SL153 3.84 56.28
SL66 4.13 72.92 SL154 2.23 57.23
SL67 3.02 47.55 SL155 5.06 61.16
SL68 4.60 84.82 SL156 3.02 32.13
SL69 0.62 6.86 SL157 3.68 54.55
SL70 3.71 61.93 SL158 4.13 45.17
SL71 4.20 64.20 SL159 4.32 65.90
SL72 4.67 91.13 SL160 3.56 46.48
SL73 4.34 64.93 SL161 1.88 16.86
SL74 4.57 86.52 SL162 0.41 4.48
SL75 4.63 86.82 SL163 0.52 6.12
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SL76 0.75 7.35 SL164 2.42 30.80
SL77 4.56 87.08 SL165 0.41 5.17
SL78 2.74 42.27 SL166 0.64 6.89
SL79 0.53 4.22 SL167 0.36 3.80
SL80 3.02 28.85 SL168 3.29 49.14
SL81 3.53 48.81 SL169 3.76 52.01
SL82 4.29 66.84 SL170 4.25 78.17
SL83 1.52 24.96 SL171 0.74 8.19
SL84 2.04 26.81 Rox 3.64 35.17
SL85 4.48 67.50 Mugla 0.45 5.59
SL86 4.28 58.49 Akdar1 0.48 6.41
SL87 4.54 83.45 Beydari 0.64 9.60
SL88 4.44 64.00 Ogretmenoglu 1.33 9.98

Arastirma sonuclarina gore; sorgum genotipleri esansiyel ve sansiyel olmayan amino asit

miktarlar yliksek, yag asit kompozisyonu yoniinden oldukga timitvar ve yiiksek fenolik icerigi

ve anti radikal kapasitesi ne sahiptir. Sorgumun insan beslenmesinde biyik bir énemi ve

yaygin kullanim alani vardir. Sorghum tohumlarinin insan besleme yaninda tibbi kullanim

icinde yliksek potansiyele sahip oldugu ve amaca gore genotiplerin siiflandirilarak

kullaniminin yayginlasacagi diisiiniilmektedir.
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