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SUT SIGIRI RASYONLARINDA CANLI MAYA VE ESANSIYEL YAG
KULLANILMASININ PERFORMANS VE SUT BIiLESIMI UZERINE
ETKILERI

Ozlem KOKNUR

Erciyes Universitesi, Saghk Bilimleri Enstitiisii
Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dah
Yiiksek Lisans Tezi, Ocak 2017
Danmisman: Prof. Dr. Yusuf KONCA

OZET

Bu calisma, siit s18ir1 rasyonlarina canli maya ve esansiyel yag ilavesinin performans ve
siit bilesimi {lizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Calismada 2 ve 3.
laktasyonda her bir grupta 30 adet olmak {izere toplam 120 adet siyah alaca siit sigir1
(Holstein 1rk1) kullanildi. Muamele gruplari: 1) Kontrol, (K, katkisiz grup), 2) Bitkisel
esansiyel yag karisimi, (EY 0,10 g/giin) 3) Canli maya (Saccharmyces cerevisia, M 10
g/giin/sigir, 4x10° cfu/g) 4) EY+M (0,10 g/giin+10 g/giin) seklinde olusturuldu. Deneme
16 hafta siirdiiriildii ve 6lgtimler iki haftada bir yapildi (8 6l¢iim). Rasyona M ve EY
katkisindan canli agirlik, slit verimi ve yem-siit liretim etkinligi etkilenmedi. EY
grubunda 4. ve 6. haftada siitiin kuru maddesi (KM) ve 4., 6., 14. ve 16. haftalarda siit
yag1 diger gruplardan daha yiiksek bulundu (P<0.05). Siit proteininin arastirma
sliresince ortalama degeri ile 10., 12., 14. ve 16. haftalardaki degeri M+EY grubunda
diger gruplardan daha diigsiik bulundu (P<0.05). Siitte somatik hiicre sayis1 (SHS) K
grubunda en yiiksek olurken; EY grubunda ise 6nemli derecede diisiiktii (P<0.05). Siitte
laktoz, kazein, ve yogunluk muamelelerden 6nemli derecede etkilenmezken, siitte iire,
asitlik, serbest yag asitleri, sitrik asit ve donma noktast gruplar arasinda bazi haftalarda
farklilik gostermistir (P<0.05). Siitte en yiiksek miristik asit oran1 (C14:0) K ve EY
grubunda bulunurken en diisiik maya ve EY+M grubunda bulundu ve pentadekanoik
asit (C15:0) ise en yiiksek kontrol grubunda gozlendi (P<0.05). Sonug olarak, siit sigir1
rasyonlarina EY karisimi katilmasi siit yagi ve protein oraninda artisa neden olurken,
siitte somatik hiicre sayisinda azalmaya neden olmustur. Rasyona canli maya ve
EY+maya ilaveleri genel olarak performans, siit kalite Ozellikleri {izerine Onemli
derecede etkili olmadigr belirlenmistir. Neticede, rasyona esansiyel yag katkisi
yapilmasinin Onerilebilecegi ancak canli maya katkisina gerek olmadigi sonucuna
varilmistir.

Anahtar kelimeler: siit sigir1, canli maya, esansiyel yag, performans, siit kalitesi
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EFFECT OF LIVE YEAST AND ESSENTIAL OIL ADDITION TO DAIRY
CATTLE RATIONS ON PERFORMANCE AND MILK COMPOSITION

Ozlem KOKNUR

Erciyes University, Institute of Health Sciences
Department of Animal Nutrition and Nutritional Diseases
Master Thesis, January, 2017
Supervisor: Prof. Dr. Yusuf KONCA

ABSTRACT

This study was conducted to determine the effect of live yeast (LY) and essential oil
(EO) addition to diet on performance and milk composition traits in dairy cattle. In the
study, a total of 120 Holstein cows with in 2 and 3 the lactation period were used, and
distributed 30 in each group. Four separate groups were formed in the study. Treatment
groups as follows: 1) Control, (C, no yeast and essential oil addition), 2) Vegetable
essential oil mixture, (EO, 0,10 g/day/cattle) 3) Live yeast, (LY, Saccharomyces
cerevisia, 10 g/day/cattle, 4x10° cfu/g) 4) EO+LY (0,10 g/day +10 g/day/cattle). The
trial was lasted for 16 weeks and traits were deteremined each two weeks (8
measurements). Body weight, milk yield and feed efficiency (feed/milk) were not
influenced by the treatments. In the EO group, at the 4th and 6th week milk dry matter
(DM) content and at 4th, 6th, 14th and 16th weeks milk fat content were higher than
those of other groups (P <0.05). At the 10th, 12th, 14th and 16th weeks milk protein of
LY + EO group was lower than other groups (P <0.05). The number of somatic cells in
the milk (SCN) was the highest in group C and significantly lower in group EO
(P<0.05). While milk lactose, casein, and density were not significantly affected by
treatments, however, urea, acidity, free fatty acids, citric acit and freezing point of milk
were significantly affected in different weeks (P<0.05). Pentadecanoic acid (C15: 0) in
C group was higher than those of other groups while the lowest myristic acid ratio (C14:
0) was found in the C and EO groups compared to LY and LY+EO groups (P <0.05). In
conclusion, addition of EO to dairy rations increased in milk protein and fat content and
decreased in milk somatic cell count. However, live yeast and yeast+EO combinations
did not significantly influence on performance and milk quality traits. As a result, EO
may add to dairy diets to get some benefit, however, there is no need to add yeast to
diets.

Key words: Dairy cattle, live yeast, essential oil, performance, milk quality
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1. GIRIS VE AMAC

Ruminantlarda verimi artirmak amaciyla sindirim sisteminde mikrobiyel sindirimin
desteklenmesi 6nemli hususlardan birisidir. Bu baglamda mikrobiyel gelisimin
saglanmasi, patojenik mikroorganizmalarin  kontrol altina alinmasi, rumen
fermentasyonunda meydana gelebilecek olumsuzluklarin Onlenmesi i¢in hayvan
beslemede yem katki maddeleri siklikla kullanilmaktadir (1, 2). Yem katki maddelerinin
ruminant beslemede tercih edilmesinin nedenlerinden biri de antibiyotik, hormon ve
hormon benzeri maddelerin hayvanlarin viicudunda iyi bir sekilde metabolize
edilememesi, bakterilerde direng olusturmasi ve kesim sonrasi bu hayvanlarin etlerinden
hazirlanan gidalarla insan viicuduna gecerek insan saglifim1 olumsuz yonde
etkilemesidir. Dolayisiyla, son yillarda sindirim sistemini diizenleyici, metabolizmay1
olumlu yonde etkileyen, fizyolojik dengeleri koruyucu ve diger 6zellikleri ile verim
performansini etkileyen bir takim yem katki maddelerinin ruminantlarda kullanimi
yaygilagmistir. Kendileri tek basina bir yem olarak kabul edilmeyen bu maddeler, et-
slit ve yumurta verimleriyle yem tiiketimi ve yemden yararlanmay1 arttirmanin yaninda,
yemin tadim iyilestirme, yemin peletlenmesini kolaylagtirma, yemlerin ve iiriinlerin
kalitesini iyilestirme gibi bir¢ok yararlar saglar (3). Bu kaynaklardan bazilar1 probiyotik
olarak kullanilan mayalar ve bitkisel kokenli fitojenik bilesiklerden elde edilen

esansiyel yaglardir.

Probiyotik olarak ruminant hayvanlarin yemlerine maya katilmasinin rumen sartlarini
diizelttigi ozellikle olumsuz kosullarda daha fazla yardimci oldugu ve siit verimini ve
kalitesini artirdiga iliskin ¢esitli arastirma sonuglart mevcuttur. Probiyotikler
bagirsaklara yerlesebilen “faydali mikroroganizmalar” olarak tanimlanabilirler. Bunlar
icine kanistirildiklar1 yemlerle ince bagirsaga ulasip orada yasamlarini siirdiirlir ve

antibiyotik 6zellikli maddeler treterek, zararli mikroroganizmalarin yasamasina izin



vermezler. Ayrica yem katki maddesi olarak kullanilan probiyotiklerin yan ve zararli

etkilerinin de olmamasi gerekmektedir (3).

Cesitli bitkilerin vejetatif organlar1 ve tohumlarindan elde edilen esansiyel yaglar
sindirim sisteminde patojen mikroorganizmalar1 yok etmek veya baskilamak suretiyle
besin maddelerinin sindirimi ve emiliminde artisa yol acarak ve faydali mikrobiyal
populasyonu artirmak suretiyle yemden yararlanmada artisa neden olmakta; siit verim
ve kalitesini artirabilmektedir. Tibbi ve aromatik bitkilerden daha fazla yararlanma tiim
toplumlarda giderek yayginlasan bir egilim haline doniismiis ve hayvan besleme de
bundan payini almistir. Kaldi ki, lilkemiz bu bitkiler agisindan Diinya’nin en zengin
bolgelerinden birisidir. Bitkilerden elde edilen fenolik bilesiklerle (kaffeik-sinnamik-
ferulik ve galik asitlerle 6loropin, timol, eugenol vb.) organik asitler (benzoik-sorbik-
sitrik ve asetik asitler) ve esansiyel yaglarin (alil, izotiyosiyanat, allisin vb.) veya
bitkilerin yaprak, gévde ve ¢igeklerinin kullanimlar1 ile sagladiklari antimikrobiyal
etkileri dolayisiyla da yem katki maddesi olarak kullanilabilme olanaklari tizerinde
giderek artan sayida calismalar yapilmaktadir. Birgok bitki ekstraktinin antibakteriyel,
antiparaziter, antiviral 6zelliklere sahip oldugu bildirilmistir (4). Esansiyel yaglarin
aralarinda bakteri, protozoa ve mantarlar1 da kapsayan ¢ok genis bir mikroorganizma
topluluguna kars1 antimikrobiyel etkileri oldugu bilinmektedir (5, 6) . Esansiyel yaglarin
her ne kadar patojen mikroorganizmalarin sindirim sisteminde yerlesmelerini
engelledigi, sindirim salgilarini arttirdigi, enzimlerin etkilerini yiikselttigi, bagisiklik
sistemini giiglendirdigi, yemin lezzetini ve yemden yararlanmayi iyilestirdigine yonelik
olumlu veriler elde edilse de, {iizerinde daha fazla arastirma yapilmasi ve daha fazla
ticarilesmesine yonelik adimlarin atilmasma gereksinim vardir (3). Ozellikle
tilkemizdeki bitki ¢esitliligi gdz Oniine alindiginda iilkemiz i¢in ¢ok sayida esansiyel
yag 1Uretimi ve g¢esitli hayvan tlirlerinde etkinliklerinin belirlenmesine yonelik

arastirmalarin yapilmasi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

Bu ¢aligmada siit sigir1 rasyonlarinda yem katki maddesi olarak esansiyel yag karigimi
ve canli maya (Saccharomycess cerevisia) kullanilmasinin performans, siit

kompozisyonu ve somatik hiicre sayisi tizerine etkileri arastirilmistir.



2. GENEL BILGILER

Hayvancilik, gelisen ve degisen diinyada yeterli ve dengeli beslenme ile ulusal geliri ve
istthdam1 arttirmak, kalkinmaya katkida bulunmak gibi sosyal ve ekonomik
fonksiyonlarin etkin ve saglikli yiiriitilmesi acisindan vazgegilmez sektorler
arasindadir. Hayvansal iriinler sahip olduklar1 biyolojik 6zelliklerinden dolay1 diger
besin maddeleri ile ikame edilemez durumdadirlar. Tirkiye’de kisi basina diisen
hayvansal protein tiretim ve tiikketimi gelismis iilkeler ile kiyaslandiginda diisiik oldugu
goriilmektedir. Ulkemizde insanlarimizin yeterli, saglikli ve dengeli beslenmesini
saglamak i¢cin mevcut kaynaklarimizin daha etkin kullanilmas: gerekmektedir. Birey ve
toplum gelisiminde hayati 6neme sahip olan hayvansal protein kaynaklar1 acisindan
disartya bagimli olmak iilkeler acisindan stratejik acgidan da sakincali kabul
edilmektedir. Oyle ki AB gegis siirecinde yasananlar ve Diinya’daki gelismeler de bu

konuyu iyice belirgin hale getirmistir.

Hayvansal kokenli gidalar temel besin maddeleri igerisinde son derece dnemli bir yere
sahiptir. Saglikli ve dengeli bir beslenmeden bahsedebilmek igin, giinliik protein
ithtiyacinin %40-50’sinin hayvansal orjinli gidalardan saglanmasi gerekliligi siklikla dile
getirilmektedir. Diger bir deyisle, dengeli ve yeterli beslenme i¢in sadece toplam besin
tikketimi degil, tiikketilen toplam besinlerin igerigi de dnemlidir. Bir {ilkede hayvansal
tiretimi arttirmak, ya hayvan sayisint ya da hayvan basma alinan verim miktarin
artirarak olabilir. Hayvansal {iretimi arttirmak i¢in toplam hayvan sayisinin arttirilmasi
bir ¢6ziim olarak disiiniilse de iilkemiz i¢in beslemeye iliskin girdi maliyetleri ve birim
hayvan basi maliyetler gbz oniline alindiginda bu secenek kisa zamanda miimkiin
goziikmemektedir. Toplam hayvan sayisin1 arttirmak yerine hayvan bagina diisen
verimin yiikseltilmesi a¢isindan 1slah caligmalarinin yapilmasi, besleme sartlart ve
barinak kosullarinin iyilestirilmesi daha mantikli bir secenek olarak karsimiza

¢ikmaktadir.



Tiirkiye Istatistik Kurumu (7) 2016 verilerine gore 2002 yilinda 9.924.575 bas olarak
bildirilen toplam biiylikbas hayvan varligi (sigir, manda) 2016 yili Haziran ay1 itibariyle
14.323.941 olarak bildirilmistir. Ayn1 zamanda 2002 yilinda sagilan biiyiik bas ve
kiigiikbas hayvan sayimiz (sigir, koyun, ke¢i, manda) 21.634.825 bas iken 2015 yilinda
25.540.193 olarak belirlenmis olup; 2002 yilinda toplam siit tiretimi 8.408.568 ton iken
2015 yilinda bu miktar 18.654.682 olarak bildirilmistir. Goriildiigii gibi son yillarda
toplam hayvan sayist ve tiretilen toplam siit miktarinda artis yasanmistir. Boylece
hayvanlardan elde edilen verimin miktar ve kalitesinin arttirilmasinda yem katki
maddelerinin 6nemi artmakta ve etkinliklerinin arastirilmasi daha ¢ok Onem arz
etmektedir. Ayrica bir¢ok yem katki maddesinin iilkemize ithalat yoluyla saglanmasi dis

ticaret ve ekonomik agidan da kayip/kar diizleminde 6nemlidir.

Gevis getiren hayvanlar, diger ¢iftlik hayvanlarinin ve insanlarin hi¢ sindiremedigi veya
kismen sindirebildigi selilloz ve protein niteliginde olmayan azotlu bilesikleri
degerlendirerek et, siit, ylin ve deri gibi hayvansal {iriinlerin esas kaynagini olustururlar.
Ruminantlara bu yetenegi veren, bu hayvanlarin mide-bagirsak kanalina yerlesmis olan
ve hayvanla simbiyotik bir iligki kurmus olan mikroorganizmalardir. Mikrobiyel
sindirimin en yogun gerceklestigi organ rumendir. Yeni dogmus bir ruminantin sindirim
sisteminde mikroflora ve mikrofauna gelismedigi i¢in mikrobiyel sindirim hemen
baslatilamaz. Bu sistem, hayvanin beslenme durumuna bagli olarak zamanla gelisir.
Ancak, buzagi yesil ya da kuru ot yemeye baslayinca, rumen papillalar1 biiyiimeye ve

rumen mikroorganizmalari tam olarak gelismeye baslamaktadir (8).

Ruminantlarin beslemesi iizerine ¢alisan arastirmacilar, hayvanlarin verimlerini
arttirmak amactyla rumen ortaminda olumlu degisiklikler yapmay1 hedef edinmislerdir.
Ruminantlarda verimin arttirilmasi i¢in, rumen florasinin etkinligini arttirmak amaciyla
bir takim yem katki maddelerinden yararlanilmaktadir. Ge¢miste yem katki maddesi
olarak kullanilan antibiyotiklerin dikkatsiz kullanilmalar1 sonucunda bakterilerde bu
antibiyotiklere kars1 direng¢ gelistigi bildirilmektedir. Gilinlimiizde bu yan etkilerinden
dolayr antibiyotik ve hormon benzeri maddelerin kullanilmasi AB iilkelerinde ve
Tiirkiye'de kanunlar ile sinirlandirilmistir (9). Biitiin bunlarla beraber son yillarda ¢evre
ve halk sagligi konusunda bilincin artmasi, arastiricilart hayvan ve insan sagligini

olumsuz yonde etkilemeyecek yeni dogal kaynaklar tizerinde ¢alismaya yoneltmistir.



Son yillarda ruminant hayvanlar i¢in cogunlugu bakteri ve maya iiriinlerinden olusan
probiyotiklerin kullanimi yayginlagmistir. Probiyotiklerin rasyonlarda kullanimi ile
rumende yasayan faydali mikroorganizmalarin desteklenmesi ve bu sayede yemlerin
sindirim diizeyinde ve verimde artis beklenmektedir (10). Son yillarin popiiler yem
katki maddelerinden birisi de bitkisel esansiyel yaglardir. Kanatli hayvanlarda esansiyel
yaglara ve etkilerine yonelik 6nemli sayida ¢alisma yapilmisken; ruminant hayvanlarda
kanathilara kiyasla galisma sayis1 yetersizdir. Ozellikle bitki gesitliligi, her bitkideki
farkli aktif maddelerin etkinlik dozlarmin ve diger besin maddeleri ile olan
etkilesimlerinin farklilig1 dolayisiyla kullanilacak dozlarin farkli olmasi bu konuda daha

fazla ¢alisma yapilmasi gerekliligini ortaya ¢ikarmaktadir (11).

2.1. Ruminant Rasyonlarinda Canh Maya Kullanimi ve Etki Mekanizmasi

Mayalar bitkiler aleminden olup; 5-10 mikron boyunda, tek hiicreli mikroskobik
funguslardir. Mayalar bulunduklar1 yere, hiicre morfolojilerine, farkli substratlar1 nasil
metabolize ettiklerine ve lireme sekillerine gore tiirlere ayrilirlar. Bilinen 50000 mantar
tiriinden 500 tanesi maya olarak siniflandirilmaktadir. En 1yi taninan maya tiirii ekmek
veya bira mayasi olarak da bilinen Saccharomyces cerevisiae’dir. Saccharomyces 40
askosporejen maya cinsinden birisidir (12). Maya hiicresi kuru maddesinin %89-95’i
organik maddelerden olusmustur. Organik maddeler igerisinde ise en biiylik pay1 %40-
60’lik oranla ham proteinler alir. Bu ham proteinin %64-70’1 saf protein, %20-26’s1

niikleik asit, niikleotidler ve yaklasik %10°u da pepton ve amino asitlerden olusmustur
(8).

Farkl: ticari isimlerle iiretilmis canli maya ve maya kiiltiirleri siit sigir1 rasyonlarinda
rumeni manipiile etmek ve hayvanlarin performanslarini iyilestirmek amaciyla yaygin
sekilde kullanilmaktadir (13). Maya kiiltlirlerinin ruminant beslemede rumen ortamini
degistirdigi ve buna bagli olarak verim performanslarinda artiglar oldugu
bildirilmektedir (14, 15, 16). Ozellikle beslenme bozuklugu veya yetersizligi goriilen,
hijyenik olmayan ortamlarda bulunan gen¢ hayvanlarda kullaniminin daha yararh

olabilecegi bildirilmistir (17).

Mayalarm siit ineklerinde siit verimi, yem tiilketimi ve besin maddeleri
sindirilebilirliginin artmasinda etkili oldugu bildirilmistir(2,18). Bazi ¢aligmalarda ise

bu iriinlerin enerjiye gore diizeltilmis siit verimini, siit kompozisyonunu ve KM



tiiketimini etkilemedigi bildirilmektedir (2,19). Canli maya kullaniminin ayrica yemden
yararlanmayi artirdigi (15,16,20), rumen pH’simi yiikselttigi (15, 16), rumende patojen
mikroorganizmalarin tiremesini sinirladigi, rumen ortamini stabilize ettigi, rumende
amino asit ve B grubu vitaminlerin sentezini artirarak mikrobiyel biiyliimeyi tesvik

ettigi, bu yolla hayvanlarin verim performanslarini gelistirdigi tespit edilmistir (21).

Mayalar rasyona ilave edildiginde en belirgin etki, rumende bakteri sayisinda meydana
getirdigi degisikliktir. Rose (22) Mayalarin rumende oksijeni ortadan kaldirdigini
gostermistir. Rumendeki maya hiicreleri, metabolik aktiviteyi siirdiirebilmek igin
tiketilen taze yem ylizeyindeki mevcut oksijeni kullanmaktadir. Jouany ve ark. (23)
maya takviyesi ile rumende -20 mV'a kadar redoks potansiyelinde belirgin azalma
bildirmistir. Bu degisiklik, anaerobik seliilozik bakterilerin biiylimesi i¢in daha iyi
sartlar saglamakta, yem pargaciklarina baglanmalarin1i uyarmakta ve baslangictaki
seliiloliz oranini arttirmaktadir (24). S. cerevisiae, nisastanin fermantasyonunda,
bakteriler tarafindan kullanilan nisasta ile rekabet edebilmekte ve bu sekilde rumende
laktat birikimini 6nlemektedir (25). Ayrica, Chaucheyras-Durand ve Durand (21), S.
cerevisiae'nin organik asitler veya vitaminler gibi biiyiime faktorleri saglama yetenegine
sahip oldugunu ve bdylece rumende laktik asit kullanan seliilolitik bakterilerin
popiilasyonlarini uyarabilecegini bildirmislerdir. Rasyonlara 114 g/giin maya kiiltiirii
ilavesi yapilan siit ineklerinde toplam anaerob rumen bakterilerinin sayisinda %60,
seliilolitik bakterilerin sayisinda ise %82 oraminda artis goriilmiistiir (26). In vitro
Rusitec-sistem ve erkek sigirlarda in vivo olarak yapilan bir bagka arastirmada ise
Saccharomyces cerevisiae kiiltiirii ilavesinin rumen seliilolitik bakterilerinin sayisinda

40 kat artiga yol actig1 bildirilmistir (27).

Mayalar ruminantlarda performans agisindan olumlu etkilere sahip olmakla birlikte
sindirim sistemini kolonize edemez, maya ve laktik asit bakterileri gibi diger
probiyotikler bu yiizden farklidir. Ruminantlar ve ruminant olmayan hayvanlar arasinda
etki modlar1 da tamamen farklidir. Ruminantlarda rumen fermantasyonunun
modifikasyonu artan bakteri ¢esit ve sayilariyla miimkiindiir ve elde edilecek bakteriyel
etki de ciddi miktarda beslenmeye baghdir. S. cerevisiae ve diger maya kiiltiirlerinin
rumen fermantasyonu ve ruminant {iretimi tizerindeki etkilerini agiklamak igin olasi

birgok mekanizma Onerilmistir (28).



Girard (29), farkli maya hiicresi fraksiyonlarinda 1siya dayanikli ve 1siya kararli (kisa
zincirli  peptid) uyarilma faktorlerinin  varligin1  bildirmistir. Mayanin rumen
mantarlarinin  biiyiimesini  destekleyen vitaminleri (6zellikle tiamin) sagladigi
bildirilmistir (21). Yiiksek dikarboksilik asitler, 6zellikle de malik asit gibi maya igerigi,

In vitro uyarilmanin muhtemel nedeni gosterilmektedir (30, 31).

Desnoyers ve ark. (15) ile Malekkhahi ve ark. (16) yaptiklari ¢alismada rasyonlarina
giinde 10 g maya kiiltiirii ilavesi yapilan siit ineklerinde rumenden duodenuma gegen
mikrobiyel protein miktarinda artis ve bu proteinin amino asit bilesiminde de
degisiklikler oldugunu saptanmiglardir. Arastiricilar bu sonucu maya ilavesinin rumen

mikroorganizma say1 ve gesitliliginde yarattig1 degisiklige baglamistir (32).

Rasyonlara canli maya Kkiiltiirleri ilavesinin rumendeki toplam ugucu yag asitleri
(TUYA) miktarini arttirdigini (16,33,34) bildiren ¢alismalar oldugu gibi, azalttigini (35)
bildiren ¢aligmalar ve degistirmedigini (33,36,37) bildiren ¢aligmalar da bulunmaktadir.

Desnoyers ve ark. (15) probiyotik katkilari ile ¢ok sayida ¢alisma yapildigini rumen
fermantasyonu iizerine probiyotiklerden elde edilen sonuglarin 6nemli derecede farklilik

gosterecegini bildirmislerdir.

Ferraretto ve ark. (38) yaptiklart c¢alismada farkli dozlarda canli mayanin (2 ve
4g/giin/hayvan) yiiksek nisastali rasyonlara ilavesiyle laktasyon performansi, ruminal
fermantasyon ve toplam besin maddeleri sindirilebilirligi iizerine etkilerini
incelemislerdir. Calismada 64 adet c¢ok sayida dogum yapmis holstein sigirlar
kullanmislardir. Canli maya ilavesinin sigirlarda KM, OM, NDF tiiketimi, canli agirlik,
VKS, yem tiikketimi, yemden yararlanma orani, ham protein ve nisasta tliketimleri
lizerine etkisini 6nemsiz bulmuslardir. Rumen pH’s1, asetat, propionat, biitirat, toplam
UYA ve asetat/propionat oranlart iizerine etkisinin ise Onemsiz oldugunu

bildirmislerdir.

2.1.1. Canh Mayalarn Siit Sigirlarinda Canh Agirhk, Yem Tiiketimi ve Yemden

Yararlanma Uzerine Etkileri

Yapilan bir ¢caligmada ruminant rasyonlarina canli maya kiiltiirii ilavesinin kuru madde
tiketimini, glinlik canli agirhik artisini ve yemden yararlanma oranmi artirdigi

bildirilmigstir (14).



Hancock ve ark. (39) musir silaji (% 10)+misirdan (%85) olusan rasyonu tiiketen besi
sigirlarindan deneme grubundakilere giinde hayvan basina 5 g maya (2 milyar/g S.
cerevisiae) yedirmisler ve kontrol ile deneme gruplarinda giinliik canli agirlik artisin
sirastyla 1,23 ve 1,35 kg, kuru madde tiikketimini ise 8,24 ve 8,90 kg olarak

belirlemiglerdir.

Besi sigir1 konsantre yemlerine ilave edilen canli maya kiiltlirliniin etkisini belirlemek
amactyla yapilan bir ¢caligmada ortalama 234 kg canli agirligindaki sigirlara 73 giin siire
ile konsantre yem (%50) ile kuru yonca (%50) verilmistir. Calismada deneme grubuna
ait glinlik yem tiikketimininin kontrol grubundan énemli derecede yiiksek oldugu, buna
karsilik giinliik canli agirlik artisi, yemden yararlanma, ruminal pH, amonyak ve total
ucucu yag asitleri bakimindan gruplar arasinda bir farklilik bulunmadigi gézlenmistir

(40).

Probiyotikler siit ineklerinde siit verimi, yem tiiketimi ve besin maddeleri
sindirilebilirliginin artmasinda etkilidir (2,18,41). Baz1 c¢alismalarda ise bu iiriinlerin
enerjiye gore diizeltilmis siit verimini, siit kompozisyonunu (2) ve KM tiiketimini (2,19)

etkilemedigi bildirilmektedir.

Koyunlarda yapilan bir ¢alismada probiyotiklerin besin maddelerinin sindirilebilirligi,
yem tiiketimi, siit verimi ve kalitesini artirdigi saptanmistir (42). Siit ineklerinde (43) ve
laktasyondaki kegilerde (19) probiyotiklerin yemden yararlanma iizerine olumlu

etkisinin oldugu belirtilmistir.

Pinos-Rodriguez ve ark. (44) buzagi baslangig yemlerine 1g/giin SC ve S.boulardii (SB)
ilavesinin 60 giin yemleme sonunda CAA ve yemden yararlanma diizeyini 6nemli
diizeyde etkilemedigini fakat KMT’nin SC ilavesi ile arttigini bildirmislerdir. Muamele
gruplart arasinda ishal ve pnomoni goriilme sikligi bakimindan bir farklilik
bulmamislardir. Rumen amonyum azotu, propionat ve biitirat miktarinin SC ilavesi ile

arttigini ancak SB ile degismedigini bildirmislerdir.

McLeod ve ark. (45) besi sigir1 rasyonlarina (%70 konsantre yem) 2 g/kg diizeyinde
katilan mayanin (Yea-Sacc) giinliik canli agirlik artis1 (kontrol 1,30 kg; deneme 1,37
kg) ile kuru madde tiikketimini (kontrol 10,1 kg; deneme 10,5 kg) arttirdigini, ruminal
pH'nin da deneme grubunda (6,50), kontrol grubuna (6,38) gore daha yiiksek oldugunu
bildirmislerdir.



Chung ve ark. (46) iki farkli SC hattinin kaniillii kurudaki siit ineklerine verilmesinin
siit ineklerinde CA, KM tiiketimi ve zahiri toplam besin maddeleri sindirilebilirligini
onemli derecede etkilemedigini saptamislardir. Bununla birlikte strainl rumen pH
diizeyini 6nemli derecede etkilemezken; strain2 hatti rumen pH’sinda 6nemli derecede
azalmaya neden olmustur. SC hatlar1 KM, OM, ADF ve NDF sindirim derecelerinde
onemli derecede etkili olmazken; HP sindirim diizeyi starinl’de bir miktar azalmis
ancak strain2 HP sindirim diizeyini 6nemli derecede etkilememistir. Probiyotik katkisi

toplam metan emisyonunu etkilememistir.

2.1.2. Canh Mayalarin Siit Sigirlarinda Siit Verimi ve Bilesenleri Uzerine Etkileri

Ruminant rasyonlarina canli maya kiiltiirii ilavesinin kan glikoz (16,34,47,48) trigliserid
(47) ve toplam protein diizeyini artirdig1 (34,49), iire diizeyini ise azalttigi bildirilmistir
(13, 16, 47).

Laktasyondaki kecilerde probiyotik kullaniminin siitteki yag, protein ve laktoz diizeyi

tizerine etkisinin olmadig1 belirtilmistir (50).

Williams ve ark.(51) ile Piva ve ark. (52) siit sigir1 rasyonlarma Saccharomyces
cerevisiae katilmasmin % 4 yaga gore diizeltilmis siit verimi ve siit proteinini 6nemli
derecede artirdigin1 bildirmiglerdir. Diger bir ¢alismada, Saccharomyces cerevisiae
canli maya kiiltiiriiniin siit verimini arttirdig1, siit yagi ve proteininde ise 6nemli bir
degisiklige yol agmadigi gozlenmistir (53). Diger yandan Chiquette (54) ile Arambel ve
Kent (55) Saccharomyces cerevisiae canli maya kiiltiirii ilavelerinin siit verimi ile siit

yag1 ve proteinini etkilemedigini belirlemislerdir.

Biricik ve Yavuz (56) yaptig1 bir ¢alismada siit sigirlarinin yemlerine hayvan basi 10 gr
Saccharomyces cerevisiae canli maya kiltiirii ilave edilmesinin, siit verimi ve
bilesenleri ile rumen ve kan parametreleri iizerine 6nemli bir etkisinin olmadigini

gostermislerdir.

Allen ve Ying (57) siit sigirlarinda SC fermantasyon iiriinleri (SCFU) ilavesinin ruminal
sindirim ve yem tiiketimi tizerine etkilerini inceledikleri ¢alismada, 20.1 ve 30.1 kg/giin
KM tiiketiminde olan sigirlara giinde 56 g SCFU vermislerdir. Bazal rasyonlar %28
NDF, %16,5 HP ve %30 nisasta iceren musir silaji, yonca silaji yliksek nemli muistr,

protein ek yemi, vitamin ve mineralden olusturulmustur. Calisma sonucunda, rasyona
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SCFU ilavesinin siit ineklerinde nisastanin rumenden gecis hizi, nisastanin
sindirilebilirligi, rumen pH’s1, kuru madde tiiketimi, siit verimi, siit bilesenleri ve siit
yagi asitlerini, onemli diizeyde etkilemedigini ortaya koymuslardir. Bununla beraber
yiiksek yem tiiketimi olan hayvanlarda SCFU katkisinin rumende nisasta sindirim hizim
azaltigt ve bu sayede rumen dengesinin saglanmasma katkida bulundugunu

belirtmislerdir.

AlZahal ve ark. (58), Subakut asidoza (SARA) maruz kalan siit sigir1 rasyonlarina aktif
kuru SC ilavesinin KM tiiketimi, siit verimi, siit bilesenleri, rumen pH ve mikrobiyel
popiilasyona etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklari bir c¢aligmada, siit sigirlarini
kontrol yemine 8x10° cfu SC igeren yemlerle beslenmislerdir. Sigirlar1 ilk 6 hafta kaba:
kesif yem oran1 77:23 ve daha sonra 7-10 haftalik donemde ise kaba: kesif yem orani
49:51 olan bir yemle beslemislerdir. Yiiksek diizeyde dane yemle beslenen sigirlarin
rasyonlarina aktif kuru SC ilavesinin rumen pH diizeyinde iyilesmeye neden oldugunu
ve KM tiiketimi ve %4 yagl siite gore diizeltilmis siit verminin daha yiiksek oldugunu
tespit etmiglerdir. Ayrica aktif kuru SC ilavesi ile rumen mikrobiyal populasyonlarinda
artts gorildigiinii ancak laktik asit iireten bakteri sayisinda azalma oldugunu
belirlemislerdir. Arastiricilar rasyona aktif kuru SC ilavesinin subakut rumen asidozu
durumundaki sigirlarda rumen fonksiyonunu gelistirdigini ve rumende daha fazla

seliilotik mikroorganizma iiretimine yol actigini bildirmislerdir.

Dehghan-Banadaky ve ark. (59) sicak sartlarda laktasyon ortasinda bulunan 56 adet (36
adedi ¢cok dogum ve 20 adedi ilk dogum yapmis) siit ineginin rasyonlarma 5 hafta
boyunca 4 g/inek/giin canli maya (SC, 15X109) katilmasinin performans, siit
kompozisyonu, rumen sindirimi ve plazma metabolitleri {iizerine etkilerini
aragtirmiglardir. Kontrol ve SC gruplar arasinda siit verimi, %4 yaga gore diizeltilmis
stit verimi ve KM tiiketimlerini benzer bulunmuslardir. SC grubunda siitiin ire N
oranini daha diisiik bulunmuslardir. SC grubunda kan glukozu kontrolden yiiksek, kan
tire seviyesi diisiik iken; kan protein, trigliserid, kolesterol, betahidroksi biitirat ve non
esterified yag asitleri (NEFA) bakimindan gruplar arasinda farklilik bulamamiglardir.
Rumen pH, N-NH3 ve UYA diizeylerini gruplarda benzer bulmuslardir. Arastiricilar
sicak stresi altindaki sigir rasyonlarina SC ilavesinin hiicre duvari bilesenlerinin

sindirimini artabilecegini ve siitte yag oraninin artabilecegini bildirmislerdir.
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Bayat ve ark. (60) kaniil takilmis sigirlara rumen igerisine dogrudan (10'° CFU) iki
farkli hattan SC susu ilavesi uygulamislardir. KM tiiketimi, rumen fermentasyonu,
asetat, biitirat propiyonat orani, rumen gaz iiretimi ve organik madde, ham protein, NDF
ve zahiri toplam besin madde sindirilebilirligi, toplam bakteri, protozoa, mantar ve
metojenik bakteri sayilarini 6nemli derecede etkilemedigini tespit etmislerdir. SC
ilavesinin siit yag asitleri oraninda Onemli bir degisime neden olmadigini
bildirmislerdir. SC ilavesinin siit verimi, enerjiye gore diizeltilmis SV, siit yagi, protein
ve laktoz igeriklerini kontrol grubuna gore Onemli derecede etkilemedigini

belirtmislerdir.

Chiquette ve ark. (61) Prevotella bryantii 25A bakterisinin siit inegi rumenine ilavesinin
yem tiikketimi ve siit verimini degistirmedigini fakat siit yagini arttigimi tespit
etmislerdir. Rumen laktat konsantrasyonunun bakteri ile yemlemeden 2-3 saat sonra
kontrol grubuna gére 6nemli derecede diistiiglinii, NH3-N konsantrasyonunun, asetat ve
biitirat oraninin ise arttigini belirlemislerdir. Ayn1i zamanda probiyotik etkili bu

bakterinin asidozise kars1 hayvanlari korudugunu da bildirmislerdir.

DeVries ve Chevaux (62) SC (1x10') katkismin sigirlarda yem tiiketim davranisi
lizerine etkilerini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda SC katkili grupta yem tiiketim sikliginin
artigim1  saptamiglardir.  Siit  verimi  ve verim etkinliginin - mumamellerden
etkilenmedigini ancak siit yagi oranmmin SC grubunda artis egiliminde oldugunu
belirtmislerdir. Siit yag asitleri kompozisyonunun muamelelerden 6nemli derecede
etkilenmedigini sadece 18:2 yag asidi miktarinin artis gosterdigini agiklamiglardir. SC
tilketen gruplarda rumen sicakliginin daha diisiik oldugunu ve rumen pH durumunun
tyilestigini bildirmislerdir. Arastirma sonucunda SC ilavesi ile yem tliketim diizeyi,

ruminasyon, rumen sicakligi ve siit yagi miktarinin arttigini bildirmislerdir.

Ferraretto ve ark. (38) yaptiklart calismada farkli dozlarda canli mayanin (2 ve
4g/giin/hayvan) siit parametrelerinden giinliik siit verimi, siitte yag, laktoz, protein, siit
tire nitrojenini 6nemli derecede degistirmedigini gostermislerdir. Bununla beraber KM
ve OM sindirilebilirliklerinin canli maya grubunda kontrol grubuna goére her iki dozla
artis gosterdigini NDF sindirilebilirliginin 4 g canli maya ilavesi ile artarken 2 g canli
maya ilavesi ile degismedigini agiklamiglardir. Nisasta sindirilebilirliginin canli maya
ilavesinden etkilenmedigini ve 4g canli maya ilavesinin 2 g ilavesine gore NDF

sindirilebilirligini arttirdigini bildirmislerdir.
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Leicester ve ark. (63) erken laktasyon doneminde yiiksek siit verimli inek yemlerine SC
ilavesinin etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada, muamele gruplari olarak kontrol (K), XPC
maya kiiltiiri (14g/inek/giin) ve Yeastture (YST) maya kiiltiiriinden (10g/inek/giin)
olusturmusglardir. Rasyona YST ilavesi ile siit verimi, protein, laktoz ve enerji oraninin
kontrol grubuna gore arttifini ancak siit yaginda bir azalma egiliminin oldugunu
belirtmislerdir. Bununla beraber rasyona XPC katkisinin bu degerleri 6nemli diizeyde
etkilemedigini belirtmislerdir. VKS ve somatik hiicre sayisinin XPC ve YST
katkilarindan etkilenmemistir. XPC ve YST katkisinin KM tiiketimi ve digki kuru
madde oran1 ile nisasta sindirilebilirligini 6nemli derecede etkilemedigini
bildirmislerdir. Ancak OM ve ham protein sindirilebilirliginin XPC ve YST katkisi ile

azaldigini saptamislardir.

Al lbrahim ve ark. (64) buzagilama déneminde VKS’ye gore maya ilavesinin dogum
sonrasi siit verimi ve rumen fizyolojisi tizerine etkilerini incelemislerdir. SC ilavesini
dogum oncesi 2,5 g/inek/glin, dogum sonrasi ise 10g/inek/giin olarak vermislerdir. SC
10° cfu maya igermistir. Maya ilavesinin KM tiiketimi, siit verimi, yag, protein, laktoz,
CA degisimi, rumen pH’st ve kan metabolitleri iizerine etkisinin VKS’na bagh
olmaksizin 6nemsiz oldugunu bulmuslardir. SC ilavesinin rumen asetat orani ve
protozoa sayisinda artisa neden oldugunu rumen amonyum nitrojeni miktarinda ise

azalmaya neden oldugunu bildirmislerdir.

Masek ve ark. (65) laktasyon doneminde otlayan koyun rasyonlarma SC ilavesinin siit
verimi, kompozisyonu ve kan biyokimyasi lizerine etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada
yeme 3 ve 6 g maya kiiltiirii ilave etmislerdir. Maya ilavesi yaga gore diizeltilmis siit
verimi, siit yag1 ve laktoz miktarin1 kontrol grubuna gore arttirmigtir. Siitte yag, protein,
laktoz, kuru madde, SHS SC ilavesinden 6nemli diizeyde etkilenmemis ancak iire

miktarini 6 g maya ilavesi diisiirmiistiir.

Moallem ve ark. (66) sicak yaz doneminde siit sigir1 rasyonlarina her 4 kg kuru madde
tiiketimi i¢in 1g SC ilave etmislerdir. SC ilavesinin KM tiiketimi, siit verimi, %4’e gore
diizeltilmis stit verimi, siit kuru maddesinde yag, protein ve laktoz oranini arttirdigin
fakat siitte % yag, % protein, % laktoz, iire miktarlarinin ve siit iiretim etkinligini
onemli diizeyde etkilemedigini bildirmislerdir. Rasyona SC ilavesi KM, OM, protein,
NDF, ADF sindirilebilirligini 6nemli diizeyde etkilememistir.
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Uyeno ve ark. (67) aktif maya kiiltiiriiniin laktasyon ortasinda bulunan siit sigirlarina
giinde 0-5-10 g/giin/inek verilmesinin siit verim performansi, plazma metabolitleri,
rumen UYA, lipopolisakkarit ve mikrobiyel 0Ozellikleri tizerine etkilerini
aragtirmiglardir. Aktif maya katkisinin sigirlarin CA, KM tiiketimi, SV, siit yagi,
protein, siit kurumaddesi, SHS ve siit {ire nitrojenini 6nemli diizeyde etkilemedigi tespit
edilmistir. Ayn1 zamanda aktif maya katkis1 kanda protein, albumin, glikoz, trigliserid

ve toplam kolestrol degerlerini etkilememistir.

2.2. Bitkisel Esansiyel Yaglarin Ruminant Rasyonlarinda Kullannm ve EtkKi

Mekanizmasi

Eskiden bir¢ok iilkede tibbi amagla ozellikle insan hastaliklarimin onlenmesinde ve
tedavisinde kullanilmakta olan esansiyel yaglar; giinlimiizde hayvan yetistiriciliginde de
dogal verim arttirict yem katki maddeleri olarak ekonomik ve gilivenli iirlinler iretmek

i¢in kullanilmaktadir.

Esansiyel yaglar; bitkilerin yaprak, ¢igek, kabuk, tohum ve kdklerinden elde edilen, oda
sicakliginda genelde sivi formda bulunan, kolayca kristal hale gelebilen, genel olarak
renksiz ya da acik sar1 renkli bilesiklerdir. Bu yaglar elde edildikleri bitkiye 6zgii
karakteristik Ozelliklere sahiptirler. Bitkiye ait kokuya sahip, ¢ok sayida kimyasal
bilesenden olugmaktadirlar. Oda sicakliginda ugucu o6zellikte ve su ile siiriiklenme

Ozelligine sahip olup; en belirgin 6zellikleri ugucu ve kokulu olmalaridir (68).

Esansiyel yaglarin hayvanlarda esas etki ettigi yer hayvanin sindirim sistemi olup bu
etkiyi ya sindirim sistemindeki patojen mikrofloray1 yok ederek; ya da besin
maddelerinin daha iyi bir sekilde sindirilmesine ve emilimine yol acan mikrobiyal
populasyonun, sindirim  sistemindeki  konsantrasyonunu  arttirmak  suretiyle

gostermektedirler.

EY'in antibakteriyel etkinlik mekanizmasini agiklamak icin birka¢ teori Onerilmistir.
EY'n ¢ok sayida bilesen igerdigi géz oniine alindiginda, biiytlik olasilikla antibakteriyel
aktivitelerinin tek bir spesifik hedefi degil, bakteri hiicresinde birka¢ hedefi kapsadigi
distintilmektedir (69, 70, 71). Acamovic ve Brooker 2005 (72), EY’da dahil olmak
tizere bitki sekonder metabolitleri ¢ok cesitli hiicresel bilesenlerle etkilesime
girdiginden ve hedeflerindeki bir cevabi modiile edebildiginden bu bilesiklerin ¢ok

sayida hiicresel hedefi modiile edebilme yetenegine sahip oldugunu One slrmiistiir.
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Cogu EY'n, elektron transportu, iyon gradyanlari, protein translokasyonu, fosforilasyon
ve diger enzim bagimli reaksiyonlar gibi bakteriyel hiicre zari ile iliskili siirecler ile
etkileserck antimikrobiyal faaliyetlerini uyguladigr diistiniilmektedir (73, 74). Helander
ve ark. (75), kekik yagi (Thymus vulgaris) ile timol ve kekik yagindan (Origanum
vulgaris) elde edilen karvakroliin hiicre zarin1 bozdugunu ve dolayisiyla hiicre i¢i ATP
havuzunu diisiirdiigiini ve E. coli'deki hiicre dist ATP havuzunu arttirdigimi

gostermistir.

Ucgucu yaglarin, bakteriyel hiicre zarlarmin lipidleri i¢in yiiksek affinitesi vardir.
Hidrofobik dogasi ve bunlarin antibakteriyel 06zellikleri agikg¢a onlarin lipofilik
karakteriyle iligskilidir. Dorman ve Deans 2000 (74), bu mekanizmanin EY'in
bilesenlerinin lipofilik 6zelliklerinin bir fonksiyonu oldugunu belirtmistir. Burt 2004
(71), bitki EY bilesiklerinin antibakteriyel 6zellikleri gram-pozitif bakterilerde Gram-
negatif bakterilere gore daha hassastir. Gram-negatif bakterilerin dis tabakayi
cevrelemesi nedeniyle bu beklenen bir durumdur. Helander ve ark. (75) fenolik timol ve
karvakroliin hiicre zarin1 bozarak gram-negatif bakterilerin biiyiimesini engelledigini
bildirmistir. EY kii¢iik molekiiler agirliga sahip olmalarindan dolayr gram negatif
bakterilerin i¢ zarma niifuz edebilmektedir (74,76). Trombetta ve ark. (77)
monoterpenlerin linalil asetat, mentol ve timoliin Gram pozitif Staphlococcus aureus'a
ve Gram-negatif E. coli'ye kars1t aktif oldugunu bildirmis ve bu monoterpenlerin
antimikrobiyal etkisinin bakterilerin plazma membranmin pargalanmasina bagh

oldugunu ileri stirmiistiir.

EY'in antimikrobiyal aktivitesi yapilan calismalarda tam olarak belirlenmesine ragmen,
ruminantlarin fermantasyonunu manipiile etme potansiyelleri, yemden yararlanma ve
besin maddesi kullanimi ile ilgili ¢aligmalarda bulunmakla birlikte bugiine kadar
degerlendirilen EY’larin  bireysel veya bilesiklerinin etkileri tam olarak
belirlenememistir. Bununla birlikte, mevcut EY ve bilesenleri oldukca kapsamli
oldugundan tamami heniiz incelenmemistir. Ayrica, ¢ogu calisma in vitro olarak
yirlitilmistiir. Cesitli EY ve bilesiklerinin etki tarzlarini ve ruminal fermantasyonu
olumlu yonde degistiren konsantrasyonlar1 belirlemek igin in vivo arastirmalar
yapilmasi gerekmektedir (11). EY'in ve bilesenlerinin rumen mikrobiyal fermantasyon
lizerindeki etkilerini belirlemek igin cesitli calismalar yapilmistir. ilgili calismalarda

genis bir EY c¢esitliligi ve EY bilesiklerinin farkli dozlari olmasi nedeni ile farkli ve
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tutarsiz sonuglar elde edilmistir. Ancak, yapilan ¢ok sayidaki in vitro calisma esans
yaglarin ya da kompenentlerinin rumen metabolizmasin1 gelistirici bir etkiye sahip

oldugunu da ortaya koymustur (78).

Rumende protein yikimi; proteolizis, peptidolizis ve deaminasyon gibi farkli islemleri
iceren kompleks bir siirectir. Genel olarak yapilan ¢aligmalarda esans yaglarin biiyiik
oranda proteolizis islemini etkilemedigi ancak 24 saatlik in vitro denemelerde
proteolitik ya da pepdiolitik aktiviteyi etkilemeksizin aminoasitlerin amonyaga

indirgenmesinin baskilandigi bildirilmistir (79).

2.2.1. Esansiyel Yaglarn Siit Sigirlarinda Canh Agirhk, Yem Tiiketimi ve Yemden

Yararlanma Uzerine Etkileri

Siit sigir1 rasyonlarinda esansiyel yag kullanimi ile rumen sartlar1 ve yemlerin
sindiriminde meydana gelebilecek iyilesmelere bagli olarak; hayvan saghigi, verim
performansi ve siit kompozisyonunda iyilesmeler saglanabilir. Yapilan bazi ¢alismalar,
ucucu yag karigimlarinin toplam rumen UY A konsantrasyonlari tizerine olan etkilerinin,
rasyonun kompozisyonuna bagl olabilecegini gostermektedir (80). Siit inekleriyle
yapilan calismada, thymol igeren ugucu yag karisimi, yonca silaji iceren rasyonla
beraber verildiginde rumendeki toplam rumen UY A konsantrasyonu artmis, ayni ugucu
yag karigimi misir silajiyla beraber verildiginde ise bu konsantrasyon diismiistiir. Ucucu
yag karigimi eklenmeyen her iki c¢esit rasyonda da toplam rumen UYA
konsantrasyonlar1 benzer ¢ikmustir. Hristov ve ark. (81) yaptiklar1 in vitro ¢alismada
esans yag ilavelerine bagl olarak rumende amonyak olusumunun azaldigini ve total
ucucu yag asitleri konsantrasyonu ile asetat oraninda bir miktar artis oldugunu

saptamiglardir.

Yang ve ark. (82) siit inegi rasyonlarina iki farkli esanssiyel yag (sarimsak ve ardig) (2
ve 5 g/giin) ilavesinin rumen kuru madde ve organik madde sindirilebilirligi ile rumen
ham protein yikimlanabilirligini arttirdigini tespit etmislerdir. Her iki esans yagin da
rumen azot sindirilebilirligini arttirdig1 ve rasyonla alinan azotun dogrudan duodenuma
gecisini azalttigi, bu etkinin rumende proteolitik aktivitenin uyarilmasina bagl oldugu
ileri siirtilmiistiir. Ayrica rumen pH ve ugucu yag asitleri diizeylerinde denemeye baglh

olarak bir degisim izlenmemistir.
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EY veya EY bilesiklerinin ruminantlarda kullanimu ile ilgili bir ¢alismada, 1,5 mg/l EY
karisimi ilavesinin, organik madde sindirilebilirliginde bir artis olmamasina ragmen,
toplam UYA konsantrasyonunu arttirdigr belirtilmistir (79). EY karisimi ile yapilan iki
in-vivo c¢aligmada, koyun (110 mg / giin) veya sigirlarin (1 g / giin) EY karisimi ile
beslendiginde toplam UYA konsantrasyonu veya oranlari tizerinde O6nemli bir etki
yapmadigr bildirilmistir  (1,28,46). Bu durum EY karisimmin toplam UYA
konsantrasyonu {iizerindeki etkilerinin rasyonun bilesimine bagli olabilecegi ile

aciklanmustir.

Yang ve ark. (82)'min laktasyondaki ineklerde monensin ile sarimsak ve ardig
meyvesinin esans yaglarinin etkilerini karsilagtirdiklar1 21 giinliik bir ¢aligmada kontrol,
monensin (330 mg/giin), sarimsak (5 g/giin, etken maddesi % 1.5 allicin) ve ardig
meyvesi esans yagl (2 g/glin, etken maddesi % 35 a-pinene) gruplart i¢in kuru madde
tiiketimleri (sirastyla 20.7, 19.9, 20.4, 20.5 kg/giin) ve canli agirliklart (sirasiyla 718,
720, 711, 717 kg) bakimindan gruplar arasinda énemli bir farkliligin olmadig1 sonucuna

varmiglardir.

Benchaar ve ark. (11) kuzularda yaptiklar bir ¢alismada arpa ve misir bazli rasyona 0,2
g/kg KM oraninda carvacrol ve cinnamaldehyde esans yag bilesenlerinin katilmasinin
yem tliketimi, yemden yararlanma ve ortalama giinliik canli agirlik kazanci iizerinde bir

degisim yaratmadigini bildirmislerdir.

Bampidis ve ark. (83) kuzu rasyonlarinda sirasiyla 144 ve 288 mg/kg KM oraninda
keklik otu yagi1 (etken maddesi 850 mg/g karvakrol) saglayacak miktarda keklik otu
yapraklarmin katilmasinin aynmi sekilde canli agirlik (36,7 kg), giinliik canli agirlik
kazanc1 (275 g/glin) kuru madde tiiketimi (1,09 kg/gilin) ve yemden yararlanma orani
(3,98 kg KM/kg canli agirlik kazanci) iizerine Onemli bir etkisinin olmadigini

gozlemlemislerdir.

Simitzis ve ark. (84) keklik otu yagi ilave edilmis rasyonla beslenen erkek ve disi
kuzularda yapilan bagka bir arastirmada sirasiyla kontrol grubu ve esans yag verilen
grupta gilinliik canli agirlik kazanglarinin erkeklerde 92,6 ve 95,7 g/giin, disilerde 78,7
ve 85,3 g/giin; karkas randimanlarinin erkeklerde % 47,6 ve 47,2, disilerde ise % 48,8
ve 48,3 oldugunu belirterek gruplar arasinda 6nemli bir farkin bulunmadigini, ayrica

yem tiiketiminin de esans yag kullanimindan etkilenmedigini bildirmislerdir
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Canbolat ve Karabulut, 2010 (85) farkli diizeylerde enerji ve protein igeren kuzu
rasyonlarina ilave edilen kekik yaginin (5 g/kg KM) kuzularin besi performansi ve

soguk karkas agirliklar1 iizerine herhangi bir etkisinin olmadigini saptamislardir.

Silaj bazli rasyona 2 g/glin veya 4 g/giin miktarinda thymol, eugenol, vanillin ve
limonene karisimindan olusan ugucu yag ilavesi ile beslenen besi sigirlarinin kuru
madde tiiketimi ve gilinlik canli agirhik artislarinda bir degisiklik olmadigi
saptanmistir(80,86). Ancak 2 g/giin’lik miktarin 4 g/giin’lik miktara gére yemden

yararlanmayi iyilestirdigi sonucuna varilmstir.

Tosunlarda yapilan bir ¢alismada da thymol, eugenol, vanillin, guaiacol ve limonene
etken maddelerini i¢eren bir ugucu yag karmasinin rasyona KM’de 90 mg/kg olacak
sekilde katilmasinin bogalarin canli agirlik ve sicak karkas agirliklarinda bir degisim

yaratmadigi sonucuna vartlmstir (87).

Koyunlarin rasyonuna 250 mg/giin dozunda kekik ekstraktinin katildiginda, rumen
stvisindaki NH3-N konsantrasyonlarinin yemlemeden sonra 0, 2, 4 ve 6. saatlerde
kontrole gore daha diisiikk seviyede oldugu ve deneme grubunun toplam UYA
konsantrasyonunun kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugu saptanmistir (88). Ayni
calismada oregano ekstraktinin rumen pH’s1 tlizerine 6nemli bir etkisinin olmadig1 da
belirtilmistir. Yine koyunlarda thymol igeren bir ugucu yag karistmmin 110 mg/giin
dozunda rasyona katilmasiyla yapilan bir ¢alismada, deneme grubundaki hayvanlardaki
toplam UYA konsantrasyonunun, sabah yemlemesinden 6 saat sonra alinan rumen

stvisinda, kontrole gore daha yiiksek oldugu saptanmistir (28).

2.2.2. Esansiyel Yaglarin Siit Sigirlarinda Siit Verimi ve Bilesenleri Uzerine

Etkileri

Esansiyel yaglarin antimikrobiyal aktiviteleri ve rumen fermantasyonu iizerine etkileri
konusundaki ¢alismalarin ¢ogunlugu in vitrodur. Bu yaglarin ruminantlarda performans
ve siit kalitesi iizerine etkilerini inceleyen calisma sayisi diger yem katkilarindan

bilhassa probiyotiklerle ilgili yapilan ¢aligmalara gére daha sinirhdir.

Benchaar ve ark. (89), siit ineklerinde yapilan ¢alismalarda cresol, resorcinol, thymol,
guaiacol ve eugenol ucucu yaglarini igeren karisimdan rasyona giinliik olarak 750 mg
ve 2 g katilmasinin kontrol grubuna gore kuru madde tiiketimi, siit {iretimi ve siitliin

bilesenleri bakimindan 6nemli bir farklilik meydana getirmedigi bildirilmistir.
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Laktasyondaki ineklerin rasyonuna 1,2 g/giin oraninda kekik yag: katildigi baska bir
calismada kontrol ve deneme grubu arasinda siit verimi (sirasiyla 48,2 ve 48,1 kg/giin)
ve canli agirhiklar (sirasiyla 672 ve 657 kg) bakimindan oOnemli bir farkliliga
rastlanmamis fakat deneme grubunda laktasyonun 11-15. haftalar1 arasinda kuru madde
tiiketiminin 6nemli derecede diisiik ve laktasyonun 6.-10. ve 11.-15. haftalari arasinda

yemden yararlanmanin 6nemli derecede yiiksek oldugu sonucuna varilmistir (90).

Genel olarak, EY veya bilesenlerinin ilavesi ¢ogu c¢alismada rumende toplam UYA
konsantrasyonunda bir degisime neden olmamustir. EY'nun antimikrobiyal etkilerinin
UYA konsantrasyonunu azaltip azaltmadigi, kullanilan doza gore degisebilmektedir.
Busquet ve ark. (78) ¢esitli bitki ekstraktlarinin (anason, yaprak, karpuz, targin, karanfil,
tomurcuk, derotu, ¢emen otu, sarimsak, zencefil, kekik, ¢ay agaci yagi ve yukka)
etkilerini inceledigi ¢alismada ikincil bitki metabolitlerinin (anetol, benzil salisilat,
karvakrol, karvon, cinnamaldehit ve eugenol) 24 saatlik rumen fermantasyonu {izerine
etkileri belirlenmistir. Her bir muamele, 0-3 g/l ‘ye kadar degisen dozlarda verilmistir.
EY veya EY bilesiklerinin hicbiri toplam UYA konsantrasyonunu arttirmamistir, ancak
en yiikksek EY konsantrasyonlari genel olarak toplam UYA konsantrasyonunu
diistirmiistiir. Bu da yem sindiriminin azalmis olmasi ihtimali ile agiklanmistir. Benzer
etkiler 5 g/ I'ye kadar dozda kullanilan eugenol, guaiacol, limonen, timol ve vanilin i¢in
de bildirilmistir (91). Genel olarak, bu EY bilesiklerinin, rumende toplam UYA
konsantrasyonunu diisiiren en yiiksek doz harig, toplam UYA konsantrasyonu {izerinde

herhangi bir etkisi bulunmamastir.

Unal ve Kocabagli (92) %65 oraninda karvakrol ve %0,3 oraninda timol iceren kekik
yagi ilavesinin pH, toplam UYA ve asetik, propiyonik ve biitirik asit
konsantrasyonlarinda donemsel olarak 6nemli farkliliklar olusturdugunu bildirmislerdir.
Rumen amonyak azotu agisindan gruplar arasinda istatistiksel bir farklilik olmadig:

belirtilmistir.

Benchaar ve ark. (80) Yonca silaji ile beslenen siit ineklerinde EY karisimlarinin (750
mg / glin) rumende toplam UY A konsantrasyonunu arttirma egiliminde oldugunu, ancak
rasyon musir silaji i¢erdiginde ise rumende toplam UYA konsantrasyonunu azaltma
egiliminde oldugunu bildirmistir. Mohammed ve ark. (93), artan seviyelerin (0.17 ila

1.7 g/l) siklodekstrin ile kapsiillenmis EY toplam UYA konsantrasyonunu lineer olarak
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arttirdigin1 bildirmistir. Ayni {irlin ile sigirlar beslendiginde, toplam UYA'da c¢ok kiiciik

bir artis olmus, ancak yem sindirim kabiliyetinde bir degisiklik olmamustir.

Blanch ve ark. (94) tarafindan ticari olarak iiretilen esansiyel yag karisiminin (NE300;
tarcin ve sarimsak yagi kapsiilli iiriin) rumen fermantasyonu ve siit sigirlariin siit
verimi lizerindeki etkilerini incelemek icin iki ¢aligma gerceklestirilmistir. Yapilan ilk
calismada, bu karisimin in vitro inkiibasyonda 24 saatlik ruminal fermantasyon
tizerindeki etkilerini incelemek i¢in karisim farkli konsantrasyonlarda (0, 200, 300 ve
400 mg / L) kullanilmistir. Test edilen tiim dozlar metan iiretimini azaltmis, ancak 400
mg / L'lik doz da ugucu yag asidi (UYA) iiretimi azalmistir. Caligmada en yararl etki,
kontrol grubu ile karsilastirildiginda 300 mg / L dozda tespit edilmistir. Toplam UYA
tiretimini etkilemeden, metan iiretimi, asetat orani ve amonyak-N konsantrasyonu
azalmig, propionat orami artmistir. Sonuglar, bu katki maddesinin daha fazla enerji
kaynagi saglamasindan dolayr hayvancilikta kullanilabilecegini diisiindiirmiistiir.
Yapilan ikinci ¢aligmada ise kontrol ve NE300 (300 mg NE300 / inek / giin) olmak
tizere, on dort laktasyondaki siit ineginden (8 rumen-kaniile edilmis), 2 muamele grubu
olusturulmustur. Denemenin 15. Giiniinde NE300 grubu inekler, kontrolden daha fazla
sit (yaklastk 3 kg / gilin) iretmistirr Rumen fermantasyonu (28. giin)
degerlendirildiginde, toplam rumen UY A konsantrasyonlari, NE300'de kontrolden daha
yiiksek olma egilimi gostermistir. Sonug olarak siit sigirlarinda adaptasyonun ardindan
bu esansiyel yag karisimmin rumen fermantasyonunu degistirerek, siit veriminde artig

sagladig1 goriilmistiir.

Soltan ve ark. (95) laktasyondaki siit sigirlarinin igme sularina etanol, okaliptiis yagi,
mentol ve nane yag1 igeren karisimdan 16 mg/1 diizeyinde ilave edilmesinin siit verimini
tyilestirdigini, daha yliksek seviyelerin (32 ve 48 mg/l) ise siit verimini diisiirdiiglinii
bildirmislerdir. Buna karsin; thymol, eugenol, vanillin, guaiacol ve limonene etken
maddelerinin bir karistmindan yapilmis olan ticari bir esans yag karmasinin
laktasyondaki ineklerde hayvan basina 0.5, 1.0, 2.0 g/giin oraninda kullanilmasinin,
kontrol grubuna kiyasla kuru madde tiiketiminde sadece sayisal bazda artis yarattigini

fakat siit verimlerindeki artigin istatistiksel olarak 6nemli oldugunu bildirmislerdir.

Benchaar ve ark. (80) yaptiklar1 ¢alismada, esansiyel yaglarin (EY) ve esansiyel yag
bilesenlerinin (EYB) in vitro rumen mikrobik fermantasyon fiizerindeki etkilerini

arastirmiglardir. Bu amagla denemede, kontrol (katki maddesiz), tar¢in yapragi yagi
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(400 mg L-1), karanfil yaprag: yagi (200 mg L-1), tatli portakal yagi (200 mg L-1),
kekik yagi (200 mg L-1 ), kaba: konsantre yem oran1 51:49 olan yeme katilarak 24 saat
siire ile denenmistir. Inkiibasyonda pH, amonyak (NH3), ucucu yag asidi (UYA), in
vitro kuru madde sindirimi (IVDMD) ve 0, 2, 6, 8, 12 ve 24. saat 6l¢iilen gaz liretimi ve
24 saat sonra noétral deterjan fiber sindirilebilirligi (IVNDFD) saptanmistir.
Degerlendirilen bilesiklerden sadece fenolik bilesikler olan karvakrol, timol ve
eugenolin rumen fermantasyonu tizerine etkisi kontrolden farkli bulunmustur. Sonugta
karvakrol (400 mg L-1) ve eugenol (800 mg L-1) pH ve biitirat oranini arttirmuis;
propiyonat, [IVDMD, IVNDFD ve GP oranin ise azaltmistir. Timol (200 mg L-1) ise
pH ve propiyonat oranini arttirmis ve [VNDFD ve GP oranin1 azaltmistir. EY veya
EYB'in hi¢biri NH3 konsantrasyonunu etkilememis; bu durum ¢alismada test edilen
dozlarda protein parcalanmasinin EY ve EYB'den etkilenmedigini diisiindiirmiistiir.
Arastiricilar - ¢alisma  sonuglarmin, arastirlan EY ve EYB'lerin fenoliklerin,
antimikrobiyal aktivite gostererek rasyonun fermente edilebilirligini azalttigi ve

propiyonattan daha ¢ok biitirata dogru bir UY A profili sergiledigini gdstermistir.

Offer ve ark. (96) thymol, eugenol, vanillin, guaiacol ve limonene etken maddelerinin
bir karisimindan yapilmis olan ticari bir esansiyel yag karmasmin laktasyondaki
ineklerde hayvan basina 0.5, 1.0, 2.0 g/giin oraninda kullanilmasinin, siit verimlerini
onemli diizeyde arttirdigini bildirmislerdir. Ayn1 karmadan hayvan bagina 1.2 g/giin
oraninda laktasyondaki ineklerin rasyonuna katildigi baska bir calismada kontrol ve
deneme grubu arasinda siit verimi (sirasiyla 48.2 ve 48.1 kg/giin) bakimindan énemli bir

farkliliga rastlanmamustir.

Wall ve ark. (97), holstein ineklerin rasyonlarina, cinnamaldehit ve eugenol'in
kapsiillenmis karigimini ilave etmislerdir. Gilinde 0.35 g EY karisimi ile beslenen
hayvanlarda siit tiretiminde bir artigla birlikte, siit protein yilizdesi de artmis ancak
yemden yararlanma, siitte somatik hiicre, siit yag1 ve laktoz iizerine herhangi bir etkisi
bulunmamaistir. Yapilan ikinci ¢alismada, 48 adet inek, dort farkli oranda (giinde 0, 0.2,
0.4 ve 0.6 g) EY karisimu ile beslenmistir. Calismada, EY karisimindan siit verimi,
KMT, somatik hiicre sayis1 ve siit proteini etkilenmistir. Ayrica siit iiretimi, en yiiksek
iki dozda azalirken; siit verimi hem diisiik hem de yiiksek dozlarda artmistir. Siit verimi

degisimleri yaninda KMT'de benzer degisiklikler olmus; ancak yemden yararlanmada
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degisiklik olmamistir. Siit yagi yiizdesi giinde 0.20 g EY ile beslenen ineklerde artmus,

ancak siit yaginda azalma gozlenmistir. Siit proteini ise muamelelerden etkilenmemistir.

Simitzis ve ark. (84) kuzularda rasyona 1 ml/kg oraninda keklik otu esansiyel yagini
sprey seklinde uyguladiklar1 ¢alismada, bu esansiyel yagin ette lipid oksidasyonunu
[malondialdehit (MDA) olusumu] azaltarak kuvvetli antioksidan etki gosterdigi

belirlenmistir.

Esansiyel yag karigimlarinin kapsiil haline getirilmesinin hayvanlarin siit verimini
etkilemedigini vurgulayan caligmalar da mevcuttur. Nitekim yapilan g¢alismalarda,
kapsiil haline getirilmis kekik, tar¢in ve portakal kabugundan elde edilen esansiyel yag
karmasi ilavesi (98) ile vitamin ve mineral ile desteklenmis veya kapsiil haline
getirilmis sinemaldehit ve eugenol karisimi esansiyel yag ilavesinin (99) siit sigirlarinda

siit verimini etkilemedigi belirlenmistir.



3. GEREC VE YONTEM

3.1. Gereg

3.1.1. Hayvan Materyali

Arastirma Kayseri/Develi ilgesinde faaliyet gosteren Saray Tarim ve Hayvancilik
A.S.’ye ait damizlik siit sigirciligi isletmesinde gergeklestirilmistir. Ahirlar, iginde 6
adet kapali sulugu bulunan, serbest durakli, grup yemlemesinin yapildig1 serbest
yemlikli, disarda hayvanlarin gezinti alanlarinin oldugu, 120 m boyunda ve 28 m
enindeki kapali alanlardan olugsmustur. Deneme ayni standartlara sahip 4 ahirda ve her
birinde 30 adet ikinci ve tiglincii laktasyonda ve laktasyonun 17 ila 23. haftalari arasinda
slit veren olmak izere toplamda 120 adet inek siit inegi ile yiiriitiilmistir. Arastirma
materyali inekler, toplam 1900 adet sagmal Holstein ki siirii igerisinden yas, siit
verimi, canli agirlik ve laktasyon sirast ve giinii dikkate alinarak seg¢ilmislerdir (3-4
yasinda, 24-26 1t siit verimi, 600-700 kg canli agirhk ve 2-3.laktasyon, laktasyonda
gecen giin 120-185) . Arastirmaya baglamadan 6nce hayvanlara gerekli asilamalar ile
paraziter ila¢ uygulamalar1 yapilmistir. Inek barnaklari havalandirma bakimindan
yeterli donanima sahiptir, her mevsimde hayvan yetistirmeye uygundur, hayvan refahi

ve yetistirilmesi konusunda olumsuz bir durum bulunmamaktadir.

3.1.2. Yem Katki Maddeleri

Esansiyel yag karisimi (Bionat SB) ticari bir firmadan temin edilmistir. Igeriginde
Origanum (kekik), Cuminum (kimyon), Cinnamomum (tar¢in), Allium (sarimsak)
ekstrakt1 ve organik asit olarak Lignosiilfonik asit bulunmaktadir. Onerilen doz hayvan

basina 10 g/giindiir.

Canli maya kiiltlirii olarak Saccharomyces cerevisia (Benesacc) ticari bir firmadan
temin edilmistir ve her graminda 4x10° cfu/ g maya icermektedir. Onerilen doz hayvan

basina 10 g/giindjir.
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3.1.3. Yem Materyali ve Yemlerin Hazirlanmasi

Deneme, ilk haftas1 adaptasyon olmak iizere 16 hafta boyunca siirdiiriilmiistiir. Besleme
grup yemlemesi seklinde yapilmistir. Kaba yem olarak isletmenin kendi arazilerinden
hasat ettigi yonca kuru otu, misir silaji ve fig-bugday otu kullanilmistir. Kesif yemler ise
saatte 5 ton yem yapma Kkapasitesine sahip yem fabrikasinda giinliik olarak
hazirlanmistir. Arastirmada kullanilan yem katki maddeleri bu yem fabrikasindaki 500
kg lik bunkerlerde, 6giitiilmiis dane yemler ve yagli tohum kiispeleri ile homojen olarak
karistirilarak yem dagitma vagonlarina aktarilmistir. Yemler gruplara 4 seferde (08:00,
13:00, 17:00 ve 21:00) servis edilmistir. Her 7 gilinde bir sabah yemlemesinden 6nce
yemliklerde kalan yemler toplanarak o haftadaki yem tiiketimleri hesaplanmistir.
Denemede kullanilacak yemlerin besin madde icerikleri hayvanlarin canli agirlik ve siit
verimleri dikkate alinarak NRC 2001’e (100) benzer standartlarda yapilmistir. Toplam
karisim rasyonun (TMR) hazirlanmasinda Tablo 3.1°de verilen miktarlar kullanilmistir.

Hayvanlara her zaman igebilecekleri sekilde temiz ve taze igme suyu saglanmstir.

Tablo 3.1. Arastirmada kullanilan toplam karigim rasyonun hammadde miktarlari

Hammaddeler Hayvan basi1 miktar (kg/giin)
Misir 4.0
Arpa 3,25
Soya tohum kiispesi 2,75
Pamuk tohum kiispesi 2,0
Aygigegi tohum kiispesi 1,0
Bugday kepegi 1,0
Misir silaji 21,0
Kuru yonca otu 4,0
Fig-bugday otu 0,5
Malt posasi 3,5
Tuz 0,05
Mermer tozu 0,12
By-pass yag 0,25

TOPLAM 43,42




Tablo 3.2. Arastirmada kullanilan yemin (TMR) besin madde igerikleri
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Analiz Kriterleri Birimler Ortalama*
Kuru Madde % 52,44
Ham Protein % 18,75
Ham Yag % 4,64
Ham Kiil % 7,84
Asit Deterjan Fiber % 21,21
Notral Deterjan Fiber % 39,42
Hemiseliiloz % 18,21
Seliiloz % 16,43
Fiber Olmayan Karbonhidratlar % 29,35
Toplam Sindirilebilirlik % 66,05
Metabolik Enerji* Mkal/Kg 2,59
Net Enerji Laktasyon* Mkal/Kg 1,64

* NRC’ye (100) gore Excell programinda hesaplanmustir.

3.1.4. Yemlerde Yapilan Kimyasal Analizler

Silajlarin kuru madde (KM), ham protein (HP), ham kiil (HK), ham yag (HY) ve ham

seliiloz (HS) analizleri AOAC (101)’de belirtilen yontemlere gore yapilmistir. Notral

deterjan seliiloz (NDF) ve asit deterjan seliiloz (ADF) analizleri ise Van Soest ve ark.

(102)’na gore yapilmistir.

3.1.5. Siit Orneklerinin Ahnmasi ve Yapilan Analizler

Arastirmanin yiritildigi isletmede ticari stiri takip sistemi (Afimilk, 4.5 versiyon,

Israil) kullanilmakta olup, her hayvanin ayaginda takili manyetik bileklikler

bulunmaktadir. Bu bileklikler sayesinde sagima gelen herbir hayvanin bireysel siit

6l¢iim miktarlari, siit kuru madde, yag, protein oranlari ve somatik hiicre sayimlari

giinliik olarak sistemde arsivlendi. Arastirma siiresince her 14 giinde bir hayvanlardan

bu veriler siirii takip programinda temin edildi. Ayrica arastirmanin 6, 10 ve 14.

haftalarinda alinan siit 6rneklerinde yogunluk, asitlik, laktoz, kazein, iire, serbest yag

asidi, sitrik asit ve donma noktas1 Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi
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Laboratuvarinda mevcut siit analiz cihazi (Milko Scan FT 120, Foss, Padova, Italya) ile

analiz edildi.
Siitte Yag Asidi Profilinin Belirlenmesi

Siit 6rneklerinde yag asitleri profili i¢in Oncelikle siit yagi ¢ikarildi. Ardindan metil
esterlerine doniistiiriildiikten sonra gaz kromotografisi (Shimadzu GC 2010 Plus) ile
analiz edildi (103).

3.1.6. istatistiki Analizler

Arastirmadan elde edilen verilerin istatistiki analizini yapmak igin SPSS 9.05 (104)
paket programindan yararlanildi. Gruplar arasindaki farkliliklarin 6nemli olup
olmadigin1 belirlemek icin One-Way Anova prosediirii ile analiz yapildi. Onemli
bulunan ortalamalar arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde ise Duncan ¢oklu

karsilastirma testi kullanildu.



4. BULGULAR

4.1. Maya, Esansiyel Yag, Maya+Esansiyel Yag Karisimlarmmin Performans

Uzerine Olan Etkileri

Siit s1gir1 rasyonlarina esansiyel yag, canli maya ve esansiyel yag + canli maya karigimi
ilavesinin canli agirlik tizerine etkisi Tablo 4.1.’de gosterilmistir. Tablo incelendiginde
rasyona ilave edilen esansiyel yag, canli maya ve esansiyel yag + canli maya ilavesinin
tim donemlerde canli agirlik {izerine herhangi bir etkisinin olmadiglr saptanmistir
(P>0.05). Ancak istatistiki olarak 6nemli bulunmamakla beraber kontrol grubu CA
degerlerinin diger gruplardan daha diisiik canli agirliga sahip oldugu belirlenmistir. Siit
sigir1 rasyonlarina esansiyel yag, maya ve esansiyel yag + canli maya ilavesi canli

agirlikta artisa neden olmustur.

Tablo 4.1. Siit sigir1 rasyonlarina esansiyel yag, canli maya ve esansiyel yag + canli
maya ilavesinin canli agirlik iizerine etkileri, kg ( Ort. £ SH)

Haftalar Kontrol Esansiyel yag Maya Esansiyel yag + Maya P
2 617.9748.71 620.07+8.89 620.67+7.24 619.03+8.92 0.996
4 622.7748.49 625.70+£8.92 632.93+8.45 626.43+8.28 0.860
6 628.63+8.43 635.10+8.86 644.90+7.51 639.00+7.96 0.558
8 637.1748.05 648.30+£8.93 652.83+7.72 648.06+7.42 0.564
10 644.07+7.74 653.17£9.16 661.60+7.73 659.53+7.41 0.414
12 645.87+7.86 655.03+£9.13 661.77+7.78 659.00+7.25 0.527
14 650.73+7.76  660.47+9.20 668.17+7.93 664.30+7.34 0.466
16 652.60+7.94 662.90+9.54 671.57+8.30 666.60+7.68 0.435

Ortalama 637.48+7.96 645.09+8.91 651.80+7.50 647.75+7.56 0.636

SH: Standart hata; P: Istatistiki 6nemlilik diizeyi
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Siit sigir1 rasyonlarmma esansiyel yag, canli maya ve esansiyel yag + canli maya
ilavesinin yem tliketimi {izerine etkisi Tablo 4.2.’de gosterilmistir. Siit sigirlar1 deneme
boyunca tek bir bélmede barindirildiklarindan toplam yem tiiketimi ayni bélme igin
hayvan sayisina boliinerek ortalama yem tiiketimi degerleri elde edilmis ve tekerriir
olmadig1 icin Tablo 4.2.°de istatistik analiz yapilmaksizin ortalama yem tiiketimleri
(kuru madde bazinda) verilmistir. Hayvanlar grup halinde beslenmis her gruba verilen
yem miktarlart tespit edilmistir. Ancak alt grup veya tekerriir olmadigindan istatistik

analiz yapilamamustir.

Tablo 4.2. Siit sigir1 rasyonlarina esansiyel yag, canli maya ve esansiyel yag + canli
maya ilavesinin kuru madde yem tiiketimi {izerine etkileri, kg/KM.

Haftalar Kontrol Esansiyel yag Maya Esansiyel yag + Maya

2 22.38 22.23 21.75 22.16

4 21.97 21.83 21.65 21.73

6 22.51 22.47 22.44 22.45

8 22.73 22.80 22.77 21.83

10 22.97 23.01 22.98 23.26

12 23.01 23.26 23.33 23.78

14 23.15 23.37 23.80 24.24

16 23.12 23.47 23.64 24.15
Ortalama 22.73 22.80 22.80 23.07

Esansiyel yag, maya ve bunlarin karisimlarinin rasyonda kullanilmasinin siit verimi
izerine olan etkileri Tablo 4.3.’de verilmistir. Buna gore, tiim donemlerde siit veriminin
muamelelerden istatistiki olarak 6nemli derecede etkilenmedigi gézlenmistir (P>0.05).
Gruplar arasinda siit verimi bakimindan istatistiki olarak bir farklilik olmasa da
esansiyel yag, maya ve esansiyel yag + maya ilavesinin kontrol grubuna gore siit

verimini arttirdig1 belirlenmistir.
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Tablo 4.3. Siit sigir1 rasyonlarina esansiyel yag, canli maya ve esansiyel yag + canli

maya ilavesinin siit verimi iizerine etkileri, 1t/giin.

Haftalar Kontrol Esansiyel yag Maya Esansiyel yag + Maya P
2 25.08+0.71  26.21+0.87  26.22+0.85 26.67+0.72 0.527
4 24.06+0.63  24.64+0.80 24.51+0.77 24.96+0.75 0.861
6 24.31+0.61  24.84+0.81  24.39+0.76 24.93+0.75 0.908
8 24.43+0.61  24.88+0.84  24.69+0.77 25.104+0.76 0.933
10 24.54+0.67  24.98+0.87  24.98+0.82 25.44+0.78 0.887
12 24.89+0.61  25.19+0.82  25.18+0.82 26.09+0.71 0.690
14 25.04+0.62  25.70+0.83  25.76+0.84 26.94+0.73 0.362
16 24.85+0.60  25.61+0.79  25.52+0.83 26.27+0.77 0.613

Ortalama 24.65+0.62  25.26+0.82  25.16+0.80 25.80+0.73 0.752

SH: Standart hata; P: Istatistiki énemlilik diizeyi

Tablo 4.4. incelendiginde ise rasyona esansiyel yag, canli maya ve esansiyel yag + canli

maya ilavesinin tiim donemlerde siit liretim etkinligi tizerine herhangi bir etkisinin

olmadig1 saptanmistir (P>0.05).

Tablo 4.4. Siit sigir1 rasyonlarina esansiyel yag, canli maya ve esansiyel yag + canli

maya ilavesinin liretim etkinligi iizerine etkileri (TMR kg/Siit Verimi It)

Haftalar Kontrol Esansiyel yag Maya Esansiyel yag + Maya P
2 1.64+0.05 1.57+0.05 1.54+0.06 1.53+0.06 0.529
4 1.72+0.05 1.69+£0.06 1.69+0.07 1.66+0.07 0.922
6 1.74+0.05 1.72+0.06 1.76+0.07 1.72+0.07 0.973
8 1.75+0.05 1.75+0.06 1.76+0.07 1.74+0.07 0.995
10 1.77£0.06 1.77+0.07 1.76+0.07 1.75+0.08 0.997
12 1.74+0.04 1.76+0.06 1.78+0.07 1.72+0.05 0.922
14 1.74+0.05 1.73+£0.06 1.77+0.07 1.70+0.05 0.859
16 1.75+0.05 1.74+0.06 1.77+0.07 1.75+0.07 0.985

Ortalama  1.7340.05 1.72+0.06 1.73+0.07 1.70+0.06 0.978

SH: Standart hata; P: Istatistiki énemlilik diizeyi
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4.2. Maya, Esansiyel Yag, Maya+Esansiyel Yag Karisimlarimin Siit Kompozisyonu

Uzerine Olan Etkileri

Esansiyel yag, canli maya ve esansiyel yag + canli maya karisimimin siit sigiri
rasyonlarina ilavesinin siitin kuru maddesi lizerine etkisini gosteren degerler Tablo
4.5’de verilmistir. Elde edilen bulgular incelendiginde ikinci ve dordiincii haftalarda
rasyona katilan esansiyel yag + canli maya karigiminin, bu katki maddelerinin yalniz
basina kullanimina gore siitte kuru madde oranim diisiirdiigii (P<0.05), ancak kontrol
grubuna gore farklilhik olmadigi tespit edilmistir (P>0.05). Bu durum ilerleyen
donemlerde ortadan kalkmis ve rasyona katilan katki maddelerinin siitte kuru madde

oranina herhangi bir etkisinin olmadig belirlenmistir (P>0.05).

Tablo 4.5. Siit sigir1 rasyonlarina esansiyel yag, canli maya ve esansiyel yag + canli
maya ilavesinin siit kuru maddesi tizerine etkileri, %.

Esansiyel yag +

Haftalar Kontrol Esansiyel yag Maya Maya P
2 11.8940.17®°  12.14+0.16* 11.97+0.14™ 11.87+0.13° 0.001**
4 13.3140.15®  13.50+0.14*  13.22+0.19° 13.20+0.16" 0.048*
6 12.16£0.05  12.1320.04  12.31£0.16 12.0620.13 0.408
8 12.3240.05  12.2140.04  12.31+0.09 12.22+0.09 0.567
10 12.1240.12  12.1740.12  12.16+0.14 12.10+0.11 0.967
12 12.1540.12  12.22+021  12.09+0.14 12.2340.09 0.904
14 12.11£0.08  12.1520.11  12.1240.08 12.41+0.11 0.094
16 11.93+0.17  12.15+0.16  12.03+0.16 12.1440.12 0.730

Ortalama 12.11£0.06  12.16+0.05  12.18+0.06 12.10+£0.05 0.659

a

SH: Standart hata; P: istatistiki 6nemlilik diizeyi, ***: Ayni satirda farkli harf tastyan ortalamalar
arasindaki farkliliklar istatistiki agidan 6nemlidir *P<0.05, **P<0.01.

Siit s1g1r1 rasyonlaria esansiyel yag, canli maya ve esansiyel yag + canli maya karisimi
ilavesinin siit yagina etkisi Tablo 4.6’da gosterilmistir. Buna gore siit yagi dordiinci,
altinci, on dordiincii ve on altinct haftalarda muamelelerden 6nemli derecede etkilenmis
olup dordiincii haftada en diigiik yag orani maya ilave edilen grupta gdzlenirken, en
yilksek yag orani esansiyel yag ve esansiyel yag + canli maya karisimi katilan
gruplardan elde edilmistir (P<0.01). Ancak altinci hafta siit yagi incelendiginde

esansiyel yag ve esansiyel yag + canli maya karisimi katilan grupta yag orani
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kontrolden 6nemli derecede daha yiiksek bulunmustur (P<0.01) . Calismanin son
donemlerinde (on dordiincii ve on altinci hafta) ortalama siit yaglar1 incelendiginde
esansiyel yag katki maddesinin yag orani iizerine olumlu etkileri ortadan kalkmakla
birlikle; esansiyel yag + maya karisimi ilavesinin yag oranini azalttigi gozlenmistir

(P<0.01)

Tablo 4.6. Siit sigir1 rasyonlarina esansiyel yag, canli maya ve esansiyel yag + canli
maya ilavesinin siit yagi iizerine etkileri, %.

Haftalar Kontrol Esansiyel yag Maya Esansiyel yag + Maya P
2 3.45+0.13  3.55+0.13  3.34+0.09 3.37£0.09 0.554
4 3.61£0.07®  3.78+0.07%°  3.42+0.09" 3.78+0.06 0.001**
6 3.58+0.06°  3.80+£0.06%  3.64+0.08% 3.82+0.05° 0.017*
8 3.70£0.03  3.7740.03  3.66+0.03 3.710.05 0.222
10 3.73+0.07  3.83+0.08  3.71£0.05 3.89+0.04 0.177
12 3.8240.07  3.87+0.05  3.98+0.12 3.7240.05 0.162
14 3.86+0.03°  3.96+0.04*  3.86+0.05° 3.68+0.04" 0.001**
16 3.82+0.08"  3.63+0.08%  3.38+0.09" 3.41+0.10° 0.001**

Ortalama 3.70£0.03°  3.77+0.03*  3.62+0.03" 3.67+0.03" 0.002**

SH: Standart hata; P: istatistiki onemlilik diizeyi, **®: Aym satirda farkli harf tasiyan ortalamalar
arasindaki farkliliklar istatistiki agidan 6nemlidir *P<0.05, **P<0.01.

Siit Yagi, %

3,8 1
3,75 37

a7 b ' 3,67

’ / 3,62 ‘_%
3,65 -/ — y %—

] I _

3,6 / %—
3,55 — — %

35 . .

Kontrol Esansiyel yag Maya Esansiyel yag +
Maya

Sekil 4.1. Siit sigir1 rasyonlaria esansiyel yag, canli maya ve esansiyel yag + canli

maya ilavesinin siit yag lizerine etkileri
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Siit sigir1 rasyonlarima esansiyel yag, canli maya ve esansiyel yag + canli maya
ilavesinin siit proteinine etkisi Tablo 4.7’de gosterilmistir. Buna gore siit proteini
onuncu ve on ikinci haftalarda EY ve M gruplarinda kontrol ve EY+M gruplarindan
yiiksek olarak bulunmustur (P<0.05). Ancak calismanin on dordiincii ve on altinci
haftalarda ise en yiiksek protein orani kontrol grubunda gozlenmistir (P<0.05). Tiim
donemlerin ortalamasi incelendiginde ise siitte protein orani en yiiksek EY katilan
gruptan elde edilmistir(P<0.05).

Tablo 4.7. Siit sigir1 rasyonlarina esansiyel yag, canli maya ve esansiyel yag + canli
maya ilavesinin siit proteini {izerine etkileri, %.

Haftalar Kontrol Esansiyel yag Maya Esansiyel yag + Maya P
2 3.12£0.06  3.23£0.07  3.08+0.06 3.30+0.06 0.057
4 3.16:0.06  3.29+0.05  3.11%0.08 3.19+0.08 0.295
6 3.18+£0.06  3.28+0.03  3.34+0.07 3.26+0.05 0.193
8 3.19+0.03  3.33+£0.05  3.28+0.06 3.17+0.05 0.058
10 3.22+0.02°  3.3740.02*  3.33+0.05 3.21£0.06° 0.006**
12 3.17+0.03°  3.27+0.04®  3.31+0.05 3.18+0.04° 0.031*
14 3.34+0.05  3.33£0.03°  3.35+0.04% 3.20+0.04° 0.033*
16 3.39+0.06°  3.17+0.05°  3.13+0.06" 3.09+0.08" 0.007**

Ortalama 3.22+0.02°  3.28+0.02°  3.24+0.02% 3.20+0.02° 0.013*

a

SH: Standart hata; P: Istatistiki énemlilik diizeyi, be. Ayni satirda farkli harf tasiyan ortalamalar
arasindaki farkliliklar istatistiki agidan 6nemlidir *P<0.05, **P<0.01.

Siit Proteini, %0

328
3,28 -
3,26 -
3,24 - 3,2

3,22 '/
3,2 -/
3,18 -

3,16

Esansiyel yag +
Maya

Kontrol Esansiyel yag Maya

Sekil 4.2.  Siit sigir1 rasyonlaria esansiyel yag, canli maya ve esansiyel yag + canli
maya ilavesinin siit proteini iizerine etkileri
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4.3. Maya, Esansiyel Yag ve Maya+Esansiyel Yag Karisimlarinin Siitte Somatik

Hiicre Sayis1 Uzerine Olan Etkileri

Stit sigir1 rasyonlarina esansiyel yag, probiyotik ve ikisinin birlikte katilmasinin siit
somatik hiicre sayisi iizerine etkileri Tablo 4.8’de verilmistir. Kontrol grubunda
ortalama somatik hiicre sayisinin en yiliksek degere sahip oldugu ve dordiincii haftadan
itibaren bu degerin 6nemli derecede yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ayrica esansiyel
yag katki maddesinin somatik hiicre sayisini diisiirmekte etkili oldugu, maya ilavesinin
net bir etkisinin olmadig1 ve bunlarin karigimlarinin da somatik hiicre sayisina net bir

etkisinin olmadig1 belirlenmistir.

Somatik hiicre sayisi bakimindan 4., 6., 8. ve 10. haftalar ve arastirma boyu ortalama
SHS degerlerinin istatistiki olarak 6nemli derecede farklilik gosterdigi belirlenmistir.
Dérdiincti haftada EY katkili grupta SHS degerinin maya grubuna goére daha diisiik
oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.8. Siit sigir1 rasyonlarina esansiyel yag, canli maya ve esansiyel yag + canli
maya ilavesinin somatik hiicre sayis1 (SHS) lizerine etkileri

Esansiyel yag +
Haftalar Kontrol Esansiyel yag Maya P
Maya

367861426786 316268+21030 357575425725  388301+27452  0.238
386872426688 327603+23641° 423283+19853%  394116+28948™  0.050*
409956+28489* 323262+24865° 372959+13638%  316654+7052°  0.004**
425181+20553% 357299+28353° 326741+24456™ 399181+24541%  0.028*
10 429560£19431* 353447+£18614° 399874+30397%°  459616+24206*  0.014*
12 398959426420 360617426984 387017+32766  409618+26346  0.645
14 310304+15091 327825+16360 30751714668  299685+14184  0.604
16 324320+13823  320327+13785 310085+14127  312186+9459 0.847

o o B~ DN

Ortalama  381627+8924° 335831x9310° 366631+8113° 372419+6930*  0.001**

SH: Standart hata; P: istatistiki onemlilik diizeyi, **®: Aym satirda farkhi harf tastyan ortalamalar
arasindaki farkliliklar istatistiki agidan 6nemlidir *P<0.05, **P<0.01.
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Somatik Hiicre Sayisi, adet/ml

381627

3800007 372419
366631
-

350000 /

3 1
320000 . . |
Kontrol Esansiyel yag Maya Esansiyel yag +

Maya

Sekil 4.3.  Siit sigir1 rasyonlarina esansiyel yag, canli maya ve esansiyel yag + canl
maya ilavesinin siitte somatik hiicre sayisi lizerine etkileri

Esansiyel yag, maya ve bunlarin karigimlarinin rasyonda kullanilmasi ile siit
kompozisyonu iizerine olan etkileri Tablo 4.9’da verilmistir. Tablo 4.9 incelendiginde
rasyona ilave edilen esansiyel yag, canli maya ve esansiyel yag + canli maya ilavesinin
tim donemlerde siitte laktoz, kazein, iire ve yogunluk iizerine herhangi bir etkisinin
olmadig1 saptanmistir (P>0.05). Ancak bu parametrelerden siitte iire miktar1 donem
ortalamalar1 karsilagtirlldiginda muamelelerden etkilenmis ve en diisiik iire miktar
kontrol grubunda, en yiiksek deger ise rasyona maya ilave edilen grupta gozlenmistir
(P<0.05
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Tablo 4.9. Siit sigir1 rasyonlarina esansiyel yag, canli maya ve esansiyel yag + canli

maya ilavesinin siitiin laktoz, kazein, iire ve yogunluk iizerine etkileri

Esansiyel yag +

Haftalar Kontrol Esansiyel yag Maya Maya P
Laktoz, %

6 4.80+0.05 4.83+0.03 4.71+0.10 4.58+0.10 0.143

10 4,734+0.07 4.76+0.08 4.67+0.14 4.81+0.06 0.749

14 4.744+0.07 4.77+0.05 4.88+0.08 4.77+0.06 0.462
Ortalama 4.76+0.04 4.79+0.02 4.74+0.07 4.72+0.04 0.780
Kazein, %

6 2.98+0.10 2.98+0.04 2.95+0.07 2.94+0.08 0.927

10 2.87+0.09 2.97+0.04 2.99+0.07 3.14+0.08 0.103

14 2.87+0.08 2.90+0.04 3.02+0.12 3.04+0.05 0.348
Ortalama  2.93+0.07 2.95+0.01 3.00+0.05 3.05+0.03 0.277
Ure, %

6 0.058+0.002 0.051+0.005 0.058+0.002 0.054+0.002 0.242

10 0.048+0.002 0.059+0.007 0.058+0.003 0.054+0.004 0.305

14 0.049+0.002 0.054+0.006 0.058+0.005 0.052+0.004 0.526
Ortalama  0.049+0.001° 0.054+0.002° 0.057+0.002*  0.054+0.002°  0.007**
Yogunluk

6 1033.0+0.63 1032.9+0.30 1032.2+0.68 1032.1+0.48 0.487

10 1032.0£0.52 1032.3+£0.70 1032.3+0.80 1032.8+0.48 0.823

14 1032.5+0.61 1031.9+£0.46 1033.4+0.79 1032.9+0.49 0.325
Ortalama 1032.5+0.48 1032.4+0.24 1032.6+0.49 1032.6+0.22 0.946

SH: Standart hata; P: Istatistiki 6nemlilik diizeyi, **“: Aym satirda farkli harf tagtyan ortalamalar
arasindaki farkliliklar istatistiki agidan 6nemlidir **P<0.01.

Altinc1 haftada elde edilen siitlerde asitlik, serbest yag asidi, sitrik asit ve donma noktasi

bakimindan muameleler arasinda herhangi bir farklilik tespit edilmemesine (P>0.05)

ragmen, diger haftalarda ve ortalamalarda bazi istatistiki farkliliklar elde edilmistir.

Siitte asitlik derecesi en diisiik kontrol grubunda gozlenirken, en yiiksek deger esansiyel

yag katkisi ile beslenen ineklerin siitlerinde tespit edilmistir(P<0.05).
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Tablo 4.10. Siit sigir1 rasyonlarina esansiyel yag, canli maya ve esansiyel yag + canli
maya ilavesinin siitlin asitlik, serbest yag asidi, sitrik asit ve donma noktasi
tizerine etkileri

Asitlik, SH
6 8.69+0.44 9.52+0.57 9.08+0.21 8.63+0.26 0.374
10 7.86£0.39°  9.88+0.55°  8.66+0.18"  9.11+0.35% 0.008**
14 8.20+0.37 9.61+0.55 9.3240.50 8.53+0.18 0.083
Ortalama  8.25+0.25°  9.67£0.26*  9.02+0.20% 8.75+0.12" 0.001**
Serbest Yag Asidi, mMol/L
6 8.65+0.85  12.1242.46  13.62+1.35 11.11+0.78 0.148
10 7.33+0.62  11.8242.49  11.55+1.10 11.800.67 0.088
14 7.59+0.71°  12.30+2.22®°  15.95+2.80° 10.89+0.73% 0.026*
Ortalama  7.86+0.46°  12.08+1.30® 13.71+1.25° 11.27+0.49° 0.001**
Sitrik Asit, %
6 0.14+0.01 0.15+0.01 0.160.01 0.14+0.01 0.283
10 0.12+£0.01°  0.16+0.01*  0.15+0.01% 0.13+0.00" 0.009**
14 0.15+0.01 0.1620.01 0.17+0.01 0.1440.01 0.140
Ortalama ~ 0.13+0.00°  0.15+0.00®  0.16+0.00 0.14+0.00" 0.003**
Donma Noktasi, (-°C)
6 0.59+0.011  0.59+0.005  0.59+0.008 0.58+0.010 0.475
10 0.56+0.011°  0.60+0.007*  0.58+0.009% 0.60::0.006° 0.022*
14 0.57+0.01°  0.59+0.01®  0.62+0.02° 0.59+0.01% 0.042*
Ortalama  0.57+0.01 0.59+0.00 0.60+0.01 0.59+0.00 0.094

SH: Standart hata; P: Istatistiki onemlilik diizeyi, **®: Aym satirda farkh harf tagiyan ortalamalar

arasindaki farkliliklar istatistiki agidan 6nemlidir *P<0.05, **P<0.01.

Siitte serbest yag asitleri miktart altinct ve onuncu haftalarda muamelelerden

etkilenmemistir. Son donemde ve ortalamada en yiiksek deger maya katilan grupta, en

diisiik deger ise kontrol grubunda elde edilmistir (P<0.05). Onuncu haftada elde edilen

stitlerde en yiiksek sitrik asit orani esansiyel yag grubunda, en diisiik deger kontrol

grubunda gozlenmistir. Ortalama degerler karsilastirildiginda ise en yiiksek sitrik asit

orant maya grubunda gozlenmistir (P<0.05). Siitte donma noktas1 bakimindan onuncu

ve on dordiincli haftalarda kontrol grubunda onemli bir azalma oldugu goézlenmis
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(P<0.05) ancak ortalamalar bakimindan karsilastirildiginda siitin donma noktasi

muamelelerden etkilenmemistir (P>0.05).

Asitlik, %

9,02

Kontrol Esansiyel yag Maya Esansiyel yag +
Maya

Sekil 4.4. Siit si8ir1 rasyonlaria esansiyel yag, canli maya ve esansiyel yag + canli
maya ilavesinin siitte asitlik lizerine etkileri

Serbest Yag Asidi, mMOL/L

14 -

12 A

NI\

Kontrol Esansiyel yag Maya Esansiyel yag +
Maya

Sekil 4.5. Siit sigir1 rasyonlarina esansiyel yag, canli maya ve esansiyel yag + canl
maya ilavesinin siitte serbest yag asidi iizerine etkileri
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4.4. Maya, Esansiyel Yag, Maya+Esansiyel Yag Karisimlarinin Siitiin Yag Asidi
Profili Uzerine Olan Etkileri

Siit s1g1r1 rasyonlarina esansiyel yag, canli maya ve esansiyel yag + canli maya karisimi
ilavesinin siitte yag asitleri kompozisyonuna etkisi Tablo 4.11’de gosterilmistir. Buna
gore siit yaginda C6:0, C16:0, C16:1, C18:0, C18:1 n9t, C18:2 n6c, C20:2, C22:0,
C22:1 n9, C24:0, C22:6 n3 yag asitleri muamelelerden etkilenmemistir (P>0.05). Ancak
stit yaginda C14:0 yag asidi kontrol ve esansiyel yag grubunda en yliksek bulunurken en
diisiik maya ve EY+maya karigimi grubunda bulunmustur (P<0.05). C15:0 yag asitleri
ise en yiiksek kontrol grubundan elde edilmistir (P<0.05).

Tablo 4.11. Siit sigir1 rasyonlarina esansiyel yag, canli maya ve esansiyel yag + canli
maya ilavesinin siitte yag asitleri kompozisyonu tizerine etkileri (Ort. = SH)

Yag Asitleri, %  Kontrol  Esansiyel yag Maya Esansiyel yag + Maya P
C6:0 3.770.71  7.50+1.41  4.52+1.41 4.86+1.34 0.303
C14:0 4.41+0.43° 3.84+0.35* 2.67+0.60° 2.84+0.61° 0.011*
C15:0 1.39+0.37°  0.25+0.25° 0.46+0.33" 0.15+0.15" 0.028*
C16:0 14.36+£2.29 10.47+0.37 11.02+1.60 12.07+0.80 0.274
C16:1 6.44+0.36  6.94+0.23  5.84+0.70 5.5740.45 0.241
C18:0 5.65+0.63  4.63+0.41  5.81+0.98 5.24+0.45 0.678
C18:1n9t  7.31+1.45 7.47+0.23 10.52+0.34 8.99+1.03 0.092
Cl18:2n6c  28.02+£1.56 27.51+1.56 27.59+1.68 26.87+1.26 0.962
C20:2 9.47+1.00 11.19+£0.69 10.94+0.61 10.87+0.52 0.375
C22:0 1.77+41.60  1.76+2.47  1.55+1.33 1.44+1.19 0.086
C22:1n9 221+0.44  2.52+0.79  2.71+0.60 2.52+0.54 0.976
C24:0 0.25+0.17  0.07+0.07  0.00+0.00 0.00£0.00 0.105
C22:6 n3 0.08+0.08  0.59+0.57  0.00+0.00 0.00£0.00 0.303

SH: Standart hata; P: istatistiki énemlilik diizeyi, **®: Aymi satirda farkhi harf tagiyan ortalamalar

arasindaki farkliliklar istatistiki agidan 6nemlidir *P<0.05, **P<0.01.



5. TARTISMA ve SONUC

Siit sigir1 rasyonlarina ilave edilen esansiyel yag, canli maya ve esansiyel yag+canl
maya genel olarak degerlendirildiginde CA ve yemden yararlanma iizerine etkisinin
olmadig1 belirlenmistir. Tiim dénemlerde canli agirlik ve canli agirlik artisi iizerine
istatistiki olarak Onemli bir etkisinin olmadigr gozlenmis ve yapilan caligmalarin
cogunda bu sonuglar desteklenmistir (44, 46, 67, 82, 83, 84, 85, 87, 89, 90). Ancak
yapilan bazi ¢aligmalarda esansiyel yag katkisinin (105) ve maya katkisinin CAA’n1
artirdig1 (14, 106) veya etkilemedigide (38, 64) bildirilmistir. Siit sigirlart dzellikle siit
veriminin 2. ayindan (8-10 hafta) itibaren negatif enerji dengesinden c¢ikarak
kondiisyonlarini ylikseltmeye baglarlar ve laktasyonun ortasindan itibaren tekrar agirlik
kazanirlar. Bu c¢alismada, arastirma 17-23 haftalik donemden sonra devam etmistir ve
bu donemde ciddi bir canli agirlik kayb1 ve artis1 beklenmemektedir. Ayn1 zamanda bu
duragan yapiya rasyona katilan katki maddelerinin bir katkis1 da gozlenmemistir. Eger,
katki maddeleri hayvanlarda siit veriminde ciddi bir artis meydana getirse veya ayni
donemde yem tiiketiminde ciddi bir artisa neden olsaydi canli agirlikta bazi degisimler
yasanabilirdi. Ancak siit verimi ve yem tiiketiminde de ciddi bir degisim olmamasi

nedeniyle CA’a yanstyan bir durum olusmamastir.

Siit s1gir1 rasyonlarina ilave edilen esansiyel yag, canli maya ve esansiyel yag + canli
maya ilavesinin tim donemlerde siit verimi {izerine etkisinin istatistiki olarak 6nemli
olmadig1 saptanmistir. Siit sigir1 rasyonlarina esansiyel yag veya esansiyel yag karisimi
ilavesi, bazi ¢alisma sonuglarina gore etkilenmezken (82, 89, 98, 99, 107), Offer ve ark.
(96) ise timol, eugenol vanillin, guyakol ve limonen igeren esansiyel yag karigiminin,
siit verimini kontrol grubuna gore arttirdigini bildirmislerdir. Benzer sekilde, Soltan ve
ark. (95) da laktasyondaki siit si@irlarinin igme sularina kattiklar1 etanol, okaliptiis yagi,

mentol ve nane yagi igeren karigimdan 16 mg/1 diizeyinde ilave edilmesinin siit verimini
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iyilestirdigini, daha yiliksek seviyelerin (32 ve 48 mg/l) ise siit verimini diisiirdiglinii
bildirmiglerdir. Buna ilaveten kekik, tar¢in ve portakal kabugundan elde edilen
esansiyel yag karmasi ilavesi esansiyel yag karisimlarinin kapsiil haline getirilmesinin
de hayvanlarin siit verimini etkilemedigini vurgulayan c¢alismalar mevcuttur (98).
Vitamin ve mineral ile desteklenmis veya kapsiil haline getirilmis sinemaldehit ve
eugenol karisimi esansiyel yag ilavesinin siit sigirlarinda siit verimini etkilemedigi
belirlenmistir (99). Ayni sekilde canli maya ilavesi yapilan bazi ¢aligmalarda siit
veriminin etkilenmedigi bildirilmistir (54, 55, 56,57, 61) . Ancak yapilan bir ¢alismada
rasyona ilave edilen 10 g/giin mayanin siit verimini artirdi@i bildirilmistir (63).
Arastiricilar tarafindan farkli sonuglar bildirilmekle birlikte; yem katki maddelerinin
Ozellikle olumsuz sartlarda barindirilan ve beslenen hayvanlarda etkilerinin daha

belirgin oldugu bildirilmistir (3, 17).

Siit sigir1 rasyonlarina esansiyel yag, canli maya ve esansiyel yag + canli maya
ilavesinin tim donemlerde siit yagi ilizerine istatistiki olarak 6nemli bir etkisinin
olmadig1 saptanmistir. Siit sigir1 rasyonlarina esansiyel yag veya esansiyel yag karisimi
ilavesinin siit yag verimi {lizerindeki etkilerinin incelendigi ¢alismalarda da farkh
sonuglar elde edilmigtir. Santos ve ark. (108) eugenol, geranil asetat ve kisnis yagindan
olusturulmus esansiyel yag karmasi ilavesinin siit sigirlarinda siit yag1 ve protein oranini
arttirdigini; Soltan ve ark. (95) ise igme suyuna karistirilan etanol, okaliptiis, mentol ve
nane yagi karigiminin siit yagmi disiirdiigiinii belirlemislerdir. Ancak konu iizerinde
yapilan diger caligmalarda genel olarak esansiyel yag ilavesinin siit sigirlarinda siit
yagin etkilemedigi tespit edilmistir (82, 89, 98, 99, 107). Benzer sekilde canli maya
ilavesinin de siit yagini etkilemedigi ¢alisma sonuglari mevcuttur (50, 53, 54, 55, 56, 57,
60). Ancak sicaklik stresindeki siit sigirlarinda rasyona ilave edilen canli mayanin siitte
yag oranint artirdigl gézlenmistir (59, 61, 62). Leicester ve ark. (63) yaptiklar1 bir
caligmada siit s1gir1 rasyonlarina hayvan bast 10g/giin canli maya ilavesinin siitte yag

oranini azalttigin bildirmislerdir.

Siit s1gir1 yemlerine esansiyel yag ilavesi siitiin protein icerigini etkilememistir. Siitte
protein oran1 ¢ok az faktoérden etkilenebilmektedir ve genellikle daha sabit bir deger
tasimaktadir. Siitte protein ve yag oraninin yiiksek olmasi siitiin KM oraninda artisa

neden olabilmektedir. Ancak bu ¢aligmada kullanilan EY ve canli maya ve her ikisinin
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birlikte kullanimi ile siit proteini degerlerinde bir degisim olmamistir. Buna karsin;
Santos ve ark. (109) eugenol, geranil asetat ve kisnis yagindan olusturulmus esansiyel
yag karisimi ilavesinin siitiin protein igerigini arttirdigini bildirmislerdir. Siit sigirlarina
canli maya ilavesinin siit proteini iizerine bir etkisinin olmadigini belirten ¢aligmalarda
mevcuttur (50, 53, 54, 55, 56, 60). Leicester ve ark. (63) yaptiklar1 bir ¢aligmada siit
sigir1 rasyonlarina hayvan bast 10g/giin canli maya ilavesinin siitiin protein oranini
arttirdigini bildirmislerdir. Benzer sekilde Moallen ve ark. (66) da yaptiklari ¢alismada

rasyona katilan canli mayanin siitte protein oranini artirdigini saptamislardir.

Stit sigir1 rasyonlarina esansiyel yag, canli maya ve esansiyel yag + canli maya
ilavesinin tim donemlerde siitiin kuru madde diizeyi lizerine herhangi bir etkisinin
olmadig1 saptanmistir. Siitlin protein, yag ve mineral madde igerigi siitliin KM oranini
etkileyebilir. Bu ¢alismada siit yagi ve protein orani etkilenmediginden siitiin KM orani
da muamelelerden etkilenmemistir. Siit si8ir1 rasyonlarina ilave edilen esansiyel yagin
stitiin kuru maddesini etkilemedigi bildirilmistir (89). Ayni sekilde rasyona canli maya
ilave edilen bagka c¢alismalarda da siitiin kuru maddesinin etkilenmedigi sonucuna
vartlmistir (56, 65, 67). Moallen ve ark. (66) yaptiklar1 ¢alismada rasyona katilan canli

mayanin siitiin (%4 yaga gore diizeltilmis) kuru madde oranini artirdigini bildirmistir.

Esansiyel yag, canli maya ve esansiyel yag + canli maya ilavesinin siitteki somatik
hiicre sayis1 bakimindan degerlendirildiginde tiim donemlerde kontrol grubuna gére EY
ve maya gruplarinda SHS nin yiiksek oldugu ve esansiyel yag katkisi ile somatik hiicre
sayisinin azaldigi belirlenmistir. Siitte somatik hiicre sayisi saglikli bir meme ve hayvan
yapisinin  gostergelerindendir. Esansiyel yaglarin giiclii bir antimikrobiyal ve
antioksidan oldugu gayet iyi bilinmektedir. Bu ¢alismada elde edilen SHS’deki azalma
EY karisimmin sagladigi antimikrobiyal etkiye atfedilebilir. Yapilan bir ¢alismada
esansiyel yag karigimi ilavesinin siitte somatik hiicre sayisini azalttigi bildirilmistir
(109). Yapilan bu g¢alismanin bulgularina benzer sekilde rasyona ilave edilen maya
kiiltiiriiniin siitte somatik hiicre sayisim1 etkilemedigine dair ¢aligmalar bulunmaktadir

(18, 63, 65, 67).

Esansiyel yag, canli maya ve esansiyel yag + canli maya ilavesinin siitte laktoz, kazein

ve yogunluk iizerine etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Siitin kimyasal kompozisyonu
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tizerine bu konuda yapilmis yeterli ¢calisma bulunmamaktadir. Siit sigir1 rasyonuna maya
kiiltiirti ilave edilen bazi ¢alismalarda siitte laktoz oraninin etkilenmedigi belirlenmistir
(18, 38, 60). Ancak, Leicester ve ark. (63) siit sigirlarinda hayvan basina giinliik 10g
canli maya verilmesinin siitte laktoz oranmi arttirdigini hayvan basina 14 ¢
kullanildiginda ise siitte laktoz oraninin degismedigini belirtmislerdir. Benzer sekilde
Masec ve ark. (65) koyun rasyonlarina maya ilavesinin yaga gore diizeltilmis siit verimi,
slit yagi ve laktoz miktarin1 kontrol grubuna gore arttirdigini saptamislardir. Benchaar
ve ark. (89) ile Duffield ve ark. (110), esansiyel yag katkisinin siitte laktoz diizeyini

etkilemedigini bildirmislerdir.

Yapilan bu ¢aligmada rasyona esansiyel yag, canli maya ve esansiyel yag + canlt maya
ilavesinin siitte iire, asitlik, serbest yag asidi, sitrik asit ve donma noktasi {lizerine
etkilerinin 6nemli oldugu belirlenmistir. Siitte serbest yag asidi ve sitrik asit
miktarlarinin maya ilavesi ile arttig1 tespit edilmistir. Bununla birlikte esansiyel yag
katkisinin siitte asitlik ve donma noktasini artirdigi gézlenmistir. Ancak bu konuda
yapilmis ¢alisma sonuglarina rastlanmamaistir. Siitte {ire miktar1 incelendiginde ise maya
ilave edilen grupta en yiiksek olmakla birlikte esansiyel yag ve esansiyel yag+maya
karigimi tiiketen gruplarda da kontrolden daha yiiksek tespit edilmistir. Yapilan bir
caligsmada esansiyel yag ilavesinin siitte tire miktarimni diistirdiigii tespit edilmistir (109).
Maya ilavesi yapilan bir bagka calismada ise siitte iire miktarinin degismedigi

belirlenmistir (18).

Rasyona ilave edilen esansiyel yag, canli maya ve esansiyel yag + canli mayanin
sigirlarda siitlin yag asidi kompozisyonu {iizerine 6nemli bir etkisinin olmadigi
belirlenmistir. Siitte sadece Miristik asit (C14:0) oraninin canli maya ve esansiyel yag +
canlt maya ilave edilen gruplarda diistiigii gézlenmistir. Yapilan bir ¢alisma esansiyel
yag katki maddesinin siitte yag asidi kompozisyonu lizerine herhangi bir etkisinin
olmadigimi gostermistir (80). Yapilan baska bir ¢alismada da ketencik yaginin siitte n-3
yag asidini arttirdigim1 ancak maya ilavesinin siitte yag asidi kompozisyonunu
etkilemedigi belirlenmistir (60). Bir baska ¢alismada ise canli maya katki maddesinin

stitte yag asidi kompozisyonu tizerine herhangi bir etkisinin olmadig1 saptanmistir (57).
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Sonug olarak, siit sigir1 rasyonlarina esansiyel yag karisimi katilmasinin siit yagi,
proteini, asitlik, sitrik asit ve donma noktasinda artisa ve somatik hiicre sayisinda
azalmaya neden oldugu belirlenmistir. Rasyona canli maya ve EY+canli maya ilavesi
ise genel olarak kontrol grubuna benzer sonuglar meydana getirmistir. Bununla birlikte
stitiin KM, fire, serbest yag asitleri degerlerinde bazi farkliliklar goriilmekle birlikte;
stireklilik gosteren bir degisim olmamustir. Neticede diizenli bakim ve beslemeye tabi
tutulan siit sigir1 rasyonlara EY karigiminin olumlu etkilerinin olabilecegi ancak canl

maya katilmasinin gerekli olmayabilecegi kanisina varilmistir.
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