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TESEKKURLER

Proje ¢alismalarinin gergeklestirilmesi asamasinda finansal destegi i¢in Erciyes Universitesi
Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimine FCD-2012-4154 nolu proje araciligiyla
destek sagladigi i¢in tesekkiir ederiz. Ayrica deneysel bazi g¢aligmalarin ve testlerin
gerceklestirildigi 2. Hava Ikmal Bakim Merkezi Komutanligi® na da katkilarindan dolayi

tesekkiir ederiz.



OZET

Solvent bazli boyalar, ¢evre etkilerine daha dayanikli olmalart ile su bazli boyalara avantaj
saglamalarina karsin toksik kimyasallardan yapiliyor olmalari ve bu kimyasallarin suya oranla
maliyetlerinin yiiksek olmasi gibi dezavantajlara sahiptirler. Solvent bazli boyalarin bazi iistiinliiklerini
su bazli boyalarin da tasimasi arzu edilen bir durumdur. Bu nedenle bu konuda caligmalar yapilmig

fakat oldukg¢a sinirli bir béliimii nihai tiriine dontistiiriilebilmigtir.

Personel ve cevre sagligimi tehdit eden, havacilik sanayinde solvent bazli boyalarin yerini
alabilecek su bazli boyalarin iiretimini gerceklestirilmektir. S6z konusu boyalarin iiretilmesindeki en
onemli etkenler, boyanin kullanim Omriiniin kisa olmasi, boya taneciklerinin nano-boyutlara
indirilebilmesi ve maliyetinin diisiiriilmesidir.

Ekibimiz tarafindan, solvent boyalara alternatif olabilecek, bilhassa ucgak sanayinde
kullanilabilecek su bazli, yeni formiilasyonlu ¢evre dostu ve termal soklara (+50 °C ile -60 °C)
dayanabilen boya iiretilmistir. Tanecik boyutu belirleme, riizgar tiineli, ani soklama testlerinden

basariyla gecen prototip {irlin endiistriyel kullanim i¢in hazir hale getirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Su bazli boya, Ugak boyasi, Cevre dostu teknoloji



ABSTRACT

As in many fields in today's technology and in the coatings industry because they are low cost
and environmentally friendly water-based dye instead of the use of solvent-based coatings is
preferred. Water-based dye that can be improved with simple methods for long-term
durability is very important to natural conditions. To date, various water-based dyes have
been developed or are in development, although its limited part is included in the industry.
Environmental effects of solvent based dyes with water-based dyes are more durable but a
great advantage against toxic chemicals being done and it is high compared to the cost of
chemicals for water is seen as a disadvantage.

This study aimed to respond to the needs of today's technology, resistant to thermal changes
(+50 °C to -60 °C), humidity and wind was communicated to the nano-level particle sizes and
with different features of the new environmentally friendly water-based dye formulations
developed specifically for use in the aircraft industry were examined.

Keywords: Water-based paint, Aircraft paint, Environmental friendly technology



GIRIS

Genel Bilgiler

Boya sanayindeki ulusal ve uluslararasi diizeydeki ¢alismalarin ¢evre dostu ve dogayla i¢ ice
geri déniisiimlii ve daha zararsiz iiriinlerin iiretilmesi konusu Ulkemizin de i¢inde bulundugu
birlesmis Birlesmis Milletler iklim Degisikligi S6zlesmesi olan “KYOTO SOZLESMESI” ile
uluslararasi taraflarca onemi su sekilde belirtilmistir [1]. “Kyoto Sozlesmesi kapsaminda
kamunun sahip oldugu ya da kamuda mevcut cevreye duyarh teknolojilerin etkin
transferine iliskin politika ve programlarin olusturulmasi ve cevreye duyarh
teknolojilerin transferini tesvik etmek, gelistirmek ve erisimini artirmak icin o6zel
sektore uygun bir ortam olusturulmasi dahil olmak iizere, ozellikle gelismekte olan
iilkelerle, iklim degisikligi ile ilgili cevreye duyarh teknolojilerin, teknik bilgi
uygulamalarinin ve siireclerin gelistirilmesi, uygulanmasi, yayginlastirilmasi icin etkin
yontemlerin tesvikinde isbirligi yapmak ve bunlarin tesvik edilmesi, kolaylastirilmasi,
finansi, uygun olmasi durumunda transfer ve erisimi icin tiim uygulanabilir 6nlemleri
almak ve petrol tiirevi gazlarin salinimim azaltmak.” ibarelerinin bulunmasi konunun ne

denli 6nemli oldugunun biiylik gostergesi olmaktadir.

Bu konularin, 6zel sektor ve bilim diinyasinin ilgisini ¢ekiyor olmasina ragmen konuyla ilgili
tamamlanmis ¢alismalar yok denecek kadar azdir. Ozel sektdriin bilhassa su bazli termal
degisimlere dayanikli ugak boyasi liretme isteginin oldukca yiiksek olmasina degisik yerlerde
degisik calismalar da yapiliyor olmasina ragmen heniiz tam olarak amaca uygun ucaklarda

kullanilabilecek 6rnegi bulunmamaktadir.

Literatiirde su bazli boya elde etme ¢alismalarindan daha ¢ok boya koruma sistemlerinin
gelistirilmesi, korozyon Onleme yontemleri ve bunlarin iirlinlerinin olusturulmasi ile ugak
boyalariin olumsuz hava ve kimyasal kosullara dayanikliliklarinin test bilgilerine ulasilmistir
[2-6]. Literatiirdeki bu kisith ¢alismalar projemiz kapsaminda en verimli sekilde

degerlendirilerek referans degerlerimizi olugturmustur.



GEREC VE YONTEM

UYGULANAN YONTEM

Proje biit¢esinden temin edilen kimyasallar belirli bir diizen igerisinde kullanilarak son iiriin

olan ugak boyasi tiretimi gergeklestirildi.

So6zii edilen bu duzende:

Gerilim giderici, yayistirici, elastiklestirici ve su karistirici igerisine koyularak 4000
rpm devirde 15 dak. siireyle karistirildi.

Karigim iizerine su ve kivamlastirici kimyasal ilave edilereke 5 dakika siireyle 4000
rpm devirde homojenize edildi (Karisim-1). BYK333, Etilen Glikol, Demiwater,
izopropil Alkol, Butil Stearant malzemeleri bu asamada kullanilda.

Karisim-1, 6zel olarak tercih ettigimiz ve hibrit bir recine haline getirdigimiz su bazli
reginemiz ile 30 dak. 2000 rpm devirde karistirildi. Ardindan, {izerine yiizey gerilimi
azaltic1 kimyasallar ilave edilerek, 5 dak. 3000 rpm devirde homojen hale getirildi
(Karigim-2). Tegoviscoplus 3000, Demiwater, Zeffle MI007 malzemeleri bu
asamada kullanilda.

Elde edilen karisim-2 iizerine kivami ayarlamak adina 6nce su sonra disperse edici
ilave edilerek 15 dak. siireyle 4000 rpm devirde karistirildi ve fiizerine boya
kurutucular ilave edildi ardindan 30 dak siireyle 2000 rpm devirde karistirilan “iiriin”
uygun kivamda iiretildi. Dowanol DPM, Demiwater, Disper BY K190, Kronos 2190,
Rhodocat WT2102 malzemeleri bu asamada kullanmildi.

Elde edilen iiriin, proje kapsaminda pargalari temin edilerek olusturulan ezme/6giitme
makinasi ile 12 saat siireyle agat bilyeler esliginde 6giitiildi. Elde edilen “son iiriin”

uygulama icin hazir hale getirilmis oldu.
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HIZ KOMTROL

ACIL DURDLURAA

EASE.
SILIMGIRLERT

“ET SILIMDIR.
SILIMDIR

Sekil-1 Proje kapsaminda pargalar1 bir araya getirilen ezme/6giitme makinesinin ayrintili
gorselleri




Parcalar1 proje biitgesinden alinarak tarafimizdan birlestirilmesi yapilan ezme/6giitme

makinesinin gercek goriintiisii de Sekil-2’ de verilmektedir.

Sekil-2 Ezme/Ogiitme cihazi

Sekil-2 de goriilen olusturulmasi proje kapsaminda tarafimizca gercgeklestirilen ezme/6gtitme
cthaz1 agat ve zirkonyum bilyelerle beraber boya iretiminde olduk¢a Onemli bir yer
tutmaktadir. Ciinkii bu 6gilitme islemi sayesinde oldukga kiiciik tanecik boyutlarina ulasan
boya uygulama islemleri sonrasi igin siirtiinmeye karsi oldukc¢a direngli hale gelmektedir.

Son asama olarak ezme/0gilitme cihazi istenilen tanecik boyutuna gelmesi saglanan su bazli

boya, boya tabancasi yardimi ile metal plakalara piiskiirtiildiikten sonra kurumaya birakildi.



Sekil-3 Uretimi gergeklestirilen su bazli boyanin metal plakalara uygulanmasi

Kuruma siireci tamamlandiktan sonra s6z konusu metal plakalar cesitli testlere tabi tutuldu.
Bu testler sirasiyla;

e Suya batirma

e Yag damlatma

e Sicak-soguk ortamda gatlama gozlemi

e Tuz plskiirtme testi

e Intergraniiler Korozyon Testi



e Riizgar tiineli testi
e Riizgar tiineli sonras1t AFM (Atomik Kuvvet Mikroskopu) analizi

e Testler sonrast SEM (Taramali elektron mikroskopu) analizi

Testlerimizden basariyla gegen su bazli boya uygun maliyette iiretilmis olmasindan dolay1
sanayi Uretimi ile 6nce diisiik irtifali turistik ugaklarda sonra yolcu ugaklar1 ardindan da askeri
amagcli ugaklarda kullanilabilir oldugu ve daha da gelisebilir diizeyde potansiyelinin olmasi ile

bu alandaki a¢ig1 kapatabilmesi bakimindan olduk¢a umut verici gériinmektedir..

BULGULAR

e Suya batirma
Suya batirma testi kapsaminda, su bazli boyamiz ile boyanan metal plakalar 72 saat siireyle

incelendi ve herhangi bir olumsuz deformasyon gézlenmedi. Bu deneyde sartlar olarak, ortam

sicakliginda ve buzlu suda denemeler gergeklestirildi.
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Sekil-4 Uretimi gergeklestirilen su bazli boyanin suya batirma testi goriintiileri (72 saat

sonundaki)

e Yag damlatma
Bu test kapsaminda, onceki testten basari ile ¢ikan metal plaka tlizerindeki su bazli boya ile
yag damlatilmasi esasina dayanan yiizey deformasyonu testinden de olumlu sonuglar elde
edildi. (72 saat siire)
Testin amaci, liretimi gerceklestirilen su bazli boya ile boyanmis metal plakanin ucaklarin
miimkiin oldugu kadar her boliimiinde kullanilabilmesini saglamak ve maruz kalinacak dig

sartlara adapte olmus bir {iriiniin varligin1 ortaya koymak amaciyla gerceklestirildi.
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Sekil-5 Uretimi gergeklestirilen su bazli boyanin yag damlatma testi goriintiisii (72 saat
sonundaki)

e Sicak-Soguk ortamda ¢atlama gozlemi
Onceki deneylerden alman numune pargasina ¢atlama testi uygulandi. Ani 1sitma ve sogutma
esasina dayanan bu test, +50 °C ile -60 °C’ de gerceklestirildi. Bu testten ¢ikarilan boyanmis
{iriin, riizgar tiineline yerlestirildi. Deneysel sartlar; +50 °C ortam sartlar1 laboratuvarimizda
bulunan fanh etiiv yardimiyla saglandi. -60 °C ise kurubuz yardimiyla saglanarak testler

tamamlandi.

Sekil-6. Test uygulanmis su bazli boya

12



e Tuz piiskiirtme testi

Tuz piiskiirtme testi lirlintimiize ASTM B117-11 standardina gore uygulandi. Tuz piiskiirtme
deneyi organik veya inorganik kaplamalar1 test etmek i¢in ve Ozellikle {iriin
spesifikasyonlarin1 tespit etmek icin yapilir. Bu test araciligiyla kaplama kalinliginin

tiniformlugu, kaplamadaki porozite miktari, vb. tespit edilebilir.

e Intergraniiler Korozyon Testi

Intergraniiler korozyon testi iiriiniimiize ASTM A262 standardina gére uygulandi. Bu
korozyon tipi tane sinirlart boyunca yerlesir ve tane siirlarinda olusan segregasyonlarla ve
tane sinirlarinda ¢okelen spesifik fazlarla yakindan iliskilidir. Tane simirlarinda g¢okelen
spesifik fazlar korozyon direncinin diigmesine neden olarak diisiik korozyon direngli zonlar
meydana getirirler. Bu test kapsaminda % 16 siilflirik asit testi gergeklestirildi. Gerek tuz
puskiirtme gerekse asit testi sonucunda {riiniimiiziin iiniformlulugunu korudugu ve

deformasyona ugramadigi belirlendi.

o Riizgar tiineli testi
Riizgar tiineli testleri Erciyes Universitesi Miihendislik Fakiiltesinde bulunan riizgar tiinelinde
gerceklestirildi. Ortalama olarak saatte 200 km hizla giden bir yolcu ugagi ugusu simule

edilerek gerceklestirildi. Bu test 270 saat siireyle uygulandi ve yapilan gozlemler sonrasi boya

yiizeyinde herhangi bir deformasyon gozlenmedi (Sekil-5).

13



Sekil-7. Riizgér tlineli test gorselleri.

e Riizgir tiineli sonrast AFM (Atomik Kuvvet Mikroskopu) analizi
Uretilen su bazli boyanin bahsi gegen testler ve riizgar tiineli ¢alismalar1 sonucunda AFM ile
herhangi bir deformasyona ugraylp ugramadigmin analizi yapildi ve herhangi bir

deformasyon durumu goézlenmedi.

Sekil-8. Uretilen su bazli boyanin testler sonucunda alinan AFM goriintiisii

14



e Testler sonras1 SEM (Taramah elektron mikroskopu) analizi
Gergeklestirilen yaslandirma ve deformasyon testlerini basariyla tamamlayan tirliniimiiziin
testler sonrast dayanikliligini kanitlamak amaciyla SEM analizleri gerceklestirildi. SEM
goriintiileri sekil-9’ da goriilen liriiniimiiziin ylizeyinde sadece tesadiifi bir mikro ¢izik oldugu
goriildii. Bu ¢izigin test dist tasima durumlarinda da olabildigi diisiiniilmektedir. SEM
goriintiileri incelendigi zaman agik¢a goriilmektedir ki iirlin tiniform yapida olup tanecik

boyutlar1 da 40 nm ile 200 nm aras1 degismektedir.

L&

Mag= 10.00 KX Detector = SE1

EHT = 20.00 kv | | Date :10 Feb 2015
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Mag= 500K X Detector = SE1
EHT = 20.00 kV Date :10 Feb 2015
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Mag= 200K X Detector = SE1
EHT = 20.00 kV Date :10 Feb 2015

Mag= 1000 X I Detector = SE1
EHT = 20.00 kV Date :10 Feb 2015




Mag= 500X I Detector = SE1
EHT = 20.00 kV Date :10 Feb 2015

N

: rm"&"‘:\.‘ 1 S
Mag= 100X Detector = SE1
EHT = 20.00 kv Date :10 Feb 2015




Mag = 10,00 KX Detector = SE1
EHT = 20.00 kV Date :10 Feb 2015
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Mag= 500K X I Detector = SE1
EHT = 20.00 kV Date :10 Feb 2015

Mag= 200K X Detector = SE1
EHT = 20.00 kV Date :10 Feb 2015




Mag= 1000 X I Detector = SE1
EHT = 20.00 kV Date :10 Feb 2015

Mag= 500X I Detector = SE1
EHT = 20.00 kV Date :10 Feb 2015




Mag= 100X Detector = SE1

EHT = 20.00 kv | | Date :10 Feb 2015

Sekil-9 Testleri gergeklestirilen plakanin farkli biiylitme oranlarinda ve farkli bolgelerdeki
SEM goriintiileri

Gergeklestirilen yiizey analizlerinin yani sira elde edilen iirliniin kesit analizi de SEM cihazi
ile gergeklestirildi. Gorilintii incelendigi zaman boya tabancasiyla piiskiirtiilmesi
gerceklestirilen iiriiniin plaka ylizeyinde ortalama olarak 110 pum civarinda bir kalinlik

mevcuttur (Sekil-10).
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Detector = QBSD
EHT = 20.00 kv Date :5 Mar 2015

Sekil-10 Testleri gerceklestirilen plakanin farkli kesit olarak alinmig SEM goriintiisii

TARTISMA ve SONUC

Proje kapsaminda dizayni, formiilasyonu, endiistriyel tiretim prosesi gerceklestirilen termal
degisimlere dayamikli su bazli boya ftretimi basariyla gergeklestirildi. Formiilasyonu
tamamiyla ekibimize ait olan bu su bazli boyanin, detayli formiilasyon igerigi tirliniin ulusal
ve uluslararast onaymin alinacak olmasi gerekcesiyle sonu¢ raporunda acik olarak yer
almamaktadir. Elde edilen onciil test verilerinden de goriildigli iizere {iriiniin endiistriye
uygunlugu asikardir. Uriin genel sentez semasi incelendigi zaman kolay yapilabilirligi ve
katma degeriyle de dikkat ¢ekmektedir (Sema-1). Ayrica su bazli bir¢ok amagla kullanilan
boyalara saglik yoniinden alternatifken [7] solvent bazli ugak boyalarina gore de performans

testleri kullanabilir bir iiriin olmasini desteklemektedir [5, 6].
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Sema-1. Su bazli ugak boyasinin genel tiretim semasi

Elde edilen veriler ve iiriin 4. Kimyevi Maddeler ve Mamulleri Sektoriinde AR-GE-Proje
Pazari’nda sunularak akademik ve sanayi cevresinde dikkat ¢ekmis ve yatirim yapmaya
deger ilk 30 proje arasmna girerek 2014 TURKIYE INOVASYON HAFTASI’ na davet
edilip orada tekrar tarafimizca sunulmustur. Bu sunumlarin ¢iktilari, gorselleri ve haberleri

asagidadir;
Proje Linki: http://www.kimyaargeprojepazari.com/

SU BAZLI CEVRE DOSTU UCAK BOYASI URETIiMi
Prof. Dr. Nilgiin KALAYCIOGLU OZPOZAN, Ars. Gor. Serkan DAYAN,
Uzman Kimyager Nilgiin KAYACI, Kimya Miih. Mehmet KAVAK

Erciyes Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Boliimii, Kayseri

Solvent bazli boyalar, ¢evre etkilerine daha dayanikli olmalari ile su bazli boyalara avantaj
saglamalarina kargin toksik kimyasallardan yapiliyor olmalari ve bu kimyasallarin suya oranla
maliyetlerinin yiiksek olmas1 gibi dezavantajlara sahiptirler. Sanayinin her kolunda oldugu gibi boya
sanayinde de diisiikk maliyetli ve ¢evre dostu liriinlerin gelistirilmesi aranan en énemli 6zelliklerdendir.
Bu nedenle solvent bazli iiriinler yerine su bazli tirlinler her zaman tercih edilmektedir. Solvent bazli
boyalarin bazi ustiinliiklerini su bazli boyalarin da tasimasi arzu edilen bir durumdur. Bu nedenle bu

konuda ¢aligmalar yapilmis fakat oldukca sinirlt bir boliimii nihai {iriine doniistiiriilebilmistir.

Bu proje kapsaminda, personel ve cevre sagligini tehdit eden, havacilik sanayinde solvent

bazli boyalarin yerini alabilecek su bazli boyalarin iiretimini gergeklestirilmektir. S6z konusu
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boyalarin iiretilmesindeki en nemli etkenler, boyanin kullanim dmriiniin kisa olmasi (6zellikle ugak
sanayinde), boya taneciklerinin nano-boyutlara indirilebilmesi ve maliyetinin diisiiriilmesidir.

Sonug olarak, ekibimiz tarafindan, solvent boyalara alternatif olabilecek, bilhassa ugak
sanayinde kullanilabilecek su bazl, yeni formiilasyonlu ¢evre dostu ve termal soklara dayanabilen
boya iiretilmistir. Tanecik boyutu belirleme, riizgar tiineli, ani soklama testlerinden basariyla gegen
prototip Uriin endiistriyel kullanim i¢in hazir hale getirilmistir. Projenin maliyet ise su bazli bir iiriin
olmasindan dolay1 solvent bazli {irlinlere kiyasla % 20-30 oranlarda daha uygun fiyath olabilecegi
diistiniilmektedir.

Projenin Kullanim Alani

Boya sanayinde, sivil ve askeri ucaklarin dis yiizeylerinde, askeri fiizelerin baslik dis1
bolgelerinde, ani sicaklik degisimlerine maruz kalan radarlarin frekans alici dig bolgeleri gibi daha
bir¢ok alanda kullanimi miimkiindiir.

Projenin Fizibilitesi

Bu calisma ekibimiz tarafindan laboratuvar sartlarinda basariyla tamamlandi. Endiistriyel
boyutlarda uygulanabilirligini 6l¢mek icin, riizgar tiineli ve ani soklama caligmalar1 gerceklestirilerek
uygunlugu test edildi. Sentez siirecinde endiistride kullanilan yontemler kullanildi. Avrupa ve Amerika
mengeili tirtinlerin maliyetleri ile karsilagtirildiginda da yerel kaynaklarla tiretimi yapilabilecek katma
degeri yiiksek bir tiriin oldugu belirlendi.

Uriiniin endiistriyel boyutlara gére genel iiretim semas1 asagida yer almaktadur;

GERILIM GIDERICI+YAYISTIRICIHELASTIKLESTIRICI+COZUCU+SU= 1

SU KIVAMLASTIRICI= 2

1 + 2= KARISIM-1

KARISIM-1+RECINE+YUZEY GERILIM AZALTICI= KARISIM-2

KARISIM-2+ KUR EDICi+COZUCU+DISPERSE EDICi+SU= URUN

Sentezlenen “URUN” sayesinde ithal kaynakli maliyet artirict kisimlar yerel kaynaklardan saglanmig
olacak ve iilke ekonomisine ayri bir katma deger getirecektir. Sonraki asamalarda devlet destekli
ihracati gergeklestirilebilecek bir iirtintin temeli de atilmig olacaktir.

Projenin Gecmisi

Bu ¢alismamiz, Erciyes Universitesi Bilimsel Projeleri Destekleme Birimi tarafindan 2012 yilindan bu
yana FCD-2012—4154 numarali proje kodu ile desteklenmektedir ve su anda arastirma ve gelistirme

calismalar1 tamamlanmak {izeredir.
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Karakterizasyon

Boyanin Metal Yiizeye
Uygulanmasi

Riizgar Tiineli
Call,smalan

Haber Linki: http://haber.stargazete.com/kobi/kimyanin-arge-proje-pazari-sanayiciden-
destek-bekliyor/haber-960516

Kimya alanindaki 150 proje, ‘Kimya Ar-Ge Proje Pazar’'nda goérUcuye ¢ikti.
Birbirinden ilging fikirlerin sergilendigi pazardan 10 proje ‘Kulugka Merkezleri'ne
yerlestirilerek teknoparklarla hayata gecirilecek. Boylece projelerin Uretime donusme
sansi da yukselecek.
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Kimyanin Ar-Ge Proje Pazari sanayiciden destek bekliyor

Kimya sektorunin yuksek katma degerli Uretimine katkida bulunmak amaciyla duzenlenen
‘Kimyevi Maddeler ve Mamulleri Sektdriinde Ar-Ge Proje Pazar’nin dérdincusu Halig
Kongre Merkezi'nde gergeklestirildi. Onceki yillardan farkh olarak en iyi 10 proje Kulucka
Merkezleri'ne yerlestirilerek Teknoparklar isbirligiyle hayata gecirilecek. Cunku yatirim
yapmak i¢in proje arayan sanayicinin ilk baktigi yer Teknoparklar. Bdylece projelerin tretime
dénisme sansi da ylkselecek. Kimya sektori, Ar-Ge Proje Pazari ile ihra¢ edilen
kimyasallarin kilogram basina degerini 2.5 dolar seviyesine getirerek ihracatini ylzde 65

oraninda artirmayi hedefliyor.

Proje sahipleri 6dullendirildi

Kimya Ar-Ge Proje Pazar’'ni degerlendiren IKMIiB Ydnetim Kurulu Bagkani Murat Akyiiz, “Bu
yil 4Uncusunu gerceklestirerek surdurdlebilirligini kanitladigimiz Kimya Ar-Ge Proje Pazari
ile yurtici ve yurtdisindan ciddi talep goérdik. Her sene artan bir katilimci sayisi ile karsi
karsiyayiz. Gegtigimiz yillarda 6dil alanlar ve almayan projelerin 6zel sektér tarafindan
aretildigini, drline donustugund yine burada 6grendik. Baslattigimiz ¢alismalar yavas yavas
meyvelerini veriyor. Ar-Ge Proje Pazari ile hem 6zel sektdr yoneticileri ve patronlarini hem
de katilimci Universitelerimiz ve sirketlerin Ar-Ge galisanlarini karsi karsiya getiren en dogal
ortami yaratiyoruz. Su an ihracat yapilan kimyasallarin kilogram degeri 1.5 dolar

seviyelerinde. Amacimiz gelecek yillarda bu degeri en az kilogram basina 2.5 dolar
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seviyesine getirebilmek” dedi. Ar-Ge Proje Pazar Yuriutme Kurulu Baskani Necmi Sadikoglu
da “Projelerin hayata gegiriimesine hep birlikte taniklik edecegiz’ dedi. Bu arada en basarili

proje 15 bin TL ile édllendirilirken, ikinci 10 bin, Gg¢lncu ise 5 bin TL'nin sahibi oldu.

SOYULABILEN OJE, RENK DEGISTIREN FAR BU PAZARDA

Tarkiye’nin cgesitli Universitelerinden ve arastirmaci kisilerin ¢alismalarindan olusan 150
seckin projenin sunuldugu etkinlikte her sektére hizmet edecek urlnler yer aliyor. Ar-Ge
Proje Pazar’'nda su bazli ucak boyasi uretimi, kesici tabakalarin asinmasini 6nleyen
kaplama, yaslanmay geciktirici kremler, tavuk etinde antibiyotik kalintisini bulan alet, renk
degistirebilen g6z boyasi, soyulabilen oje, bor madeniyle mukavemeti artirilmis yapistirici,
¢urdk sojandan elektrik ve gubre Uretimi, deniz kazalarinda denizleri ya da isyerlerindeki yag
atiklarini  temizleyen organik canlidan Uretilen toprak, duvar boyasinin markasini

belirleyebilen alet gibi birgok yeni Grtin sergilenip Ureticisini bekliyor.

Bir diger haber linki: http://www.enerjiport.com/yazarlar/fikri-turkel/amasya-nin-

soganlari-sehri-aydinlatacak/15/
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Biitiin bunlarla beraber s6z konusu ¢alisma uluslararas1 SESAME kongresinde de poster

sunumu olarak proje ekibimiz tarafindan Urdiin/Amman * da sunuldu.

THE PRODUCTION OF WATFR-BASED
ENVIRONMENTALLY FRIENDLY
ATRCRAFT DYE

Prof. Dr. Nilgiin 0ZPOZAN, Res. Assist. Serkan DAYAN
"'Jc1yu Universs Ty, ;Fa-cﬂlrrhl c'J Ecience, CRemis stry Dc}var‘rm:ut
T-mail= nogperan@gmailcom, cerEandayan_ ifors mu.':csm
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