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ABSTRACT 

Dental implants are widely used for prosthetic rehabilitation of edentulous jaws. Since 

there are no sufficient bone height in extremely atrophic jaws, especially in posterior 

regions, vertical augmention methods such as interpositional or onlay placement of 

autogenous bone grafts, guided bone regeneration with allografts or xenografts, alveolar 

distraction osteogenesis are recently being used. While practicing these methods, dental 

implants can be placed simultaneously or after bone formation  in some cases. 

Simultaneous dental implant placement with augmentation methods reduces treatment 

time for prosthetic rehabiltation and  increases patient's satisfactory. However, it was 

revealed in literature that vertical augmentation methods with simultaneous dental 

implant placement in  edentulous and severe atrophic jaws have concerned  results for 

obtaining vertical regeneration. Many researchers aim to rehabilitate vertical defects 

with stem cell applications in light of developments in tissue engineering. 

In this study, bone grafts to heighten alveolar bone vertically and dental origined stem 

cell application with simultaneous implant placement and expected vertical height and 

bone tissue around implants was evaluated histologically and histomorphometrically. 

I          obtained from sheep was found  to be similar histologically with human 

mandible in previous studies. Two sided bone  regeneration was applied in 6 sheep 

ileuses. Implants were placed in ileus  7 mm inside the bone and 3 mm out  of bone 

level. Only collagen membrane in Group 1(control), deproteinized bovine bone graft 

and collagen membrane in Group 2 (graft),deproteinized bovine bone graft and collagen 

membran and dental pulp origined mesenchimal stem cell in Group 3 (stem cell ) were 

placed on exposed surfaces. After 3 and 6 weeks of healing periods, sheeps were 

sacrificed. Histological  samples were prepared and evaluated histologically and 
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histomorphometrically. New vertically bone formation  around the implants in 3rd week 

was similar  in Group 2 and Group 3 and it was more than Group 1. In Group 3 newly 

bone formation around implants less than Group 2 although similar bone formation as 

host bone in Group 3.  

As a result, guided bone regeneration with a combination of particled DP-MSCs and 

collagen membrane is a promising method for vertical augmentation of alveolar bone 

with simultaneous dental implant placement. Application of DP-MSCs  may not provide 

a significant however may be useful for early bone formation and maturation. 

Key Words: Vertical Ogmentation, Guided Bone Regeneration, Dental Implants, 

Dental Pulp Mesencymal Stem Cells  
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1. GİRİŞ VE AMAÇ 

D           p                                        p                                  

kemiklerinin alveoler kretlerinde meydana gelen atrofi,                                

                                       p                          e fonksiyonunun 

              p                                             (1). 

G         p                                          dental implantlar 

                 (2).                                          p                           

  p                                                                  p              

                                      p                                                 

                                                                                

distraksiyon osteogenesiz gibi vertikal ogmentas                                (1). 

Otojen greft bireyin kendisinden elde edilen kemik greftleri olup,                    

                  ‘                                                               

kendisind                                                                    

                                                                       p        

                                morbiditeyi ve komplikasyon                        

                                                                                         

                                                                             da rapor 

           (3). 

Alveoler Distraksiyon Osteogenezisi                                                  

                                                     p              

                                                                                          

              m          p                                                               

                                     p                                p        

kul                                (4). 
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Allogreftlerin ve ksenogreftlerin,                                                     

                                                                                      

                                                                                        

                                                           . Bunlarla birlikte uzun 

         p                      p                                                  

                                                                                 

gelebilmektedir (5). 

                                                                              yon 

                                                                                         

     belirli bir                                         p                      

                                        G                                

                                                                            p   

                                               p                      p        

                                                                     memnuniyetini 

                  (6). 

                                                                                     

                                                                                 

                                                                    F                     

                                                                                     

                                                               (1). 

Ç                                                                               

                                                                                     

              D                                                             

                                                                                    

                                         (7). 

                                   p                                                  

                                                                               

          in vitro ve in                                        (8). 

İ                                        ,genotoksisite,       p                 
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                                                                     p          kemikte 

              p      ve apozisyon gibi fizyolojik                                     

(8). 

Bu nedenle ortopedik ya da          p                       , osteointegrasyon, 

     p                               gibi parameterlerin insanlarda klinik olarak 

                                                                                     

gerekmektedir (8). 

Ç                    ,                                                                

                       p  p                                                      

  p                                         (  p    -                )                

                         etkilerinin koyun modelinde histolojik ve histomorfometrik 

olarak belirlenmesidir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 4 

 

 

 

2. GENEL BİLGİLER 

K                                                         p                         

                                                                 p                       

Ç             4000                                                           p      

  p                                                                       

               2000          M                                 p                      

b                                (9, 10). 

 

Resim 1. M    K                                                   

                                                   
 

                   pek                          1900'                 L        

                  p                                                      p       

                p                   (11). D                   – kobalt         1938 ‘ 

                                                                                  (10, 

12). 
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               p                                -  p                             

1940'                                                                      1946 da 

Strock   p                   , “ankiloz”                       (10). 

                     1977    “                       “            yerine 

osseoentegrasyon terimi “                                                p          

                                                                                

                                   (10, 13). 

O                                           p                                     

                                                                                   

                                                         (2). 

Bununla birlikte,            p                        p                                 

                                                        ya da vertikal, transvers ve 

                                                                            p     

                                                  (1). 

                                p                                                        

                                                                                     

                                                                       p               

                                                                    p                  

                                             p                                             

                                                                          G      

                                                                                     

                        p                                             (14). 

D                                                                        

                                                                 (7). 

K                                                                p                   
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2.1. Kemik Dokusu  

K                                                                                  

  p                                                                                 

           . 

K                                                                                    

                                                                                     

                                p                                    (15). 

M                                                                          p          

olarak da hizmet etmektedir. Hem kalsiyum, hem de fosfat kemik matriksinden 

                                                                                  

            

                                                                                   

                                                    (15). 

2.1.1. Kemik Matriksi  

K                             (   -          ) p                                      p I 

                        

K                       p             p                         p V                    

kollajen mol                       p                p                %90      

                     

M                                                                  (   -          ) 

p                              K             p               p                       

%10                                  p               p                           

                                                              H                        

                                                      (15).  

K                                     -           p                      ; 

Proteoglika             ;                                     (                       

                        )                                 K                           
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                                                    p                       nda insulin 

                          (IGF)                         ( NF- )                     

         (TGF-P), trombosit kayn                       (PDGF), kemik morfogenik 

proteinleri (BMP Ie )                  (IL-1, IL-6)                 

                            MP       ;                                           

                                                           

K                                                                                   

                                                        O                               

              p                                          

K                                                                                   

                                                                                     

                                                                                       

                     

K                                                                        ancak 

                                                                                     (15). 

2.1.2. Osteo rogenitör Hü reler  

O    p                                                                             

                                                                                     

     p                (           p                  ) p p               

populasyonun ke                                                              

                                            

O    p                                                                    p         

                                                p                      p                

p                                                    (15). 

2.1.3. Osteoblastlar  

O                                                                                    

                                                                               p       

                                                H     p            (          



 8 

protei    %90'             )                                                      

                                 p             ( MP -7)            

O                                            p                                     

                                                                                     . 

Osteoblast, kemik matriksinin k     î                          (R     2)   

O                                                                            

                                                                         O       

                                                                                         

olur (15). 

 

Resim 2. Kemik H            M       

 

                                 î                                                    

                                                                                      

                                                                                       

                                                                                         

temsil etmektedir (15).  
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2.1.4. Osteositler  

O                                                                                       

                  O                                                                   

O                                                                       

                                                                         

                                        

H                                                      I               . Osteosider 

                                               p                                          

                                                            -                   

                                  (15) (Resim 3).  

 

Resim 3. K                                

 

2.1.5. Kemik-Döşeyen Hü reler  

Kemik-                                                                           

                 p         

                                    -                  p                               
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2.1.6. Osteoklastlar  

O                                             O                      

                                                                              

R                                                                                  

bulunurlar. 

O                            p                                            O              

                                                                        O             

                                                                               

H w   p                                                   (15).  

2.1.7. Kemikte Büyüme  e Gelişim  

K                                                                                    

Endokondral ve intram                                                              

       p                      (                      )                             

               olmadan daha basit bir         (                         ) 

           . Ekstremite                                                          (      

vertebralar) endoko                                                                

                                                              

İ            p                                                           

                               na gelmez. Bu isimler sadece                    

                                  D                  gelen remodelasyon, 

                                                       p                         Bu 

yeni kemik                                    p                                    

                             le                      (15, 16) (Resim 4).  
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Resim 4. İ                               

 

2.1.7.1. İntramembranöz kemikleşme  

H                                                                                   

                     K                                                          

                                                                                 

BMP                           n TGF-β (                w         )             

                                                    O                                  

                                    K                                               

          biraraya gelerek                                                    p      

                                                                p            P         

                                                    İ          p                       

                                                                     p            

                K                                                    p        V        

                      (Resim 5). Kalsifiye olmadan kalan mezenkimal dokular ise 

                p                                           P            

                                                                     p           

                                                            (16, 17). 
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İ                         mandibulo-kranial kompleks, ilium, klavicula ve 

   p                    (18, 19).   

 

Resim 5. İ              K          

2.1.7.2. Endokondral Kemikleşme  

Endokondral kemik                                                                      

                                                                                 

                   p                  K                                           

                                                                           O      

           p  p                                                                   

 p                                                      K                    

                                           p                                      

                        K                                                 

                                                                                 

                                             . 

K                                                                             

  p                                                                              

                                                                D           

p                                                                                     

                                            bir sonra kalsifiye olacak olan osteoid dokuyu 

             (16, 17, 20). 
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2.1.8 Kemik Dok s n n Sınıflandırılması  

O          kemik nispeten ol                                          p            

                          (p            )                                          (21-

23).  

2.1.8.1. Örgü Kemik 

               p                                                           disorganize 

                                                                   (21, 24);          

osteotomi seg                        p                                   

                                                                                         

yara i                                (23, 25). 

                      p                                 p            N                 

                                            p                                       

                                     p                                                

(21, 23, 26). 

2.1.8.2. Lamellar Kemik  

                           %99'                          mellar kemik,                 

                                     Ye                                p      

                       osteoblastlar,            p                     

(hidrok   p    )          . Mineral komponenti tamamlayan sekonder mineralizasyon, 

                                            (                )              p      

                                                       1                             

        (21, 23). 

M                                                        Kemik,                  

   p    (        )               ( p      )                         p     K           

                                        (   p         )                            

    p                                            

K  p             p      p                                                         

                                                                ( p              
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              )                                        p                   p        

İ                       ,                                           K                      

                                                                                    

                     kompakt                                         (18) (Resim 6).  

K              n yenilenmesi                           , remodeling olarak 

                                              (18).  

 
Resim 6. Kompakt ve T                                 

 

2.2. Kemik Modelasyonu ve Remodelasyonu 

K                                                 p                                     

                                    . Apozisyon ve rezorbsiyon, remodelasyon olarak 

                                                                                  

                ir (17, 27). R    p                                                  

rez  p                                                                          

R                                          p                                         

mevcut kemik yenilenir (21). K                                          

                                   (17, 27) (Resim 7) . 
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Resim 7. Kemik Remodelasyonu 

 

2.3. Rezorpsiyon Paterni  

D                 kemik hacmindeki atrofi                                              

iyi bir                         D                                             

                           D                         nda                    bep olan 

                       (21, 22). 

D                                         p                         L          ve 

              p                              2-3                                        

        3                                      p                             

O                                              20                 p            

                                     D                                     

                     D              40                               3    1     

                 p                         3                                    

R                                                                                    (17, 

28). 

D                                                          %25             vertikal 

olarak ise 4                       İ   3                %40    %60                

                   (29) (Resim 8). 
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Resim 8. D                                              
 

Ç    kemiklerinde        vertikal ve horizontal kemik     p     patolojik,          ve 

fizyolojik           gibi        etken ile             Lokal ve sistemik               

rezorpsiyon          etkileyebilir. Y  , cinsiyet,      p      diyabet, hiperparatiroidizm 

ve tiroid fonksiyon           gibi            alveoler kemik rezorpsiyonunda etkili 

                      (30). 

Lokal olarak travma, kist,        enfeksiyon,                                           

              durumu,         nedeni ve lokalizasyonu,       soketinin               

ve protetik unsurlar gibi etkenler        miktarlarda alveoler kemik rezorpsiyonuna 

neden olabilir (31). 

2.4. Alveoler Kemiğin Sınıflandırılması  

Alveoler kemik mandibular ve maksiller kemiklerin             bir       olup       

uzun        paralel olarak           kemik lamellerinden        kortikal, spongioz ve 

bazal kemikten ibarettir. Mevcut kemik   p                                         p    

     p                                                      p                (21,22). 

Rezorpsiyon            alveoler           p       mlidir. Alveoler         uygun 

nitelik ve nicelikte        hastalarda                    kemik rezorbsiyonunun 

olumsuz           daha az belirgindir. Rezorpsiyon genellikle estetik         ve       

       alveoler         yetersiz         ta        durumlarda daha fazla sorun        

etmektedir (32). 
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Atrofi sonucu        kretlerin                                               p          

Cawood ve ark. (1991),                           alveol                   

                    :  

      I: D     kret   

      II: D              sonra            yeni              kret   

      III: Uygun           ve             tepesi yuvarlak formda kret   

      IV: Uygun              yetersiz                          formda kret   

      V: Yetersiz           ve           sahip,     kret formu   

      VI: Ç       derecelerde bazal kemik                            kret formu olarak 6 

gruba                  (30)(Resim 9). 

 

 

Resim 9.   w       H               K                 
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Lekholm ve ark. (1999), da cerrahide                      radyolojik verilere ve implant 

                                                dirence           kemiklerini 4 tipte 

          ir (Resim 10).  

Tip I kemik: K     kompakt ve az miktarda spongioz kemikten        bu tip kemik 

         atrofik,        alt      anterior                      .  

Tip II kemik: K     kompakt ve       spongioz kemikten        bu tip kemik, alt 

        anterior ve posterior           ile             palatinal            

             .  

Tip III kemik: İ    kompakt ve dar spongioz kemikten        bu tip kemik,             

anterior ve posterior                           .  

Tip IV kemik: İ    kompakt ve              spongioz kemikten        bu tip kemik, 

            posterior                          (33).  

 

Resim 10. L          Z                                 

 

Atwood                                ki                                         

                               (21, 22, 34) (Resim 11). 

 

Resim 11. A                                                    
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K                                                                                    

                                                         p                  

mandibulada ling                                                                

                                                                                   

                                                                          neden olur 

(21, 22). 

P                                                                 D                 

                                                                p                    

                                                                                  

(35). 

2.5. Kemik Yoğ nl ğ n n Değerlendirilmesi  e Dental İm lantlar  

Alveoler         kalitesinin belirlenmesinde operasyon                            

Tomografi (BT)         ile elde edilen         verileri                              

zamanda cerrahi           subjektif olarak                                 de 

                    (36). K                                                             

                                              . B                                   

p                                            ise tipik olarak posterior maksillada 

bulunur. Dental implantlarda e                                     , kuvvetlerin nispeten 

                                         p                      p              (21, 22, 

37). Schnitman ve ark. posterior mandibuladaki                                     

                                      (38). 

2.6. Dental İm lantlar  

               p                                                                       

ve                                        p                                     

                                                Tltanyum-6 Al       -4 vanadyum 

(TI-6AI-4V)          p                                               Titanyum, oksijenli 

ortamda spontane olarak                         ile kaplar   , bu tabaka fibroz 

dokular     p        nu inhibe ederek   p                                   t kontak 

                     (39). Titanyum,                                                 

titanyum sa                                          bir biyomateryaldir (40). 
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İ p                                ,                       p                     

         direkt   p                                                           (41). 

İ p                                                                             

                         İ p                                                      p     

                                                          p                         

kemik formasyonunun matrix   p                             p                       

                     ni                (42). 

2.6.1. Yüzey Özellikleri 

İ p                                                                                  

gelmektedir: inflamasyon, proliferasyon ve remodeling (43). İ p                       

hemen sonra                                                         cerrahi sahaya 

ve   p                                           prolifere olarak kemik matriks 

  p                                                                                  

                        p      (42). Kemik doku rejenerasyonunun                    

proliferasyon,                                                 implant 

mikrotopografisinden etkilenen p                               . İ p                 

p       , kan ve                                                      p          inin 

                                 mekanik stabilitenin                  

              (44).                              p                                      

  p                p               dire               (45). F        p               

          İ                                                                          

y            p                  t i                              (46, 47)  İmplant 

                                                  p                      ostoblastlara 

                                                                                          Bu 

nedenle               aniyonidizasyon, kalsiyum fosfat kaplama, kimyasal ve biyolojik 

                                           p                                              

  p           (44). 

20                            le d    ma, asitleme ve kumlama, plazma sprey ile 

p                                        p                       r derecede       

                                         (48). 
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2.7. Kemik grefti fizyolojisi 

K                            3                                      O             

osteokonduksiyon ve osteoinduksiyon. Osteogenezis                               

                                             p                                

                           Sadece otojen greftler ostojenik kapasiteye sahip olarak 

                     (49).  

K                                                                                   

                                                                                  İ      

                    , osteoblas                                                 (17, 50). 

Osteokonduksiyon, greft materyallerinin               gelen                          

                                                 p                  Greftlenen saha 

                                   p                                              

              emik apozisyonu            .         allogreft, xenogreft ve sentetik 

                                                       Osteoindiksiyon ise greft 

                                                                           

     p                                                                          

             . Osteoinduktif materyallere                 MP-2 ve greftlenen sahadaki 

                                   p          olarak          MP verilebilir (51, 52). 

2.8. Kemik Greft Materyalleri  

K                                                                                  

                                                         İ p                            

                                                   (18): 

1) Otojen Greft  

2) Allogreftler  

3) Xenogreftler  

5) Alloplastikler  
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2.8.1. Otojen Greft Materyalleri 

O                                              ,                                      p 

greftlerdir. Otojen greftler kem                 3                            , 

                                                                          kabul 

edilmektedir (51, 53). O                                                                

osteojenik potansiyeli,                      ve kortikal,                          

                                              ihti                            

             Dezavantaj         ikinci bir cerrahi                                

morbid               p                                        (51, 54). 

Otojen kemik greftleri,                                         p       O               

kemik greftleri                                              . Bu nedenle osteogenezisi 

                                                                            p              

           p                Otojen krtikal greftler, osteoblastlardan daha az zengin 

                                                  ve kem                               

O                      ise               p              p                              

                                                                                       

        Osteo                     p                                                      

    p                     (17, 55). 

O                                                                     oluyla veya 

                                                      osteogenezise aktif olarak 

                 p  n                                                   bu enflamatuar 

reaksiyon, yerini bir                                               K                

                                   (17). Otoj   G                                      

                  ; 

1)                                            

a- Mandibuler Simfiz  

b- Mandibuler Ramus  

c- Maksiller Tuber  

d-M                                          
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2 )                                                   

  ) K         

b) Tibia  

c) Kostalar  

 ) İliak kemik 

V                                                                                       

   p                                                                              

            F                                                                           

        p                                              dan elde edilir. Rejenere olacak 

          p                     p                                             (17, 56). 

Ç                                                                                 

         elerden elde edilen blok kemik greftlerinin                                  

                      (57). 

2.8.2. Allogreftler  

                                                                                   

greftlerdir. Taze,                                      mineralize ya da demineralize 

                 (51). O                              k                              

                 K                                                       D          

                                       p        Ç                                      

                                                     

Bu greftlerin en temel                                                        

                           p                              ,                       

edilebilmeleri ve                                                   r. D              ise 

greft materyalinden osteoprog                                                   

                                                                                  ve 

                                                     (51, 58). 

                                                                                 

                                   p    p       p                          

                                   (17, 59). H                                          
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         (17, 51). Oral cerrahide                                                   

greftin y p                                      il                                      

                                   G                                                   

depro                               p                                        

                  D                  p                                          p 

                                                                 (17, 51). 

2.8.3. Ksenogreftler  

Ksenogreft                     elde edilen greftlerdir. Ksneogreftler allogreftlerle 

                              de ba                                            

                                   bir                                           (51, 

60). 

 

Resim 12. Ksenogreftler  

İ p                    ve periodontolojide                                          

                    p               yok edilerek sadece inorganik komponenti           

deproteinize                         dir (DSKM) (61). DSKM yeni doku formasyonu, 

            esi                                                         

               K                      p                                    r   p    

                                                    KR                                

da rezorbe olmayan membranlar ile birlikte                       dir (62). 
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2.8.4. Alloplastik (Sentetik) Greftler 

Alloplastik greftler hidroksilapatit,                                                     

olmayan materyallerden elde edilen greftlerdir.     p                                 

                                                                             (17, 58, 

59). Alloplastikler, implant osteointegrasyonu                          p              

                         p                                                             

(51, 63). 

2.9. Al eoler Kemiğin Vertikal Yüksekliğinin Arttırılmasında K llanılan 

Yöntemler 

G                  p                                   p                  , 

ogmentasyon tekniklerinin    p                                                

                       dikkat edilir.                                            

teknikleri                                                                        tur 

(64) .  

                                                p                          yetersiz 

                                                                (1): 

1) O      K                                                   

2)                                                                       

                 

3) K                                                                     

                                         i 

4) Distraksiyon osteogenezi ile                                                         

kemik                       

5)                                        
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2.9.1 Otojen Kemik Greftleri ile Gerçekleştirilen Yöntemler  

2.9.1.1. Simfiz Grefti 

M                                   horizontal, vertikal ya da kombine         

            gereken durumlarda kortikonselloz blok grefti                     (51, 65). 

                         ,                                                 . 

K                                                   1 5                   daha 

             p       p                                                               -

boyun                                                                             

  p           (51, 66). 

2.9.1.2. Lateral Ramus Grefti 

Lateral ramus grefti,                                                             p  

                                               ,                                      

           

G                         ,                       iyalinden distaline ya da 

                                                     O               4          

                                           

  
 

Resim 13.    R                                     R                

                              

a b 
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Lateral ramus greftiyle ilgili                 p                  p       inferior alveoler 

arter ve                                                                           

hematom formasyonu,                                                                   

            trismustur. Yap                  %10     24                                 in 

                            . G      p         %0     24;        p         ise %3 ile 8.3 

            (51, 65). 

2.9.1.3. İliak Kemik Grefti  

İ     kemik                                                                        

                                                                                         

                                                                                        

elde edilebilmektedir. İ                              oste               

                                                          p                İ     

                                                                                  

kemiklerinin rekonstirksi                                            

  
 

Resim 14. a. İ                                                             boyutun 

                                            

 

Ciddi mandibuler ve maksiller yetmezlikler                                          

 p                                                                    bu da morbiditeyi 

                                                                                      

de                             (67).  

2.9.2. İnter ozisyonel Kemik Greftleme  

İ    p                                                                                    

                                                                                      

a b 
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     posterior mandibulada, kanaldan alveol krete kadar minimum 4 mm kemik 

                   

                                                                tipik olarak anterior 

maksilla ve ya posterior mandibula             (51, 68). Alveoler sinirin minimum 3 

                proksimal ve d                                                p      

Hareketlendirile                                                                 

p                   p                                 Bu segment, p              

                                     5     p                    8             

             mektedir. Ot               p               kemik grefti bazal kemik ile 

transport segment                                                p              

                    olarak fikse edilirler. 

 

  
 

Resim 15.                                                             İ    p          

                      İ p                            p                 

             
 

Onley greftlere      p                                                   p           

                    , daha az resopsiyona neden olarak daha ka                       .  

D              alvoeoler inferior kanaldan                         n az 4-5 mm kemik 

                                                                      riski ve kemik grefti 

              n        ma                           p                       (49, 51). 

 

 

 

 

a b 
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2.9.3. Distraksiyon Osteogenezisi 

Distraksiyon osteogenezisi,                                 uda onley gre    İPKG 

ya da YKR                                                                    

                              

  

Resim 16. a. Alveoler Distraksiyon O                      R                     

 

DO,                                                                            

                                                                                    

                                            ,                                iyle 

                     ana kemik dokusunda yara          ve enfeksiyon riskinin 

                  (4). D                              ra                      dokularda 

ekpoze olarak aylarca       esi                 le          ve bazen de ek grefletmeyi 

                                                         p                  (69). 

 

Resim 17. İ p                                                                  

segmen                                 
 

Distraksiyon osteognezinde            p            hareketli segmentin total ya da 

                                     , lingual ya da palatal dokularda fazla veya        

             n                                                    (51) enfeksiyon, 

a b 
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    p                      yetersiz vertikal osteotomiler sebebiyle segmentlerin 

transporte edilememesidir (51). 

2.9.4. Osteoind ktif A anlar K llanılarak Gerçekleştirilen Vertikal Kemik 

Ogmentasyonları  

R           İnsan Kemik Morfogenetik Protein-2 (rhBMP-2) anjiogenez, migrasyon, 

proliferasyon                              yeniden kemik                 kemik 

                                                    (70). rhBMP-2     allogreftler 

dahil kemik greftleriyle kombinasyonu,                                         

osseoz                            kilde                  (71). 

   MP 2                                                                       

                                                                                    

        p                                                             Hamile 

hastalard                                             alerji ya da hipersensitivite 

hikayesi olanlarda                            (72). 

2.9.5. Trombositten Zengin Plazma (TZP) 

 ZP                                                                             (7). 

Marx ve ark. 1998                                                         

                                             (67). Trombositten zengin bu plazma 

konstrasyonu, PDGF (plasma derived growth factor), TGF-B (Trasforming growth 

      )                                       TZP       p                 , otojen 

kemik materyalleri gi                               allogreft ve ksenogreft gibi 

materyallerle                                bilecek immun reaksiyona              

                

 ZP      sas etkisi,         dokularla birlikte kemik iyile                        

                  ZP                                p                                   

ancak Jakse ve ark.     2003                                                   

                ZP                             gruplarda            benzer        

bildi          (73).                                   da benzer            de            

(74).  
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2.9.6. Yönlendirilmiş Kemik Rejenarasyonu (YKR) yöntemi  

                                                                    vertikal 

ogmentasyonunda                                                        

                 (62).  

                     rejenerasyonu                             kemik formasyonu 

                                  p                                          girmesini 

                                                                                

        (51, 75). 

 

Resim 18.                K     R                     

 

YKR                                                                                    

                                                                                    

         orizontal ve vertikal olarak 3-6 mm kadar                                   

(51, 76). 1982         N                          p                                 

      pp                   p                                             (67). 1988    

ise D                p                                                                 

               ksiyonunu                  Yine Dahlin ve ark. 1989 da             

                        P F                                                  

                          ‘                                                           

(67). D                                                    p                     KR ile 

ke                                 (67).  
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Schmid ve ark. (1991)                        KR                            

                           .                                                      

ePTFE membran ile 3 ayda                                                        

  p          osteoint                              (77).                 L        

    (1993)            rat kalva                             (78). İ          ise YKR 

                       p                                          1994         Simion 

                                     ve alveoler                     4          

                                (62, 75).  

Bariyer membranlar, beslenme            doku                              erek yeni 

                                                                        K          

greft materyalleri ise      p                                                     

                                                                                   

      p                      (62).  

YKR                                                                          

              F                                                                       

kul                                                  ektlerde ise mutlaka kemik grefti 

                  mektedir (67).  

2.9.6.1. Bariyer membranlar  

 DR                                                          embranlar, rezorbe 

                                                                       p                 

2.9.6.1.1. Rezorbe olmayan membranlar  

D                                                      p                   (ePTFE), 

          p                       p                    İ                                   

                                            p                                            

İ           p                                                    (17, 79). 

P                                                                                  

membranlar politetrafloretilen matrikst                                             

            P                                                                     P     
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        p                    p                                                       

yara dokusu kompleksinin stabilizasyonu ve ep                              ur (79). 

 

Resim 19. ePTFE Membran           

 

P                                                                                   

                                                                                       

                                                                            

                                                                                       p    

                                                              (79). 

2.9.6.1.2. Absorbe Olabilen Membranlar 

Absorbe olabilen membranlar kollagen, polilaktik asit, amniyotik membran, 

p                                         p         p    labilir (51). Genel olarak 

                              ikiye        lar. Do                               , 

                          p         enden elde edilirler. Sentetik rezorbe olabilien 

membranlar ise poligyligolicasit, polylactic asitten elde edilirler. Kollajen membranlar 

enzimatik aktivitelerle rezorbe olurken, sentetik materyaller hidroliz yoluyla absorbe 

olurlar (18, 80).  

                                                        bir cerrahiye gerek 

             K                                                                      
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YKR                                                                          

                                                                                    En 

                           ,                                                           

tip 1 kollajenidir  (81).  

 

Resim 20. Absorbe olabilen Kollegen Membran 

 

                                                                                         

p                          p                                                              

                                                                                    

                                                                                     

hareket                                                                                  

p                                                                                          

greftin hareketine sebep olabilece                                 ariyer membranlar 

                                                               lar (81).  

YKR t                 labilecek ideal bir membranda                     ikler 

          (81): 

1.                                             

2. İ                            filtrasyonunu engelleme kapasitesi        

3. K                                                         p                

4. G                                           ekillendirilmesi               

5. U                
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                                            abs                                    

                                     abilmeli,                                      

                                                          

2.10. Dekortikasyon 

Greft                                  yeni kemik                              

dekortikasyon s                 K                                                     

        p                                                                          

beslenmesi, anjiogenez ve osteogenezi etkilemektedir. Bu nedenle greft                

                                                    p  ma                     (82).  

 

Resim 21. D                    

 

2.11. Kemik Greftleri ile İm lant Yerleştirilmesi Arasındaki Zaman İlişkisi 

                      p  nt                                              p        

                                                                                 

  p                    dir, ikincisi       p                          5             

                                                                                      

  p                                    i          dir (83). 

İ p              p                        ay           (                          ) 

                    , bir konsolidasyon periyodundan                            tedir. 

A               yeterli kalite ve kantitede                            p     

                               (4, 83). Greftleme prose                               
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  p                 n hastalarda                 membran ya da greftin               ve 

                                                                                  p  

sebebiyle osteointegre olmayan implantlar,                              na da neden 

olabilmektedir (83). Bu nedenle, g        p                          p                

                p               teointegrasyon ve stabilizasyonunun                 

               (83, 84). 

                                                                   ,           

  p                                                                 H            miktarda 

                    ,                              p         gerektirebilir (81). Kemik 

greftlemesi   p             a rest                                    greft            

atrofiye                          (51, 85). 

Kret ogmentasyonu                         p           p                              

               Ç            p                                                         

  p                             (51). 

2.12. Vertikal Kemik Ögmentasyonlarına Altenatif Yöntemler  

2.12.1. İnferior Al eoler Sinir Trans ozisyon   

İ                            p        ,                                       p         

                              p                                              

p                                                       (51, 68).             

                               M                                                 

                                                                   p                 

mandibuler kanal    p                                                           p         

dental implantlar y             ve daha sonra mandibuler sinir mandibuler kanala 

       irilir (51, 68). 
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Resim 22. İ                       L                

                         donor saha morbiditesi olmadan ve                     p     

                                                                            

D                                                                              

                                         postoperatif                            . 

L           %50                                                            (51, 86).  

2.12.2. Kısa İm lantlar  

                                                                                 ve 

                                                                                         

boylarda (8 mm        )   p                         (87, 88). K      p     

                   p       alveoler vert           p              olan                     

K      p                       p                                             , 

ekonomik olarak da greft v                                                    

nedeniyle               G                      plant ile standart implant              

                                    (89). 

 

Resim 23. K    İ p        
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 Renound and Nisand        p        ,                  8 mm ve daha az boyda 

          p                              Ç                           p                  

                    p                                                 p               

               de              p      p   t                                           

                                         (88) . 

                                       p                  p        p                 

          10                   p                                         

bildirilmektedir (90-92). Fakat Chen ve ark.,          p                        irilen 10 

mm'           p                                                              (93). 

                          p                 10   '                mplantlarla ilgili 

                     p                                daha belirgindir (94). P       

           a   p                     p               p            emeden sonra ortaya 

                          

2000         W               3            p sonucunda                             

                7                    p          %26.4, 8 mm'lik implantlar n %13, 

10   '      p          %10.9 ve 13 mm'lik implantlar   %5 7                       

              16 mm'lik implantlar ise        %2 8'                                    

(94).   

2.13. Dok  Mühendisliği  e Kök Hü reler 

                                                                                     me 

           K                                     p                                       

                                                                           

                                                      (95, 96). 

K                                  p                    p                 p           

                               p                         .V                          

dokuda                                                                   

                 ayesinde                                                            

haline gelmektedir (97, 98).   
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K                                                       totipotent, pluripotent ve 

     p                                       p                                    -

           (              p            )             p                                

               p                                                p                  (99). 

D                                                                          na 

                                          p     Z                   p      1-3     

                                     8                         ''    p           '' 

denir (99).     p                               3                                       

                                              p            P    p                 

                   p                    p                            -embriyonik 

                                         (                            ) 

                           p                                 r. P    p               5-14 

       embriyolardan elde edilebilir (100, 101). 

M    p                                         p                                  enellikle 

                                                         (       :                    

                                         )  M    p               2                daha 

                                 14     den sonra em                                 

tiplerine fa                             p    p                                    (100, 

101).    p                   ise multi-p                                  in 

                                                            p                  

                       ,                                   dini yenilemesine olanak 

       (102) . 

K           ;                                    (       )                           

                        .                             p                       p           

                                                                            lgili etik 

sorunlar ve neoplas    p                     (        )                          

                            (103).  

2.13.1. Embroyolo ik Kök hü reler 

Blastosistin                                                                        

                                                                                ise 

                          p                                    p        Embroyonik 

        e        p                  (99, 101).  
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H                                                                                        

                                                                                     

       DN                                        DN                            

                                                                     p                 

                                                                               

                                                                              

p                                                                                      

                                                                                  

D                                                             , ciddi etik sorunlar 

ned                                                                      kurallara 

                     p                                                                 

                             (99). 

2.13.2. Erişkin  somatik  kök hü re 

                                                    p       p               p    

                                                                                     

                                                                           p         

                                 p                   p                                  ‘    

                verilen anatomik               de                              (104, 

105).   

2.13.2.1. Hemato oetik Kök Hü reler 

Hematopoezis; kan                                                   p             

                             H     p                                              

                                                                                  

hematopoetik alanlarda depol            K                              p               

                         p                                                    nek ve 

                         (106). 

H     p                                                    p                         

                                        p                                 p               

ve hepat                           turma kapasiteleri var     HKH'           ka, 
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      p                                                 daha progenito /            p  

                

2.13.2.2. Mezankimal Kök Hü reler  MKH  

MKH                                           p                                  

(107). M                    p                             p     ku, sinovium,         

             p  p       p                                 (108, 109)                     

                                                                                   bu 

      '          p           '                         (108, 110). 

 

Resim 24.  M          K   H                                       

 

Klinik                                                                          

                                          p                                      

                                                                                   

               (7). 

M                                                                                

                     in                  p                                      

                              K                                                    

                                               p                                         

                                                    (111, 112) 

K                                                                                     
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        p                                         p                                  

                                        (113). Bu sebepten        rejenerat     p     

                                                  

So             p                lokal                                               

maliyetli, morbidite riski minimum                                                

                zellikle ora                                                     p     

            (111). 

                                                                           

             p                                                           p p             

                                                                                     

                 p                                          D               esinde pek 

      p                  p                                               p             

         (EPH),        p  p                           p  p                (DP-MKH),     

    p  p                  ( D-MKH), apikal papill                              ( P-

KH))    p                               p                                  (PDL-KH)) 

                  p                      . (114, 115) 

2.13.2.3. Süt Dişi P l ası Kök Hü releri (SDP-KH) 

                                           p  p                                  ''    

     p  p                  ( DP-KH)''                    . 

      p                                               p  p                      MKH 

            p              (111, 116). 

2.13.2.4. Dental Folikül Kaynaklı Kök Hü reler  DF-KH) 

D                                                              D                    

                p                   (        p                                  ) 

               p                                   (117). 

D                                              MKH'                            p     

                                                       p                             
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             p                                                        p     

                                p                                        p     p p    

p                              p  p                                           (111, 118) 

P                                                                                       

                 PDL                                                                  

p  p                                             p                                     

                                                                    

                                      (111, 119). 

  p                   p                                                              

                                        p               p                   p           

               p                                          (111, 120). 

2.13.2.4. Daimi P l a Kaynaklı Mezenkimal Kök Hü reler (DP-MKH) 

DP-MKH                        p                                                 

ara                              DP-MKH                                        

                                       (7).  

 

Resim 25. D   P  p                                                       

 

D   p  p                                                                          

                                            D   p  p                          

                                                                                     

                                                                p                 p 
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  p                                                                                  

                                                               

(kriyoprezervasyonlar    )                                                             

                                                                     (115, 121). 

2.13.2.4.1. Dental Pul a Kaynaklı Mezenkimal Kök Hü relerin Modern im lant 

Diş Hekimliğinde  e Kemik Ogmentasyonları ile Birlikte K llanılması 

D      p  p                          p       iskeletlerle birlikte odontoblastlara, 

sementoblastlara ve enamel        a                                                

       ,                                                              p  se etmesiyle 

                      p               p                                    p           

                                                                               (122). 

2000         G            rk.                                p  p               

                                                                                   

ka                -p  p     p                                         (122) (101).  

D      P  p                          H -TCP iskeleler                             

                                                                              

                                        r. 2005         Laino ve Papaccio, in vivo 

                                                           p            in vivo 

             da        p  p                                                            

                                                 (123). 

K          p                                                    p  p               

                                  inin ve kalitesinin                              

                               (123). 

D      p  p                         ir                                               

                p  p                iskele biyomateryallerle iyi uyumu,                

                    an                   p           rm                                

                       (123, 124). 
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Bu         ,                                      BMP-2 ve VEGF        

                                                                                   

                                                                                  

                                                                             lar 

(41).  

D      p  p                                                                         

                 doku bankalar                          saklanabilmektedir (41). Dental 

p  p                                                                       

               Z                                            Laino ve ark          

                          p  p                          2        p                      

                            ni                 (125). 

                      p  p                                p                         

endoteliyal            p         mik proteinleri                                     

                          (46, 47). 

D      P  p  K                    in kolay bir ce                      edilmelerinden 

sonra, cerrah                                                                         

kapasitesi ve                                                                      

                               (123). D      p  p                                     

                                         implant                                 

(39, 46). 

Ç                                                                                      

          p  p                                               dental implant 

                                                                                        

koyun modelinde histolojik ve histomorfometrik olarak belirlenmesidir. 
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3. MATERYAL VE METOT 

Ç       p                                  H      D                    K          

09 12 2015          15/153                                                       

                                    D                             DH-2016-6456 

      p                           

3.1. Deney Hay anları 

Ç                                                  M           ( R   M) 

veteriner                                 2-3            50-75                6      

                                                   H                         

 R   M                                                                           

            H                                                                   

                         G                                                      -iskelet 

                              3                  

3.2. İnsan Diş P l a Kaynaklı Mezenkimal Kök Hü re Kültürü 

D   P  p  K        M          K   H        (DP-MKH)                      G     

   K   H     M      '                  D                        DP-MKH'ler 15 

  '             p          e Alfa MEM (Minimum Essential Media Alpha) (Biological 

I           K            H       İ     )                           p 350 G '   5    

                                                          p                              

                p         300 cm
2
‘             p               DP-MKH          %10 

                   (F  )             M M  50 µM L-askorbik asit (Sigma Aldrich, 

Almanya), %1 penisilin-    p                     %1          (           I           

K            H       İ     )                                  H        37°        %5 

CO2                             H                                                

          DP-MKH                     p                                      %70-80 
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                                                 %0 025    p   -EDTA (Biological 

I           K            H       İ     )                          H        DP   

(Dulbecco's Phosphate Buffered Saline) (Biological Industries, Kibbutz Beit Haemek, 

İ     )                       p                                   1:4              

                                 3  P               DP-MKH                  

3.3.  İnsan Diş P l a Kaynaklı Mezenkimal Kök Hü re’lerin Akım Sitometri 

Analizi 

F                   DP-MKH             p                                     

                                     3  p                     p                           

         1x10
6
       / L                DP                 p             DP-

MKH                  p               in CD 11 b, CD45, CD34, CD19, HLA-DR    

              , CD105, CD44, CD73, CD90 ((BD Stem Flow hMSC kit, BD 

           )                             Navios (BeckmanCoulter     )           

                  V       KALUZA software (BeckmanCoulter, USA) kull         

                 50%                   p                                

3.4. Cerrahi İşlem  

                    18-24                                                             

                                                                        H     Ç         

Deneysel ve Klinik           M                            

L                    2008           p                                              

  p                                     p        p                            p          

                                               p         (126) (Resim 12). 
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Resim 26. K                    dorso –                  p                          

D                                        p                    K        (          

Alfasan Intenational B.V, Woerden, Hollanda) 0,5 ml/kg intramuskuler (IM) olarak 

verildi. Daha sonra, 22 mg/kg dozda Ketam   (K        P      L     K          ,       ) 

                                                        (          L     %100, 

       W            L     Q             İ         )                              

                                                   p  p                           

  p                         

          p                                                                     p        

       p                                            p                                  

                             p                                                         

           p      Anterior 1/3                                10                 

             15                                       p     (Resim 13 ). 

 
 

Resim 27.                                                                p        

                       İ                                                   

                                  

a b 
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                                                                        p  p                

                                                                   p       

                                       P                                           p       

                  p                                                          (Resim 28).  

 

  
 

Resim 28. a.- b. İ          p                                                         

              K                                  ,    İ                    

             

 

Ç             L        (                             )  3 7 x 10                 

48        p     (     p      P          İ       ,         )             6               

                                                en Cad/Cam        (YenaDent, Yena 

M       İ                )                             akrilik blok (Alliance Disc, 

        D       İ             )             4           p      3        boyun 

                                            p              3                       

              (Resim 15 - )        p              40 Ncm-800      /               

Fizyo-   p      (N K  N         IN   J p    )                         35 N  –40 

     /                              İ p                                                  

                                                  n delikle          (R     29 a. – h.) 

a b 

c d 
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Resim 29.                                 p              p                uyumunun 

kontrol edilmesi, c.-d.-e-    İ p                                     , g.-h. 

D               p        

 

a b 

c d 

e f 

g h 
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  p    48        p                       G  p 1 (K         =16)      p          

                                                 G  p 2 (G       =16)                   

      (                  M        N                    )    G  p 3 (K          

 =16)                                      2x10
6 

DP-KKH                      p          

      20x30                       (                 M        N            

        )                                                                 (Resim 30 – 

31).                      3x0 p                 (V                L        İ      )       

      p        

  
 

 
 

Resim 30. Grup 2 ve Grup 3      p                                                  
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Resim 31. K   H                                                          

  p                                
 

H          p    p                                         p                        5 

    0 2   /          M          (M x             İ          İ                 )    

Benzilpenisilin ve D          p        (P      p  P      L                     ) 1 

ml/20 kg tek doz IM                    

            p                            p                             p        

        24                         D                 3    6             sakrifiye edildi. 

İ p                                                 p                               

                                             Ç         p        %10     formaldehit 

       15               

3.5. Histolo ik Kesitlerin Hazırlanması  

3.5.1. Sert Doku Kesme 

H                                             (Exact Apparatebau, Norderstedt, 

Germany)                                       p       D                    

dehidratasyonu ve Technovit 7200 (Heraeus Kulzer GmbH & Co., Wehrheim, 

Germany) ile                       p                         
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Resim 32.                                                          p                

                     

 
 

  

  
 

 

Resim 33. Her    p                                            3          G  p 3 (K   

H    ),    6          G  p 2 (G     ),   6          G  p 3 ( K   H     )     3 

         G  p 2 (G    ) 

 

50                                               M    -Trikrom-G                     

                              

 

a b 

c d 
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3.6. Histolo ik Değerlendirme  

Kesitlerin histolojik ve histomorfometrik incelemeleri Olympus (Olympus, Tokyo, 

Japan ) ve Leica (Leica Micro- systems, Heidelberg, Germany )              p         

Analy    I (SIS analySIS Auto Software 3.2; Soft Imaging System) software inceleme 

p                                                            H                        

         D                                                                              

alanlar, ostoid doku, os                                                            

                                             -  p                               

                                                        

3.7. Histomorfometrik Ölçümler 

H                            x4                                                        :  

1. D            : K                   p       p                                   

(mm), 

2. K         K               : İ p                                                      

                 p                                                  (  ), 

3. K         K                O    : K                                             

      (%), 

 
Resim 34. D                K         K                                         
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4. D           : K                                      p      1           

                      (   
2 

), 

5. K         K          : K                                      p      1    

                                                       (  
2
), 

  
 

Resim 35.    İ p                                              g             mesi b. Bu 

                    İ p                                                 

 

6. K         K           O    : K                                                  

(%), 

7. K         M          K          : K                                              

  p                                          (  
2
), 

8. K         M          K                  : K                                  

              (%), 

a b 
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Resim 36. K         M          K                     

9. O               : İ p                                       ;                  

          p               3            2                          mesafesi (mm, mm
2
, 

%) (126) . (Resim 36–37 ) 

 

 
 

Resim 37. L                O                              (126) 
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Resim 38. K          O                             

 

3.8. İstatistiksel yöntem  

İ                                                    M         O       x    p        

                         İ                              I M  P   (I M             

P                            V       22 0   P   I              IL    D) p        

                               p 0 05                                                   

V                                            K                                     

V                                                            p                          

                                 N            in analizinde Mann-Whitney U test 
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4. BULGULAR 

4.1. Histoloji 

G               M             p 1            p                                       

                              p 1                                                       

                   O                                                                

                                                       O                              

                                                                             rengin 

                             K                                                  

                                                                            

                             

Toluidine Mavisi ile boyamada osteoblastlar daha koyu mavi renkte, osteoid doku ise 
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Resim 39. a. Grup 1 (Kontrol) 3                   Goldner Masson Trikrom boyamada 

(x4           )                                         M      

                                                     G  p 1 (K       ) 

3 hafta da  (x10          )                           
 

G  p 1 (       )       3    6                                                          

         p                                                             

                                                          p                          

                                                                               

  p                                                                             

  p                                        . 

 

 

a 

b c 
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Resim 40.    6          G  p 1 (K       ) Goldner Masson Trikrom boyamada (x4 

          )                                          1 38             

                                  , c. 6          G  p 1 (K       ) (x10 

         )                                        M               

                                        

 
 

a b 

c d 
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G  p 2 (G    )        3                                                                

                                                                            6 

                                                                   ivite                   

                                                                                      

         6                                                                         

     p                        

    

Resim 41.    3          G  p 2 (G     ) Goldner Masson Trikrom boyamada (x4 

         )                                                                

                          ,              M               6          G  p 

2 (Greft ), c. 6          G  p 2 (G     ) (x4          )                       

                  p               p 1 K                                  
 

G  p 3 (K        )        3                                                 G  p 2-6 

                   benzer                                                            

                                                                                   

olarak Grup 2-6. hafta ve Grup 3-3                                                

Ancak kesitlerde bu grupta ogmen                                                      

                p                                             

a b c 
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Resim 42.    3          G  p 3 (K   H     ) Goldner Masson Trikrom boyamada (x4 

         )                                                       

                                    , b. Toluidine Mavisi boyamada 3 

         G  p 3 (K   H    )     6          G  p 3 (K   H    ) (x4 

         )                                 iks ana proteini olan Tip 1 

K                                                               

                    (x10           ) K                                

       ,              M               6          G  p 3 (K   H     ) 

 

K               p                               6                3                   

p                                                     İ p                         

               G                                 M                           

 

a b 

c d e 
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Resim 43. a.-    İ p                                 –   p                     (x4 

       ) c. (x10          ) 

 

4.2. Histomorfometrik Bulgular  

4.2.1. Üçün ü Hafta Ölçümleri  

Grup 1, Grup 2 ve Grup 3                       M       K    - İ p            (  )  

osteointegrasyon (mm) (%), Yivler A     Ala    K     İ p                  

Osteointegrasyonu (mm
2
) (%), Defekt B                                              

(p˃0.05)                             (Tablo 1). 

G  p 2    G  p 3          K         K               , K         K     

          /              G  p 1             (p˂0 05)                       G  p 2    

G  p 3              K         K               , K         K               /       

B              (p ˃ 0 05)                        r (Tablo 1). 

a b 

c 
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Grup 1, Grup 2    G  p 3          D                    (p˃0.05)               

               (Tablo 1). 

G  p 2    G  p 3     K         Vertikal Kemik Alan , K         V                     

G  p 1             (p˂0 05)                       G  p 2    G  p 3              

                                   (p ˃ 0.05) (Tablo 1). 

Grup 1, G  p 2    G  p 3          K         M          V                            

                         (p ˃ 0 05)                 p        (Tablo 1). 

G  p 2    G  p 3          M          V                     D           , K         

Mineralize K                  G  p 1             (p˂0 05)                        

G  p 2    G  p 3    p                                              (p ˃ 0.05) (Tablo 1). 

 

Tablo 1. 3. Haftada Grup 1,G  p 2    G  p 3                                
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Grafik 1. 3. Haftada Osteointegrasyon (mm) (%)  

 

4.2.2. Altın ı Hafta Ölçümleri 

Grup 1, 2 ve 3                       M       K     - İ p            (  )          

Osteointegrasyon (mm) (%),               lan, K     İ p                  

Osteointegrasyonu (mm
2
), Defekt B                                              (p ˃ 

0.05)                            (Tablo 2). 

G  p 2    K         K               , K         K                /D       oyutu 

G  p 1    3                (p˂0 05)                       G  p 1    3              

        (p˃0 05)                     (Tablo 2). 

Grup 1, 2    3          D                               (p˃0.05)               

bulunmuyordu (Tablo 2). 

G  p 2    3    K         K            K         Kemik Y       G  p 1             

(p˂0 05)                       G  p 2    3                                          

(p˃0.05) (Tablo 2). 

G  p 2    3    M          V                     D             K         M          

K          , K         M          Kemik Alan Y       G  p 1             (p˂0.05) 

01

11

21

31

41

51

61

71

Grup I Grup II Grup III

Osteointegrasyon (%) 
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                      G  p 2    3                                          (p ˃ 0.05) 

(Tablo 2). 

Tablo 2. 6. Haftada Grup 1, G  p 2    G  p 3                                  

 

 

 

Grafik 2. 6. haftada kemik-  p                    (  ) 

1,00

1,20

1,40

1,60

1,80

2,00

2,20

2,40

Grup I Grup II Grup III

Kemik - İm lant Teması    mm  



 67 

 

Grafik 3. 6. haftada osteointegrasyon (mm) (%) 

 

4.2.3. Üç  e Altın ı Haftalarda Gr  lar Arası Karşılaştırmalar 

G  p 1    3    6                                 M    e, Kemik- İ p            (  )  

Osteointegrasyon (mm) (%), İ p            K     İ p                  

Osteointegrasyonu (mm
2
)  D              K         K               , K         

K                /D              V        Ogmente Defekt A    , K         K     

A      K         Kemik Y                                                            

              (p˃0.05) (Tablo 3).  

Ancak, 6. haftada izlenen Mine       V                       D             

Mineralize Vertikal Alan, K         M          K                  3               

        (p˂0 05)                   ti (Tablo 3). 
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Tablo 3. G  p 1 ‘   3  V  6  H                                          
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Grafik 5. G  p 1    3    6                                                (  ) 

 

 

Grafik 6. G  p 1    3    6                                             (  ) 
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Grafik 7. G  p 1    3    6  haftalarda Mineralize Vertikal Alan (mm
2
)  

 

G  p 2    3    6                          M       K    - İ p            (  )  

osteointegrasyon (mm) (%),                  , Vertikal O       D           , 

K         K           K                              M neralize Vertikal Alan 

        D            , K         M          K                  istatistiksel olarak 

                                 (p˃0.05).  

Ancak 6. haftada Ke    İ p                  Osteointegrasyonu (mm
2
), Defekt 

        K         K               , K         K                /D       oyutu 3. 

                     (p˂0 05)                       (      4) 
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Tablo 4. G  p 2     3  V  6  H                                        

 

Grup 2 Ogmente Kemik 
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Grafik 9. G  p 2    3    6                                        (  ) 

 
 

 

Grafik 10. G  p 2    3    6                                       /              (%) 

 

0,50

0,70

0,90

1,10

1,30

1,50

1,70

1,90

2,10

2,30

3.Hafta 6.Hafta

Kazanılan Kemik Yüksekliği  mm  

20

30

40

50

60

70

80

3.Hafta 6.Hafta

Kazanılan Kemik Yüksekliği/ Defekt 

Boyutu (%) 



 73 

 

Grafik 11. G  p 2    3    6  H          K         V             (  
2
) 

 
 

 

Grafik 12. G  p 2    3    6  H          D            (  
2
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Grafik 13. G  p 2    3    6  H          K         M          V             (  
2
) 

 

G  p 3    3 ve 6. h                       M                        , Vertikal Ogmente 

Defekt A      K         K            K         K               Mineralize Vertikal 

             D            , K         M          K                              

                         (p˃0.05).  

             da Kemik- İ p            (  )  Osteointegrasyon (mm) (%), Kemik 

İ p                  O                 3                       (p˂0.05) olarak daha 

           

               3          D              K         K               , K         

K               /D             6                              (p˂0.05) olarak daha 

         (Tablo 5). 
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Tablo 5. G  p 3 ‘   3  v  6  H                                         

 

 

Grafik 14. G  p 3    3    6  H                        (  ) 
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Grafik 15. G  p 3    3    6  H                                     (  ) 

 

 

Grafik 16. G  p 3    3    6  H                                    /              (%) 
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Grafik 17. G  p 3    3    6                          (  
2
) 

 

 

 

Grafik 18. G  p 3    3    6                                     (  
2
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Grafik 19. G  p 3    3    6                                     (  
2
) 

 

G  p 2    3          3                     M       K    - İ p            (  )  

uzunluk osteointegrasyon, implant                p                       

osteointegrasyonu;                                                                       

             ; G      M          V                                            

                             (p˃0 05)                          

                G  p 3    M          V                     D           , K         

M          K                  G  p 2                 (p˂ 0 05)                      

(Tablo 6). 

 

 

 

 

 

 

0,50

0,70

0,90

1,10

1,30

1,50

1,70

1,90

2,10

3.Hafta 6.Hafta

Kazanılan Mineralize Vertikal Alan  mm²  



 79 

Tablo 6. G  p 2    G  p 3    3  H                                        

 
 

G  p 2    6                       M    e, Kemik- İ p            (  )  K     

İ p                  Osteointegrasyonu (mm
2
) (%) G  p 3                (p˂0.05) 

                     (Tablo 7). 

Tablo 7. G  p 2       p 3 ‘   6  H                                        
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5. TARTIŞMA 

G                                           p                                   

                      p p                          (127). Ancak                

p                                             p                                          

                                                                                  

                                                                      l implantlarla 

p                                                                                       

                                                                           

                                             (128).  

                                                                                      

           p                                                                 p     

                                      Bu gibi durumlarda                      

                                                                                          

                                                                             

                        p                                                           

            (4).  

Ç                                                                         

                                                                                 

                                                                                       

                                                                                

                                                                                    

                                                                                              

                                   p        p                                              

                                 p                                                    
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                                                            p                            

  p                                                                        p      

                                                  (129).  

Alveol                                                                   p            

                                                                              

L                                                         p                

                                                                                  

       p                                                                             

                                                                                        

getirmektedir (130). 

F                              p                                                 

                                                                                    

                                                          p              

                              p                                                

                                                                  Stellingsma ve ark 

(2003 )                         6     12                                      

              p                            interpozisyonel iliak kemik grefti ile vertikal 

                                                 p                                        

    p                      p                                p                         

                                                                                 

                     H                     p                3     tada ciddi 

                                      p                                             

estetik olarak                                          (131)                 F      

(2009)                                       7                              p         

                p                 p                                                

                                                          10            p     

                                                                         p     

                                  p                                 p                

Op                                        p                                         

                                                                           

               (132).  
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K                                                                                    

                                                                         

                                                                                         

                                                                                           

              p p                        p            (2007)                     

                                                                                             

               p                                                                             

                                p                                (133)  M             

    (2014 )                                                                       

                                       4 75                                               

                       p        p                                            

                                         p                                              

                (64). Felice ve ark (2008) on                        hastada onley olarak 

p                                                                    1                  p 

             İ                                                                 

sebebiyle minip                           p     p                               

   p                                    O                                               

     p                                                                         

                             p                                                   

                                  3 5     4 5                                       

                                                                               (132). 

O      K                                                                              

                                      p                              p        

                                                                                    

                                                                p                     

                        Otojen greftlerin komplikasyonla                       

                                                   (4).  

         D            O                             9             yeni kemik 

                                                                             

 p                                                                                        

       p                                                       D            O    genezi 

                     p                                                            p  
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                                                     p               D                 

                                                                                  

                                                                           

                      p               (134)                D            O          

                                              p                                     

                                                                             

                 p            (2004)                                               

                                                                                 

                                                        (4)                      

Chiapasco ve     (2007)                                                         

                                                                                

                                                  p                               

                                p               .Bu hastalarda ortodontik itme ile 

                                                    (133). DO ile vertikal ogmentesyon 

                                                                                  

  p                                       p                                            

                                                                        (2002)  

                                                    8 75                              

                            %70    p                                          p            

                                                          p               (135). Oda 

ve ark. (2000)                        p                                   p               

                                                                            p     

                p                           %20              p                        

  p         ir (136).  

                                                                               tedavi 

                                                  Trefin kemik frezleri ile otojen halka 

blok                               p                                 p               

                                                k., otojen halka blok greft materyali ile 

                             p          %50                                           

%50                      p                 p                               N          

ark. da otuz hastada                                                                     

                                                      p    177   p     
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                    O             p                                                       

                   p                                                                   

                                  (56, 83).  

                                                                                    

                                                                                   

                          p          K                                              

                                                                                   

        p                                                                      

                                                                                 

                       

                                              uygun                            

                                                                              

                                                                                       

         p                     M                                ar ve hayvan 

                                   ve kemik defektlerinde yeni kemik stabilitesi 

                                           (137).  

Chiapasco ve ark (2004),                                                        

                                                                                  

                                                                    ir hastada enfeksiyon 

                                       p                                 p                

                                                                                      

                                   p                                               

   p                                                                                   

           p            (4).  

M            (2007 )                                       p                        

                                   4       n ikisinde                                

                                       R                                    4         

3                                                                                  

                                   Her iki                                       

               3            p          p                                     
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                                           p                                     

          p                                                                                

         p                                        a                                    

                                                  (138).  

M                 2001      p                                                      

                                                                               

proliferasyonunu                                                       (139). Kollagen 

                      p                                                            

              D             p                                                  

        p                                                                      k, 

              p                   p                          hemostatik aktiviteyi 

         ,                                                                    

                           p          (137).  

K                                                   P F                  

                                                                               ve 

                                                           (18). Absorbe olmayan 

 P F                                                                               

                                                                                      

                                                                                      

                                           (137).                           

                                                    p                               

                                           

O                                                                     p          p       

                                                              p                 

etmesidir.                                                                  p        

                    p                    2        4                                  

                (96)  G                             p                                

greftleme p                                     p                              yara 

                                                                                   

  p                                      p                                         gibi 

kompl                             (83, 140). 
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M                  2014                                                                

                                                                                       

                   p                   4                                                 

toplam 62 hastaya 122 implant, rezorbe olabilien ya da olamayan membranlarla 

                                                          p                        

D                                                                        4 1         

                                                                              p     

                                                    p                         p          

   p                                                                                

   p                %13 1              p                  p                          

%98 9                                                                                  

         4 55                                                p     

                                                      (64).                         

M                                                                                

                                                               p                 da 0.43 

       (  P F          ) 2 42    ‘                                             

                (141). 

Chiapasco ve ark. (2007)                                                       r 

                        p                          P F                              

                                                                         p          

                                     3            p           p                    2 06 

                                     p                   p                     p     

                                                      1 35     implant 

                          3            p          1 69                             (4, 

83).                                         p     p                                  

                                J                                                     

                                                 p                       p     

                    Ç                                              3 8-10 mm kadar olan 

                    p                                                             

                             p                                 1 6                 

sonucun kabul edebilir                          (14, 83).  
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Bir i p                                 p                                   

                                                                                  

                  (42). O                                                              

       p                                                                          

                                          p                              (39)  F      

  p                                                                                   

                                                                 p             

                                      (47). Gardin ve ark. eri                       

                                                                                        

            p                                                                    

                     p                                          bu materyallere 

                                                     (43). 

D        p            p                        p                                 

                                  p                                               

L                2008                                                    L        

         p                              2  4    8                                    

                     2         n 4. haftaya kadar                                     

%57-73                     p                4  H        8  H             ortalama 

osteontegrasyo             %73-81            (142).                        w       

     (2007)   p                L                 p                              

                  2                                                  %53     59 

                    p                4                                        %60.8 ile 

68 7                                                       L          p          

                                 umlu olarak 3 haftada %58 3     63 8               6 

        %61     64               

                                                                                   

                                 p                                                     

                  K                 p                                     

                                               p                              p          

                         K                                 3 5                     5 

        p                                        p                      PDGF        

  p                                            ve 3             % 15 4               
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                                    K                6 haftada DBB blok ve KM 

              test grubunda %28,5, rhPDGF ekledikleri grupta ise     %35 54          

                                                      p          p               

                                                           % 30 7              

grubunda ise %45 olarak   p              (143). 

D      p  p                            p                                              

                                   (V  F)  I  F-I, IBBF-II, ve granulosit-koloni 

                                                    (89)  D      p  p               

                                                                             

                  (46)                                               pleriyle 

                                                             uygun bir model 

                (41)                                                                      

edilmesi, denta  p  p                                                       

skafoldlarla birlikte                                          (42).  

L           I          (2005)                                                             

                 p                                                                        

                             MKH, F  (         p        )     ZP     birlikte 

                                      H                                        

                                                   12   p                     

                                                                  p        

                 ;                  e FY, MKH ve FY ile birlikte TZP               

                         P F                p             Ç                    

                8          F     MKH              FY, MKH ve TZP uygulanan test 

                                                                           (7).  

                      DPKH                              3                   

p                           %45    6                   p                        %46 5 

                                                   I                          i 

               F     MKH     MKH    F                            p                 

                        

P             2007                                                              

                                  alloplastik greft materyali, TZP ve MKH 
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                                                            3                p       

                   p                                                               

Buna ek olarak, alloplastik greft materyali ile TZP    M                       t 

                     p                                                             

     p                              (144)                                        6  

                                               p                                3  

                                      6  H                       p              

                    

Kim ve ark. k p                                                                         

  p                   Kİ-MKH ya da PH-KH            %70 H     %30   P     

  p            8                                                          p          

                                                                       8     16  

                                                                                

   p   %34     %40                                                              

ortlama % 45    %46 5             (145). Bu                                   

  p                                 p  p                                             
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6. SONUÇLAR 

Ç                            : 

1. İ p                                                                       

ideal bir                                                                

                                                                          

                      p                                                       

                        

2. P          D KG                                                       

 KR                                                               tal implant 

                                                           DP-MKH 

                                                                         

                                                                          

olabilir.  

3.                                                         PRP               

                                                                         

                                                            

4.                                                                              

                                                                p           

5. Ç                        L          p                   -vitro olarak 

              p                                                      rasyon 

                p                                                              

desteklenmesi gerekmektedir.  
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