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OZET
Kuru tarim kosullarinda toprak neminin ve yapisinin korunmasi biiylik 6nem arz
etmektedir. Bu sebeple, topragin daha az islendigi toprak isleme sistemlerinin
uygulanmasi1 gerekmektedir. Bu ¢alismada, Kayseri kuru tarim kosullarinda gerezlik
kabak tretiminde 4 farkli toprak isleme sistemi uygulanmistir. Bu sistemlerin ilki
geleneksel toprak isleme (TiS-1), digerleri ise alternatif toprak isleme sistemleridir
(TiS-2, TIiS-3 ve TiS-4). Ulkemizde kuru tarim kosullarinda cerezlik kabak iiretimi
konusunda farkli toprak isleme sistemleri ile ilgili bir ¢aligmaya rastlanilmamuistir.
Kayseri ili kuru tarim sartlarinda gerezlik kabak yetistiriciliginde en fazla tiretim alanina
sahiptir. Calismada, toprak isleme sistemlerinin, iiriin verimine, yakit tiiketimine, kalite
Ozelliklerine, enerji ve ekonomik &zelliklerine etkisi aragtirllmigtir. Arastirma
sonucunda, toprak isleme sistemlerinin, yakit tiiketimini ve iiriin verimini 6nemli 6l¢iide
etkiledigi tespit edilmistir. Bununla birlikte, yakit tiikketiminin en fazla oldugu
uygulamanin TIS-1’de yaklasik olarak 3.56 L da* oldugu saptanmustir. Buna karsin, en
az yakit tiikketimi TIS-4’te 2.51 L da™ olarak l¢iilmiistiir. Uriin verimi, en diisiik TiS-1
uygulamasinda 21.05 kg da?, en yiiksek ise TIS-2 uygulamasinda 26.8 kg da* olarak
belirlenmistir. Uygulamalarda bin tane agirlig: en yiiksek TIS-1’de 256.92 g, en diisiik
ise TIS-2’de 231.4 g olarak saptanmustir. Tohum hacim agirhg en yiiksek TIS-4
uygulamasinda 318.56 g dm™ olarak bulunurken en diisiik ise TIS-3’te 301.16 g dm™
olarak bulunmustur. Sonug olarak, TIS-4 toprak isleme sisteminin enerji 6zellikleri ve
ekonomik agidan daha avantajli oldugu gortilmiis olup bu sistem alternatif toprak isleme

sistemi olarak Onerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Cerezlik kabak, toprak isleme, enerji, kalite 6zellikleri, ekonomik
analiz
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ABSTRACT
It is important to preserve soil moisture and structure in dryland farming conditions. For
this reason, tillage practices that do not over-cultivate the soil should be used. In this
study, 4 different soil tillage systems were used in the farming of pumpkin seeds under
dryland farming conditions in Kayseri. The first of these systems is conventional tillage
(TiS-1), three of them are alternative tillage (TiS-2, TIS-3, and TiS-4). There are no
studies have been conducted on pumpkin seed production in dryland farming
conditions. the province of Kayseri in Turkey has the largest dryland farming area for
pumpkin production. In this study, the effects of tillage systems on vyield, fuel
consumption, quality characteristics, energy and economic properties were investigated.
According to findings, it was determined that tillage systems significantly affect fuel
consumption and yield. It was also obtained that the application with the highest fuel
consumption was about 3.56 L da? in TIS-1. On the other hand, the lowest fuel
consumption was measured as 2.51 L da® in TIS-4. The lowest yield was recorded with
the values of 21.05 kg da* TIS-1 application and the highest yield was recorded with
the values of 26.8 kg da in the TIS-2 application. The thousand-kernel weight of the
pumpkin seeds was found to be highest 256.92 g in the TIS-1 and lowest 231.4 g in the
TIS-2. The bulk density of the seed was highest 318.56 g dm™ in the TIS-4 application
and lowest 301.16 g dm= in the TIS-3 application. As a result, TIS-4 tillage system has
been found to be more advantageous in terms of energy use and economics, and this

system could be recommended as an alternative tillage practice.

Keywords: Pumpkin seed, tillage, energy, quality characteristics, economic analysis
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GIRIS

Toprak isleme uygulamalari, tarimsal iiretim maliyetlerinde 6nemli bir paya sahiptir.
Toprak islemeyi azaltmak veya dogrudan ekim yapmak enerjinin korunumu, masraflarin
azaltilmasi ve siirdiiriilebilir tarim agisindan 6nemlidir. Son yillarda dogrudan ekim
sistemleri yayginlasmakta bu sayede toprak nemi muhafaza edilmekte ve toprak islahi
saglanmaktadir. Ayrica azaltilmis toprak isleme, ¢evre ve suyun korunmasinda uzun
vadede Onemli bir etkiye sahip olmaktadir. Dogal kaynaklarin korunmasi ve
stirdiirtilebilirligi agisindan da bu yontemlerin uygulanmasi 6nem arz etmektedir (Aykas
ve ark., 2003). Gelenceksel toprak isleme uygulamalarinda; tarla trafigi artmakta, toprak
sikigiklig1 olusmakta ve bu durum topragin bozulmasina ve erozyona sebep olmaktadir.
Bununla birlikte, fazla giibre kullanimi sonucu yeralti sular1 kirlenmektedir. Geleneksel
toprak islemede diger yontemlere gore atmosfere daha fazla CO2 emisyonu
gerceklesmektedir. Buna ilaveten ilk makine yatirimi, insan is giicii, ¢alisma zamani,
yakit tiikketimi, makine bakimi ve onarimi gibi girdiler artmaktadir. Arastirmacilar,
azaltilmis toprak isleme ve dogrudan ekimde enerji verimliliginin %25 ile %100
arasinda artabilecegini, yine enerji ihtiyacinin %15 ile %50 arasinda azalabilecegini
belirtmislerdir. Azaltilmis toprak islemede tarlada islem sayis1 az olmakta, dolayisiyla
makine bakim maliyeti azalmakta ve makine kullanim Omrii artmaktadir. Dogrudan
ekimde ise geleneksel toprak islemeye gore yillik ortalama 31.5 litre yakit tasarrufu
saglanmaktadir (Carman ve ark., 2009). Koruyucu toprak islemede toprak devrilmeden
islenir ve ekimden sonra toprak yiizeyinin en az %30’u aniz veya bitki artiklariyla
birakilmaktadir. Bu durum, toprak yiizeyindeki buharlagsmay1 azaltarak topragin su
tutma kapasitesini artirmaktadir. Bunun yan sira bu sistemde mikro organizmalar aniz
ile etkileserek, bunlar1 ¢iirlitmekte ve topraga karismasina sebep olmaktadir. Bu sayede
topraktaki organik madde ve nem i¢in de tampon gorevi gormektedir. Toprakta bulunan
daha biiylik canlilar ise topragin yapisim1 korumakta ve toprakta bosluklar olusturarak

infiltrasyonu artirmaktadir (Koller, 2003).



Ulkemizin iklim kosullar1, kabakgiller (Cucurbitaceae) familyas: igerisindeki birgok
kabak tiiriiniin yetistirilmesine elveriglidir. Kabak, Cucurbitaceae familyasi igerisinde,
meyvesi yenen sebzeler grubunda yer alir. Meyvesi beslenme, kozmetik ve gida
sanayiinde kullanilmakta, tohumu ise gerezlik iiriin olarak tiiketilmektedir (Yanmaz ve
Diizeltir, 2003; Seymen vd., 2012). Diinya kabak iiretiminde ilk 3 sirada yer alan iilkeler
stirastyla; Cin (8051495 ton), Hindistan (5142812 ton) ve Rusya (1165834 ton)’dir.
Ulkemiz ise; 580624 ton iiretim miktar1 ile Diinya’da 7. sirada yer almaktadir (FAO,
2017).

Cerezlik kabak iiretiminin biiyliik bir kismi (yaklagik %72) Kayseri ve Nevsehir il
siirlart igerisinde gerceklestirilmektedir. Fakat birim alandan elde edilen en diisiik
verimin ise Kayseri ilinde gergeklestigi bilinmektedir (TUIK, 2021). Cerezlik kabak
yetistiriciliginde verimi artirmaya yoOnelik islemlerden en Onemlisi; kuru tarim
kosullarinda, yeterli morfolojik gelisim i¢in gerekli suyun ekonomik kullanimini

saglayabilecek alternatif toprak isleme sistemleri ve ekim yontemlerinin kullanilmasidir.

Ulkemizde tohum yatagi hazithginda kullanilan tarim teknolojilerinin ¢alisma
etkinligini ve ekonomikligini artirmak amaciyla en uygun alet ve makine
kombinasyonun se¢imi ve kullanimi 6nemli bir olgu haline gelmistir (Citil, 2006).
Bitkinin yetismesi i¢in uygun toprak kosullarinin saglanmasi ile tohumlarin ¢imlenme
oran1 artmaktadir. Ekim isleminde, tohumlarin ¢imlenme ve gelisme kosullarina uygun
olarak topraga birakilmasi ve iizerinin toprakla diizgiin bir sekilde kapatilmasi
gerekmektedir. Cimlenme orani iizerinde, topragin nemi, sicakliglr ve graniil iriliginin
yani sira tohum-toprak temasinin saglanmasi da onemli bir etki olusturmaktadir.
Topraktaki organik madde ve bitki besin elementlerinin yeterli diizeylerde olmasi,
tohumun saglikli bir sekilde ¢imlenip toprak ylizeyine ¢ikabilmesini saglamaktadir

(Ozkan, 1985; Wutzler vd., 2017; Giirsoy ve Tiirk, 2019).

Tarimsal tiretimde fosil yakit ve kimyasal ilag¢ tiiketiminin artmasi; toprak bozulmasi,
hava, toprak ve su kirliligi gibi c¢esitli ¢evresel sorunlara yol agmaktadir. Cevresel
sorunlari en aza indirmek ve tarimsal siirdirilebilirligi saglamak igin dretim
islemlerinde enerjinin etkin kullanimi gerekmektedir (Pervanchon vd., 2002; Pimental,
2006; Alluvione vd., 2011). Enerji girdi-¢ikt1 analizlerinin yapilmasi, siirdiiriilebilir

sistemlerin planlamasinda énemli rol oynamaktadir (Chaudhary vd., 2006; Mohammadi



vd., 2010). Toprak isleme, kimyasal ilaglama ve ekim ndbeti gibi uygulamalar bu tiir
sistemlerin enerji dengesini etkilemektedir (Khaledian vd., 2010). Tarimda enerji
girdisini azaltmak ve enerji verimliligini artirmak i¢in; dogru makine ve arazi
blyiikliigli se¢iminin yani sira, optimum tohum, giibre ve pestisit kullanimi da
gerekmektedir (Pishgar Komleh vd., 2011; Goziibiiyiik vd., 2012). En uygun toprak
isleme sisteminin se¢iminde, toprak ve bitki 6zellikleri ile enerji verimliligi de dikkate
alimmalidir. Uretim sistemlerinin enerji analizleri genel olarak enerji verimliligi (kg MJ

b, 6zgiil enerji (MJ kgt), net enerji (MJ hal) ile degerlendirilmektedir.

Bu calismada farkli toprak isleme uygulamalarinin yakit tiiketimi, enerji ozellikleri,
kalite Ozellikleri ve {irin verimine etkisinin belirlenmesi ve topragi gereginden fazla
islemenin meydana getirdigi sorunlarin 6niine gegebilecek, zaman ve masraftan tasarruf

saglayabilecek alternatif toprak isleme sisteminin tespit edilmesi amaglanmustir.

Bu amagla, tez calismasinda 4 farkli toprak isleme sistemi kullanilarak, enerji kullanimu,
iiriin verimi ve kalitesi yoniinden karsilastirilmistir. Bu sistemlerin ilki geleneksel
toprak isleme (TIS-1), digerleri ise alternatif toprak isleme sistemleridir (TIS-2, TiS-3
ve TIS-4). Ulkemizde kuru tarim kosullarinda gerezlik kabak iiretimi konusunda farkli

toprak isleme sistemleri ile ilgili bir calismaya rastlanilmamistir.



1. BOLUM

GENEL BILGILER VE LITERATUR CALISMASI

1.1. Tezin Amaci ve Onemi

Kiltiir bitkisi yetistiriciliginde topragin; tavli olmasi, su alma ve suyu tutma
kapasitesinin yiiksek olmasi, yapisinda yeterli miktarda organik madde bulunmasi
gerekmektedir. Topragin verimliligi, bitki koklerinin yayildigi katmandaki kimyasal ve
biyolojik olaylarin varligi ve yogunluguna bagli olmaktadir. Topragi canli duruma
getirmek ve bu durumu bitkiler olgunlagincaya kadar siirdiirmek, onu dogru bir sekilde
islemekle saglanmaktadir (Mutaf, 1984). Dogru yapilan toprak isleme ile; bitki gelisimi,
toprak-su muhafazasi, toprakta biyolojik-kimyasal canlihigmn siirdiirilmesi ve ekim-
bakim islemleri icin istenilen ortamin olusturulmasi saglanmaktadir. Geleneksel toprak
isleme, tohum yatag1 hazirliginda birinci ve ikinci sinif toprak isleme ekipmanlarinin
kullanildig1 toprak isleme uygulamasidir. Ekim islemi tamamlandiktan sonra toprak
ylizeyinin en az %30 ’nun bitki artig1 ile birakildig1 toprak isleme veya ekim yontemi ise
koruyucu toprak isleme sistemi olarak tanimlanmaktadir (Shelton ve Jasa, 2009).
Tarmmin stirekliligi agisindan, topragin ve c¢evrenin korunmasi gerekmektedir.
Geleneksel toprak isleme sistemlerinin, topragi yipratip yapisini bozmasina karsilik
azaltilmis toprak isleme ile hem topragin korunumu hem de enerji tasarrufu
saglanmaktadir. Bu c¢alisma ile bdlgede iiretimi yaygin olarak gergeklestirilen gerezlik
kabak bitkisinde, alternatif toprak isleme sistemlerinin teknik ve ekonomik agidan
karsilagtirilmas1 yapilmistir. Bununla birlikte topragi gereginden fazla islemenin
azaltilmasi, verim ve kalitede artisin saglanmasi, zaman ve masraftan 6nemli oranda
tasarruf saglanmasi amaglanmaktadir. Cerezlik kabak yetistiriciliginde, alternatif toprak
isleme sistemlerinin uygulandigi bir ¢galismanin yapilmamig olmasi ve arastirmanin kKuru

tarim kosullarinda yiiriitiilmiis olmasinin yoredeki ¢iftgilere ve literatiire 6nemli katkilar



saglayacag1 diistiniilmektedir. Alternatif toprak isleme sistemlerinin kullanildigi bu

calismanin hedefleri asagida agikca belirtilmistir:

e Topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin ortaya konulmasi,

e Makinelerin yakit tiiketimi degerlerinin belirlenmesi,

e Enerji etkinliginin belirlenmesi,

e Generatif gelisime iliskin 6zelliklerin ve verimin saptanmasi,

e Tohumlarin ve meyvelerin boyutsal 6zelliklerinin belirlenmesidir.

1.2. Literatiir Degerlendirmesi

Karaaga¢ ve Barut (2007), ikinci iiriin silajlik misir tariminda farkli toprak isleme ve
ekim yontemlerini, yakat tiiketimi agisindan karsilastirmis ve dogrudan ekim yonteminin

diger yontemlere gore %85-92 oraninda tasarruf sagladigini belirtmistir.

Marakoglu ve Carman (2008), c¢alismalarinda kuru kosullarda bugday iiretiminde ii¢
farkli toprak isleme sistemi (aniza ekim, geleneksel ve azaltilmis toprak isleme)
uygulamustir. En yiiksek yakit tiiketimini, geleneksel toprak islemede (5.15 L dal), en
diisiik yakit tiiketimini ise aniza ekimde (0.91 L da) elde etmistir. Bugday tane verimi
degerlerini, 2007 ve 2008 yillar1 igin geleneksel toprak islemede sirasiyla 121.40 kg da™®
ve 255.86 kg da?, azaltilmis toprak islemede 108.85 kg da* ve 223.60 kg da’l, aniza
ekimde ise 104.15 kg da* ve 230.41 kg da™* olarak saptamislardir.

Tabatabaeefar vd. (2009), c¢alismalarinda kuru kosullarda enerji tiiketiminin
belirlenmesi amaciyla, bugday tariminda geleneksel toprak isleme, ii¢ farkli azaltilmis
toprak isleme ve dogrudan ekim yontemlerini incelemislerdir. En yiiksek enerji
tilketimini geleneksel toprak isleme yonteminde 11.78 MJ kg, en diisiik enerji

tiikketimini ise dogrudan ekim ydnteminde 8.81 MJ kg™ olarak belirlemislerdir.

Moreno vd. (2011), geleneksel toprak isleme, koruyucu toprak isleme ve toprak
islemesiz sistemlerde arpa bitkisinde arpa-nadas, arpa-burgak ve arpa-aygigegi
miinavebelerinde enerji etkinligini arastirmislardir. Toplam enerji girdilerini; geleneksel

toprak isleme, koruyucu toprak isleme ve organik sistemde sirastyla; 11.7 GJ ha yil?,



10.4 GJ hat y1l', ve 3.41 GJ ha! yil? olarak belirlemislerdir. Enerji girdilerinin organik

sistemde, diger sistemlere gore 3.0-3.5 kat daha az oldugunu ortaya koymuslardir.

Uzun vd. (2012), Antalya kosullarinda bugdaydan sonra 2. iiriin soya tretiminde;
geleneksel, koruyucu ve dogrudan ekim (kuru ve nemli arazilerde) toprak isleme
sistemlerinin yakit tiikketimine ve verime etkisini arastirmiglardir. En yiiksek {iriin
verimini; azaltilmis toprak islemede 855.2 kg ha™, en diisiik verimi ise dogrudan ekim
uygulamasinda 413.0 kg ha olarak belirlemislerdir. Yakit tiikketimini; en az dogrudan
ekimde (7.5 L ha?), en fazla ise geleneksel toprak islemede (71.5 L ha™)

saptamiglardir.

Kumar vd. (2013), yan1 kurak kosullarda bugdayda gelencksel ve azaltilmis toprak
isleme uygulamalarmin enerji kullanim etkinligini belirledikleri c¢alismalarinda;
koruyucu toprak isleme uygulamalarinda enerji kullanim etkinliginin %13 arttigini

belirlemislerdir.

Akbarnia ve Farhani (2014), bugday bitkisinde farkli toprak isleme uygulamalarinin
yakit tiiketimine etkisini arastirmiglardir. Geleneksel, koruyucu toprak isleme ve
dogrudan ekim uygulamasinda yakit tiiketimlerini sirasiyla 59.33 L ha?, 29.67 L ha* ve
14.33 L ha'! olarak elde etmislerdir.

Carman vd. (2014), arastirmalarinda kuru kosullarda bugday iiretiminde, koruyucu
toprak isleme ve dogrudan ekim uygulamalarina 6rnek olabilecek 5 farkli alternatif
toprak isleme sisteminin; enerji bilangolarini1 belirlemislerdir. Uygulamalarda net enerji
oran1 degerlerinin 8.23 ile 11.74 arasinda degistigini ve dogrudan ekim uygulamasinda
net enerji oraninin geleneksel uygulamaya gore %34.64 daha fazla bulundugunu

bildirmislerdir.

Kiictikalbay ve Akbolat (2015), ¢alismalarinda nohut iiretiminde geleneksel toprak
isleme (GTI), azaltilmis toprak isleme (ATI) ve dogrudan ekim (DE) ydéntemlerinin
uygulanabilirligini incelemislerdir. Elde ettikleri verilere gore; tarla filiz ¢ikis derecesi

(TFCD) GTI, ATI, DE icin sirastyla %98, %85 ve %88 olarak belirlemislerdir.

Sekendur vd. (2017), ¢alismada I¢ Anadolu Bélgesinde yetistirilen cerezlik kabak

bitkisinde (Cucurbita pepo L.) farkli gelisme doénemlerinde uygulanan su stresinin



verime ve lrlin kalitesine etkisi incelemistir. Calismada ortalama net tohum verimi
824.5 kg ha' olup net tohum verimi 595.8-1187.3 kg ha' arasinda degistigini

bulmustur.

Bakir vd. (2017), ¢alismada Orta Anadolu sartlarinda Kayseri’de tritikale-macar fig
karisimi sonrasi 2. iirlin olarak ¢erezlik kabak tohumu (Cucurbita pepo L.) iiretiminin
yapilabilirligi, verime ve su kullanimina etkisini incelemislerdir. Arastirmada, bolgede
cerezlik kabagin genel olarak yetistirildigi birinci donem normal ekim konusu (D1),
glizliik tritikale-macar fig hasadi sonrasi ikinci tiriin ¢erezlik kabak konusu (D2) ve yine
ikinci donemde bos birakilan alanda gerezlik kabak konusu (D3) olmak iizere toplam 3
ekim konusu incelenmistir. D1, D2 ve D3 konular1 arasinda tohum veriminde énemli bir
farklilik olmadig1 belirlenmis ve konulardan sirasiyla 115 kg da?, 90.8 kg da* ve 103.8
kg da! tohum verimi elde edilmistir. Bin tane agirlig1 D1 konusunda D2 konusuna gore

%20.7 ve D3 konusuna gore ise %25.2 oraninda daha ytiksek bulmuslardir.

Ozgdz vd. (2017), Orta Anadolu’da patates iiretiminde iki farkli gesitte (Marfona ve
Hermes) farkli toprak isleme sistemlerinin (T1: Sonbaharda ¢izel + ilkbaharda diskli
tirmik, T2: Sonbaharda kulakl1 pulluk + ilkbaharda diskli tirmik, T3: ilkbaharda cizel +
diskli tirmik, T4: Ilkbaharda kulakli pulluk + diskli tirmik, T5: Ilkbaharda rotatiller)
enerji verimliligini karsilastirmiglar. En yiiksek enerji kullanim etkinligini (Marfona:
2.29; Hermes: 1.77), enerji verimliligini (Marfona: 0.64 kg MJ*; Hermes: 0.49 kg MJ?)
ve enerji karliligini (Marfona: 1.29; Hermes: 0.77) T3 uygulamasinda, en diisiik

degerleri ise TS5 uygulamasinda belirlemislerdir.

Celik vd. (2018), arastirma g¢alismasini Erzurum yoresi sulu ve kuru tarim kosullarinda,
dokuz yil siiren geleneksel miinavebe periyodunda yer alan fig iiretiminde dort farkl
toprak isleme-ekim yoOnteminin Onemli bazi1 isletme parametrelerine etkilerinin
belirlenmesi amaciyla gerceklestirmistir. Toprak isleme—ekim yontemleri; geleneksel
toprak isleme (kulakli pulluk+diskli tirmik (sulu)/kiiltivator (kuru)+kombikrim+ ekim
makinesi), azaltilmis toprak isleme-1 (kiiltivator+kombikriim+ekim makinesi),
azaltilmis toprak isleme-2 (dik rotovator+ekim makinesi) ve dogrudan ekimden
(dogrudan ekim makinesi) olusmustur. Kuru tarim kosullarinda 6zgiil ¢eki kuvveti,
Ozgiil ¢eki giicli ve yakit tiikketiminin sulu kosullara gore daha yiiksek, makine—insan

isgiicli gereksinimlerinin ise diigiik oldugu belirlenmistir. Yontemler arasinda en yiiksek



ozgil ¢eki kuvveti geleneksel, en diisiik deger ise dogrudan ekim yonteminden elde
edilmistir. Ozgiil ceki giicii ise tarla trafigine paralel olarak artmis, geleneksel ydntemde
en ylksek degerler elde edilmistir. Sulu ve kuru tarim kosullarinda toprak isleme—ekim
i¢in birim zamanda islenen alan geleneksel yontemde 0.13 ha h? olurken, dogrudan
ekim yonteminde 12 kat daha fazla (1.60 ha h™ ) olmustur. Makine is giicii yoniinden
geleneksel yontemde 8.17 h ha'l zamana ihtiyac duyulurken, dogrudan ekim

yonteminde 5 kat daha az (1.63 h ha! ) zamana ihtiyag oldugu belirlenmistir.

Goziblytk vd. (2019), Erzurum kosullarinda silajlik misir tariminda doért farkli sulama
seviyesi (tam ve ii¢ kisith sulama) ile {i¢ farkli toprak isleme sisteminde (geleneksel,
azaltilmis, toprak islemesiz) enerji kullanim etkinligini arastirmiglardir. Toprak
islemesiz ve azaltilmis toprak islemenin, geleneksel toprak islemeye kiyasla sirasiyla
%17.4 ve %9.1 enerji tasarrufu sagladigini saptamiglardir. Tiim sulama seviyelerinde en

yiiksek silaj veriminin toprak islemesiz sistemde elde edildigini belirtmislerdir.

Topdemir ve Coskun (2019), c¢alismada pamuk iiretiminde farkli toprak isleme
yontemlerinin uygulandigi parsellerin enerji ve maliyet analizleri {lizerine arastirma
yaparak, tiretimdeki girdilerin birim alan basina enerji esdegerleri, elde edilen iriiniin
enerji verimliligi, toplam maliyet ve kar degerlerini belirlemislerdir. Enerji ¢iktilar
incelendiginde ise en yiiksek enerji ¢iktis1 verimin en yliksek oldugu geleneksel toprak
islemede, en diisiik enerji ¢iktisi da verimin en disik oldugu dogrudan ekim
yonteminde bulmuslardir. En yiiksek enerji orani 4.38 ile geleneksel toprak isleme
konusunda, sonra sirastyla 3.99 ile azaltilmis toprak isleme 2 konusunda, 3.93 ile
dogrudan ekimde oOl¢iilmiistiir. En diisiik enerji orani ise 3.72 ile azaltilmis toprak

isleme 1 konusunda belirlenmistir.

Sahin ve Aybek (2020), uygulanan farkli toprak isleme yoOntemlerinin kayisi
yetistiriciliginde meyve oOzellikleri ve verim {iizerine etkilerini arastirmistir. Meyve
pomolojik 6zelliklerini (meyvede en-boy-yiikseklik, agirlik, sertlik, asitlik, pH) ve suda
¢oziilen kuru maddeyi (SCKM) ele almiglardir. Arastirmacilar alti farkli toprak isleme
yontemini uygulamistir. Meyve verim degerleri bakimindan aga¢ basi verimde en
yiiksek deger 213.08 kg ile C uygulamasinda, en diisiik ise 158.40 kg ile F

uygulamasinda bulunmustur. Govde kesit alanina gore verim degerleri; en yiiksek



(0.2825 g cm?) D uygulamasinda, en diisiikk ise (0.2187 g cm?) F uygulamasinda

belirlenmistir.

Orhan ve Arslan (2021), Cukurova kosullarinda bugday iiretiminde uygulanan dogrudan
ekim ile azaltilmis, geleneksel toprak isleme ve ekim yontemlerini dane verimi, sap
verimi, maliyet ve net kar yoniinden karsilastirmiglardir. Calisma sonucunda, en yiiksek
tane verimi elde edilen T2 uygulamasi ile en diisik tane verimi elde edilen T4
uygulamasi arasinda ilk yil yaklasik %7, ikinci yil ise yaklasik %3 fark bulmuslardir.
Farkli toprak isleme ve ekim ydntemlerinde, sap veriminin her iki yil ortalamasinin
994.9-944.8 kg da! arasinda degistigini saptamuslardir. Her iki yilda en diisiik iiretim

maliyeti ve en yiiksek net kar T2 uygulamasindan bulmuslardir.



2. BOLUM

YONTEM VE MATERYAL
2.1. Yontem
2.1.1. Deneme Deseni Ve Toprak isleme Sistemleri

Denemeler tesadiif bloklar1 boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekerriir olarak

yapilmistir (Sekil 1).

2. TIS (1.Tekerriir) 2.TiS (2.Tekerriir) 2.TiS (3.Tekerriir)
3.TIS (1.Tekerriir) 3.TIS (2.Tekerriir) 3.TIS (3.Tekerriir)
4. TIS (1.Tekerriir) 4.TIS (2.Tekerriir) 4. TIS (3.Tekerriir)

1.TIS (Geleneksel toprak isleme): Kulakli Pulluk (sonbahar + ilkbahar) + Kiiltivator-Tapan +
Diskli Tirmik + Klasik Kabak Ekim Makinesi

2.TiS (Alternatif toprak isleme): Kulakli Pulluk (sonbahar) + Diskli Tirmik + Kiiltivator-
Tapan + Klasik Kabak Ekim Makinesi

3.TIS (Alternatif toprak isleme): Kulakli Pulluk (sonbahar) + Kiiltivatér + Klasik Kabak
Ekim Makinesi

4.TIS (Alternatif toprak isleme): Kulakli Pulluk (sonbahar) + Klasik Kabak Ekim
Makinesi

Sekil 1. Deneme alaninin igleme deseni

Denemede kullanilan her bir uygulama parselinin alan1 540 m? (90 m x 6 m) dir.
Uygulama alanlarinin belirginligi ic¢in farkli sistemler arasinda 1.4 m mesafe
birakilmistir. Toprak isleme olarak; kuru tarimda cerezlik kabak hasat islemlerinden

sonra arpa ekim islemi gergeklestirilmistir. Biitiin uygulamalar i¢in arpa hasadindan
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sonra sonbaharda aralik ayinda kulakli pulluk ile siirim yapilmistir. Denemede
kullanilan biitiin toprak isleme aletlerinin islem esnasinda yakit tiikketimi, patinaj orani,
islem siiresi, ilerleme hiz1 ve is verimleri 6l¢iim yapilarak belirlenmistir. Giibre olarak;
ciftci pratigi ile mukayesede kolaylik saglamasi amaciyla tiim parsellere sonbaharda
ciftlik giibresi (1 ton dal) ve ekimle birlikte taban giibresi olarak DAP (22 kg da?)
uygulanmistir. Kuru tarim uygulamasinda ara c¢apa islemi nem kaybina neden
olabilmektedir. Bu sebeple ara ¢apa islemi yabanci otun yogun oldugu alanlarda lokal

olarak gerceklestirilmistir.
2.1.2. Topragn Fiziksel Ve Kimyasal Ozelliklerinin Belirlenmesi

Toprak nemi, hacim agirhg ve poroziteyi belirlemek igin her biri yaklasik 100 cm?®
hacminde olan bozulmamis toprak ornegi silindirleri kullanilmustir. Farkli sistemlerde
toprak isleme Oncesi ve sonrasi (tohum yatagi hazirligi, ara ¢apa ve hasat olmak {izere 3
farklt donemde) topraktaki nem degisimleri belirlenmistir. Bu amagla her parselde ii¢
ayrt noktadan 0-30 cm derinlikten toprak ornekleri alinmistir. Alinan numuneler
tartilarak etiivde 105 °C’de 24 saat kurutulmaya birakilip daha sonra tekrar tartilmistir
(Vepraskas ve Wagger, 1989). Toprak orneklerinin yas ve kuru agirliklar: belirlenerek
hacim agirligi, porozitesi ve nem igerigi asagidaki esitliklerden (1, 2, 3) yararlanilarak
hesaplanmistir. Hasat sonrasinda almman oOrnekler analize tabi tutularak % karbon
cinsinden topragin organik madde igerigi belirlenmistir. Ayrica ¢alismada topragin
tekstiir ozellikleri, EC, pH, kalic1 solma noktasi, kireg igerigi, N, P20s, K2SOa4 ve tarla
kapasitesi de ortaya konulmustur (Erbach, 1987; Asiltiirk, 2010).

HA = =% 1)
_ (Wy-wy

Pw = ( - )x100 @)

PO = (1 - %) X100 3)

Burada:

HA: Hacim agirligi (g cm?),

Wik: Kuru toprak agirligi (g),
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Wy: Yas toprak agirligi (g),

V: Ornek silindirinin hacmi (100 cm®),

PO: Porozite (%),

K: Topragim 6zgiil agirlig1 (2.65 g cm™),

Pw: Topragin nemi (% kuru baza gore)’dir.
2.1.3. Generatif Gelisime Iliskin Ozellikler

Her parselden hasat sonunda kenar tesirleri c¢ikarilarak bitki sayimi ve bitki basina

meyve sayimi belirlenip ortalamalar1 alinarak bulunmustur.
2.1.3.1. Meyve Agirhgi ve Capi

Hasat edilen meyvelerin toplam agirligi toplam meyve sayisina bdoliinerek ortalama
meyve agirligi belirlenmistir. Hasattan hemen Once rastgele secilen 5 bitkideki tiim

meyvelerin ¢api Ol¢iilerek ortalama meyve c¢api belirlenmistir.
2.1.3.2. Meyve Basina Tohum Sayisi ve Tohum Agirhgi

Her bir parselden rastgele secilen 5’er meyvedeki tohum sayist ve bu tohumlarin
agirliklar1 laboratuvar ortaminda sayim islemleri yapilarak meyve basina tohumlarin

yas, kuru agirlik ve tane sayis1 belirlenmistir.
2.1.3.3. Meyve Verimi indeksi

Meyve verim indeksi her bir parselden rastgele secilen 5’er meyvede Ol¢limler yapilarak
hesaplanmistir. Meyve verim indeksi, tohum agirliginin taze meyve agirligina orani

olarak belirlenmistir.
2.1.3.4. Tohumlarmn Bin Tane ve Hacim Agirhg:

Her bir parselden rastgele secilen 5’er meyveden alinan 100 adet tohum 6rnekleri 0.001
gram hassasiyetli terazide tartilip oranlanarak bin tane agirhigina dondstirilmistiir
(Sekil 2).
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Sekil 2. Hassas terazi (hassasiyet 0.001 g)

Cerezlik kabak tohumunun pazarlamasinda en 6nemli satig Olgiitii tohumun hacim
agirhigidir. Yapilan dl¢timlerde hacim agirliginin belirlenmesinde 1 litrelik kabin hacmi
(1 dmd) esas olarak almmustir (Sekil 3). Ol¢iimii gergeklestirilen 1 Litrelik numuneler,
0.001 gram hassasiyet degerindeki terazide tartilmis ve hacim agirliklart g dm olarak

hesaplanmustir.

Sekil 3. 1 dm3 (1 litre) hacim 6lgegi

2.1.3.5. Bitki Boyu ve Govde Capi

Iki haftalik periyotlarla tiim konularda uygulama parsellerinin orta kisimlarindan secilen

ve etiketlenmis 5 bitki ilizerinden Ol¢iimler yapilmistir. Ana gévde uzunlugu; kotiledon
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yapraklarinin ¢iktigi bogumdan ug kisma kadar olan uzaklik cm cinsinden mezura ile
Ol¢iilmiistiir (Sekil 4). Bitki govde ¢ap1 0.01 mm hassasiyetli elektronik bir kumpas ile

toprak yiizeyinin 5 cm iizerinden 6l¢lilmiistiir.

Sekil 4. 0.01 mm hassasiyetli dijital kumpas ve mezura

2.1.3.6. Dolu Tohum Oram

Dolu tohum orani (%), rastgele segilen 100 tohumun dolu-bos olma durumuna bakilarak

tespit edilmistir.
2.1.3.7. Cerezlik Kabak Tohum Verimi

Alternatif toprak isleme yontemlerinin arastirildigi ¢calismamizda hasat sonrasi her bir
uygulama parselinden elde edilen gerezlik kabak tohumlarinin agirliklari tartilarak

belirlenmistir.
2.1.3.8. Tohumlarin Nem iceriginin Belirlenmesi

Nem analizi i¢in sabit sicaklikli etliv yontemi uygulandi. Tohumlardan 50’ser gramlik
ornek aliarak 65+2 °C kurutma kaplarinin icerisinde 1 hafta siireyle etiivde kurutulup

nem igerigi asagidaki esitlik (4) yardimiyla hesaplanmistir (Yegiil, 2007).

_ M;-M,

M x100 4)

1
Mz: Kurutma 6ncesinde tohumlarin agirligi (g)

Mz: Kurutma sonrasinda tohumlarin agirligi (g)
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2.1.3.9. Tohum Boyut Olgiilerinin Belirlenmesi

Parsellerden elde edilen tohumlardan alinan 100’er tane 6rnek numunelerin boyutlar

(en, boy, kalinlik) 0.01 hassasiyetli dijital kumpas ile 6lgiilerek bulunmustur.
2.1.4. Cikas Siiresi, Cikis Oram Indeksi, Tarla Filiz Cikis Derecesi

Toprak isleme sistemlerinin gerezlik kabak bitkisinin ortalama ¢ikis siiresi, ¢ikis orani
indeksi ve tarla filiz ¢ikis derecesine etkisinin saptanmasi amaciyla ekim sonrasi belirli
araliklarla (ikinci hafta basindan baglayarak giinasir1 (iki giinde bir)) bitki cikislar
gozlemlendi. Ortalama ¢ikis siiresi (OCS), ¢ikis orani indeksi (COI) ve tarla filiz ¢ikis
derecesi (TFCD) degerlerini belirlemek igin gilinasirt her parselde 6 metre uzunlugunda
secilen 3 blokta ¢imlenmenin sabitlendigi zamana kadar gegen siire bitkilerin ¢ikis
donemi sayilmustir. Belirli zaman araliklar ile ¢ikis yapan bitkilerin OCS, COI ve
TFCD degerleri asagidaki esitlikler (5, 6, 7) yardimiyla hesaplanmistir (Erbach, 1982;
Altuntas ve Dede, 2007).

N{D{+N,Dy+:-+N,D
0CS=(11 222 nn) (5)
N{+Ny+..+Np
. Bir metrede ¢ikis yapan bitki sayist
coi = ( S ) )
oCsS
tkis yapan toplam bitki sayist
R 22 %100 %
Ekilen toplam tohum sayist

Burada;

OCS: Ortalama ¢ikis siiresi (giin)

N: Cikis yapan bitki sayis1 (adet)

D: Ekim isleminden sonra gegen giin sayis1 (giin)
COI: Cikis orani indeksi (adet/m.giin)

TFCD: Tarla filiz ¢ikis derecesi (%)’ dir.
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2.1.5. Makineler Tle Tigili Yapilan Ol¢iimler

Denemelerde kullanilacak alet ve makinelerin ilerleme hizi, patinaj ve yakit tiikketiminin

belirlenmesi i¢in liretim yapilan parsellerde 6lctimler gergeklestirildi.
2.1.5.1. Tlerleme Hiz1 ve Patinaj Oramimin Belirlenmesi

Ilerleme hizinin belirlenmesi amaciyla, her bir makine igin en uygun ¢aligma hizi
(uygun vites) secildikten sonra belirli mesafede hassas kronometre ile 6lgiim yapilarak
ilerleme hiz1 km h! cinsinden hesaplanmistir. Olgiimler 50 metre mesafede yapilmis ve
her islem igin tekrar edilmistir. Traktor arka tekerleginin kag devir yaptig, tekerlege bir
isaret konularak sayilmistir. Bu uzaklikta tekerlegin devir sayis1 ve tekerlek ¢capini esas
alarak, alian patinajli yol hesaplanmis ve asagidaki esitlige (8) gore patinaj orant (%)
bulunmustur (Kasap ve Erdem, 1994; Unal vd., 2017).

Le—Lp

P =

x100 (8)

e
Burada;

P: Patinaj Orani (%),

Le: Alinan patinajlt yol (m),

Lp: Patinaj yokken alinan yol (m)’dur.
2.1.5.2. Yakat Tiiketimi

Calismada, farkli makineler ile islemlerde ortaya ¢ikan yakit tiikketimlerini belirlemek
amaciyla her uygulama oncesinde yakit deposu tam doldurulmus, islemler sonrasinda
bir 6l¢ii kabiyla depo yeniden doldurularak harcanan yakit miktarlar1 belirlenmistir.
Alternatif toprak isleme sistemlerinin yakit tiiketimini belirlemek amaciyla, her bir alet
icin toprak isleme ve ekim Oncesi traktoriin deposu tam doldurulup parsel sonunda
tilkketilen yakit, depoya ilave yapilarak L olarak dl¢iilmiistiir. Toplam yakit tiiketimi L
da cinsinden belirlenmistir (Altikat, 2011).
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2.1.5.3. Is Verimi

Denemede hasattan sonra, her parselde yapilan tohum yatagi hazirligi, ekim ve bakim
islemleri i¢in gegen siire kronometre ile Olgiilerek zaman tiiketimi degerleri
belirlenmistir. Her parselde uygulanan toprak isleme, tohum yatagi hazirligi ve ekim
islemleri i¢in dlgililen toplam zaman, islenen alana oranlanarak her parselin is verimi (da

h) hesaplanmistir.
2.1.5.4. Ekonomik Analizi

Tarim alet ve makinelerinin birim alan basina toplam giderlerinin hesaplanmasinda,
yoredeki makine kiralama bedelleri goz 6niinde bulundurulmustur. Birim alan basina
toplam gelirler; {irlin verimlerinin, triiniin yoredeki ortalama satis fiyati ile
carpilmasiyla belirlenmistir. Gelir/gider oranlar1 ise, yontemlerin uygulandigi
parsellerdeki birim alan basina iiriin gelirlerinin toplam giderlere oranlanmasiyla

saptanmistir (Bayram, 2010).
2.1.6. Enerji Analizi

Enerji analizleri, alternatif toprak isleme sistemleri ve uygulama islemlerinde kullanilan

tiretim girdi ve ¢iktilarinin enerji esdegerleri kullanilarak gergeklestirilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Cerezlik kabak iiretiminde girdi ve ¢iktilarin enerji esdegerleri

Enerji
Enerji Giderleri Birimler Kullanimi Literatiir
(MJ)
GIRDI
Makine saat (h) 64.8 Singh (2002)
Insan saat (h) 1.96 Singh (2002)
N kg 60.6 De vd. (2001)
P20Os kg 11.1 De vd. (2001)
Dizel yakit litre 47.8 Cervinka (1980)
Tohumluk kg 11,65 Azarpour vd. (2013)
CIKTI

Verim Kg 11.65 Azarpour vd. (2013)
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Enerji parametreleri; cerezlik kabak {iiretimindeki girdi kaynaklarinin verimliligi ve
etkin bir ¢iktiya doniistiiglinii belirlemek amaciyla kullanilmaktadir. Enerji verimliligi
hesaplamalarinda, iiretim siiregleri i¢in gerekli girdilerin ve ¢iktilarin enerji esdegerleri
karsilastirilmaktadir. Bu amacla, enerji orani, 6zgiil enerji, enerji verimliligi ve net
enerji verimi asagidaki esitlikler (9, 10, 11, 12) kullanilarak hesaplanmis ve ortaya ¢ikan
degerler alternatif toprak isleme sistemleri ve cerezlik kabak igin karsilastirilmigtir

(Erdogan, 2009; Sehri, 2012).
Enerji orami = Enerji ciktist (M] ha™Y)/Enerji girdisi(M] ha™1) 9)

Enerji verimliligi (kg MJ~1) = Uriin verimi (kg ha™')/Enerji girdisi(M] ha™') (10)

Ozgiil enerji (M] kg™') = Enerji girdisi(M] ha™')/Uriin verimi(kg ha™1) (11)
Net enerji (M] ha™1) = Enerji ciktist(M] ha™t) — Enerji girdisi(M] ha™?1) (12)
2.2. Materyal

Ulkemizde tescilli gerezlik kabak ¢esidi olmadig igin, blgede yaygin olarak kullanilan

ve “gergeveli” olarak isimlendirilen gerezlik kabak popiilasyonu kullanildi (Sekil 5).

Sekil 5. Cergeveli tip gerezlik kabak tohumu

2.2.1. Deneme Alam Ve Toprak Ozellikleri

Denemeler, Kayseri ili Talas ilgesine bagli Kurukdprii mahalle sinirlart igerisinde 1490

m rakimh 1336 parsel nolu tarlada gerceklestirilmistir. Ilin son altmis yillik
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meteorolojik verilerine gore, merkezde ortalama sicaklik 10.4 °C’dir. Yillik ortalama
yagis miktar1 385 mm olup Agustos ay1 (6 mm) yilin en kurak ayidir. En fazla yags,
ortalama 54 mm ile Nisan ayinda goriilmektedir. Toplam tarim alan1 3650089 da’dur.
Arastirma alaninda 6ne c¢ikan baglica iiriinler; seker pancari, hububat, misir, elma ve
cerezlik kabaktir (TUIK, 2021). Denemenin yapildig1 toprak ozellikleri Tablo 2’de
verilmistir. Uygulamalardan 6nce 30 cm derinlikten toprak 6rnegi alinmis ve toprak
analizi Erciyes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme

Boliimii’nde yaptirilmustir.

Tablo 2. Deneme tarlasinda bulunan 0-30 cm’lik toprak katmaninin fiziksel ve kimyasal

ozellikleri
Ozellik Birim Tis-1 TIS-2 TIS-3 TiS-4
pH 7,28 6,77 7,20 6,75
Organik mad. % 1,03 1,16 1,35 0,96
Kireg % 1,11 1,75 1,35 1,43
N 2,05 2,31 2,70 1,43
(kg da)

P20s 17,93 9,24 19,7 15,16
EC (mmhos cm) 0,177 0,027 0,178 0,073
Kil % 22,67 28,91 22,67 28,91
Silt % 24,34 22,26 22,26 16,02
Kum % 52,99 48,83 55,07 55,07
Tekstiir siifi Kumlu-killi -~ Kumlu-killi ~ Kumlu-killi ~ Kumlu-killi

tin tin tin tin
I:giitesi % 34,40 32,79 27,81 29,28
Solma noktasi % 16,83 16,64 15,84 15,60
Yarayigh su % 17,57 16,15 11,97 13,68
Infiltrasyon mm ht 9,87 8,78 10,11 10,20
Hacim agirlig: gcm3 1,22 1,28 1,27 1,23

2.2.2. Denemede Kullanilan Traktor, Tarim Alet ve Makineleri

Geleneksel toprak isleme sisteminde; kulakli pulluk (4 govdeli) (sonbahar+ilkbahar),
kiiltivator (11 ayakl, kazayag tipli), diskli tirmik (26 diskli, disk ¢ap1 510 mm, disk
kalinligt 4 mm), tapan ve klasik kabak ekim makinesi (tekli) kullanildi. Alternatif

toprak igleme sistemlerinin ilkinde; kulakli pulluk (sonbahar), kiiltivator (11 ayakli,
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kazayag tipli), diskli tirmik (26 diskli, disk ¢ap1 510 mm, disk kalinli§1 4 mm), tapan ve
klasik kabak ekim makinesi (tekli), ikincisinde; kulakli pulluk (sonbahar), kiiltivator (11
ayakli, kazayagi tipli), klasik kabak ekim makinesi (tekli), ii¢linciisiinde ise kulakli
pulluk (sonbahar) ve klasik kabak ekim makinesi (tekli) kullanildi. Uygulamalarda alet-
makineler 75 BG’ye (56 kW) sahip traktor ile kullanildi. Denemelerde kullanilan toprak

isleme alet-makinelere ait bazi teknik 6zellikler Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Kullanilan alet-makinelere ait bazi teknik ozellikler

] Ayak- . N Is Is
m’i'lfitne govde Is g(z‘r‘shg‘ derinligi Kapasitesi Tipi
sayis1 (cm) (dah?)

Kulakl 4 120 25 5 Astlir
pulluk

Kultivator 11 270 15 10 Asilir
Diskli 26 230 15 10 Astlir
tirmik

Tapan 1 270 - 10 Asilir
Ekim 5 140 12 6 Astlir
makinesi

Bitki boylar1 ve tarla 6l¢iimlerinde serit metre, laboratuvar calismalarinda tohumun
boyutsal o6zelliklerinin belirlenmesinde dijital kumpas kullanilmistir. Hasat edilen
tirtinlerin tartilmasinda; bin tane, hacim, kuru tohum, yas tohum, meyve agirliklarinin
belirlenmesinde 0.001 g hassasiyetli terazi kullamlmistir. Uretim islemlerinde alet-
ekipmanlarin ¢aligma siiresi ve yakit tiiketimlerinin belirlenmesi i¢in hassas kronometre
ve Olcekli oOl¢ii kabi, tohumlarin nem igeriginin belirlenmesi icin etliv cihazi

kullantlmistir.
2.2.3. Makinelerin Teknik Ozellikleri

Denemelerde kullanilan klasik kabak ekim makinesinin boyu 3.5 m, sandik genisligi 2
m, is genisligi 1.4 m ve agirligr 450 kg olup tek siraya ekim yapmaktadir. Makine,
hareketini disli tekerleginden almakta ve iizerinde giibre deposu bulunmaktadir. Klasik
kabak ekim makinesinin, tekerinin 1 tam turunda 9 farkli 6l¢iim sonucunda, ortalama 4
tohum attig1 belirlenmistir. Klasik kabak ekim makinesinin tekeri takoza alinarak

performans testleri (ikizleme, bosluk vb.) gerceklestirilmistir. EKici sistemin, hareketini
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arkadaki bir demir tekerlekten almasi nedeniyle de tekerlekteki kayma oranlar
belirlenmistir. Denemelerde kullanilan toprak isleme alet-makine modelleri Sekil 6,
Sekil 7, Sekil 8, Sekil 9’da verilmistir.

Sekil 7. 11 ayakl kiiltivator ve tapan



Sekil 9. Diskli tirmik
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3. BOLUM

BULGULAR

3.1. Generatif Gelisime Iliskin Ozellikler

Her parsel i¢in bitkilerin sayimi ve bitki basina diisen meyve sayimi yapilmis olup, elde

edilen degerler asagidaki basliklar altinda toplanmustir.
3.1.1. Meyve Agirhgi ve Cap1

Her bir toprak isleme sistemi i¢in belirlenen meyve agirligi ve ¢apini belirten degerler

Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Meyve agirligi ve gapi

Uygulama Meyve agirhgi (g) Meyve ¢api (cm)

Tis-1 2939.92 20.21
TiS-2 2730.25 19.22
TiS-3 3113.9 20.06
TisS-4 2644.37 19.05

Yapilan 6lgiimlerde en yiiksek meyve agirhigi 3113.9 g ile TIS-3, en diisiik deger ise
2644.37 g ile TiS-4’teki deneme parselinden elde edilmistir. TIS-1 ve TiS-2’den elde
edilen meyve agirliklari ise sirasiyla, 2939.92 g ve 2730.25 g dlglilmiistiir.

Olgiimlerde en kiiciik meyve ¢ap1, TIS-4 parselinde 19.05 cm, en biiyiik meyve ¢api
TIS-1 parselinde 20.21 cm olarak dl¢iilmiistiir. Diger parsellerde; TIS-2 de 19.22 cm ve
TIS-3’ te ise 20.06 cm olarak belirlenmistir.
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3.1.2. Tohum Sayisi ve Agirhg

Uygulama parsellerinden alinan meyvelerden elde edilen tohum sayilart ve bu

tohumlarin ortalama kuru agirliklar1 Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Ortalama bir meyvedeki tohumlar ve tohum agirliklar

Tohum sayisi

Uygulama (adet) Agirhik (g)
TIS-1 155 0.256
TIS-2 214 0.231
TiS-3 240 0.240
TiS-4 228 0.246

Yapilan Slgiimlerde tohum sayisi, en diisiik TIS-1 parselinde 155 adet ve en yiiksek
TIS-3’te 240 adet olarak belirlenmistir. Buna ilave olarak, TIS-2’de 214 adet ve TIS-4
parselinde ise 228 adet tohum say1s1 saptanmistir. Bir adet tohum agirlig: TiS-1, TiS-2,
TIS-3 ve TiS-4 uygulama parselleri igin sirasiyla; 0.256 g, 0.231 g, 0.240 g ve 0.246 g

olarak Olglilmiistiir.
3.1.3. Meyve Verimi indeksi

Arastirmanin yapildigi uygulama parsellerinde verim indeksi hesaplamas: Tablo 6’da

verilmistir. TIS-1 parselindeki verim indeksi diger uygulama parsellerine gore yiiksek

cikmustir.
Tablo 6. Meyve verim indeksi degerleri
Uygulama ;{galsr lt::gl:l(lg Meyve( Sglrhgl Verim i(i;:)eksi
Tis-1 146.60 2939.92 4.98
TiS-2 83.97 2730.26 3.07
TiS-3 131.575 3113.9 4.23

TiS-4 96.175 2644.37 3.64
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Tablo 6 incelendiginde, meyve verim indeksi degerleri en yiiksek TIS-1 (%4.98), en
diisiik TIS-2’den (%3.07) elde edildigi goriilmektedir. Bunun yaninda TiS-3, TiS-4

uygulamalari i¢in bu degerler, %4.23 ve %3.64 olarak belirlenmistir.
3.1.4. Tohumlarin Bin Tane ve Hacim Agirhg

Uygulama parsellerinde, tohumlar iizerinde yapilan 6l¢iimler sonucu belirlenen bin tane
agirhiklart asagida, Sekil 10°da verilmistir. Bin tane agirligi parsellere gore degisiklik

gostermistir.
260 4 256,92

=250 1 246,61

= 2451 240,76
5,240 1
3 235 - 2314
<230 A
@ 225 |
220 -
215 A . . .

TiS-1  TiS-2 Tis-3  Tis-4
Toprak Isleme Uygulamalar1

Sekil 10. Uygulamalarin ortalama bin tane agirliklar

Uygulama parsellerinde yapilan dlglimler sonucunda bin tane agirliklar1 231.4-256.92 g
arasinda oldugu 6l¢iilmiistiir. Bin tane agirlig1 en yiiksek TiS-1 uygulamasinda 256.92
g, en diisiik TIS-2 uygulamasinda 231.4 g olarak elde edilmistir. Bunun yaninda, TiS-
3’te 240.76 g, TiS-4’te ise 246.61 g degerleri belirlenmistir. Bin tane agirligini en fazla
etkileyen faktorler; tohumun doluluk orani, eni, boyu ve kalinlik o6zellikleridir.
Olgiimlerde bin tane agirhg dikkate alinarak tohumun Kkalitesini yorumlamak
miimkiindiir. Calismamizdan elde edilen tohumlarin hacim agirlik verileri asagida, Sekil

11’ de verilmistir.
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Sekil 11. Uygulamalarin ortalama hacim agirlik 6l¢iileri

Hacim agirliklar1 uygulama parsellerinde 301.16-318.56 g dm™ arasinda degisiklik
gostermektedir. Buna gore, hacim agirlig1 en yiiksek TIS-4 (318.56 g dm™), en diisiik
TiS-3 (301.16 g dm™®) uygulamalarinda &lgiilmiistiir. Hacim agirligini etkileyen en

onemli faktorler tohumun boyutsal 6zelligi (en, boy ve kalinlik) ve doluluk oranidir.
3.1.5. Bitki Boyu ve Govde Capi

Bitkilerin vejetatif gelisim evresinde belirli periyotlarda 6lgiilen bitki boy ve govde ¢ap

verileri, Sekil 12 ve Sekil 13°te verilmistir.

165
135
I 100 105

TiS-1 TIS-2 TIS-3 Tis-4
Toprak Isleme Uygulamalari

180 -
160 -

Bitki Boyu (cm)
e el
N B OO OO O DN D
O O O O O O o
1 1 1 1 1 1 1

o
1

Sekil 12. Ortalama bitki boyu uzunluklar
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Sekil 13. Ortalama bitki govde cap1 genislikleri
Yapilan odlgiimlerde TIS-4 uygulamasinda bitki boyunun TiS-1, TIS-2 ve TiS-3
parsellerine gore daha uzun oldugu belirlenmis ve bu deger 165 cm olarak 6l¢iilmistiir.
Toprak ylizeyinden alinan bitki gévde ¢ap1 olgtimleri sonucunda elde edilen degerin, en
biiyiik TIS-2 parselinde 3.10 cm ve en kiigiik ise TIS-4 parselinde 2.45 cm oldugu tespit

edilmistir.
3.1.6. Dolu Tohum Orani

Uygulama parsellerinden elde edilen meyvelerden, ¢ikarilan tohumlar sayilarak

ortalama dolu tohum oran1 % olarak hesaplanmig olup Sekil 14’te gosterilmistir.
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o
1

70

o N ~N NN
(I
1

Dolu Tohum Orani (%)
(o]

o
(ee]
1

(o]
~

TiS-1 TIiS-2 TIS-3 Tis-4
Toprak Isleme Uygulamalari

Sekil 14. Ortalama dolu tohum orani
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Yapilan &lgiimlerde en yiiksek dolu tohum oran1 TiS-4 uygulamasinda %75, en diisiik
TiS-2’de %70 olarak hesaplanmistir. Diger uygulamalarda ise, TIS-1’de %74 ve TiS-

3’te %72 diizeylerinde dolu tohum oran1 hesaplanmuistir.
3.1.7. Cerezlik Kabak Tohum Verimi

Uygulamalardan elde edilen toplam verimler Sekil 15°te verilmistir.
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Sekil 15. Uygulamalarin toplam kuru tohum verimi

Cerezlik kabak verimi uygulamalarda 21.05 kg da! ile 26.8 kg da' arasinda
bulunmustur. En diisiik verim geleneksel toprak isleme uygulamasi olan TiS-1’de 21.05
kg da?l, en yiiksek verim alternatif toprak isleme-1 (TiS-2)’de 26.8 kg da? olarak

belirlenmistir.
3.1.8. Tohum Nem Oram

Hasat sirasinda tohum nem igeriginin yiiksek olmasi durumunda tohumlarin kuruma
stiresi uzamaktadir. Bu sebeple, tohum nem igeriginin hasatta diisiik olmasi

beklenmektedir. Tohum nem oranina iliskin sonuglar Sekil 16’da gosterilmistir.
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Sekil 16. Tohumlarin nem igerigi

TiS-4

Sekil 16 incelendiginde tohum nem orani en yiiksek TiS-4 uygulamasinda %39.9, en

diisiik TIS-1’de %35.8 olarak hesaplanmistir. TiS-2 ve TiS-3’te tohum nem oranlart

sirastyla %38.2 ve %38.52 olarak hesaplanmustir.

3.1.9. Tohumlarin Boyut Olgiileri

Tohumlarin boyut o6l¢iilerini ifade eden uzunluk, genislik ve kalinliklar1 her bir

uygulama i¢in ayr1 ayrit belirlenmistir. Uygulama parsellerinden toplanan 5 bitki

meyvesinden ¢ikarilan tohumlardan elde edilen ortalama uzunluk, genislik ve kalinlik

degerleri Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Tohumlarin ortalama boyut 6zellikleri (mm)

Uygulama Uzunluk Genislik Kahnhk
Tis-1 20.42 10.72 2.88
TiS-2 20.47 11.47 2.57
Tis-3 19.62 11.02 2.96
TiS-4 20.47 10.56 2.90

Olgiimler sonucunda tohum uzunluklarinin, en fazla TiS-2 ve TIiS-4 parsellerinde 20.47

mm, en az TIS-3 parselinde 19.62 mm oldugu belirlenmistir. Genislik &lgiileri
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incelediginde, en fazla TIS-2 parselinde 11.47 mm, en az TiS-4 parselinde 10.56 mm
oldugu goriilmektedir. Parsellerde tohum kalinlik lgiimlerinde en fazla kalinlik TIS-3

parselinde 2.96 mm, en az kalinlik TIS-2 parselinde 2.57 mm &l¢iilmiistiir.
3.2. Ortalama tarla filiz ¢ikis orani, ¢ikis siiresi, ¢cikis orani indeksi

Calismada, TIS-1, TiS-2, TIS-3 ve TiS-4 uygulamalarina ait tarla filiz ¢ikis oranlari
Sekil 17°de sunulmustur.
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N
o
SN

o

TiS-1 ~ TiS-2  TiS-3  Tis4
Toprak Isleme Uygulamalari

=72 Hafta —3 Hafta

Sekil 17. Uygulamalarin tarla filiz ¢ikis oranlar

Sekil 17 incelendiginde, ikinci ve iigiincii haftalar icin en yiiksek ¢ikis oranlarmin TIS-2
uygulamasinda %77 ve %95, en diisiik oranlarin ise TIS-4’te %32 ve %62 oldugu

goriilmektedir.

Calismada gerezlik kabak tohumlarinin ortalama ¢ikis siireleri hesaplanmus, Sekil 18°de

verilmistir.



31

14 4 13 13
12 - 10
310— 9
20
7 8 A

e
% 6
Z 4]
54

2_

O‘ T T T

Tis-1 TiS-2 TIS-3 TiS-4
Toprak Isleme Uygulamalari

Sekil 18. Ortalama tohum ¢ikis siiresi

Ortalama tohum c¢ikis siireleri, TiS-1 ve TiS-4 i¢in 13 giin, TiS-2 i¢in 9 giin ve TiS-3
icin 10 giin olarak belirlenmistir. Tohum ¢ikis siirelerinin tiim uygulamalarda 9-13 giin
arasinda degisim gosterdigi goriilmektedir. Uygulamada en hizli ¢ikis siiresi TIS-2’de 9
giin, en yavas c¢ikis siiresi TIS-1 ve TIS-4 uygulamalarinda 13 giin olarak tespit

edilmistir. Uygulamalardaki toprak isleme sistemleri ¢ikis siirelerini etkilemistir.

Calismada, uygulamalara ait ¢ikis oran indeks hesaplamalari asagida Sekil 19’da

0,9
0,73
0,52
] 0,4

TiS-1 TiS-2 TiS-3 TIiS-4
Toprak Isleme Uygulamalari

verilmigtir.
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Sekil 19. Parsellerin ¢ikis oran indeksi
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Yapilan 6lgiimlerde en diisiik ¢ikis oran indeksi TIS-4 parselinde 0.4 adet/m.giin, en
yiiksek oran ise TiS-2’de 0.9 adet/m.giin olarak hesaplanmistir. Bu degerler, TIS-1
parselinde 0.52 adet/m.giin, TIS-3 parselinde ise 0.73 adet/m.giin hesaplanmistir.

3.3. Makineler ile Tlgili Yapilan Ol¢iimler
3.3.1. ilerleme Hiz1 ve Patinaj Oranlar

Calismada yapilan toprak isleme aletlerinin ilerleme hizlar1 asagida Sekil 20°de

verilmistir.
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Toprak isleme Uygulamalari
m Kulakli Pulluk (sonbahar) B Diskli tirmik
= Kiiltivator+Tapan | Kiiltivator
m Klasik ekim makinesi ® Kulakli Pulluk (ilkbahar)

Sekil 20. Toprak isleme makinelerinin ilerleme hizlari

Ortalama en fazla ilerleme hiz1 TIS-1’de 6.03 km h! ve TIS-2 uygulamasinda kiiltivator
+ tapan makinesinde 6.46 km h? olarak olciilmiistiir. En diisik ¢alisma hizi TIS-1
uygulamasinda klasik kabak ekim makinesinde, 3.47 km h! §l¢iilmiistiir.

Patinaj degerlerinin 6l¢iildiigii toprak isleme sistemlerine iligkin alet-makinelerin sonug

verileri asagida Sekil 21°de verilmistir.
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Toplam Ortalama

Sekil 21. Toprak isleme aletlerinde patinaj oran

Patinaj oraninin en yiiksek ¢iktig1 toprak isleme aleti kulakli pulluk olarak saptanmis
olup bu deger TiS-4 uygulamasinda %20.8 olarak belirlenmistir. En diisiik patinaj orani
TiS-2’de diskli tirmikta %13 olarak hesaplanmistir. Birinci sinif toprak isleme aleti olan
kulakli pulluk yiiksek ceki kuvveti gerektirdigi icin traktorde patinaj oranini artirmis

olmasi beklenen bir durumdur.
3.3.2. Yakat Tiiketimi

Denemelerde kullanilan makinelere ait yakit tiikketim degerleri Sekil 22°de verilmistir.
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Sekil 22. Makine yakit tiikketimi degerleri

TiS-1 uygulamasinda kulakli pulluk sonbahar ve ilkbaharda olmak iizere iki defa
kullanilmustir. Kulakli pulluk ile toprak islemede, sonbahar ve ilkbaharda yapilan
uygulamalarda sirastyla; 1.22 ve 0.57 L da? yakit harcanmistir. TIS-1 uygulamasinda
kulakli pulluk ile toprak islemeye ilave olarak sirasiyla; diskli tirmik, kiiltivator+tapan
ve klasik kabak ekim makinesi kullanilmis olup bu aletlerin yakit tiiketimleri sirasiyla;
0.61 L da?, 0.5L da!ve 0.66 L da*olarak 6lgiilmiistiir. Bu uygulamada (TiS-1) kulakli
pullukla 2. kez ilkbaharda siiriim yapilmas: ek yakit maliyeti getirmistir. TiS-2
uygulamasinda sonbaharda kulakli pullukla, ilkbaharda ise diskli tirmik ve kiiltivator ile
toprak isleme yapilmustir. Yakat tiikketimleri, kulakli pulluk i¢in 1.18 L da, diskli trrmik
i¢in 0.61 L da, kiiltivator+tapan icin 0.48 L da ve klasik kabak ekim makinesi i¢in
0.96 L da! olmustur. TIS-3 uygulamasinda sonbaharda kulakli pullukla, ilkbaharda ise
kiiltivator ve klasik kabak ekim makinesi kullanilmistir. Bu uygulamada yakit tiiketimi
degerleri, kulakli pullukta 1.25 L da™ kiiltivatorde 0.63 L da® ve klasik kabak ekim
makinesinde 1.11 L da* olarak 6l¢iilmiistiir. TIS-4 uygulamasinda sonbaharda kulakli
pullukla siiriim islemi sonrasi tohum yatagi hazirlamaksizin ekim yapilmig olup aletlerin
yakat tiiketimi kulakli pullukta 1.21 L da™* ve klasik kabak ekim makinesinde 1.3 L da*

olarak Ol¢lilmiistiir.
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3.3.3. Is Verimi

Calismamizda kullanilan toprak isleme ve Klasik kabak ekim makinelerinin is verimi, da

h olarak hesaplanmistir. Elde edilen bulgular asagida Sekil 23°te verilmistir.
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m Kulakl1 Pulluk (sonbahar) m Diskli tirmik
= Kiiltivator+Tapan | Kiiltivator
m Klasik ekim makinesi = Kulakl1 Pulluk (ilkbahar)

Sekil 23. Makine is verimi

Toprak isleme aletlerinde en yiiksek is verimi TiS-2 uygulamasinda kiiltivator+tapan
kombine toprak isleme aletinde 6.66 da h™, en diisiik is verimi TIS-1 uygulamasinda

klasik kabak ekim makinesinde 2 da h? olarak hesaplanmustir.
3.3.4. Uygulamalarin Ekonomik Analizi

Parsellerde yapilan iglemlerin gelir ve gider degerleri hesaplanarak asagida Tablo 8’de

verilmistir. Caligmada 2020 yili fiyat ortalamalar1 alinarak hesaplamalar yapilmistir.

> Cerezlik kabak tohumu ortalama satis fiyat1 3.56 $ kg™
> Yakit (motorin) ortalama satis fiyat: 0.94 $ L

> Giibre (18-46 DAP) ortalama satis fiyat1 0.31 $ kg



Tablo 8. Parsellerdeki toplam girdi ve ¢ikt1 degerleri
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Uygulama (gzl;f) K(g?jl :_rlr;a g%‘;‘; ({g‘é‘;ll() &og;ir)n %;?rlzg ) Gelir/gider C()Or/(a;\)n
Tis-1 3.35 19.9 6.89 14.25 44.39 7494  74.94/4439  1.69
Tis-2 3.04 15.7 6.89 11.4 37.03 9541  95.41/37.03  2.58
TiS-3 2.81 8.55 6.89 5.7 23.95 9238  92.38/23.95 3.85
TiS-4 2.36 5.7 6.89 4.99 19.94 79.14  79.14/19.94  3.97

Yapilan hesaplamalar sonucunda en fazla gider TIS-1 uygulamasinda 44.39 $ da’
olmak iizere, TIS-2’de 37.03 $ dal, TIS-3’te 23.95 $ da* ve TiS-4’te 19.94 $ da* gider

degerleri belirlenmistir. Ayn1 sekilde uygulama parsellerinde yapilan islemlerde en fazla
satis fiyat: TIS-2’de 95.41 $ da™* olarak belirlenmis olup, bu degerler TiS-3 i¢in 92.38 $
da?, TiS-4 i¢in 79.14 $ da* ve TiS-1 i¢in 74.94 $ da! olarak hesaplanmistir.

3.4. Enerji Analizi

Farkli toprak isleme sistemlerinin kullanildigi uygulamalarin enerji kullanimu,

kullanilan enerji girdilerinin dagilimi ve toplam girdi degerlerinin yer aldig1 cerezlik

kabak iiretiminde enerji kullanimina ait degerler Tablo 9°da yer almaktadir.

Tablo 9. Arastirma parsellerinde gii¢c kaynaklarinin kullanimi

Tarimsal Alet Giic Zaman-Yakit Tiiketimi
isler Kaynag Tis-1 TiS-2 TiS-3 TiS-4
Toprak Insan
' 1sle"m"e Kulakls 1sgucul, h ha 8.9 6.1 4 3
Illf siirliim oulluk
IFH}CI Diskli tirmik Trakt(_)lr ’ 8.9 6.1 4 3
siirim et h ha
Kiltivator +
2 sinif tanan
toprak P Yakit, Lhat 29 227 18.8 12.1
isleme
Insan
isgiicii, h ha 2. 2. 2.7 2.
Kombine ~ *&4¢yMha 8 > >
Ekim ekim R
Makinesi et 28 25 27 25
a
Yakit, L ha™ 6.6 9.6 11.1 13
Ekim
Tohumluk normu, kg 7.0 7.0 7.0 7.0

ha*
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Tohum yatag1 hazirlama ve ekim islemlerine ait enerji miktarlarinin hesaplanmasinda,

insan isgiicii, makine ve dizel yakit enerji degerleri dikkate alinmis olup, bu degerler

Tablo 10’da verilmistir.

Tablo 10. Uretim islemlerinde enerji kullanim1

Top.
Enerji kullamim (MJ ha) Oran (%) Oran
Tarimsal (%)
isler 2
Tis-1 TiS-2 TiS-3 TiS-4 TiS-1 Tis-2 TiS-3 TiS4
;;2‘;“ 13862 108506 898.64 57838 47.52 4285 3889  28.90
Ekim 31548  458.88 53058 6214  10.82 1812 2296 31.05
Toplam  1701.68 1543.94 1429.22 1199.78 5834 6097 61.85 59.95 60.07

Hesaplamalarda toplam enerji miktar1 TIS-1 igin 2916.63 MJ ha, TIS-2 igin 2551.94
MJ hal, TIS-3 icin 231037 MJ hal ve TIS-4 i¢in 2000.82 MJ ha? olarak
hesaplanmuistir.

Isgiicii, yakit ve verime iliskin degerler Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11. Isgiicii, yakit ve verime iliskin degerler

Top.

Enerji Enerji kullanim (MJ ha) Oran (%) Oran
kaynagi (%)
girdisi . . . . . . . .

TIS-1 TIS-2 TIS-3 TIS-4 TIS-1 TIS-2 TIS-3 TIS-4
Insan = 593 1686 1313  10.78 - - i i
isglicli
Tohum 81.55 81.55 81.55 81.55 2.79 3.22 3.53 4.07
Gilbre 352.31 352.31 35231 352.31 12.07 1391 15.25 17.6
Makine 758.16 557.28 434.16 356.4 2599 22.01 18.79 17.8
Toplam 1214.95 1008 881.15 801.04 4166 39.03 38.15 40 39.93
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Uygulamalarda enerji kullanimina iliskin girdi ve ¢ikti degerlerini gosteren veriler

Tablo 12’de verilmistir.

Tablo 12. Uygulamalara iligskin enerji kullanim 6zellikleri

Miktar

Materyal - - - -

TIS-1 TIS-2 TIS-3 TIS-4
Verim (kg hat) 2105 268.0 259.5 222.3
Cikt1 enerjisi
(MJ ha') 2452.33 3122.20 3023.17 2589.79
Toplam girdi
enerjisi (MJ ha') 2916.63 2551.94 2310.37 2000.82
Enerji orani
(cikti/girdi) 0.84 122 131 1.29
Ozgiil enerji
(EG/UVY(MI kgY) 13.85 9.52 8.90 9.00
Enerji verimliligi
(UV/EG) 0.072 0.105 0.112 0.111
Net enerji
(MJ ha'¥ -464.3 570.26 712.8 588,97
Tohumluk, kg ha! 7 7 7 7
N, kg ha 36 36 36 36
P20s, kg ha' 101.2 101.2 101.2 101.2

Enerji ¢iktr/girdi oram1 gdz Oniine alindiginda en biiyiikk oran 1.31 ile TIS-3
uygulamasinda elde edilirken, bunu sirastyla 1.29 ile TiS-4, 1.22 ile TIS-2 ve 0.84 ile

TIS-1 uygulamasi izlemistir.



4. BOLUM

TARTISMA-SONUC ve ONERILER

4.1. Tartisma

Calismamizda gerezlik kabak bitkisinde farkli toprak isleme sistemlerinin verim, yakit
tilketimi, enerji Ozellikleri, kalite Ozellikleri ve ekonomik analizi ele alinmistir.

Calismamizla benzer 6zellikler ve sonuglar iceren bazi ¢caligmalar asagida sunulmustur.

Karaagag¢ ve Barut (2007), ikinci iiriin silajlik misir tariminda farkli toprak isleme ve
ekim yontemlerini, yakat tiiketimi agisindan karsilastirmis ve dogrudan ekim yonteminin
diger yontemlere gore %85-92 oraninda tasarruf sagladigini  belirtmistir.
Arastirmamizda, geleneksel toprak isleminin (TIS-1) disinda 3 alternatif toprak isleme
sisteminin kullanildign (TiS-2 TiS-3 ve TiS-4) uygulamalar icerisinde TIS-4’iin

digerlerine gore %16-30 oranindan tasarruf sagladig1 saptanmustir.

Marakoglu ve Carman (2008), calismalarinda bugday iiretiminde ii¢ farkli toprak isleme
sistemi (aniza ekim, geleneksel ve azaltilmis toprak isleme) uygulamistir. En yiiksek
yakit tiiketimini geleneksel toprak islemede (5.15 L da™), en diisiik yakit tiiketimini ise
aniza ekimde (0.91 L da?) elde etmislerdir. Calismamizda, en yiiksek yakit tiiketimi
geleneksel toprak isleme TIS-1’de (3.56 L da™), en diisiik yakit tiiketimi ise alternatif
toprak isleme TiS-4’te (2.51 L da? ) elde edilmistir. Bugday tane verimi degerlerini,
geleneksel toprak islemede sirasiyla 121.40 kg da™ ve amiza ekimde ise 104.15 kg da™®
olarak saptamisglardir. Calismamizda, gerezlik kabak verimi geleneksel toprak islemede
(TiS-1) 21.05 kg da*, alternatif toprak isleme sistemlerinden TiS-2’de 26.8 kg da*

olarak belirlenmistir.

Uzun vd. (2012), Antalya kosullarinda bugday firetiminden sonra 2. iiriin soya

tiretiminde; geleneksel, koruyucu ve dogrudan ekim (kuru ve nemli arazilerde) toprak
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isleme sistemlerinin yakit tiikketimine ve verime etkisini aragtirmiglardir. Yakat
tiikketimini; en az dogrudan ekimde (7.5 L ha?), en fazla ise geleneksel toprak islemede
(71.5 L hal) saptamislardir. Calismamizda, geleneksel toprak isleme TiS-1’de yakat
tilketimi 3.56 L da’l, alternatif toprak isleme sistemlerinden TiS-4’te ise 2.51 L da*

olarak belirlenmistir.

Carman vd. (2014), arastirmalarinda bugday iiretiminde, koruyucu toprak isleme ve
dogrudan ekim uygulamalarima o6rnek olabilecek 5 farkli alternatif toprak isleme
sisteminin; enerji bilangolarin1 belirlemislerdir. Uygulamalarda net enerji orani
degerlerinin 8.23 ile 11.74 arasinda degistigini ve dogrudan ekim uygulamasinda net
enerji oraninin geleneksel uygulamaya gore %34.64 daha fazla oldugunu
bildirmiglerdir. Calismamizda, net enerji oran1 degerlerinin -464.3 ile 712.8 arasinda

oldugu saptanmuistir.

Kigiik ve Akbolat (2018), aspir bitkisi {izerinde Yyaptiklar1 yiiksek lisans tezi
calismasindaki ¢imlenme oranlarmi; GTI’de (geleneksel toprak isleme) %75, ATI’de
(azaltilmis toprak isleme) %50 ve DE’de (dogrudan ekim) %51 olarak bulmuslardir.
Yaptigimz c¢alismada c¢imlenme orami TiS-1, TIS-2, TiS-3 ve TIS-4 parsellerinde
yaklagik sirasiyla; %88, %95, %82 ve %62 bulunmustur.

4.2. Sonug ve oneriler

Calismada cerezlik kabak bitkisinde dort farkli toprak isleme uygulamasinin verime,
yakit tiiketimi, ilerleme hizi, patinaj orani, zaman tiiketimi, is verimi, ekonomik analiz,
meyve agirligl ve ¢api, meyve basina tohum sayisi, tohum agirligi, bos tohum orant,
meyve verim indeksi, bin tane agirligi, hacim agirhigi, bitki boyu, govde capi, tohum

doluluk orani, tohum nem igerigi ve ¢imlenme oranina etkileri arastirilmistir.

Calismada, TiS-2 icin tercih edilen alet makine kombinasyonlarmin, cerezlik kabak
bitkisi igin en yiiksek verimi sagladig1 belirlenmistir. TiS 1°de TIS-2’den farkli olarak
yalnizca ilkbaharda kulakli pulluk kullanimi oldugu ve bunun yakit tiiketimini artirdigi

gibi verime bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir.

Ilkbaharda pullukla siiriim yapilmas1, kok derinligindeki yiiksek nemli topragi tohum

yatagi alanina karigtirarak topraktaki nem oranini artirmis ve topragin fiziksel yapisini
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etkilemistir. TIS-1, TiS-2 ve TIS-3 uygulamalarinda tarla filiz ¢ikis oran1 degerlerinin 2.
ve 3. haftada TiS-4’e gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu nedenle, 6zellikle
ikinci toprak isleme aletlerinin (diskli tirmik ve kiiltivator) yiizeysel toprak islemeyi
basaril bir sekilde gergeklestirdigi ve ¢gimlenme oranimi artirdig gdzlemlenmistir. TiS-3
uygulamasinda tohum yataginin yeterli derecede hazirlanamamasindan dolay1 ¢imlenme
oranlar1 2. haftada %64, 3. haftada ise %82 olarak goriilmiistiir. Ayrica, kuru tarim
kosullarinda tohumun ¢imlenebilmesi i¢in yeterli nem isteginin karsilanamamasi,
cimlenmelerin istenilen diizeyde olmamasina sebep olmustur. TiS-4 uygulamasinda
sonbaharda kulakli pullukla siirimden sonra ilkbaharda ekim yapilmistir. Bu
uygulamada tohum yatagi hazirliginin yapilmamis olmasi ve toprak yiizeyinin kuru
olmasindan dolay1 2. haftada %32, 3. haftada ise %62’lik diisiik oranlarda tarla filiz

cikist gozlemlenmistir.

Yapilan &lgiimlerde patinaj orani kulakli pullukta, TIS-4 parselinde %20.8 olarak
Ol¢iilmiistiir. Sonuglara gore kulakli pullugun kullanildig: toprak isleme sistemlerinde
patinaj orani en yiikksek oldugu gorilmektedir. Bu durum, yiiksek toprak direnci
sonucunda traktor tekerleginin daha fazla patinaj yaparak ilerledigini géstermektedir. En
fazla patinaj orani kulakli pullukta Ol¢lilmistiir. Bunun sebebinin en fazla g¢eki
kuvvetinin kulakli pullukta olmasidir. En diisiik patinaj oran1 TiS-2 uygulamasinda %13

olarak diskli tirmikta 6l¢tilmiistiir.

Ekonomik analiz sonuglarina gore, gelir/gider oraninin en yiiksek oldugu uygulamanin
TiS-4, en diisiigiiniin ise TIS-1 oldugu tespit edilmistir. Buna gére kar orani en fazla
TiS-4, en az TiS-1 uygulamasinda hesaplanmistir. Buna ilaveten, iiriin veriminde artisin
fazla oldugu TiS-2 (26.8 kg da™) ve TIS-3 (25.95 kg da!) uygulamalarinda TiS-4’e

gore karliligin diisiik oldugu goriilmiistir.

Beklenildigi gibi daha az alet kullanilan uygulamalarda yakit tiiketimi daha az olmustur.
Yakit tiiketiminin, toplamda en az TIS-4 uygulamasinda 2.51 L da?, en fazla TiS-1
uygulamasinda 3.56 L da? oldugu belirlenmistir. Ancak ekimden once toprak islemede
kullanilan alet sayis1 azaldik¢a klasik kabak ekim makinesinin yakit tiiketiminin arttigi
belirlenmistir. Kuru tarim kosullarinda toprak isleme alet-makine sayisinin azaltilmasi
sonucu, yeterli tohum yatagi hazirligi yapilmadigi igin topragin yapisi sertlesmekte, bu

durum topragin daha fazla direng gostermesine neden olmaktadir. Buna ek olarak, kuru
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tarim kosullarinda kabak tohumunun yeterli ¢imlenme diizeyine ulasabilmesi igin
sonbaharda 1. sinif toprak isleme aleti olan kulakli pullukla, ilkbaharda ise 2. sinif

toprak isleme aletlerinden biri ile islenerek ekim yapilmasi 6nerilmektedir.
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