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Bu ¢alisma, 1992, 1993 yillarinda, Van ekolojik gartlarinda 0, 8, 16, 24 ve 32 kg
N/da; 0, 8, 16 ve 24 kg PrOs/da; 0, 5 ve 10 kg KoO/da seviyelerinde uygulanan, azotlu,
fosforlu ve potasyumlu ticaret gubrelerinin, seker pancarinda verim ve kalite tizerine
etkilerini belirlemek amaciyla yapilmigtir.

Aragtirmada, seker pancarinin bazi fenolojik ve morfolojik 6zellikleri (birinci
yilda tohuma kalkma, c¢atalli kok-govdesi oram, kok-govdesi ¢apr, kok-govdesi
uzunlugu ve yaprak sayisi), verimler1 (kok-govdesi verimi, ham seker verimi, antilmg
seker verimi™ ve yabrak verimi) ve kaliteye etki eden bazi kimyasal 6zellikler: (ham
seker orani, antilmig seker orant ¥ kuru madde orany, 6z suyu safiyeti, kil orani, amino
azotu igerigi, 6z suyu K ve Na icerigi*) incelenmigtir.

Aragtirma sonuglarina gore, Van 'da seker pancari uretiminde, kok-govdesi
verimi, ham seker verimi ve antilmig seker verimi bakimindan 24 kg N/da azotlu, 24 kg
P70Os/da fosforlu ve 5 kg KoO/da potasyumlu giibre seviyelerinin, 6nemli artiglar
saglayabildigi; seker oraninin yuksek, kiil orani ve amino azotu igeriginin digtik olmasi
bakimindan da 8 kg N/da azot, 16 kg PoOs/da fosfor ve 5 kg K,O/da potasyum
seviyesindeki gubrelemenin uygun oldugu ortaya ¢ikmigtir. Ancak, verim ve kalite
birlikte diguntlduginde, 16 kg N/da, 16 kg PpOsg/da ve 5 kg KoO/da seviyesinde
yapilacak giibrelemelerin, kok-gévdesi verimi ve seker veriminde o6nemli artiglar
saglayabilirken; kalite tzerinde de ¢ok ©6nemli derecede olumsuz etkiye sebep
olmayacag: sonucuna varilmigtir.

Anahtar kelimeler: $eker pancari; Beta vulgaris L.; Giibreleme, N-P-K; Azot, Fosfor:
Potasyum; Verim; Kalite; Van

™) igaretli karakterler sadece 1993 yilinda incelenmistir.



ABSRACT

This study was carried out to determine the effect of 0, 8, 16, 24 and 32 kg
N/da; 0, 8, 16 and 24 kg P5O5s/da; 0, 5 and 10 kg KoO/da commercial fertilizer levels
on the yield and quality of the sugar beet in 1992 and 1993 years in Van ecologicial
conditions.

In the rescarch, some phenologicial and morphologicial characteristic
(bolting, forked root pacentage, root diameter, root lenght and leaf number); yields
(root yield, sugar yield, extractable sugar yield* and leaf yield) and chemical
characteristic which effect the quality (sugar content, extractable sugar content™, juice
dry matter, purity, ash content, amino-N content, K and Na content*) of sugar beet were
examined.

According to the results of the study, with respect to root yield, sugar yield and
extractable sugar yield, 24 kg N/da, 24 kg P»Os/da and 5 kg KO/da fertilizers levels
provided significant increases. In respect to high sugar content and low ash and amino-
N content, 8 kg N/da, 16 kg PoOg/da and 5 kg K9O/da fertilizer levels were found to be
appropriate. However, when yield and quality were considered together, 16 kg N/da, 16
kg P»Og/da and 5 kg K>O/da fertilizer levels were found to increase the root and sugar
yields and will not affect the qualitiy negatively.

Key words: Sugar beet, Beta vulgaris L.; Fertilizers, N-P-K; Nitrogen; Phosphorus;
Potassium; Yield; Quality; Van.

(*) charecters that were examined only in 1993,



ONSOZ

Bilindigi gibi seker pancari Uretimi, gerek tarimsal agidan ve gerekse geker
endustrisinin hammaddesini olusturmas: bakimindan tretici tlkelere buyik sosval ve
ekonomik faydalar saglamaktadir. Ulkemiz seker pancarindan seker tretiminde kendine
yeterli olup, bazi yillar bir miktar thracat da yapabilmektedir. Tarimi, agirlikli olarak
hayvanciliga dayali olan Dogu Anadolu boélgemizde seker pancari yetigtiricilifi, yogun
13 glcu gerektirmesi nedeniyle, genellikle nifus yogunlugu yiksek olan kuguk aile
isletmelerimizin ge¢im kaynagi olabilmektedir. Ayrica, seker pancari bag ve yaprak
artiklari ile birlikte, fabrikasyonla elde edilen kuspe ve melasiyla da 1y1 bir hayvan yemi
kaynagi durumundadir. Ancak, Dogu Anadolu bolgemizde gseker pancart verimi bagta
vejetasyon suresinin kisaligi olmak tizere insan unsurunun etki edemedigi iklim sartlar
ve buna ilave olarak yetigtirme tekniklerinin bilinmesi ve uygulanmasindaki yetersizlik
nedenleriyle dustk diuzeyde gergeklesmektedir. Ornegin, Van ili'nde 1992 yilinda 2700
kg/da olarak gergeklesen kok-govdesi verimi, ayni yilda 3838 kg/da olan Tirkiye
ortalamasindan oldukga dustik diizeyde kalmigtir.

Seker pancari verimini artirmanin kisa vadede en pratik vyolunun ticaret
gubrelerinin kullanim: oldugu, bu gin véremiz ¢ift¢ilerinin bazilarinca da bilinmekte
olup, yaptigimiz goézlemlerde Turkiye Seker Fabrikalari A.S. tarafindan dagitilan
gibrelerin (6zellikle azotlu giibrenin) yetersizliinden vakindiklarma rastlanmigtir.
Diger taraftan, Turkiye Seker Fabrikalar1 A.S. kaliteyi olumsuz etkilemesi nedeniyle;
tlke g¢apinda seker pancari yetistiricilerimize dagittign azotlu giibre miktarin bilinéli
olarak azaltmaktadir. Seker pancari yetigtiricilifinde Glke ekonomisi bakimindan sadece
pancar verimini artirmak yeterli olmayip, bununla birlikte kalitenin korunmasi, boylece
birim alandan daha fazla geker veriminin elde edilmesi, asil dnem tagiyan konudur.
Gunumuzde, yuksek seviyelerdeki azotlu glbrelemenin kok-govdesi verimini belli
dereceye kadar artirirken, kaliteye olumsuz etkide bulunabilecedi; fosfor ve potasyum
gubrelemesinin ise yine belli dereceye kadar kok-govdesi verimine ve kaliteye olumlu
vonde etki edebilecekleri bir ¢ok arastirmaci tarafindan ifade edilmektedir.

Tum bu agiklamalarin 15181 altinda, elde edilecek sonuglaniyla, yére yetistiricisi
ve llke ekonomisine katkida bulunacak olan, "Van ekolojik kosullarinda farkli
miktarlarda uygulanan azot, fosfor ve potasyumlu ticari gibrelerin, seker pancarinda

verim ve kaliteye etkilerinin incelenmesi” konusu benimsenmistir.
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1. GIRIS

Insanligin vazgegilemez bir besin kaynafi olan geker; dinyada, seker kamigi,
hurma, geker pancari ve seker darisi bitkilerinden elde edilmektedir (Er ve Yildiz 1994).
Ancak, gunimizde seker Uretiminin ana kaynag seker kamigi ve seker pancarn
bitkileridir. 1992 wili istatistiklerine gore 113.000.000 ton olan dunya toplam seker
uretiminin yaklasik % 67.7'si seker kamigi, % 33.3'c de seker pancarindan elde
edilmektedir (Anon. 1992 a). Sekerin daha kolay ve ucuz elde edilebildigi seker kamisi,
ropik ve subtropik iklime sahip boélgelerde yetistirilebilmektedir. Seker kamigina gore
sckerin daha pahali olarak elde edildigi seker pancari bitkisi ise dinyada 30° Guney ve
60° Kuzey enlemleri arasinda yetistirilebilen, yani iklim istekleri ¢ok simirli olmayan
bir endustri birkisidir. Chenopodiaceae familyasina giren seker pancarinin (Beta
vulgaris var. saccharifera (Alefeld)) yine ayni familyadan yabani form olan Beta
maritima'dan yayildigt belirtilmekte; yayilma merkezi olarak, Akdenizin dogusu ve
Ulkemiz gosterilmektedir (Ilisulu 1986).

18. yuzyilin sonlarina kadar sekerin hammaddesi seker kamisi olarak
biliniyordu. 1747 yilinda Alman kimyager Andreas Marggraf "beyaz mangold”, "kirmiz
mangold" ve "seker govdesi” olarak bahsettigi pancar gesitleriyle yaptig calismalar
sonucu; pancardan elde ed,ilen sekerin fiziksel ve kimyasal 6zellikler bakiminmdan
seker kamisindan elde edilen seker benzedigini bulmustur. Marggrafin bu bagarisi Karl
Achard tarafindan pratige intikal ettirilmis ve pancardan seker elde etme endistrisinin
temeli atilmistir (Incekara 1965, Thonson vd 1971, Ilisulu 1986).

Ulkemiz seker sanayii seker pancarindan seker retimine dayanmaktadir. 1926
yilinda Usak ve Alpullu seker fabrikalarinin agiligiyla tlkemiz seker pancarindan seker
uretimine baslamistir. 1935 yilina kadar dort adet olan geker fabrikalarimiz, bu tarihte
kurulan Turkiye Seker Fabrikalan A.$.'ne devredilmigtir. Bu gin (1994 yili itibari ile),
tlkemizde 25 adedi Turkiye Seker Fabrikalari A.S'ne bagl, S adedi de dzel girketlere
ait olmak tGzere faaliyette bulunan 30 adet gseker {abrikasi vardir (Tortopogiu 1994).

Seker kamisina kiyasla daha pahali bir yontem olmakla birlikte; iklim sartlarinin
getirdigi zorunluluk, iilke tarimimin gelistirilmesi, 6z kaynaklarin kullanimi ile tarim
kesiminde genis 13 gucu istthdaminin saglamas: ve seker temininde disa bagimliliktan
kurtulmak gibi sebeplerle diinyada ve ulkemizde gseker pancarindan seker uretimi
surdurtlmektedir. Esas olarak, kok gévdesinden seker elde edilmesiyle tiretici ulkelerin
ekonomilerinde biyuk bir yere sahip olan geker pancari, ulkemizde yetistiriciliginin
girdigi yerlerde sulama, gubreleme, yabanci ot miicadelesi, ekim nébeti uygulanmas: ve
tarimsal mekanizasyon gibi yeni tarim tekniklerini giftgilerimize benimseterek, bilingli

tarimin yerlesmesi gibi faydalari da saglamaktadir. Tanim kesimindeki is giciinin
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dizenli kullanimini saglaladign gibi bitkiden arta kalan yaprak ve bas kismi,
fabrikasyon sonucu elde edilen kusbe ve melas ¢ok degerli bir hayvan yemi olarak
kullanilmaktadir.

Turkiye seker pancari yetigtiriciligi hakkinda kisaca bilgi sahibi olmak amaciyla
1983 yili verilerine gbz atacak olursak; ekim alamimin 3.603.136 ha, seker pancan
dretiminin  12.769.569 ton dekara kok-govdesi veriminin ise 3687 kg olarak
gergeklestigini, bu degerlerin 1992 yilinda ise sirasiyla 4.101.019 ha, 15.562.905 ton ve
3838 kg/da'ya ulagabildigini (Anon. 1993) gormekteyiz. Yine 1983 yilinda 1.628.660
ton olan geker duretimimiz 1992 wyilinda ancak 1.954.243 ton olmugtur. Seker
uretimindeki bu artigin esas kaynagt yaklasik 4 bin hektara ulasan ekim alanlarindaki
yayginlagsma olmustur. Aksi halde, dekara pancar veriminin beklenen dizeyde arttifini
soylemek mumkiin degildir.

1990 y1li 1statistiklerine gore, Tirkiye'de kisi basina seker tiketimi 28.3 kg/yil
olup dinya ortalamasindan (20.4 kg/vil) viksek, gelismislik duzeyi yuksek olan olan
AB.D (31.4 kg/yil), B. Almanya (36.6 kg/yil), Ingiltere (41 4 kg/y1l) ve Fransa (37.6
kg/yil) gibi tlkelerden daha digiktir (Anon. 1992 b) Nufus artis hizinin % 2.5
civarinda gergeklestign ulkemizde buna bagli olarak ve refah seviyemizin de
yukselmesiyle birlikte i¢ tuketimin artacag: ve bir miktar da ihracat payi goz 6nine
alindiginda seker tretimimizin artirilmasi: zorunlulugu agikg¢a ortaya ¢ikmaktadir.

Seker uretimimizin artirilmast i¢in birinci yol olarak, bu gin 4 bin hektar
civarinda olan geker pancar: ekim alanlarinin genigletilmesi dugtntlebilir. GAP, KOP,
DAP gibi kisa adlarla anilan Guneydogu Anadolu, Konva ovasi ve Dogu Anadolu
Bolgesi Kalkinma ve Islah Projelerinin ger¢eklesmesiyle, sulanabilen tarim arazisinin
artmasy sonucu sgeker pancart ekim alanlarinin da bir miktar daha artabilecegi
dusiinulmektedir.

Seker Uretimimizi artirmanin ikinei bir yolu ise, halen 3838 kg/da civarinda olan
seker pancart veriminin, kalitey: dustrmeden daha yiksek sevivelere ulastirilmasidir.
Bunu kisa stirede saglayabilecek tarim tekniklerinden bir tanesi de, kaliteyi bozmayacak
sekilde giibre ¢esidi bakimindan dengeli ve miktar bakimindan veterli olmak kaydiyla
seker pancan yetigtiriciliginde ticaret gubrelerinin kullanilmasidir.

Ulkemizde Tirkiye Seker Fabrikalari A.S. daha énceki villarda yapilan toprak
analizlerine ve fabrikasyon esnasinda belirlenen geker digi maddelerin oranina gore
vadeli ddeme imkam ile geker pancar yetistiricilerine gibre dagitim yapmaktadir
(Tortopoglu 1994). Yine tdlke genelinde geker pancan yetistiricilerimizin Turkiye Seker
Fabrikalari A $.'ce dagitilan potasyumlu gubreyi oldugu gibi, fosforlu gibreye 4 kg
P>0Og/da ekleyerek ve azotlu gibreye 5 kg N/d ilave ederek kullandiklar ifade

edilmekte ve 1992 yilindan itibaren, 6zellikle azotiu gibrenin kaliteye olumsuz etkisi



nedeniyle, dagitilan gubre miktarinin bilingli olarak dugaraldagd (1992 yihinda
yetigtiricilere, etkili madde miktart Gzerinden, yaklagik 14.9 kg N/da azotlu, 13.0 kg
P,0O5/da fosforlu ve 1.7 kg K7O/da potasyumlu gubre dagitilmigtir.) bildirilmektedir
(Tortopoglu 1994). Ancak, kaliteyi koruyarak verimi artirmak i¢in miktar olarak yeterli,
¢esit olarak dengeli giibre miktarinin belirlenmesine iklim, toprak ve bazi yetistiricilik
teknikleri gibi faktorler etki etmektedir. Farkli iklim ve toprak sartlarinda yapilacak
tarla denemeleri bu bakimdan en dogru kararin verilmesini saglayabilecektir. Bu ¢aligma
ile, denemenin yapildigi ve benzeri iklim ve toprak sartlarinda, uygun tarm
teknikleriyle seker pancan yetigtiriciliginde, verilmesi gerekli yeterli ve dengeli giibre
¢esit ve miktarinin belirlenmesi amaglanmigtir.

Yapilan bu aragtirma, yukarida anlatilanlara ilaveten, Van ili ve civarinda,
benzer toprak yapisina sahip yorelerimiz igin daha da buyik bir éneme sahiptir. Ttrkiye
Seker Fabrikalart A.S. Agri, Erzurum, Ercig ve Mus seker fabrikalarinin nominal
kapasitede c¢aligmasini saglamak amaciyla, birim sahadan elde edilen verimin
yukseltilerek seker pancar tarimimin gelistirilip yayginlastirtimas: igin bolgede 6zel bir
itina ile galigmalarimi surdirmektedir (Anon. 1992 b). Van ili'lnde 1994 yil1 verilerine
gore, sulanabilir 400.512 ha tarnim arazisinin, ancak % 23,51 (94.306 ha)
sulanabilmektedir. Yapimi tamamlanan Zernek Baraji ve denemenin yapildigi alanlan
da sulayabilecek olan Sar1t Mehmet Baraji'nin sulama kanallar: sebekes: kuruldugunda,
sulanabilir tarim arazisinin artigina parelel olarak seker pancari ekim alanlari da
artacaktir. Van ili'nde 1991 yili itibariyla, 127.775 ha toplam ekilis alani igerisinde,
bugday (107.377 ha) ve arpadan (16.493 ha) sonra tglnct sirayt 2.795 ha ile seker
pancar1 almaktadir (Anon. 1994). Ekim alaninin artmasi bakimindan beklenen bu
olumlu gelismelerin yani sira, birim alandan elde edilen seker pancari verimi
bakimindan Van ili 2475 kg/da ile Turkiye ortalamasinin (3838 kg/da) oldukga
gerisinde kalmaktadir (Anon. 1994). Bu nedenle, yore yetistiricilerimizin gereksiz ve
fazladan gubre kullanmadan, birim alandan daha fazla trtn almasim ve bu Urtntn de
kalitesinin yuksek olup, birim alandan daha fazla seker elde edilmesini, kisa donemde
saglayabilecek giibre ¢esit ve miktarlarinin arastirilmas: zorunlu goéralmustur.

Diger taraftan seker pancan bitkisi fazlaca kok ve yaprak triini hasil ettigi i¢in
diger bir gok tarla birtkisine gore topraktan daha fazla bitki besin maddesi kaldirmakta;
bunlarin basinda da azot, fosfor ve potasyum gelmektedir. Seker pancarinin topraktan
kaldiracag: besin maddesi miktar1 daha ¢ok toprak ve iklim 6zelliklerine baglh olarak
degismekle birlikte genel olarak, 4 t/da kok-govdesi urini alindiginda dekardan 16-19
kg azot, 6-7 kg fosfor ve 18-25 kg potasyum kaldirabilecegi distnuldigiunde; toprakta
bitkinin yararlanabilecegi bitki besin elementlerinin eksik kisminin gibreleme ile ilave

edilmesi gerekmekte olup, bu amagla da en fazla ticari giibreler kullanilmaktadir



(Zabunoglu ve Karagal 1986). Bitki azot, fosfor ve potasyuma ilave olarak topraktan
kalsiyum, magnezyum, sodyum, demir gibi bazi besin elementlerini de kaldirmakta,
ancak, bu besin maddeleri genellikle toprak ve sulama suyunda yeteri kadar bulundugu
i¢gin gubre olarak ayrica verilmemektedir.

Azot, bitkide proteinlerin, amidlerin, aminoasitlerin, koenzimlerin, ntkleik
asitlerin, bazi hormonlarin ve klorofilin temel yap: maddesi olup, seker sentezinde de
énemli rol oynamktadir (Johnson vd 1971). Uygun sartlarda bir kg azotla, seker
pancarinda 87 kg'lik kok-govdesi ve 70 kg'lik yaprak drtnu artisi saglanabilmektedir
(Zabunoglu ve Karagal 1986). Ancak, fazla ve ge¢ verilen azot, protoplazmanin
tesekkili ve pancarin ogunlagmasina olumsuz etki yapmasi sonucunda, kok-
govdesindeki seker miktarini dugurdugu gibi fabrikasyonda sekerin kristallegmesini
olumsuz yoénde etkileyen azotlu bilesiklerin kok-gévdesinde birkimini artirmaktadir
(Oral 1974).

Fosfor da azot gibi bitkiler i¢in vazgec¢ilmez temel besin maddelerinden biridir.
Fosforun seker pancarinda verim ve kaliteye olumlu etkisi bir ¢ok aragtirmaci (Johnson
vd 1971,Yavuz 1973 a ve 1973 b, Celik ve Bayrakli 1994) tarafindan belirtilmistir.
Ornegin, Zabunoglu ve Karagal (1986) bir kg fosforun seker pancari kok-govdesi
veriminde 56 kg/da'hk artis saglayabilecegini bildirmektedirler. Bitki binyesindeki
fosforlu bilesikler fitin, fosfolipitler, nukleoproteinler, nikleik asitler (DNA, RNA),
bazi enzimler ve koenzimler (ATP, NAD,NADP) ve fosforilizasyona ugramig sekerin
yapisinda bulunmaktadir (Johnson vd 1971). Iyi bir bitki geligimi igin toprakta, bitkinin
thtiyacim kargilayabilecek sekilde yeterli fosforun bulundurulmasi gerekir.

Potasyum, seker pancari bitkisince diger Dbitki besin elementlerine gore
topraktan en fazla miktarda alinmaktadir. Potasyum bitki buytimesindeki enzimleri
aktiflestirir; gekerin olugumunu, 1letimini, depolanmasini; protein sentezi ve su
bilangosunu olumlu yonde etkiler (Arslan ve Gurbiz 1994). Alabilecedi yeterli
miktardaki potasyumu toprakta bulamaz ise, bitkinin gelismesi geriler ve durur
(Johnson vd 1971). Topraklarimizin potasyum igeriginin genelde yeterli oldugu
bilinmekle beraber; ¢esitli bitkilerle yapilan arastirmalarda, ¢zellikle patates, pamuk,
aycigegi ve seker pancari yetigtiricilifinde potasyumlu gibre kullanimimn faydali
oldugu gorulmugtiir (Arslan ve Girbiz 1994). Erel (1980), yuksek verimli ve kaliteli
pancar Uretimi i¢in agirt olmayan azot miktar1 uygulamalarinda dahi bir miktar
potasyumlu giibre kullaniminin gerekli olabilecegini ifade etmektedir.

Tim bu agiklamlardan goruldugt gibi, yuksek verimin yanm sira kaliteli (seker
orani ve safiyeti yuksek; Na, K, amino azotu ve kil orami diigiik) seker pancan dretimi
i¢in kullanilacak azotlu, fosforlu ve potasyumlu ticari giibrelerin, belirli iklim ve toprak

sartlarinda, gerekli ve yeterli miktarlarimin belirlenmesi gerekmektedir. Bu arastirma ile



Van ekolojisi ve benzer iklim ve toprak sartlarinda, yuks’ek verimle birlikte, kalitelt
seker pancart utretimi i¢in gerekli azot, fosfor ve potasyumlu gibre miktarlarinin
belirlenmest  amaglanmig;, boylece, yore ciftgisi ve ulke ekonomisine fayda

saglanabilece8i diusiincesinden hareket edilmistir.



2. LITERATUR OZETLERI]

Van ekolojik sartlarinda farkli miktarlarda uygulanan azot. tosfor ve potasyumlu
ticart gibrelerin, seker pancarinda, verim ve kalite Uzerine etkilerinin incelenmesini
konu alan, bu ¢alismada; sonuglarin degerlendirilmesine 151k tutabilen, ulkemizde ve
bagka tlkelerde yapilmis bazi arastirmalari ve bunlarin sonuglarini, asagida oldugu gibi,
ozetleyerek sunmak mumkundir.

Abbott ve Nelson (1983), ¢alismalarinda, 1973 ve 1974 yili verilerine gore,
distk seviyedeki azot uygulamalarinda fosforun, kék-govdesi verimi, ham seker verimi
ve ham geker orani Gzerine etkisinin énemli olmadifini, uygulanan azot seviyelen
yikseltildiginde, fosforlu gibrenin etkisinin onemli bulundugunu bildirmektedirler.
Arastirmacilar, 1977 ve 1978 yillarinda 1se sadece, seker veriminde bu gekilde bir
interaksiyonun onemli oldugunu tesbit etmislerdir.

Akgin (1980), Organik kokenlhi kireg, fosfor iliskilerini agikliga kavusturmak
amaciyla yaptigr ¢aligmada; notr ve alkali topraklarda kiregin, tosforu ¢esitli apatitler
halinde baglamakta, tutmakta ve buna bagh olarak da {osforun ¢ozinidrlagint
dasurmekte oldugunu bildirmektedir.

Anderson ve Peterson (1988), ¢ yil stireyle, cok ince vapmli kumlu-killi bunyeye
sahip topraklarda, azotun 3’er kg N/da'lik artiglarla 0 dan 30 kg N/da'ya kadar olan
seviyelerinin, seker pancarinda verim ve bazi kalite ézelliklerine  etkisini
incelemiglerdir. Aragtirmacilar, azotlu gubrelemenin kék-gévdesi verimini artirics
vondeki linear etkisini, her ¢ deneme vilinda da; kuadratik etkisini ise birinci ve
Gguncl deneme yillarinda ¢ok 6nemli bulmusglardir. Artan azot sevivelerinin seker orani
uzerine dislrict yoéndeki linear etkisi, sadece ug¢tncd yilda énemli bulunmug;
kuadratik etkisi 1se birinci ve uginct yilda dnemli olmusgtur. Azotun safiyet tizerine
linear etkisi, 1.ve 3. deneme yillarinda azaltic1 yonde ve dnemli olurken, 2 yilda artinir
yonde, ancak, 6nemsiz bulunmusg; kuadratik etkisi ise her ¢ yilda da 6nemsiz olmustur.
Artan azot uygulamalarinin, geker verimi uzerine linear ve kuadratik etkileri her u¢
deneme yilinda da dnemli veya ¢ok dnemli bulunmugtur. Azotun vaprak verimi Gzerine
linear etkisi her u¢ deneme yilinda da 6nemli olurken. kuadratik etkisi onemsiz
bulunmustur.

Celik ve Bayrakli (1994), azotun 0-7-14-21 ve 28 kgN/da. fosforun 0-6-12 ve 18
kg P>Os/da seviyelerini esas alarak yaptiklari giibreleme g¢aligmasinda, kok-gévdesi
verini iizerine YilxAzot ve Yer x Azot interaksiyonunu ¢ok dnemli bulmusg ve bununun
iklim ve toprak farkliliklarindan kaynaklandigin: ifade etmiglerdir. Arastirmacilar, kok-
govdesi bakimindan AzotxFosfor interaksiyonunu da dnemli bulmuslar; en yitksek kok-

govdesi veriminin (7551 kg/da), 21 kg N/da azot ve 18 kg P»Os/da seviyesindeki



fosforlu giibre kombinasyonundan elde etmiglerdir. En yiksek kok-govdesi verimini
saglayabilecek ve en ekonomik tretimi saglayabilecek azot seviyelerini (dogal optimum
ve ekonomik optimum) 20.3 ve 20 kg N/da, fosfor seviyelerini 17.1 ve 15 kg P7O5/da
olarak hesaplamiglardir. Arastiricilar, azotlu giibrelemenin, seker pancan 6z suyu amino
azotu igerigini Onemli derecede artirdigini belirtmis ve en yiksek amino azotu
igeriginin, en yiksek seviyedeki azotlu giibrelemede tesbit edildigini bildirmektedirler.

Demirer vd (1994a)nin, 0-8-16-24 kg N/da seviyesinde azotlu ve 0-8-16-24 kg
PoOs/da seviyesinde fosforlu giibre uygulamalar: ile yaptiklari ¢aligmanin, dzetlenmis
bazi sonuglari sunlardir. Azotlu ve fosforlu gibre uygulamalarimin yaprak verimine
etkileri ¢ok dnemli olmugtur. Artan azot seviyeleri, yaprak verimini dizenli ve stirekli
bir gsekilde artirmigtir. En yiksek yaprak verimi, en yiksek azot seviyesinden elde
edilmigtir. Fosforun etkisi ise 16 kg P»Osg/da seviyesine kadar olumlu, bu seviyeden
sonra olumsuz olmustur. Azotlu ve fosforlu gibre uygulamalarinin yumru (kék-govdesi)
capina etkileri énemli olmugtur. Seker orani Uzerine fosforlu giibre uygulamalarinin
etkisi onemsiz olurken; azot uygulamalarinin etkisi énemli bulunmugtur. $eker orani,
azotun 16 kg N/da seviyesine kadar artmig, bu seviyeden sonra, artan azot
uygulamalarinda tekrar digmustir. Azotlu ve fosforlu gubre uygulamalanimin kuru
madde orant Uzerine 6nemli bir etkileri olmamistir.

Demirer vd (1994b), iki ayn lokasyon ve zamanda, fosforun 0-8-16 kg PoOx/da
seviyelerini uygulayarak yaptiklari ¢aligmalarinda; fosforlu gubre uygulamalarinin
yaprak verimi, yumru boyu ve yumru ¢api Uzerine énemli etkilerinin bulunmadigini,
kok-govdesi verimini ise 16 kg PoOs/da seviyesine kadar yapilan uygulamalarda surekli
artirdigini bildirmiglerdir.

Erel (1980) 'in, Adapazan kosullarinda siltli-tin binyesindeki topraklar izerinde
0, 15, 30 ve 45 kg N/da seviyelerinde azotlu gibre ve 0, 20, 40 ve 60 kg K7O/da
seviyelerinde potasyumlu gubre uygulayarak yaptigi ¢aligmanin sonuglarint su sekilde
ozetleyebiliriz. Hi¢ gubre kullanmamak verimde en diiguk degerlerin alinmasina, asiri
miktarlarda azot kullanmak ise pancar kalitesinin hissedilir derecede bozulmasina sebep
olmustur. Azotlu gibre kullanimi 15 kg N/da seviyesinden fazla olunca seker verimini,
30 kg N/da zeviyesinden daha fazla olunca da kok-govdesi verimini olumsuz yénde
etkilemigtir. Azotlu gibreleme ile kaliteye iligkin degerler kotiye gitmistir. En yiksek
kok-govdesi verimini saglayabilmek igin; azotun en yitksek seviyesini uygulamak
yararsiz, hatta zararli olmakta ve normal azot seviyeleri esliginde mutlaka bir miktar
potasyumlu gibre de kullanmak gerekmektedir.

Esendal (1990)1n, Carsamba ovasinda, u¢ degisik azotlu gibre ¢esidi ve
bunlarin 0-8-16 kg N/da seviyelerini konu edindigi ¢aliymasina ait ézetlenmis bazi

bulgular1 su sekilde sunulabilecektir. Arastirici, en yiksek kok-gévdesi verimini



saglayabilecek azot seviyesini (dogal optimum) ve en karli dretimi saglayacak azot
seviyesini (ekonomik optimum); amonyum nitrat i¢in 27 ve 20 kg N/da, amonyum siilfat
i¢in 26 ve 19 kg N/da ve ire igin 11 ve 10 kg N/da olarak tesbit etmigtir. Azotlu gibre
¢esitlerinin ve artan azot seviyelerinin geker pancar1 6z suyundaki kuru madde orani ve
safiyet Uzerine ¢nemli bir etkilerinin bulunmadigini bildirmistir. Azotlu gibre
seviyelerinin, amino azotu igerifi Gzerine etkilerini ¢ok 6nemli bulmus ve 0-7-16 kg
N/da seviyelerindeki azot uygulamalarinda, ¢z suyu amino azotu igerigini 21.2, 28.3 ve
343 mg/100g olarak tesbit etmistir. Azotlu gibre seviyelerinin kil orami Uzerine
etkilerini de 6nemli bulmus ve 16 kg N/da azot seviyesinde kiil orani en yiiksek
olmustur; arastirici, kil orant bakimindan azot uygulamalarinin linear ve kuadratik
etkilerint de énemli bulmugtur.

Harry (1989) alluviyal bityiik toprak sinifina giren killi-tinli topraklarda, ti¢ ayr
lokasyonda ve azotun 5.6, 11.2 ve 22.4 kg N/da seviyelerini uygulayarak yaptig:
gubreleme ¢alismast sonucunda, artan azot seviyelerinin kok-govdesi verimini (3.
lokasyonda Onemsiz olmakla birlikte) artirdigini tesbit etmistir. Arastiric1, kisa
vejetasyon suresinde (94-106 giin) en yiksek kok-govdesi veriminin 5.1-7.5 cm kok-
govdesi ¢apinda elde edildigini; kok-govdesi verimi artisinin, azotun kék-gdvdesi
¢apinda sagladig artiglarla ayni yonde degistigini bildirmektedir. Aragtirmaci, 18.4 kg
K5O/da seviyesine kadar artirarak uygulanan potasyumlu gubrelemenin kok-goévdesi
verimini artirdigini, ancak, bu artisin dnemli diizeyde olmadigim bildirmigtir.

Herlihy (1992), azot igerigine goére, dusik, orta, yiksek ve ¢ok yiksek olarak
dort siuf topraklar uzerinde yetistirilen seker pancarinin verim ve kalitesine azotlu,
fosforlu ve potasyumlu giibrelerin etkilerini incelemigtir. Arastirici 1 'den 4 ‘e farkli
toprak simiflarinda, seker verimi i¢in optimum azot seviyelerini sirasiyla, 15.0, 12.1, 8.3
ve 4.4 kg N/da olarak tesbit etmistir. Optimum azot seviyesi, 1.guruba giren dusik azot
igerikli topraklarda, kok-govdesi verimi igin 20 kg N/da olurken; ham seker verimi igin
15.0 kg N/da, aritilmig seker verimi igin 13.8 kg N/da olarak belirlenmistir. Arastiric,
yine bu toprak sinifinda, verim bakimindan farkliliklar oldugunu ifade ederek; en
yiuksek ham seker veriminin 1983 yilinda 16 kg N/da seviyesinde 900 kg/da, 1984
yilinda 14 kg N/da seviyesinde 1050 kg/da, 1985 yilinda ise 18 kg N/da seviyesinde 750
kg/da olarak tesbit etmigtir. Arastirmaci, her 5 kg N/da 'lik azot miktarimin, ham seker
oraninda %0.3, aritilmig seker oraninda %0.7 'lik bir azalmaya neden olmustur. Artan
azot dozlarina bagli olarak, amino azotu igerigini de artmis, bu artis 15 kg N/da
seviyesinde 10 mg/100g olmugtur. Aragtirici, fosforun ham seker orant ve aritilmis seker
orani Gzerine etkisinin onemsiz oldugunu; potasyumun ise ham seker orani ve verimde

olumlu etkilerinin gortlebildigini ifade etmistir.



Kasap ve Kitli (1994), iki yil streyle, farkli ekim zamaniarinda, 0-6-12-18 kg
K5O/da seviyesindeki potasyumlu gibre uygulamalar ile yaptiklart galigmalar: sonucu;
potasyumlu gibrelemenin, 1990 yilinda kok-gévdesi verimine, dnemli etkileri olmaz
tken; 1991 yilinda 12 kg K»>O/da seviyesine kadar kok-gévdesi verimini artirdiginm
bildirmektedirler. Aragtirmacilar, seker oraninin, 12 kg KoO/da seviyesine kadar olan
gibre uygulamalarinda arttifini; yine, 12 kg K-O/da seviyesine kadar olan potasyumiu
gibre uygulamalarinin  geker verimimini de ¢nemlt  derecede  artirdigini
bildirmektedirler.

Kayimoglu (1973), ikinci dereceden denklem modeli ile, Orta Anadolu kosullan
(Ankara, Eskigehir, Kayseri ve Konya illerinin ortalama verilerine dayanarak) igin, 1971
yili fiatlarina gore, ekonomik optimum fosforlu gibre seviyelerini belirlemeye
calismistir. Arastirici, bu dort ilin ortalamasi olarak, fosfor miktar: az, orta ve yuksek
diuzeyde olan 3 ayr toprak sinifi igin, ekonomik optimum fosforlu gubre seviyesini 12,
10.7 ve 7.1 kg P7Oxs/da olarak tesbit etmistir. Bu seviyeler. sadece Konya igin 9.4, 6.2
ve 2 kg PoOs/da; diger Gi¢ ilin ortalama verilerine gore de 14,2, 10.3 ve 5.4 P,O5/da
olarak belirlenmistir. Aragtirict, bu ekonomik optimum miktarlarn dusuk seviyede
bulundugunu belirterek bunun sebeplerinden birinin de, topragin fosfor igerigine gore
siniflandirilmasinda, belirtilen sinirlarin (8.7 kg PoOs/da 'dan dusuk: az, 8.7 ile 17.8
kg P7Osg/da arasi: orta ve 17.8 kg PoOx/da'dan fazla: yiksek) ¢ok genig tutulmasi
oldugunu ifade etmektedir.

Lunnan vd (1991), 8, 16 ve 24 kg N/da seviyelerindeki azot uygulamalarinda,
ortalama seker verimim sirasiyla, 597, 634 ve 650 kg/da olarak tesbit etmigler ve bu
bakimdan azotun etkisinit 6nemsiz bulmuglardir. Arastirmacilar, ortalama ham geker
onaninin artan azot seviyelerine bagli olarak azaldifini belirtmis ve ortalama geker
orani, 8 kg N/da seviyesinde %]15.3 olarak bulunur iken, 16 ve 24 kg Nida
seviyelerindeki azot uygulamalarinda %14.9 ve 14.8 'e indigini tesbit etmiglerdir. Bu
galigma sonucunda, ayrica, artan azot seviyelerinin kuru madde oramim da disiurdagu,
bildirilmis ve 8, 16 ve 24 kg N/da seviyesi ortalama kuru madde oranlan sirasiyla,
%22.5, 22.2 ve 22.0 olarak tesbit edilmistir.

Loue (1983), Fransa'daki bir ¢ok aragtirmacinin bulgularina dayanarak, NxK
interaksiyonu sebebiyle kok-gévdesi veriminin 300-400 kg/da civarinda artabilecegini;
6z suyu safiyeti bakimindan ise NxK interaksiyonun daha dusik bir etkiye sahip
oldugunu bildirmektedir.

Loue (1987), seker pancarinda koék-govdesi verimi, ham geker orami ve usare
safiyetinin NxK interaksiyonundan olumlu vyénde etkilendigini bildirmektedir.
Aragtirici, kok-govdesi verimi Gzerine azot ve potasyumlu giibrelerin yalmz etkilerinin

¢ok onemli oldugunu, yine olumlu yéndeki NxK interaksiyonunu ¢énemsiz bulmustur.



Azotun kok-govdesinde birikmesi gereken sekerin, yaprak gelisiminde harcanmasini
tesvik ederken, potasyumun bu olumsuzlugu giderebildigi aragtirici tarafindan ifade
edilmektedir. Aragtirmacinin tesbit ettifi diger 6nemli bir konu da, potasyumlu giibre
uygulamasinin, usaredeki K igerigini digtrmekle beraber, Na ve amino azotu igerigini
dugurmek suretiyle, kaliteye olumlu yonde etki etmesi olmustur.

Madanoglu (1977), Ankara'da 4 sulama ve 6, 12, 18, ve 30 kg N/da miktarlarinda
olmak iizere 5 azotlu giibreleme konulu, 7 y1l stiren ¢alsmas: sonucu; azot miktarlar ile
sulama konular: arasinda koék ve seker verimi bakimindan g¢ok énemli bir iligki
oldugunu belirlemis ve azot miktari arttikga, kék veriminin | tiim sulama seviyelerinde
belli azot seviyelerine kadar arttifini bildirmistir. Arastirmaci, en fazla net kazang
saglayacak uygulama olarak, ¢imlenmeden hasada kadar, 0-90 cm toprak rutubeti,
elverigslhi kapasitenin %30 'una dustagt zaman 0-90 cm toprak derinligini tarla
kapasitesine getirecek kadar su verme ve 24 kg N/da seviyesine esdeger miktarda azotlu
giibreleme uygulamasini tavsiye etmektedir.

O'Connor  (1983), azotlu gubreleme, bitki sikligi ve sira aralifimin seker
pancarimin verim ve kalitesi ve seker kazanimi tzerine etkilerini inceledigi ¢aligmast
sonucuna dayanarak; toprak azot igeriginin digiik oldugunda azotlu gubrelemenin kok-
govdesi verimini énemli derecede artirdiginy, fakat, azot uygulamasinin, digstk kalitenin
baglica kaynagi oldugunu bildirmektedir. Arastirmact, azotun ham seker ve aritilmig
seker oranini azaltirken, amino azotu ve N3 igerigini artirdigini ifade etmektedir.

O'Connor (1984), killi bunyeye sahip ve dreneji saglanmamis aglr/ topraklarda
yapti§l galigmas: sonucunda, 1977 yilinda geker veriminin 4.5 kg N/da seyesinden
sonraki azot uygulamalarinda o6nemli derecede artmadifini, 1987 yilinda ise bu
bakimdan en iy1 sonucun 13.5 kg N/da seviyesindeki gibrelemeden elde edildigini
bildirmektedir. Aragtirici, antilmis seker veriminin her iki yilda da 4.5 kg N/da
seviyesinden sonraki azot uygulamalarinda énemli derecede artmadigini ve seker pancari
kalitesinin dugtik seviyedeki azot uygulamalarinda dahi olumsuz voénde etkilendifini
ifade etmektedir.

Oral (1974) ''n Erzurum sartlarinda, toprakta faydali rutubetin %0, 25 ve 50
oranlarina dugtiginde sulamalarin yapildig: ve dekara 8-12-16 ve 20 kg N/da vibi farkh:
azot miktarlarini uyguladigy ¢alismasinin bazi sonuglan asafidaki sekilde dzetlenebilir.
En fazla yaprak, kok ve seker verimi, faydali toprak rutubet seviyesi %25 ve 50 'ye
distigunde yapilan sulamalardan elde edilmistir. Verilen azot miktarindaki artisa
parelel olarak, seker pancari kok ve seker verimi de artmig; ancak, bu artig 16 kg N/da
miktarindan sonra azalmig, hatta bazen dugme gérilmuigtir. 16 kg N/da dan sonra seker
verimi dismeye baglarms olup, bunun sebebide bu azot seviyesinden sonra, artan azot

seviyesinin, seker oranini onemli derecede dusirmils olmasidir. Arastinici, daha
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tazlasinin kok veriminde ve seker veriminde 6nemli artis saglayamamasi nedeniyle,
azotlu gitbre miktarinin 16 kg N/da ile sinirlandirilmasinin gerektigini belirtmigtir.
Azot, kok-govdesindeki seker oramini dilgtirdigu gibi, amino azotu ve kil miktein: da
artirarak kalite tizerine olumsuz yonde etki etmigtir. Aragtiricy, yaprak verimi ile kok
verimi arasinda olumlu ve ¢ok dnemli bir iligkinin, amino azotu igerigi ile seker orant
arasinda ise olumsuz ve donemli bir iliskinin varlifim tesbit etmigtir.

Ozbek ve Siray (1970), sulu ve kuru sartlarda, artan miktarlarda uygulanan
azotun, seker pancarinda amino azotu igerigi Uzerine etkisini inceledikleri ¢aligmalarn
sonucunda;, genel olarak, kurak sartlarda seker pancarinda bulunan amino azotu
degerlerinin, sulu sartlardakine gore daha yuksek oldugunu; artan azot seviyelerinin
amino azotu igerigini yukselttigini, fosforun ise sulu sartlarda amino azotu igerigini
azaltir gibi gérunse de, 6neml bir etkisinin olmadigini bildirmektedirler.

Ozbek ve Siray (1970), 1966 ve 1967 yillarinda, 2, 4 ve 6 kg N/da miktarlainda
azotlu, 0, 2, 4 ve 6 kg PrOs/da miktarlarinda fosforlu gabre uygulayarak, Ankara kurak
sartlarinda seker pancari tariminda uygun azotlu ve fosforlu giibre miktarlarinin tesbiti
amaciyla yaptiklari ¢alisma su sekilde Ozetlenebilir; en yiksek kok verimi ve seker
verimi N3P seviyelerindeki azotlu giibrelemeden elde edilmis, bu seviye en yiiksek net
kar1 da saglamistir. En yiiksek ham geker orani NoP3 seviyesindek: gibrelemeden elde
edilmistir. Arastirmacilar, denemeleri sonucuna gére, Ankara kurak sartlarinda en fazla
kok verimi, en yuksek geker verimi ve en fazla net kazang saglayabilmek igin, dekara 6
kg N/da miktarinda azotlu gubrelemenin yeterli olacagini bildirmiglerdir.

Ozgér (1976), Van, Ercis ve Bulanik 'ta ug¢ yil, Mus 'ta iki y1l sireyle 0, 10, 20,
30 ve 40 kg N/da miktarlarinda azotlu gubreleme ve dort dedisik sulama sayisi
uygulayarak yaptig: ¢aligmada; en yiksek kék verimini, Ercig'te 20 kg N/da ve 7 defa
sulama, Van ve Bulanik'ta 30 kg N/da miktarinda azotlu gubreleme ve 7 defa sulama,
Mus'ta gse 20 kg N/da miktarinda azotlu gubreleme ve 7defa sulama uygulamalariyla
elde etmigtir. Seker verimi bakimindan, Van'da, 30 kg N/da ile 20 kg N/da seviyesindeki
azotlu gubreleme arasindaki fark onemsiz olmustur. Arastirici, azot seviyelerinin
artirtlmasiyla, seker oranimi dustigini, ayrica, amino azotu igeriginin de artirdigin
bildirmigtir.

Ozgor (1980), Etimesgut'ta Kawepoly seker pancar gesidi ile yapti1 ¢alismada,
azotun 8, 16, 24, 32 ve 40 kg N/da dozlarini uygulamis ve sonugta; optimumu agan azot
dozlarinin dahi seker pancarinda birinci yilda tohuma kalkmayr tesvik etmedigini
bildirmigtir.

Prasad vd (1985), farkli toprak nem igerigi duzeylerinde, 0, 6, 12, 18 ve 24 kg
N/da seviyesindeki azotlu giibrelemenin seker pancarinin verimi ve seker orani iizerine

etkisini inceledifi galismalarinda; en yiksek kok-govdesi verimini, 1976-77 yilinda



(3940 kg/da) 18 kg N/da; 1977-78 yilinda (4760 kg/da) 24 kg N/da seviyesindeki azotlu
gubrelemelerden elde etmislerdir. Bu ¢aligmada, geker orani ise artan azot seviyelerine
bagli olarak azalmig, gibresizde %17.3 olan geker orani, 24 kg N/da seviyesinde
%14.6'ya dugmustiir. Arastiricilar, 18 kg N/da ve tizerindeki azotlu gubre uygulamalan
ile seker veriminin onemli derecede arttiginm tesbit etmiglerdir.

Smith ve Martin (1989), seker pancart 6z suyu safiyetini dugturen seker disi
maddelerin, her 1 kg 'inin fabrikasyon esnasinda 1.4-1.8 kg sekerin kristalize olmasin
engelleyerek, melasa karigmasina neden oldugunu; bu sekerin ¢oziinebilirligini ve
kristalize olmasini engelleyen geker digi maddelerin baglicalarinin, Nat, Kt, kal,
organtk ve inorganik asitler, klor tuzlari, gulutamin, amino asitler, nitrat azotu ve betain
oldugunu bildirmekte ve diger bazi arastirma sonuglarina goére bunlarin  en
dnemlilerinin, etki sirasina gore, K, Na, nitrat azotu ve amino azotu oldugunu ifade
etmektedir.

Siray (1968), Ankara sartlarinda sulu seker pancan ziraatinde kullamilacak
ticaret glibrelerinin ¢esit ve miktarlarini belirlemek amaciyla yaptigi ¢alisma sonucunda;
en yiksek kok veriminin, 12 kg N/da ve 12 kg PoOs/da miktarlarindaki azot ve fosfor
uygulamalanyla elde edildigini, en fazla net kazancin 1se 12 kg N/da ve 8 kg P7O5/da
miktarlarindaki azot ve fosfor uygulamalar ile saglandigint bildirmigtir.

Siray (1973), Etimesgut'ta killi topraklar Gzerinde ahir gibresinin (kuru madde
esasina gore) 2, 4 ve 6 ton /da, azotlu gubrenin 6 ve 12 kg N/da ve fosforun da sadece 4
kg P,Os/dda miktarlarini uygulamak suretiyle yaptifi ¢alismanin sonuglari, 3 yilin
ortalama degerlerine gore asagida ¢zetlenmigtir. Dekara 2 ton ahir giibresi, 12 kg N/da
miktarinda azotlu ve 4 kg P»O4/da miktarinda fosforlu giibre uygulamasiyla en ytksek
kok verimi ve en ytksek seker verimi elde edilmigtir. En fazla bag ve yaprak veriminin 4
ton/da ahir giibresi, 12 kg N/da miktarinda azotlu ve 4 kg PoOs/da miktarinda foforlu
gubrelemeden elde ettiini bildirmistir. Arastirmaci, en yiksek seker orani ise 6 ton/da
ahir gibresi ve 12 kg N/da miktarindaki azotlu ticaret gibresi uygulamasinda
belirlemistir.

Siray (1989), seker pancarinda birinci yilda tohuma kalkmanin, tohumluk
pancarda tohum hasadina yakin zamanda distk sicakhik nedeniyle vernelize olmasi;
bitkilerin geng fide déneminde, olasi dusik sicakliklarin tesvik edici etkisi ve genetik
yapilarindaki farkliliklardan dolayi, ¢esit ozelliginden, kaynaklanabilecegini ifade
etmektedir.

Vanli (1976), alt1 farkli ekolojik yerde 4 sulama adedi, 4 azot seviyesi ve 2
verilis zaman1 olmak tzere 32 konulu olarak yaptig: ¢aligmas: sonucu; butiin bolgelerde
azotlu giibrenin verilis zamaninin seker pancarinda verim ve kaliteye énemli seviyede

her hangi bir etki yapmadigini bildirmistir. Arastirici, yiksek verim ve ekonomik tretim



agisindan yaptigi degerlendirmede; Etimesgut ve Konya'da 6 sulama adedi ve 20 kg N/da
miktarinda azotlu glibrelemenin, Eskigehir ve Hasankale'de 4 defa sulama ve 10 kg N/da
miktarindaki azotlu gibrelemenin, Malatya'da 12 defa sulama ve 20 kg N/da miktarinda
azotlu giibrelemenin, Turhalda da 8 defa sualam ve 30 kg N/ds miktarindski azotlu
gibrelemenin tavsiye edilebilecegini bildirmektedir.

Vukov (1971), seker pancarinda nitrat azotunun ¢ok az (1 mg/100g civarinda),
amino azotunun ve betain'in daha yiksek (sirasiyla 35 ve 27 mg/100g civarinda)
bulundugunu bildirmektedir. Arastirict, potasyum ve sodyum tuzlarinin, aynt sirayla,
gok kuvvetli melas yapicilar oldugunu bildirmektedir. Aragtirict, bir ¢ok aragtirma
sonuglarina dayanarak, azotlu gtbrelemenin amino azotu igerigini artirdiging,
potasyumlu gibrelemenin ise dnemli bir etkisinin olmadigint bildirmektedir.

Yavuz (1973-2) 'un 1969 yilinda, azot seviyeleri 0, 10, 20 ve 30 kg N/da, fosfor
seviyeleri 0, 5, 10 ve 15 kg P,Os/da, potasyum seviyeleri 0 ve 10 kg K7O/da olmak
uzere N P K giibre korelasyon denemesinin sonuglanni asagidaki sekilde ozetlemek
mumkindur.

1. Birim alana verilen azot miktar1 arttik¢a, kok ve yaprak verimi ile amino azotu igerigi
artmakta, seker orani 1se azalmaktadir.

2. Genellikle fosfor dozlari arttikga, kok verimi ve dolayisiyla da seker verimi artmakta,
ancak, bu artis uyugulanan 5 kg P,Os/da 'dan fazla fosfor seviyeleri igin istatistiksel
anlamda énemli olmamaktadir. |

3. Fosforlu giibrelemenin seker orami izerine etkisi énemli olmamistir. Denemenin
yapildign 1969 yilinda potasyumun verim ve kalite tzerine onemli bir etkileri
gorilmemistir,

Yavuz (1973-b), 4 fakli yerde, 6 ¢esit fosforlu gibrenin 0, 8, 16 ve 24 kg P-
205/da miktaralring, iki farkli zamanda uygulamak suretiyle yaptigi galigmanin ortalama
sonuglarina gore; su ve sitratta erir fosforlu giibrelerin (Normal ve Triple siper fosfat,
Di-amonyum fosfat ve Fertifos) seker pancarinin kok ve seker verimi tzerinde esit
etkiye sahip olduklarini ve fosforlu gubre uygulanmayanlara gore, istatistiki anlamda
onemli derecede verim artis1 sagladiklarini bildirmistir. Arastirici, kullandig: fosforlu
giibrelerin seker orani tzerine kayda deger onemli bir etkilerinin olmadifini
belirtmektedir.

Yavuz (1973-c¢), seker pancarinda 0-100 kg N/da sinirlan igerisinde 10'ar kg'lik
artan miktarlarda azotlu gibre uyguladig, azot miktar: artirma denemesi sonucunda; bes
farkl: yerin ortalamasi olarak, 50 kg N/da seviyesine kadar olan azot miktarlari artisinin
kok verimeini artirdifini, bu seviyeden sonra ise koék veriminin bariz bir sekilde
artmadigini; geker oranimin ise 40 kg N/da seviyesinden itibaren, énemli &lciide

distugind bildirmigtir. Aragtirici, artan azot seviyelerinin, amino azotu ve yaprak/kok
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oranini artirdigini, yuksek seviyelerin seker pancarimin ki gorintgtne, yapraklarina
asiri bir vermesine ragmen, ekonomik azot seviyesinin 20-30 kg N/da dolaylarinda
oldugunu bildirmektedir.

Yavuz (1976), dort farkli yerde, 4 azot miktari, 3 uygulama zamani, amonyum
sillfat ve amonyum klortr olmak tizere 2 gubre ¢esidi ile yaptif1 24 konulu galismasinin
sonuglar: su sekilde 6zetlenebilir. 15 kg N/da miktarindaki azotlu gitbre uygulamas: kok
ve sekr verimi bakimindan dort farkli yerde de uygun gérilmustir. Azotun yaprak
verimine etkidi kok verimine etkisinden daha fazla olup, artan azot seviyeleri yaprak
verimini devamli surette artirmistir. Yine, artan azot seviyelerine bagli olarak, seker
pancarinda amino azotu igerigi de artmaktadir. Kuru madde orani, 15 kg N/da
seviyesindeki azot uygulamalarina kadar yikselmis, daha yitksek azot seviyesindeki
uygulamalarda ise tekrar diigme gostermigtir. Seker pancari verim ve kalitesi Gzerinde,
genel olarak amonyum sulfat ve amonyum klorir uygulamasi arasinda bariz bir fark
olmadig: gibi;, azotlu gibrenin bir defada verilmesi ile 2 ve 3 defada verilmesinin,

denemenin yapildig: 1969 yilinda, éneml bir farkliliga sebep olmadig: da gortlmistiir.



3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma yerinin bazi genel 6zellikleri

3.1.1.1. Aragtirma yerinin konumu

Farkli miktarlarda uygulanan azot, fosfor ve potasyumlu gubrelerin seker
pancarinin verim ve kalitesine etkilerini aragtirmak amaciyla yapilan bu ¢aligmanin tarla
denemeleri; Yuzunci Yil Universitest Zeve Kampusit Ziraat Fakiltesi deneme
alanlarinda yuritalmiistior. Aragtirmanin yapildig Van Ili'nin denizden yuksekiligi 1725
m olup 38°25' kuzey enlemi, 43°21' dogu boylaminda yer almaktadir. Deneme alanlari,
Van goéli'nin kuzey-dogusunda ve gol kenarina yaklagitk 3-3.5 km mesafede

bulunmaktadir.

3.1.1.2. Arastirma yerinin bazi toprak ozellikleri

Arastirmanin yapildigi Yazinet Yil Universitesi Zeve Kampiist alant topraklari,
mineral maddenin ayrigmasini tamamlamadigi;, organik madde ve fosfor orani dusik;
ancak, potasyum orani yiksek olan Regosol buyuk toprak gurubuna girmektedir (Anon.
1971).

Aragtirmanin yapildig: tarlalardan, 5 ayn derinlikte, usulune uygun olarak alman
toprak d&rneklerinde yapilan fiziksel ve kimyasal analizi sonuglari Tablo 3.1'de
verilmistir.

Her iki yilin deneme alanmi topraginin da kumlu tin binye sinifinda oldugu
tesbit edilmistir (Tablo 3.1).

Toprak analizleri degerlendirme standartlarina (Anon. 1987) gore, toprak
reaksiyonu, tim derinliklerin ortalamas: olarak, birinci deneme yilinda 7.4 pH degeri ile
notr, tikinci deneme yilinda 7.5 pH degeri ile notr veya hafif alkalin o6zellik
gostermektedir (Tablo 3.1).

Kireg igerigi bakimindan; tim toprak derinliklerinin ortalamas: olarak, birinci
deneme yili topraginin % 5.8 degeri ile orta kiregli, ikinci deneme y1l1 topraginin ise %
19.2 degeri ile fazla kiregli (Anon. 1987) oldugu belirlenmistir (Tablo 3.1).

Tum ornek derinlikierinin ortalamasi olarak, toprak tuz igerigi; birinci deneme



16

‘mSnwded epureanieloge] nwnjog yerdo e jeRiiz Atup) 1A nounznj wejzieue yeido],

or'o 8T'S 8100 Ly0 0200 ol L ur} njmy 889 09°L1 VLivL BUIRTEHIO
0e0 or'y 100 oro 100 0°LT 9L Uun njny 88Y 00°81 0ULL 001-08
00 oy 110°0 670 1070 00z <L un nyumny 889 0091 TlLL 08-09
0e0 oFv 0760 860 0£0°0 0°LT vl ur} apny 889 00Vl (48 73 09-0%
€60 65°C 8100 9¥'0 170°0 091 ¥L um o’y 388 0002 [41RV3 ov-0T
€€0 65 L LT0°0 £9°0 12070 091 9L ug njurny 889 00°0C 169 02-00
TIA SUISUAP IOUTY]
o1l ¢L'9 €500 970'1 vL0°0 8¢ YL un nuny 809 tere 856€ BUIRTEMO
871 8L'6 L£0°0 vo'l yo0°0 oy L ur) nyurnyy 88y 9¢'8¢ 9579¢ 001-08
8T'1 ov'9 1228 98°0 €L0°0 0L 'L un njumy 38Y 9¢TE 9¢°T9 08-09
$6°0 6S°L roo 690 $L0°0 0L L um ajwny 88Y 0¢'9¢ 9¢°8¢ 09-0v
§T'1 6LV 890°0 LTl vL0°0 oy €L un njumy 888 oo've [A W3S 0¥-0T
SO'1 0T ¢ §L00 L'l 7800 0L vL Ut njuany 889 00°0¢ tl'e9 02-00
A suIsusp ULy
Bopr/owr Y| wdd ¢ % % % % gruis 38331 % 10X % IS % Wny urg
muqadifeq | npuqeury | N dol | pepy 810 zny Sarry Hd TSTEL YR

USIYI}2Z0 TesBAWTY oA [3s{12Y Tzeq utuLre[ye1do] ruele awausp LR[IL €661 9A 7661 1°€ OTQRL




yilinda % 0.074, ikinci deneme yili topraklarinda % 0.020 dir. Buna gére, her iki
deneme yili topraklarinin da tuzsuz (Anon. 1987) oldugu belirlenmistir (Tablo 3.1).

Toprak organik madde orani, her iki deneme yili topraklarinda da alt derinlik
katmanlarina dogru azalmakta olup, tim &rnek derinliklerinin ortalamas: olarak, birinci
deneme yilinda % 1.026, ikinci deneme yilinda % 0.47 olarak tesbit edilmistir (Tablo
3.1). Buna gore, yapilan degerlendirmede, toprak organik madde miktari; birinci
deneme yilinda az, ikinci deneme yilinda ¢ok az (Anon. 1987) olarak ifade
edilebilmektedir.

Toprak azot orani bakimindan da durum dogal olarak organik madde oranina
benzer olup, her ki deneme vili topraklarinda da toprak derinlifi arttik¢a toplam azot
orami azalmaktadir. Tam o6rnek derinliklerinin ortalamas: olarak toplam azot orani;
birinci deneme yili topraklarinda % 0.053 ile ikinci deneme yili toplam azot oraniindan
(% 0.018) daha yuksek bulunmus (Tablo 3.1); ancak. Atalay (1987)a gére yapilan
degerlendirmede her iki deneme yil1 topraklarinda da toplam azot oraninin ¢ok dusik
oldugu belirlenmigtir.

Tim 6rnek derinhklerinin ortalamasi géz oniine alindifinda, her iki deneme
yilinda da deneme toprag: fosfor miktarinin orta dizeyde oldugu; bununla birlikte,
ikinci deneme yilinda toprak derinligi 40 cm'den itibaren arttikga fosfor miktari
bakimindan topragin fakir (Giner 1986) oldugu goralmektedir (Tablo 3.1).

Potasyum igerigi, tim ornek derinliklerinin ortalamas: olarak, birinci deneme
yilinda 1.16, ikinci deneme yilinda 0.040 me/100g olarak bulunmus (Tablo 3.1); birinci
deneme yili topraklarinda ¢ok yuksek, tkinci deneme yili topraklarinda veterli (Gulser

ve Karagal 1992) oldugu belirlenmigtir.
3.1.1.3. Arastirma yerinin genel iklim 6zellikleri

Aragtirmanin  yapildifi Van ilimin ortalama sicaklik, en dusik sicaklik
ortalamasien yiksek sicaklik ortalamasi, toplam yagis, nisbi nem ortalamasi ve
ortalama giineglenme stresi gibi iklim &zelliklerinin deneme yillann ve uzun yillar
ortalamasina iliskin degerleri Tablo 3.2'de verilmistir.

Tablo 3.2'de gorilebileceg: gibi yillik toplam yagis miktar1 60 yillik gozlemlerin
ortalamasinda 380.4 mm olarak gergeklesirken, denemenin yapildigi 1992 yilinda 462 .4
mm'y1 bulmug, 1993 yilinda ise 500.2 mm ile en yiksek olmustur. Yine bu gizelgeden
izlenebilecegi gibi 1993 yili toplam yagis miktar:, 1992 yihndan ve 60 yillik gozlem
sUresi ortalamasindan daha yuksek olmakla birlikte; Mayis-Ekim aylarini igine alan

vejetasyon suresindeki yagls toplami 1992 yilinda (159.8 mm),
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1993 yilindan (152.2 mm) ve ayni donemdeki 60 yillik gézlem stresi ortalamasindan
(129.6 mm) daha yuksek olmustur. 1993 yilindak: toplam yagis miktarinin (500.2 mm)
yiksek olmasinin asil kaynagi, bu yildaki tohum vyatag: hazirlifi ve tohum ekimini de
geciktiren, Nisan ayindaki 113.1 mm'lik yagis olmugtur. Tablo 3.2'de dikkat ¢eken bir
baska durum da; yillik yagis toplami en yuksek olamasina ragmen 1993 yilinin Temmuz
ayinda sadece 1.9 mm yag1s olmus, Agustos ayinda hi¢ vagis kayit edilmedigi gibi Eylul
ayinda ise 2.5 mm gibi ¢ok digik bir yagis gergeklesmis oldugudur. Temmuz, Agustos
ve Eylal aylan yagis miktarn 1992 yilinda sirasi ile 5.7 , 1.8 ve 34.8 mm olarak, 60
yillik gozlem siresi ortalamasinda da yine sirasi ile 5.1, 3.9 ve 10.5 mm olarak
gerceklegmistir.

Yillik ortalama sicaklik degerleri Tablo 3.2'den gortlebilecegi gibi, 51 willik
gdzlem suresi ortalamas: 8.7 °C, denemenin yapildig 1992 ve 1993 yillarinda sirasiyla
7.6 °C ve 8.7 °C olarak gergeklesmigtir. Vejetasyon dénemindeki (Mayis-Ekim aylari)
ortalama sicaklik degerleri ise uzun yillar (51 y1l) ortalamasinda 16.9 °C, 1992 ve 1993
yillarinda sirasiyla 16.3 °C ve 17.2 °C olmugtur. Gorldigi gibi yillik ortalama sicaklik
degerleri bakimindan uzun yillar ortalamasi ve 1993 yili arasinda fark olmamig Cher
tkiside 8.7 °C), 1992 yilinda ise bunlardan 1.1 °C daha diguk derecede ( 7.6 °C)
gergeklesmigstir.

En yuksek sicaklik ortalamasi degerleri bakimindan vejetasyon strest gozonine
alindiginda, uzun yillar (27 y1l) ortalamasi 23.0 °C ile, denemenin yapildigt 1992 yili ve
1993 yili degerlerinden (sirasiyla 21.3 °C ve 22.4 °C) daha yuksek olmugtur (Tablo
3.2).

Vejetasyon donemindeki (Mayis-Ekim aylar1) en dusik sicaklik ortalamasi
bakimindan 1993 ywili  degerinin (11.2 °C), 1992 yili ve 27 ywilhk gdzlem sirest
ortalamasindan (sira ile 10.2 °C ve 9.9 °C) daha yukarda oldugu gérilmektedir (Tablo
3.2). Aymi durum, denemenin yapildigi yorede bulunan Ercis Seker Fabrikasi pancar
alim kampanyas: stresinin buytk kismini olusturan ve hasat dénemini temsil eden Ekim
aymnda da goralmekte olup; 1993 yili Ekim ayimn minimum sicaklik ortalamas: 6.1 °C
(fotosentezle kuru madde birikiminin son simirda olabilecegi bir sicakhk derecesi) ile
en yiksek olmusg, bunu 5.8 °C ile 1992 yilt izlemis ve uzun yillar ortalamasi 5.3 °C
olarak ger¢eklegmistir (Tablo 3.2).

Tablo 3.2'den gorulebilecegi gibi, S1 yilin ortalamasinda vejetasyon donemi
(Mayis-Ekim aylar1) nisbi nem degeri % 49.2, denemenin yapildigi 1992 ve 1993
yullarinda da ise siras1 ile % 45.9 ve % 39.6 olarak gergeklesmistir. 1993 yili Agustos
ve Eylul aylar1 nisbi nem degerlerinin (sirasi ile % 34.1 ve % 28.5), aym1 aylarin 1992
yil1 (% 42.8 ve % 38.8) ve uzun yillar ortalamasi (% 42.0 ve 43.0) degerlerinden daha
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dustk gergeklestigi de Tablo 3.2'de dikkati ¢eken diger bir durum olarak goze
garpmaktadir.

Guneglenme suresi yillik ortalama degerleri 40 yillik gozlemler ortalamasinda
7.4 saat/gin, 1992 yilinda 7.8 saat/gin ve 1993 yilinda ise 8.1 saat/giin olarak
gergeklesmistir (Tablo 3.2). Yine Tablo 3.2'de vejetasyon donemindeki ortalama
giineslenme siresine bakildiginda; en fazla 1993 yilinda (10.7 saat/giin) olurken, 1992
yilinda ve uzun yillar ortalamasinda 10.0 saat/glin ile esit olarak gergeklestig

goralmektedir.
3.3.2 Kullanilan gesit ve tohum 6zellikleri

Ulkemiz seker pancarnt tarmminda yetistiricilerimizin kullandiklari cesit ve
tohumluk Turkiye Seker Fabrikalari A S. tarafindan belirlenmekte ve tlicretsiz olarak
saglanmaktadir. Denemenin baslatildigy 1992 yilinda Turkiye Seker Fabrikalan AS.
Van ili igin "NINA" ¢esidi tohumluk ekimini benimsemistir. Buna da uygun olarak,
denemede, Van Ziraat Bolge Sefligi kanaliyla temin edilen, genetik monogerm
ozellikteki Nina seker pancari gesidi kullamlmigtir. Bir Alman girketi olan KWS (Klein
Wanzlebener Saatzucht AG) tarafindan Islah edilen ve Ulkemizde tescil edilmis olup
Pan Tohum Islah ve Uretim A.$.'ce tretimi saglanan "Nina" ¢esidinin 6zellikleri; pancar
veriminin ¢ok yiksek (EE tipi), seker oraninin orta, seker veriminin ¢ok yuksek, usare
safiyetinin orta oldugu seklinde ortaya konulmaktadir (KWS seker pancan cesitleri

broguri).
3.3.3. Denemede kullanilan gabreler

Denemede azotlu gubre kaynafi olarak, alkali reaksiyon gosteren deneme
topraklarinda, daha etkin olabilecegt gériigiinden (Zabunoglu ve Karagal 1986)
hareketle, fizyolojik asit karakterli ve % 21 N igeren amonyum silfat gibresi
kullanilmistir.

Fosforlu gubre kaynagi olarak; % 42-44 P,Os igeren, nodtr veya hafif asit
karakter gosteren (Sezen 1984), triple stper fosfat giibresi kullanilmigtar. 7

Potasyumlu gubre kaynag: olarak; fizyolojik asit karakterli, % 50 K»O igeren
potasyum sulfat gubresi kullamilmigtir. Seker pancarinin klora olan hassasiyeti
nedeniyle, diger Griinler i¢in tiim diinyada, potasyumlu gibre olarak en g¢ok kullanilan,

potasyum klortr gubresinin kullanimindan kaginilnmigtir (Sezen 1984).



3.2. Metod
3.2.1. Deneme deseni ve tertibi

Deneme, tesadif bloklari deneme desenine gore Sx4x3 faktoriyel duzende
(Y1ildiz 1986), dort tekrarlamali olarak kurulmustur.

Denemede her parsel, 45 ¢cm mesafeli ve 7 m uzunlugunda, bes siradan meydana
gelmektedir. Buna gore, her bir parsel alan1 225 mx 7m = 15.75 m2; hasatta ise parsel
kenarlarindan birer sira ve parsel uglarindan 50 'ser cm'lik kisim degerlendirme disi
tutulmus ve her bir parsel alamé1 135 m x 6 m = 8.10 m2 olarak sinirlandirilmigtir.
Deneme, faktér kombinasyonlarina bagh olarak her blokta 60 parsel olmak tzere,
toplam 240 parselden meydana gelmektedir. Parseller arasinda birer metre ve bloklar
arasinda ikiser metre yol birakilmis; bir blok alani 1480 m2 ve tim deneme alami 6240
m? olarak gergeklesmigtir.

Faktor seviyelerinin belirlenmesi igin yapilan toprak analizleri ve literatur
arastirmasi (Yavuz 1973-b, Oral 1974, Ozgér 1980, Esendal 1990, Lunnan vd 1991)
sonuglar1 1giginda azotlu, fosforlu ve potasyumlu gibrelerin asagida belirtilen etkili

madde miktarlari ana faktor olarak belirlenmistir.

Azot (kg N/da) Fosfor (kg PoO4/da) Potasyum (kg K~O/da)
NO :0 PO: 0O Ko 0

N1 :8 P1:8 K1

N2 :16 P2:16 K2 10

N3 :24 P3.24

N4 36

Bu faktor seviyelerinin kombinasyonundan olusan 60 konu (5 azot x 4 fosfor x 3

potasyum = 60) her blok i¢erisinde tam gansa bagli olarak dagitilmistir.

3.2.2. Tarnim teknigi

Her 1ki deneme yilinda da seker pancarinda, uygun bitki gelisimini saglayacak
sekilde yerine getirilen tarimsal iglemler, tarihleriyle birlikte, Tablo 3.3'de verilmistir.
Birinci deneme yilinda 27.8.1991 tarihinde, ikinci deneme yilinda 03.9.1992 tarihinde
aniz bozma 1slemi yapilmistir (Tablo 3.3).
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Seker pancan bitkilerinin iyi bir kék ve kok-govdesi gelisimini saglayabilecek
toprak gartlarimi olugturmak amaciyla, amiz bozma isleminden sonra, yine ekim
tarihinden bir énceki yilda (birinci deneme yilinda 15.9.1991, ikinci deneme yilinda
18.9.1992 tarihinde (Tablo 3.3)) kulakli pullukla derin sonbahar sturiimu yapilmigtir.

Ilkbaharda sikisan topragin kabartilip havalandirilmas: ve erken g¢imlenen
yabanci otlarin ¢ldurilmesi: amaciyla, birinci yilda 10.4.1992 tarihinde, ikinci yilda
27.4.1993 tarihinde olmak izere, kazayag aletiyle yuzlek olarak toprak isleme
yapilmigtir. Toprak uygun hale geldikten sonra doner ve digh tirmik ve strgi aletlerinin
birlikte bulundugu kombi-karim denilen aletle, birinci yil 12.4.1992, ikinci yil
01.5.1993 tarthinde, tohum yatag: hazirhigr vapilmistir (Tablo 3.3).

Tablo 3.3 Denemenin yiratiilmesi igin yapilan tanmsal uygulamalar ve bunlan tarihlen

ISLEM TARIHI

YAPILAN ISLEMLER Birinci Deneme Yili {kinci Deneme Yili
Aniz bozma 27.8.1991 03.9.1992
Sonbahar derin siiriimi 15.9.1991 18.9.1992
tikbahar toprak isleme (kazayag:) - 110.4.1992 27.4.1993
Tohum yatagt hazirligs (kombi-kitrtim) 12.4.1992 01.5.1993
Gibre uygulamalar 13.4.1992 01.5.1993
Tohum ekimi 26.4.1992 16.5.1993
Tarla fide ¢ikigt igin sulama (yagmurlama) 08-11. 5.1992 23-28.5.1993
Yeterli fide ¢ikiginin tamamlandig: tarih 13.5.1992 29.5.1993
Seyreltme, tekleme ve kor ¢apa 29.5.1992 16.6.1993
Capalama

1. ¢apa 21.6.1992 03.7.1953

2. ¢apa 13.7.1992 28.7.1993

3. ¢apa 28.7.1992 10.8.1993
Sulama

1. sulama 17.6.1592 29.6.1993

2. sulama 06.7.1992 18.7.1993

3. sulama 25.7.1992 08.8.1993

4. sulama 14.8.1992 23.8.1993

5. sulama 29.8.1992 14.9.1993

6. sulama 17.9.1992 e
Hasat 18.10.1992 29.10.1993




Deneme alaninin parselasyonundan sonra, her bir parsele verilebilecek miktarlan
onceden belirlenip tartilarak hazirlanan gibreler; biriner yil 13.4.1992, tkinel yil
01.5.1993 tarihinde, sansa bagli olarak parsellere dagitilmis; elle serpilerek uygulanan
gibreler, aym gin el ¢apasi ile yaklagik 10 cm'lik toprak derinligine karistirilmigtir.

Tohum ekimi, birinci yil 26.4.1992, ikinci yil 16.5.1993 tarihinde (Tablo 3.3),
T.5.F.AS. tarafindan da tohum ekiminde yaygin olarak kullanilan hassas mibzerle, 45
cm sira araligi ve 5 cm sira iizeri mesafesi ile yapilmigtir.

Yeterli sayida fide ¢ikiginin saglanmasi amaciyla, birinct yil 3 gin (8-
11.5.1992), ikinci yil 4 gin (24-28.5.1993) suresince, araliklarla (toprak yazeyi
kurudukea) hafif yagmurlama sulama yapilmigtir.

Seker pancari fidecikleri 4-6 yaprakli olduklarinda (birinci yil 29.5.1992, tkinct
yil 16.6.1993 tarithinde) bitkiler arasinda 25 cm aralik kalacak sekilde (nadiren fide
¢ikist olmayan yerlerde 20-30 cm araliklarla) seyreltme ve tekleme islemi yapilmistir
(Ilisulu 1986). Seyreltme el gapalariyla yapilmis ve boylece, bu donemde ¢ikis yapmis
olan yabanci otlarda tarladan uzaklagtinilmigtir.

Deneme alanindaki yabanci ot yogunlugu, yagis ve sulamalar sonucu tarla
topragimnin sikigiklign ve seker pancart bitki yapraklarinin sira aralarimi kaplamasi
durumlarn géz dniine alinarak; birinci deneme yilinda ilki 21.6.1992, ikineisi 13.7.1992
ve ugunctsi 28.7.1994 tarihinde; ikinci deneme vilinda ilki 03.7.1993, ikincisi
28.7.1993 ve uguncist 10.8.1993 tarihinde olmak izere; her iki deneme yilinda da,
seyreltmeyle yapilan hafif ¢apadan bagka, 3 defa g¢apalama iglem1 yapilmigtir.

Seker pancarinda iyi bir bitki gelisimi igin gerekli su; yagis miktarinin
yetersizliginde ve bitkinin morfolojik durumu (bitki yapraklari koyu yesil renge
doénugtiginde veya 6gle saatlerinde solup aksam saatlerinde bu solgunluktan g¢abucak
kurtulamadig1 gbzlendiginde) suya ihtij/ac; oldugunu gosterdiginde (Siray 1990) sulama
yapilarak verilmistir. Birinci deneme yilinda 6, ikinci deneme yilinda 5 defa sulama
yaptmistir. Yagmurlama yontemiyle yapilan sulamalarda, kayiplar dikkate alinmaksizin,
verilen su miktarl; suyun tarlaya ulastigi yerde su debisi (2.86 It/sn) olgulerek,
yagmurlama fiskiyelerinin kuruldugu belli alana (8x5: 40 fiskiye, 1480 m2'lik bir blok
alanina kurulmus ve bu alan sulandiktan sonra sistem diger bir blok'a taginmigtir) belli
saat suresince (9-10 saat) verilmek suretiyle (Gungdr ve Yildirim 1989), her bir

sulamada 60-70 mm civarinda olacak sekilde ayarlanmagtir.
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3.2.3. Verilerin elde edilmesi

1992 yilinda, Agn Seker Fabrikas: Laboratuvani'nda kimyasal analizlerden ham
seker orami, kuru madde, ¢dzinebilir gseker oram, kil ve amino azotu igengi taymn
yapilabilmig; ancak, fabrika laboratuvarinda gerekli alet ve gereglerin olmamas:
nedeniyle ulagtinlan pancar drneklerinde sodyum ve potasyum analizi yapilamamigtir.
Aym yilda yeniden 6rnek alarak analiz yapma imkani da olmamistir. Buna bagh olarak
da 1992 yilinda, sodyum ve potasyum igerigi, aritilmig seker oranmi ve arifilms seker
verimine ait veriler elde edilememis, bu kriterler bakimdan bir yillik (1993 yili) veriler
ve bunlarin degerlendirmeleri sunulmustur.

1993 yilinda, gseker pancari kok-govdesimin sodyum ve potasyum igengi
Yuzinci Yil Universitesi Ziraat Fakiltesi Toprak Boélumii Laboratuvari'nda, diger

kimyasal analizler Ercis Seker Fabrikasi Laboratuvari’'nda yapilmigtir.
3.2.3.1. Fenolojik gozlemler ve morfolojik ozellikler

3.2.3.1.1. Fide gikis suresi

Tohum ekiminden itibaren, parsellerde yeterli bitki sikligini saglayacak sekilde,

%70 civarinda fide ¢ikisinin goruldugi sire, giin sayisi olarak belirlenmigtir.
3.2.3.1.2. Birinci yilda tohuma kalkma

Hasattan hemen 6nce, tim deneme parsellerinde goriilen sapa kalkmig ve tohum
baglarmg bitki sayisimin belirlenip, parseldeki toplam bitki sayisina oranlanmas:

suretiyle hesaplanmis ve % olarak ifade edilmistir.
3.2.3.1.3. Catall: kok-govdesi oram

Her parselde, hasat edilen bitkilerden kok-govdesi catallanma gosterenler
sayilarak belirlenip, hasat edilen toplam bitki sayisina oranlanmasi suretiyle (Oral
1979) hesaplanmig ve % olarak ifade edilmistir.

3.2.3.1.4. Kok-govdesi ¢api, uzunlugu ve Yaprak sayisi

Her parselde, hasat edilen bitkilerden 10 adedi tesadufi olarak se¢ilmis olup,

bunlarda: boyun kismindan g¢aplanni kumpasla oélgtlerek, ortalamalan "cm” cinsinden



kok-govdesi ¢api olarak (Oral 1979); bag kismi ile kuyrugun 1-2 cm ¢apinda inceldigi
kismin arasi cetvel ile olgulerek, ortalamalart "cm” cinsinden kok-govdesi uzunlugu
olarak (Oral 1979);, kurumus yapraklar da dahil olmak tzere yaprak adedi sayilarak

belirlenip, ortalamalar: adet/bitki cinsinden yaprak sayis1 olarak ifade edilmistir.

3.2.3.2. Verim
3.2.3.2.1. Kok-govdesi verimi

Her parselde, hasat edilen bitkilerde yaprak ve bag kismi ile 1-2 cm ¢apindan
ince kuyruk kism Ilisulu'nun (1986) bildirdigi sekilde kesildikten sonra; kalan kok-
govdesi terazide tartilip, yas agirlik esasina gore parsele kok-govdesi verimi, bundan da

hesaplama yolu ile "kg" cinsinden dekara kok-gévdesi verimi belirlenmistir.
3.2.3.2.2. Ham seker verimi

Her bir parsel i¢in, elde edilen veriler iizerinden hesaplanan dekara kok-govdesi
verimi degeri ile, kimyasal yolla belirlenen ham geker orami degerinin matematiksel
carpimu suretiyle "kg" cinsinden dekara ham seker verimi belirlenmistir.

Bunu, agagidaki gibi formule etmek mumkiindir;

Kok-govdesi verimi (kg/da) x Ham geker orant (%)
Ham geker verimi (kg/da): ——
100

3.2.3.2.3. Antilmg seker verimi

Her bir parsel igin, elde edilen veriler tizerinden hesaplanan dekara kok-govdesi
verimi degeri ile, kimyasal analizlere dayali olarak, ileride anlatilacagi sekilde
hesaplanan aritilmig seker orani degerinin matematiksel ¢arpimi suretiyle "kg” cinsinden
dekara aritilmig seker verimi (Inan ve Er 1988) belirlenmistir.

Bunu, asagidaki gibi formtle etmek mumkundiir;

Kok-govdesi verimi (kg/da) x Antilmig geker oram (%)
Antilmg seker verimi (kg/da):

100
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3.2.3.2.4. Yaprak+bag verimi

Her parselde, hasat edilen bitkilerde, Ilisulu ‘nun (1986) bildirdigi sekilde
yaprak ve bas kismi kesildikten sonra, bu kisim terazide tartilip parsele yaprak-+bag
verimi, bundanda hesaplama yolu ile "kg" cinsinden dekara yaprak+bag verimi

belirlenmistir.

3.2.3.3. Kalite Ozellikleri

Kalite 6zelliklerini belirleyen kimyasal analizlerin yapilmas: i¢in, her parselden
10 adet bitki kok-govdesi ornedi alinmistir. Bu drnekler laboratuvarda yikanip
temizlendikten sonra kiyim makinasindan gegirilmistir. Kuru madde, ¢ézinebilir seker
orani, kil, sodyum ve potasyum igerigi tayini igin gerekli usare, 500 g pancar
kiyimindan 100 ml usare gikacak sekilde preslenerek ¢ikarilmasi suretiyle (Anon. 1978)
elde edilmigtir.

3.2.3.3.1. Ham seker oran1 (Digestion)

Ham seker orani (digestion), taze pancar kék-govdesinde bulunan sekerin kok-
govdest agirlign yuzdesini ifade etmektedir. Ham seker orani, usuliine (Anon. 1978)
uygun olarak hazirlanan orneklerde, "soguk digestion metodu"na (Nouruzhan 1957)

gore yapilmistir.

3.2.3.3.2. Antilmis seker orams

Reinefeld ve arkadaglari tarafindan, 1974 yilinda gelistirilmis olan agagidaki
formul (Erjala 1991; Inan ve Er 1988) kullanilarak belirlenmistir.

A0 = HJ0-(0 .343 (Na + K) 0.94 Amino-N + 0.29)

Bu formiilde;

ASO (Antilmg seker orani). Seker pancaridan fabrikasyonls elde edilebilecek
sekerin kok-govdesi agirligt yuzdesini (%)

H3O (Ham scker oram): pancar kok-govdesinde bulunan sekerin kok-govdesi
agirlig: yiazdesini (%)

Na, K ve Amino-N (Sodyum, Potasyum ve Amino azotu): Seker pancar: kok-
govdesinde bulunan ve fabrikasyonda kristallesmeyi engelleyerek seker kaybina yol

agan, "me/100 g pancar” cinsinden seker dis1 maddeleri gdstermektedir.



3.2.3.3.3. Kuru madde orani

Kiyilmis pancar orneginden presle ¢ikarilan usarede; 20 °C  sicaklbikta,
refraktometre cthazindan dogrudan % kuru madde olarak okunmast (Anon. 1978)

suretiyle belirlenmigtir.
3.2.3.3.4. Cozianebilir geker oram

Goziunebili geker orani, kiyilmig pancar orneklerinden alinan usarede,
polarimetre (sachoromat) cihaz: ile tesbit edilen geker orami degerinin, ayni usarenin,
kuru madde degeri igerisindeki oraninin hesaplanmast suretiyle (Anon. 1987)

belirlenmigtir.
3.2.3.3.5. Safiyet

Kuru madde (S) ve ¢oziinebilir seker orani (P) degerlerinden asagidaki formul
yardimi 1le % safiyet (Anon. 1978) olarak hesaplanmistir.

Gozunebilir geker oran: (P)
Safiyet (Q) = wmmmemmm e x 100
Kuru madde oran (8)

3.2.3.3.6. Kil Oranmi

Kondiukdometrik kal orami (elektiksel iletkenlige gore, usaredeki alkali
metallerin miktar: Gzerinden hesaplanan % iletkenlik kulu), asagidaki formil (Akoglu
1984) yardimiyla tesbit edilmigtir.

Kal (%) = (16.1 + 0.38 D) 1074 (C -- Cg).

Bu formilde;
D: 5 g numunede kuru madde miktari, g
C: Numune ¢ézeltinin iletkenligi, umho cm-!

Cgy: Kullanilan suyun iletkenligi, umho cm-1
3.2.3.3.7. Amino azotu igerigi

Amino azotu tayini; esasi, bakir nitrat ve sodyum asetat tampon ¢ozeltisinin -

amino azotu tle olusturdugu mavi rengin absorbsiyonunun 600 nm dalga boyunda
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Slgulmesine dayali olan Kubadinow-Wieninger Metodu'na gore yapilmistic (Akoglu
1982). 25 ml berrak digestion stiziintisine 25 ml sodyum asetat tamponu ve 10 ml bakir
reaktifi ilave edilip 1yice karigtirildiktan sonra olugan mavi rengin absorbsiyonu,
spektrofotometre cihazi ile 600 nm dalga boyunds dlgiilmus ve standart egri yardims ile
"mg a-amino azotu/100 g pancar” olarak belirlenmis; daha sonra yapilan hesaplama ile

"me/100 g" cinsinden ifade edilmigtir.
3.2.3.3.8. Sodyum (Na) ve Potasyum (K) igerigi

Onceden belirtildigi sekilde pancar kok-govdesinden alinan usaredeki, sodyum
ve potasyum nuktary, fleymfotometre cihazinda olgalmis, okunan bu degerler daha
once  sodyum nitrat ve potasyum klorir standartlarimin okunmasiyla, ayr1 ayn
olusturulan standart egri grafikleri yardimi ile dizeltilerek "ppm" cinsinden belirlenmis
(Kacar 1984), sonra da, yapilan hesaplama ile "me/100 g" birimi cinsinden ifade

edilmigtir
3.2.4. Istatistiki analiz ve degerlendirme

1992-1993 yillarinda, tesaduf bloklari deneme desenine gére 5x4x3 faktériyel
dizende dort tekrarlamali olarak kurulmus olan bu denemenin sonuglarinin
degerlendirilmesinde, deneme palanina uygun varyans analizi yapilarak, F-testi ile
onemlilik kontroli yapilmig; ana faktdr ortalamalan ve ele alinan kriterler bakimindan
tnemli bulunan baz1 faktor interaksiyonu ortalamalari Duncan Coklu Karsilastirma
Test: (Yildiz 1986, Agikgoz 1993) uygulanarak guruplandirilmigtir.

Aynica uygulanan azot, fosfor ve potasyum seviyeler: ile bazi kriterler arasindaki
iligkinin varlif1 ve yonii Y= a * bx geklindeki birinci dereceden (linear) ve Y=a +bx &
cx2 seklinde ifade edilen ikinci dereceden (kuadratik) regresyon denklemleri
(Yurtsever 1984) yardimiyla belirlenmeye g¢aligilmigtir. Denemede incelenen baz
karakterlerin birbiri arasindaki iligkilerin varlifi, yonii ve ¢énem derecesi korelasyon
katsayilarinin hesaplanmasi ve segilmiy bazi 6zelliklere diger ozelliklerin dogrudan
etkilerinin ve bir bagka karakterle birlikte dolayli etkilerinin korelasyon katsayisi
igerisindeki paylari Path Analizi (Yurtsever 1984, Dizglnes vd 1987) yapilarak

belirlenmeye galigilmigtar.



4. BULGULAR
4.1 Fenolojik Gozlemler ve Morfolojik Ozellikler
4.1.1. Fide ¢ikis siiresi

Yeterli ve dizenli bitki siklhifimi saglamak amaciyla, yagmurlama sulama da
yapilarak %70 civarinda fide ¢ikisinin saglandigy stire; 1992 yilinda 18 gin, 1993
yilinda 13 giin olarak tesbit edilmigtir. Denemede, tek bir seker pancan ¢esidi (Nina)
kullanilmig olup, tim deneme alaninda fide ¢ikis stresi bakimindan, énemli bir

varyasyon gdzlenmedigi i¢in; istatistiki degerlendirilmeye gerek goralmemistir.
4.1.2. Birinci yilda tohuma kalkma

Farkli miktarlarda uygulanan N, P ve K'lu giibrelerin birinci yilda tohuma
kalkmaya etkilerine iligkin 1992 vili, varyans analizi sonuglar: Tablo 4.1'de; regresyon
analizi sonuglart Ek-Tablo 1'de; birinci yilda tohuma kalkma ortalama degerleri Tablo
4.2'de verilmigtir. 1993 yilinda ise, onemli élgude birinct yilda tohuma kalkan bitk:
sayist tesbit edilmedigi i¢gin (NOP1KO, NOP3K1, N1P2KO, N1POK2Z ve N4P1KO gibre
uygulamalarinin sadece birer tekerruriinde, yani, 240 parselden sadece 5 parselde
birinci yilda tohuma kalkan bitki tesbit edilmistir) bu konu, degerlendirme dis:
birakalmistir.

Tablo 4.1. Farkli miktarlarda N, P ve K'lu giibre uygulamalanmin seker pancarinda birinci
yilda tohuma kalkmaya etkisi ile ilgili 1992 yili varyans analizi sonuglan

Variyasyon Kaynagi S.D. F Degen
Blok (B) 3 1.93
Ana Faktérler
Azot (N) 4 1.39
Fosfor (P) 3 0.49
Potasyum (K) 2 0.91
Interaksiyonlar
NxP 12 0.69
NxK 8 0.57
PxK 6 1.15
NxPxK 24 0.86
Hata 177
GENEL 239

* ve ** [garetli F degerleri, sirasiyla % 5 ve % 1 ihtimal simrlarma gore dnemlidir.
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Seker pancarinin birinci yilda tohuma kalkmasi (izerine topraga verilen azot fosfor
ve potasyumun etkisi ve bunlarin interaksiyonlari énemsiz bulunmugtur (Tablo 4.1).
1992 yilinda, birinci yil tohuma kalkan bitki orani, % 0.00-6.25 arasinda degigmis; tim
uygulamalarin ve 1992 yilimin ortalamas: olarak, % 0.89 oraninda birinci yilda tohuma
kalkma tesbit edilmistir (Tablo 4.2).

Tablo 4.2. Farkh miktarlarda N, P ve K'Iln gitbre uygulamalannda, 1992 vihinda, birinei yida
tohuma kalkan bitkilerin oram

Birinci yilda tohuma kalkan bitkilerin oram (adet/100 bitk1)

Giibre dozlan

Ortalama Genel Ortalama
N KO K1 K2 (NxP) (N)

PO 0.52 1.04 0.00 0.52

NO Pl 1.04 0.52 0.00 0.52
P2 1.04 0.52 0.00 0.52 0.61
P3 0.52 1.04 1.04 0.87

Ortalama (NxK) 0.78 0.78 0.26
PO 0.52 2.08 0.52 1.04

N1 Pl 0.52 1.04 2.60 1.39
P2 1.56 1.04 1.04 1.21 1.04
P3 1.04 0.00 0.52 0.52

Ortalama (NxK) 0.91 1.04 1.17
PO 0.00 2.08 1.04 1.04

N2 P1 0.52 0.52 1.56 0.87
P2 1.04 1.56 0.52 1.04 0.99
P3 1.04 1.56 0.52 1.04

Ortalama (NxK) 0.65 1.43 0.91
PO 0.52 1.04 0.52 0.69

N3 Pl 1.04 1.56 0.00 0.87
P2 0.52 1.04 0.00 0.50 0.69
P3 1.04 0.00 1.04 0.69

Ortalama (NxK) 0.78 0.91 0.39
PO 2.60 1.56 1.56 1.91

N4 P1 0.52 1.56 1.04 1.04
P2 1.56 0.52 0.52 0.87 1.13
P3 0.52 0.52 1.04 0.69

Ortalama (NxK) 1.30 1.04 1.04 Ortalama Genel ortalama

P (NxPxK)

PO 0.83 1.56 0.73 1.04

Ort. P1 0.73 1.04 1.04 0.94
P2 1.14 0.94 0.42 0.83 0.89
P3 0.83 0.62 0.83 0.76

Genel Ortalama (K) 0.89 1.04 0.75
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Azot, tosfor ve potasvumun birinci yilda tohuma kalkma tizerine etkilen
regresyon analizi ile de incelenmis ve linear ve kuadratik etkiler: énemsiz ( sirasiyla F:

1.31 ve 0.13) bulunmustur (Ek-Tablo 1).

4.1.3. Catalli kok-govdesi oram

Farkli miktarlarda uygulanan N, P ve K'lu gtubrelerin gatalli kok-gévdesi oranina
etkisi ile ilgili varyans analizi sonuglant Tablo 4.3'te; regresyon analizi sonugiart Ek-

Tablo 1'de; ¢atalli kok-govdesi ortalama degerlert Tablo 4.4'de vertlmistir.

Tablo 4. 3. Farkli muktarlarda N, P ve K'lu gibre uygulamalarin seker pancan ¢atalli kok-
gbvdesi oranina etkisi ile ilgihi varyans analizi sonuglan

1992 1993 1992-1993
Varivasyon Kaynagt S.D. F Degen S.D. F Degert 5.0, F Defen
Blok (B) 3 37.01 ** 3 334 3 18,74 »>
Yil (Y) ! A10.76 **
Ana Faktorler
Azot (N) 4 11.15 ** 4 4.00 ** 4 11.47 **
Fosfor (P) 3 2.98 *x* 3 1.85 3 2.35
Potasyum (K} 2 0.03 2 0.26 2 .18
Faktsr Interaksiyonlar
NxP 12 0.66 12 1.41 12 1.05
NxK 3 0.63 ] 0.49 8 0.52
PxK 6 0.76 6 0.70 6 0.63
NxPxK 24 1.14 24 1.35 24 0.58
Y1l x Faktor Interaksiyvonlan
YixN 4 3.07 **
YilxP 3 1.47
YilxK 2 0.10
YilxNxP 12 0.58
YixNxK 8 0.56
YilxPxK 6 0.40
YuxNxPxK 24 1.27
Hata 177 177 357
GENEL 239 230 470

* ve ** [saretli F degerleri, sirasiyla % 5 ve % 1 thtimal sirlanina gére énemlidir.

CGatalli kok-govdest orani bakimindan yillar arasindaki fark ¢ok  onemls
(F:410.76) bulunmustur (Tablo 4.3). Tum faktorlerin ortalamasi olarak, ¢atalli kok-
govdesi orani, 1992 yilinda % 29.4; 1993 vilinda % 12.5 olarak teshit edilmistir.

Artan seviyelerde topraga uygulanan azot, genel olarak catallt kok-govdesi
oranint da artirmigtir. Bu bakimdan azotun etkisi denemenin yapildigr 1992, 1993

yillarinda ve yillar ortalamasinda ¢ok o6nemli (sirasiyla F:11.15, F:4.00, F:11.47)
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bulunmustur (Tablo 4.3). Ancak, YilxAzot interaksiyonunun ¢ok onemli (F: 3.97)
bulunmasindan da anlagilacagt gibi; azotun bu etkisi, uvgulama seviveleri bakimindan
yildan yila farklilik gostermigtir. Her ki deneme yiiinda g ao0t @y poamnmamsng N
gore, azotly gibreleme g¢atalls kok-govdes: oramimi énemli derecede artirmistir. 1993
vilinda N1 seviyesinden sonraki azot uygulamalarinda, ¢atalli kok-gévdesi orani énemli
derecede artmaz iken; 1992 yilinda N1, N2 ve N3 seviyeleri arasindaki fark énemsiz
olmus, N4 seviyesinde ise gatalli kdk-govdesi orani yeniden onemli derecede artmistir
(Tablo 4.4). Onemli bulunan bu YilxAzot interaksiyonu Sekil 4.1'de verilmistir. Azot
seviyeleri ortalamalart arasindaki farkin 6nemli olup olmamasina bakilmaksizin, en
yiksek ¢atalls kok-govdes: oram, 1992 yilinda % 36.43 olarak N4 seviyesindeki;, 1993
yilinda % 13.91 1le N3 seviyesindeki azot uygulamasinda gergeklegmistir. En duguk
catall kok-govdesi orani 1992 ve 1993 yilinda sirasiyla % 23.57 ve % 8 .42 olarak hig
azot uygulanmadiginda (NO}j tesbit edilmistir (Tablo 4.4). Yapilan regresyon anahizinde
de. azotun gatallt kok-govdesi orarini artirir véndeki linear etkisi, her iki deneme
yilinda ve yillarin birlesik analizinde ¢nemli (1992 yilinda I 27.36, 1993 yilinda F.
9.03 ve yillar ortalamasinda F: 19.92) bulunmus (Ek-Tablo 1) olup; bu etki Sekil

4 2'de gorulebilmektedir.

catalli kék-gv. or(%)

Sekil 4.1, Catall kok-govdesi orani tzerine YilxAzot ineteraksivonu

Catalli kok-govdesi oranina etkisi bakimindan, 1992 vitinda fosforun etkisi
onemli (F:2.98) bulunmustur (Tablo 4.3} Bu yilda hi¢ lostor uygulanmadigine ifade
eden PO ortalamasi (% 26.29) ile, P1, P2 ve P3 sevivelerindeki fosfor uygulamasi catall
kok-govdesi orani ortalamalan (sirasiyla, % 31.17, 30.44 ve 29.55) %5 seviyesindeki

Duncan testinde farkly guruplarda yer almigtir (Table 4.4 3. 1993 yilinda ise catalh



kok-govdesi bakimindan P1 ile P2 seviyelerindeki fostorlu gubreleme ortalamalan
arasindaki fark dnemh bulunmustur (Tablo 4.47.

Topraga uygulanan potasyumun seker pancarinda catalli kok-gdvdest orani
tzerine etlast her ki deneme yvilinda da, dnemsiz bulunmustur {Tablo 4.3).

Gubre ile uygulanan farkli seviyelerdek: fosfor ve potasyumun catalli kok-

govdest orani uzerine linear ve kuadratik etkileri de dnemsiz bulunmustur (Ek-Tablo 1),

1992: Y=23.840.35x  r2=0.14
1993: ¥=09.8+0.13x  r2=0.11
1992-93: Y=16.8+0.24x  rl=0.05

Catath kok-gov.orant (%)

kg N/da

Sekil 4.2, Azotlu glibrelemenin ¢atalli kok-govdesi orant Gizerine linear etkisi
4.1.4. Kok-govdest gap

Farkii miktarlarda uygulanan N, P ve K'lu gubrelerin kok-govdest capina etkisi
ile 1lgili varyans analizi sonuglan Tablo 4.5 'te; regresvon analizi sonuglart Ek-Tablo
1'de; kok-govdesi ¢apr ortalama degerleri Tablo 4.6 ‘da verilmistir,

Kok-govdest gapr bakimindan yillar arasindaki fark 6nemli (7:5.86) bulunmustur
(Tablo 4.5). Tim faktérlerin ortalamas: olarak, kék-govdesi capr. 1992 yilinda 9.53 cmi;
1993 yilinda 9.30 cm olarak tesbit edilmistir (Tablo 4.6).

Seker pancarinda kok-gévdesi ¢apr tizerine azotun etkisi, her iki deneme yilinda
da ¢ok onemli (1992 yilinda F= 22.38. 1993 yilinda F= 39 57) olmustur (Tablo 4.5).
Onemli bulunan (Tablo 4.5) YilxAzot interaksiyonunun da isaret ettigi gibi, azotun
defigik seviyelerinin etkisilerinde, villar arasinda farklar bulunmaktadir. Nitekim,
1992yihinda N2 seviyesine kadar artan azot seviveleri kok-gévdesi capim dnembi

derecede artinirken; 1993 yilinda, N1, N2 ve N3 seviyesi ortalamalart arasindaki fark



Tablo 4.5. Farkli miktarlarda N. P ve K'lu gtbre uygulamalaninin seker pancanmn kok capi
etkisi ile 1lgill varyans analizi sonuclan

1992 1993 1992-1993
Vartyasyon Kaynag S.D. F Degeri S.D. F Degern S.D. F Degeri
Blok §=3 3 1541 ** 3 13.05 ** 3 20.44 **
Y1l Y ] 5.86 *
Ana Faktorler
Azt N}y 4 2738 ** 4 39 ST R 4 8572 %%
Fosfor (P} 3 1.23 3 057 3 28
Potasyum (K} 2 0.73 2 0.04 2 23
Faktér Interaksiyonlan
NxP 12 0.93 12 177 12 113
NxK 8 0.57 R 1.04 8 0.60
PxK 6 1.40 6 - 6 P &S
NxPxK 24 0.70 24 0.50 24 029
Vil x Faktor Interaksivontan
YilxN i B.O8 *#
YilxP 3 (.28
YixK 2 0.73
YilxNxP 12 1.73
YilxNxK P 1.05
YilxPxK ) 0.30
YilxNxPxK 24 81
Hata 177 177 357
GENEL 236 239 479

ve ** [garetli F degerlert, siwastyla % S ve % | ithtimal sinurlanng gore dnemlidir,

dnemsiz olmus, 32 kg N/da verilen N4 seviyvesinde kok-gévdest capinda tekrar omemli
bir artiy kaydedilmistir (Tablo 4.6). Bu bakimdan ¢nemli bulunan YixAzot
interaksiyonu Sekil 4.3'te gorulebilmektedir. 1992 yali, 1993 yvihi ve bu yillarin birlesik
regresyon analizinde, azotun kok-goévdesi ¢apr Uzerine hnear ve kuadratik etkist ¢ok
Sdnemlt (sirasivla linear ve kuadratik F degerlert: 70.72 ve 6.65, 87.03 ve 26,59, 14930
ve 31.36) bulunmus (Ek-Tablo 1) olup: ¢ok dénemis bulunan hu kuadratik etk Sekil
4. 4'te gosterilmistir.

Topraga verilen fosfor miktarlarina bagl olarak. 1992 vilinda P3 seviyesine
kadar, 1993 yilinda ve yillarin ortalamasinda P2 seviyesine kadar kok-gdvdesi capr da
artruis (Tablo 4.6} ancak, bu artig istatistiki bakimdan 6nemsiz bulunmustur (Table
4.5). Potasyumlu gibrelemenin de. kdk-govdesi ¢ap1 tUzerine etkisi onemli olmamistir.
Yapilan regresvon analizi ile de bu sonug dogrulanmis. fosfor ve potasyumun kok-
govdesi gapt Gzerine linear ve kuadratik etkisi, her iki deneme vilinda ve villarin
birlesik analizinde dnemsiz bulunmustur (Ek-Tablo 1).

Kok-govdesi ¢apr lizerine azot, fosfor ve potasvumun karsiitkli interaksiyonlan

da onemsiz bulunmugtur (Tablo 4.5).



36

SWIIBIINIE [RUTIYT §04) SPUIsSUIadl Nanng poue)y o

usyrIay

OF S[Ispnieyysprey sudy

vE6 $vs §876 RE6 186 L1276 2676 65°6 $P6  (H) 1o jemen
DE6 $5°6 56 016 B 16 ag'g €56 L97°6 €16 156 £d

TrE 56 L5°6 $T6 L6 BEE VEE 156 £0°6 tY8 8$°6 196 §L°6 Td 10
gL°6 SE6 St FEE 476 5076 16 3t'6 iv6 86 Id
DE6 276 $56 966 51°6 876 76 1ve pL6 06 0d

THESND () WO 866 TI01 166 MEXIN) (4 o 0101 oful %6 TEEEN) (@) 1o £8°6 PO F66 « (XN} 10
Fr ot I, 3¢°1 41 f601 §80l 0 sgol 2101 €501 §1°07 £d

@ £%°6 8§86 386 ® L0 P56 086 656 016 2 866 B4 G so0Y ST 7d WN
L6 798 #9°6 £i6 046 IS A SIS 2976 8576 068 1d
511 865 9Lk 1501 566 00 1T 0oy L6576 £F ST°6 od

986 156 6576 796 £ 556 P107 — {FEN) B0
6L6 £9°6 1101 696 LE°6 016 0.6 086 81701 00T £5061  §8°6 £d

%186 i66 0001 €96 6876 q® $9°¢ LL6 5061 096 §9°6 % 00°0Y Yo 01§68 0107 8007 d EN
1001 0101 66 0001 £1°0T €001 pTot 6101 066 191 086 086 1d
BS6 69'¢ 616 306 876 $E6 ov's 016 L8°6 £0°01 8101 OF6 0d

996 656 86 sv's £$°8 £0°01 986 +8°6 gF's & (MEN) M0
59°6 §L6 £56 086 bE6 nE6 506 $86 86°6 GTBT 0001 $17°6 £d

®FL6 [0°01  $%8'6 £9°6 $e01 SLTA 8101 $v'6 0001 01T 1Y ®EL6 %86 $701 876 £6°6 7d IN
§L°6 oL's 0.6 §8°6 L9°6 0£°6 or’s 0e0l 86 aT01T 0001 §€°6 1d
05’6 ££°6 6876 6776 oL6 $L6 0.6 $9'6 65276 068 8001 068 od

6 656 976 1976 196 16 $T°6 816 LT6 - (dXN) MO
656 t9'6 ves 126 796 S0°0T  ot'6 016 916 €76 276 86°8 £d

§ 9€°6 956 186 F1'6 0L°6 9 156 856 0101 016 §C°6 q 0T'6 75°6 866 816 08'6 d IN
6£°6 ¥ £8°6 17°6 L6 006 0E0l $8°6 £0°6 8T8 $€6 £5°8 1d
BL'6 116 676 16°8 £1°6 0E's £9°6 Sts 2076 £6°8 £6°8 8¢'6 od

/1'% 0% 318 611 6874 St 908 $9°8 988+ (MEN) MO
91°8 €€ 818 665 8YL oYL $6°L 01°L £8°8 $7°6 0t's £8°8 £d

> 918 27°8 058 £8°L '8 > piy z1°8 St §T¢ $9°8 > 9.8 £¥'8 <1'g £r's $9°'8 d ON
19°8 618 ¥8L 00°8 LOL 5L 00L $6'9 £6°8 £1°6 29°¢ 00°6 1d
’1°8 6T'8 17°8 $0°8 DS L 08 §€°L 1L [o:38:3 £58 8076 $6°8 0d

(8} 320 [PuaD{d¥N) ‘1O oY Iy 0 [N) BG [2uaD[§XN) MO ©Y B 0y {N) 10 1PuanigxN) 10 ¥ Iy 04 1

MAL6T66T

MA £661

TIMIA 2661

IRJZOP 91Gun

‘(wra) vspragap 1ded 1sapaod-yox urutmourd Jexed wputerewiRing n a1qnd Uy 0A J N BPIRPEINIU YIRS 9 F OJQR]



37

g )

Wit P

Kok-gov. ¢apt {cm)

Yillar

Sekil 4.3 Kok-govdest gapy iizerine YilxAzot interaksiyonu

Kok-govdesi capt {cm)

1992: Y=8,72+0.080x-0.001x%  r2
1993: Y=7.78+0.186x-0.004x2 _ rZ=g.
1992-83: Y=8.25+0.134x-0.003x2  r?=0.28

1
e Y
10
8
8
T —— 1992
—— 1993
6§ 4 iy 1992-33
5 + + + - {
a 8 16 24 32 4Q

kg N/da

Sekil 4.4, Azotlu gubrelemenin kék-govdest ¢api tzerine kuadratik etkis



a8

4.1.5. Kok-govdes: uzunlugu

Farkli miktartarda uygulanan N, P ve K'lu gibrelerin kdék-govdest uzunluguna
etkisi ile ilgih varvans analizi sonuglari Tablo 4.7'de; regresvon analizi sonuglan Rk-
Tablo T'de. kok-govdest vzunlugu ortalama degerlen Tablo 4. 8'te verilmistir,

Kok-gévdes: uzunlugu bakimindan yillar arasindaki fark ¢ok onemli (F:73.49)
bulunmustur (Tablo 4.7). Tum giibre uygulamalaninin ortalamasi olarak kok-govdes
uzunlugu, 1992 yilinda 19.63 cm olurken; 1993 yilinda 21.77 em olarak tesbit edilmistir
(Tablo 4.8).

Tablo 4.7, Farklh muktarlarda N, P ve K'lu gitbre uygulamalarmin  seker pancarumun  kok-
govdesi uzunuguna etkisi ile ilgili varvans analizi sonuglan

1992 1993 1992-1903
Varlyasyon Kaynag: S.D. F Degent S.D. F Deger 5.0, ¥ Degen
Plok (B 3 721 ** 3 10 .45 ** 3 16,50 **
Y1l (Y 1 TAAQ **
Ana Faktorler
Azot N 4 1.18 4 R.A47 » 4 G4z
Fosfor (P 3 0.84 3 gl 2 3 010
Potasvum (KO 2 1.19 2 0.10 2 030
Faktar Interaksiyonlan
WxP 12 1.4} 12 1.68 12 I
NxK 8 0.74 8 1.63 8 0.97
PxK 6 0.32 6 Q.70 6 0.67
NxPxK 24 0.78 24 1.04 24 0.69
Y1l x Faktor Interaksivonlan
YilxN 4 340 xo*
YilxP 3 2.RS
YilxK 2 2.44
YiuxNxP 12 1.83
YixNxK & 1.23
YuxPxK 6 0.32
YilxNxPxK 24 1.08
Hata 177 177 357
GENEL 239 239 479

* ve ** Igaretli F degerleri, sirasiyla % 5 ve % 1 ihtimal sirurlarma gore dnemlidir.

Kok-govdest uzunlugu uzerine YilxAzot interaksivonu cok oénemli bulunmusg
olup: denemenin ik yilinda topraga uygulanan azatun, kak-govdesy uzunluguna ethis
onemsiz bulunmusg; 1kinci vilinda 1se azotun kok-gévdesi uzunluguna etkisi dnemb
olmustur (Tablo 4.7). 1993 yilinda en dusiuk kok-gévdesi uzunlugu degeri 20,1 om ile
NO sevivesinde, en yiksek deger ise 22.8 cm ile N2 seviyesindeki azotlu gibrelemede

tesbit edilmis; yapilan Duncan simiflandirmasina goére % 5 ihtimal sinirlarinda NO
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sevivesi ile diger azot seviyeleri, N1 ve N3 seviyeleti ile de N2 seviyest arasindaky fark
anemli bulunmus ve bu seviye ortalamalar farkli guruplarda ver almistir (Tablo 4.8).
Azotun kok-govdesi uzunluguna etkisi bakimindan yillar arasindaki bu fark, regresyon
analizi sonuglarinda da goriilmus; yvapilan regresyon analizinde kok-gévdes: uzamasina
azotun linear ve kuadratik etkisi 1992 yilinda énemsiz; 1993 yilinda ve yillarin birlesik
analizinde ¢ok énemli (1992 yilinda F: 15.05 ve 482, willar ortalamasinda ¥: 9.89 ve
7.33) bulunmugtur (Ek-Tablo 1). YilxAzot interaksiyonu $ekil 4.5'te, azotun kok-
govdesi uzunlugu tizerine kuadratik etkisi Sekil 4.6'de goriilmektedir.

Fosforlu giibrelemenin seker pancan kok-govdesi uzunluguna etkist her iki
deneme yilinda da dnemsiz (swrasiyla F: 0.84 ve 0.82) bulunmakls beraber (Tablo 4.7);
VilxFostor interaksiyonunun énemli bulunmasinin da igaret ettigi gibi, bu bakimdan
vildan yila farklilhk goézlenmistir. Nitekim, 1993 wvilinda, vapilan  Duncan
siniflandirmasinda (% 5 thtimal smirlarinda) en dagik kok-govdest uzunlugu (21.2
cm)'nun tesbit edildigi PO seviyesi ile en yiksek kok-govdest vzunlugu (22.2 cm)nun
tesbit edildig P2 ve P3 seviyelerindeki fostorlu gubreleme ortalamalar: arasindak: fark
6nemli bulunmus ve bu ortalamalarin farklt guruplarda ver aldign gordlmustior {Tablo
4.8). Kok-govdesi uzunlugu bakimindan YilxFosfor mteraksivonu Sckil 4.7'da

veriimigtir.

e e

e
ot iitne

Kak-gbv. uzunlugu {cm)

|

sekil 4.5, Kok-govdest uzunlugu tizerine YilxAzot interaksiyonu
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1992; Y=19.13+0.196x-0.003x%  ¢?=0
1993: Y=20.23+0.189x-0.004x? _ ¢?=0.08
1992.93: Y=19.88+40.142x-0.003x°  r4=0.n4

22,5 S 4

22 I P an B ®

215 e
° Y

= r ..,
5 21 ~——
o] 205 ~d,
g
z 20
2
G 19,5
§, 19 el 1982
x 185 — B 1993
x 18 e 1992-93
17.5
17 4 4 $ ; o 1
0 8 16 24 az 40

kg Mida

Sekib 4.6, Azotlu gitbrelemenin kak-govdest uzuniugu tzerine kuadratik ethis

225 = P R N

; T
N —

24 4"“""~-5~!.~/

1% -
kg P205/da &

Kak-gov. uzuntugu {em)

19693 Yiilar

Sekil 4.7 Kak-govdesi uzunlugu tizerine YilxFosfor interaksivonu
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Potasyumlu gubrelemenin seker pancari kok-gévdes: uzunluguna etkisi, 1992,
1993 yillart ve bu yitlarin birlegik analizinde énemsiz (sirasivla Fi 1,19, 019 ve 0.36)
bulunmustur (Tablo 4.7).

Kok-govdes: uzunluguna, artan seviyelerde uygulanan azot, fosfor ve
potasyumun tim interaksiyonlar da énemsiz bulunmugtur (Tablo 4.7).

Fosfor ve potasyumun kok-govdesi uzunlugunu artirir yondeki linear ve

kuadratik etkisi ve bunlarnn regresyonu onemsiz bulunmugtur (Ek-Tablo 1),

4.1.6. Yaprak sayisi

Farkli miktarlarda uygulanan N, P ve K'lu giibrelerin yaprak sayisina etkisi ile
ilgili varyans analizi sonuglart Tablo 4.9'de; regresyon analizi sonuglari Ek-Tablo 1'de;
vaprak sayisi ortalama degerler: Tablo 4.10'te verilmistir

Yaprak sayist bakimindan yillar arasindaki fark cok onemh (I 203.54)
bulunmustur. Tum gibre uygulamalarinin ortalamas: olarak, yaprak sayisi 1992 yvilinda
24.0 adet/bitky; 1993 yilinda 32.2 adet/bitk: olarak tesbit edilmistir (Tablo 4.10).

Artarak uygulanan azot miktarlarimin, seker pancarinda yaprak sayisini artiric:
etkisi her iki deneme yilinda ve yillarin ortalamasinda ¢ok énemh bulunmugtur (Tablo
49y Ancak, bu bakimdan, YilxAzot interaksiyonun g¢ok onemli (F: 10.02)
bulunmasindan da anlasilacagi gibi, degisik azot seviyelerinin etkilerinde, yildan yila
farkhihiklar goralmektedir. 1992 yilinda en duguk yaprak sayist 21 adet/bitki ofarak NG
azot seviyesinde yant hig azot uygulanmadiginda tesbit edilmig bunu artarak N1, N7 M3
ve N4 azot seviyeleri sonuglar: (sirasiyla 23.1, 24.0, 25.2 ve 26.1 adet/bitky) 1zlemistir
(Tablo 4.10). Yapilan Duncan testi siniflandirmasinda (%5 thtimal sinirlarinda), yaprak
sayisina etkileri bakimindan NO ile dier azot seviyeleri, N1 ile de N3 ve N4 azot
seviyeleri farkli guruplarda yer almistir (Tablo 4.10). 1993 yilinda da azotun yaprak
sayisint artirict etkisi gorulmekte olup, en dusik yaprak sayisi (23.2 adet/bitki) vine,
azot uygulanmadiginin ifadesi olan NO seviyesinde; en yiiksek yaprak sayisi 1se (37.2
adet/bitki) en fazla azot uygulamasini ifade eden N4 seviyesinde tesbit edilmis; yaplan
Duncan simiflandirmasinda (%5 thtimal sinirlarinda) NO seviyesi ile diger azot

seviyeleri, N1 ve N2 seviyesi ile N3 ve N4 seviyeleri farkli guruplarda ver almustir
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Tablo 4.9. Farkli miktarlarda N, P ve K'ln giibre uygulamalanimin geker pancarmun yaprak
sayisimna etkisi ile lgihi varyans analizi sonuglan

1992 1993 1992-1993
Variyasyon Kaynag S.D. F Degeri 5.D. F Degeri 5.0, F Degen
Blok (B) 3 AT R ** 3 2.62 3 14,34 %>
Yil ) 1 203.54 **
Ana Faktorler
Azot {N) 4 17.13 ** 4 22.32 ** 4 33.56 **
Fosfor (P) 3 1.89 3 1.33 3 2.16
Potasyum (K) 2 0.33 2 1.88 2 1.77
Faktor Interaksiyonlan
NxP 12 1.29 12 0.99 12 1.35
NxK 8 0.61 8 0.89 8 1.06
PxK 6 1.29 6 0.94 6 0.80
NxPxK 24 0.99 24 0.87 24 0.74
Y1t x Faktor Interaksiyonlar
YixN 4 [0.02 **
YuxP 3 0.63
YixK 2 1.68
YixNxP 12 0.70
YilxNxK 8 0.6%
YilxPxK 6 117
YiUxNxPxK 24 1.04
Hata 177 177 357
GENEL 239 239 479

* ve ** [saretli F degerleri, strasiyla % 5 ve % 1 ihtimal sinirlarina gére dnemlidir.

(Tablo 4.10). Yaprak sayisi bakimindan onemli bulunan YilxAzot interaksiyonu Sekil
4. 8'de gorulmektedir. Azot seviyelerinin yaprak sayisina etkisi bakimindan yildan vyila
degisen etkisi regresyon analizinde de gdrulmekte olup; azotun kuadratik etkisi 1992
yilinda énemsiz olurken, 1993 vilinda ve yillar ortalamasinda ¢nemli bulunmus (Ek-
Tablo 1) ve bu etki Sekil 4.9'da gosterilmistir.

Topraga uygulanan fosforun yaprak sayisina etkisini inceler isek; 1992, 1993 ve
yillar ortalamasinda en fazla yaprak sayisi sirasiyla 24.5, 33.5 ve 29.0 adet/bitki olarak
hi¢ fosfor uygulanmadiginda (PO seviyesi); en distuk degerler ise yine sirasiyla 23.2,
39.9 ve 27.1 adet/bitki olarak P1 seviyesinde elde edilmistir (Tablo 4.10). Yapilan
Duncan simiflandirmasinda (%5 ihtimal sinirlarinda) 1992 yilinda ve yillarin
birlestirilmesinde, en dugik yaprak sayisinin tesbit edildigi P1 seviyesi ile diger fosfor

seviyeleri farkli gurupta yer almislardir (Tablo 4.10).
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Bitki basina yaprak sayis: tizerine, gibreleme ile verilen potasyumun tek bagina
etkisi ve topraga verilen azot, fosfor ve potasyumun karsilikli interaksiyonlar: énemsiz
bulunmustur (Tablo 4.9).

Yaprak sayist {(adet/bitki)

16
1993 vyyjar

a 1992

1993; Y=27.74+0.826x-0.013x% _ r=p.26
0

1992-93: Y=22.68+0.500%-0.007x2  r¢=0.15
45 -
.:Zf
9
Q
-]
8
&
g
_§ 15 4 P 1995
A
5 10 4 -—— 1992-93
£ 4
u + + +— +— —
0 8 16 24 32 40
kg Nida

Sekil 4.9. Azotlu giibrelemenin yaprak sayisi iizerine kuadratik etkisi
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4.2, Verim

4.2.1. Kok-govdesi verimi

Farkli miktarlarda uygulanan N, P ve K'lu gubrelerin kok-gévdesi verimine etkisi
ile 1lgili varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.11'de; regresyon analizi sonuglar1 Ek-Tablo
2'de; kok-govdesi verimi ortalama degerleri Tablo 4.12'de verilmistir.

Kok-govdesi verimi bakimindan deneme yillari arasindaki fark ¢ok énemli (F:
294.02) bulunmustur (Tablo 4.11). Tum gitbre uygulamalarinin ortalamasi olarak kok-
govdesi verimi, 1992 yilinda 5269 kg/da; 1993 yilinda 3839 kg/da olarak tesbit
edilmigtir (Tablo 4.12).

Tablo 4.11. Farkli miktarlarda N, P ve K'lu giibre uygulamalaniun seker pancanmmin kék-
govdes: verimine etkisi ile tlgili varyans analizi sonuglar

1992 1993 1992-1993
Variyasyon Kaynagi S.D. F Degen S.D. F Degeri 3.D. F Degeri
Blok (B) 3 5417 ** 3 15.25 ** 3 2962 **
il (Y) [ 204.02 **
Ana Faktorler
Azot (N) 4 51.52 ** 4 85.90 ** 4 100.33 **
Fosfor  (P) 3 4.67 ** 3 5.40 ** 3 7.48 *
Potasyum (K) 2 2.86 2 1.87 2 336 *
Faktor Interaksiyonlar
NxP 12 1.06 12 1.88 * 12 1.17
NxK 8 1.02 8 0.84 8 0.64
PxK 6 0.26 6 0.15 6 0.17
NxPxK 24 0.80 24 1.05 24 0.78
Y1l x Faktor Interaksiyonlar
YilxN 4 (.54
YiuxP 3 0.23
YilxK 2 0.68
YilxNxP 12 0.93
YuxNxK 8 0.85
YilxPxK 6 0.17
YilxNxPxK 24 0.65
Hata 177 177 357
GENEL 239 239 479

* ve ** [garetli F degerleri, sirasiyla % 5 ve % 1 ihtimal simrlarina gore dnemlidir.

Belli seviyelere kadar topraga uygulanan azotun, her iki deneme yilinda ve bu
yillarin  birlikte degerlendirilmesinde, seker pancari kok-govdesini de artirdig:

gortlmektedir (Tablo 4.12). Artan azot seviyelerinin kok-govdesi verimine etkisi, 1992,
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1993 yillani ve yillarin birlesik analizinde ¢ok énemli (sirasiyla F degerleri: 51.52,
85.90 ve 100.33) bulunmugtur (Tablo 4.11). 1992 yilinda en dusiik kék-govdesi verimi
2991 kg/da 1le NO (hi¢ azot uygulanmayan) seviyesinde elde edilmis ve yaptlan Duncan
guruplandirmasinda (% 5 ihtimal sinirlarinda) NO ile azot uygulamalart (N1,N2, N3 ve
N4) farkli guruplarda yer almiglardir (Tablo 4.12). Bu en dustuk ortalamayi 4714 kg/da
ile N1 seviyesindeki azotlu gibreleme ortalamasi izlemis, N1 seviyesi ile de N2, N3 ve
N4 seviyesi ortalamalan farkli guruplarda yer almistir. N2, N3 ve N4 seviyesindeki azot
uygulamalarinin ortalama kok-govdesi verimi sirasiyla 5692, 5942 ve 6002 kg/da olarak
bulunmus ve bu ortalamalar ayni gurupta yer almislardir (Tablo 4.12). Buna gore,
denemenin 1lk yilinda, 16 kgN/da verilen N2 seviyesine kadar yapilan azotlu gibreleme
kok-govdesi veriminde 6nemli artiglar saglamigtir. 1993 vilinda en digik ortalama kok-
govdest verimi, yine NO (hi¢ azot uygulanmayan) seviyesinde teshit edilmig ve NO
seviyesl ortalamasi (2348 kg/da) ile azot uygulamalart (N1, N2, N3 ve N4) farkls
guruplarda yer almistir. 3348 kg/da kok-govdesi verimi ile sonuglanan N1 ortalamas: ile
de N2, N3 ve N4 seviyesi ortalamalari (sirasiyla 4241, 4468 ve 4792 kg/da); N4 seviyesi
ortalamasi ile de N2 ve N3 seviyeleri ortalamalar: farklt guruplart olugturmuslardir
(Tablo 4.12). Buna gore, denemenin ikinci yilinda, 16 kgN/da verilen N2 seviyesine
kadar yapilan azotlu gibrelemede kok-govdesi verimi énemli derecede artmis, N2 ve N3
seviyesi ortalamalari arasindaki fark onemsiz olmus. N4 sevivesindeki giibrelemede
tekrar onemli artis kaydedilmistir. Azotlu gubreleme bakimindan yillar ortalamasina
bakildiginda, yine, 16 kgN/da verilen N2 seviyesine kadar yapilan gibreleme kok-
govdesi veriminde onemli artiglar saglamig; en yuksek kok-govdesi verimi ise 5428
kg/da 1le N4 seviyesindeki azot ugulamasindan elde edilmis ve bu N4 seviyesi
ortalamas: 1le N3 seviyesi ortalamas: arasindaki fark onemli olmaz iken, diger azot
seviyeleri ortalamalarindan o6nemli derecede farkls bulunmustur (Tablo 4.12).
Denemenin ikinci yilinda onemli (F: 1.88) bulunan AzotxFosfor interaksiyonu
incelendiginde ($ekil 4.10); en yiksek kok-govdest verimi saglayan azot seviyeleri,
fosforun. 0 ve 24 kg P»Os/da seviyesinde N4; 8 kg P2Os/da sevivesinde N3 ve 16 kg
P>0Os/da seviyesinde ise 16 kg N/da miktarinda verilen N2 azot seviyesinin oldugu
gorilmektedir. Yapilan regresyon analizinde, artan miktarlardaki azotlu gibrelemenin
seker pancar1 kok-govdesi verimini artirir yéndeki linear ve kuadratik etkisi; her iki
deneme yilinda ve yillarin birlesik analizinde ¢ok énemli (sirasiyla 1992, 1993 yillan

ve yillar ortalamasinda linear ve kuadratik etki F degerleri: 106.99 ve 11.67; 24%8.67 ve
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20.70; 205.86 ve 19.22) bulunmugtur (Ek-Tablo 2). Azotun, kok-gévdesi verimi Gzerine
bu kuadratik etkisi $ekil 4.11'de verilmistir. Azotlu gibreleme ile kok-govdest
arasindaki iligki, 1992 yilinda Y=3926+138‘9x-2.289x2; 1993 yilinda Y=2349+147.2x-
2.254x2 ve yillarin birlikte degerlendirilmesinde Y=3138+143.0x-2.271x2 seklindeki
matamatiksel ifadelerle izah edilmistir. Bu regresyon denklemlerine dayanarak yapilan
tahmine goére;dogal optimum nokta olarak adlandirilan azot seviyeleri, 1992 yilinda 30
kgN/da, 1993 yilinda 33 kgN/da ve yillar ortalamasinda 31 kgN/da olarak tesbit
edilmistir (Sekil 4.11).

Fosforlu giibrelemenin geker pancari verimine etkisi, 1992, 1993 yillar1 ve bu
yillarin birlesik analizinde ¢ok onemli (sirasiyla F degerleri: 4.67, 5.40 ve 7.48)
bulunmugtur (Tablo 4.11). Bu bakimdan, en yiiksek kok-govdesi verimi, 1992 yilinda
5555 kg/da ile P3 seviyesinde;, 1993 yilinda 4037 kg/da ile P2 seviyesinde ve yillarin
ortalamasinda 4779 kg/da ile P3 seviyesinde yapilan fosforlu gibre uygulamalarindan
elde edilmig, bunu 1992 ve 1992-93 yilinda P2 seviyesi, 1993 yilinda P3 seviyesi
ortalamalari izlemigtir (Tablo 4.12). Her iki deneme yilinda ve yillar ortalamasinda daha
digik kok-govdesi veriminin elde edildigi PO ve P1 seviyesi ortalamalari, en yiksek
kok-govdesinin elde edildigi ortalamalardan onemli derecede farkli bulunmug ve ayn
guruplarda yer almiglardir (Tablo 4.12). 1993 yilinda énemli bulunan AzotxFosfor
interaksiyonu (Sekil 4.10) incelendiginde, en yiksek kok-gévdesi verimini saglayan
fosfor seviyesi, azotun 0, 16 ve 24 kg N/da seviyelerinde 16 kg P>Os/da verilen P2
seviyest, azotun 8 ve 32 kg N/da seviyelerinde ise 24 kg PoOs/da verilen P3 seviyesinin
oldugu goriulmektedir. Artan miktarlardaki fosfor uygulamalarinin kok-gévdesi verimini
artirir yondeki linear etkisi, her iki deneme yilinda ve yillarin birlesik analizinde dnemli
(1992 yil1 F: 5.59; 1993 yil1 F: 5.26 ve 199-93'te F: 8.27) bulunmustur (Ek-Tablo 2).
Fosfor'un kok-govdesi verimi tizerine bu etkisi $ekil 4.12'de gosterilmistir. Fosfor'un,
her iki deneme yilinda ve yillarin birlesik analizinde, kok-gévdesi verimi tzerine ikinci
dereceden etkisi dnemsiz bulunmug; ancak, yillarin birlesik analizinde fosforun etkisine
tligkin regresyon onemli (F: 4.19) bulunmustur (Ek-Tablo 2). Fosforun, ¢nemsiz
bulunan bu etkisi 1992 yilinda Y=5002+19.6x-0.197x2; 1993 yilinda Y=3545+40.7-
0.864x2; yillarin birlikte degerlendirilmesinde Y=4273+30.1x-0.390x2 seklindeki
matamatiksel modellerle ifade edilebilmektedir. Buna gore, dogal optimum noktaya
ulasamada, (1993 yil1 harig) denemede kullanilan en yiksek fosforlu gitbre miktan da
yetersiz kalmigtir. Kok-govdesi verimindeki artigin en st noktasina ulagabilmek igin,
1992 yilinda 50 kg P»O5/da, 1993 yilinda 23 kg P7Os/da, yillar ortalamasinda 39 kg
P5>04/da seviyesinde fosforlu giibreleme yapmak gerekmektedir.
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Farkli miktarlarda uygulanan potasyumlu gibrelerin kék-goévdesi verimine etkisi
yillarin birlegik analizine gore onemli (F: 3.36); 1992 ve 1993 yillarindaki etkisi ise
'o'nemsii (swrasiyla F: 2.86 ve 1.87) bulunmugtur (Tablo 4.11). 1992, 1993 ve 1992-93
yillari ortalamalarina gore en dugtk kok-govdesi verimi degerleri (sirasiyla 5083, 3734
ve 4408 kg/da) KO (hig potasyum uygulanmayan) seviyesinde, en yiksek ise, 1992
yilinda 5366 kg/da ile K1 seviyesinde, 1993 yilinda 3959 kg/da ile K2 seviyesinde;
yillar ortalamasinda 4658 kg/da ile K2 sevyesinde uygulanan potasyum gubrelemesinden
elde edilmistir (Tablo 4.12). Potasyumlu gubrelemenin kok-gdvdesi verimini artirir
yondeki linear ve kuadratik etkisi, her iki deneme yilinda ve yillarin birlesik analizinde
dnemsiz bulunmustur (Ek-Tablo 2). Yillarin birlikte degerlendirilmesi sonucuna gore,
potasyumlu giibreleme ile kok-govdesi arasindaki iligkiyi ifade eden, Y=4408-+49.9x-
2.49x2 seklindeki denklemden yararalanilarak; dogal optimum noktaya ulagmak i¢in 10
kg KoO/da seviyesinde potasyumlu giibreleme yapilmas: gerektigi hesaplanmistar.

Kok-govdesi verimi Uzerine NxK, PxK ve NxPxK interaksiyonlari énemsiz
bulunmusgtur (Tablo 4.11).

Kbk-gévdesi verimi (kg/da)

kg P205/da

Sekil 4.10. Kok-govdest verimi tizerine, 1993 yili, AzotxFosfor interaksiyonu



1992: Y=3026+138.9x-2.29x2  2=0.34
1993: Y=2348+147.2x-2.25x2  r2=0 53
1992-93: Y=3138+143.0x-2.27x2  r2=0.55
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Sekil 4.11. Azotlu gubrelemenin kok-gdvdesi verimi tizerine kuadratik etkisi

1892: Y=4993+23.0x r=0.04
1993: Y=3600+20.0x  r=0.04
1982-93: Y=4297+21.5x  r2=0.05
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Sekil 4.12. Fosforlu giibrelemenin kok-govdesi verimi tizerine linear etkisi
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1992: Y=5131+27.4x  r2=0.01
1993; Y=3727+22.5x  r?=0.01
1892-93: Y=4429+25.0x  r2=0.04
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3000 —f— i
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sekil 4.12. Potasyumlu giibrelemenin kok-gévdesi verimi izerine linear etkisi

4.2.2. Ham geker verimi

Farkli miktarlarda uygulanan N, P ve K'lu gubrelerin ham seker verimine etkisi
ile ilgili varyans analizi sonuglan Tablo 4.13'de; regresyon analizi sonuglar: Ek-Tablo
2'de; ham seker verimi ortalama degerleri Tablo 4.14'da verilmistir.

Ham seker verimi bakimindan yillar arasindaki fark ¢ok énemli (F: 366.42)
bulunmustur (Tablo 4.13). Tum faktorlerin ortalamas: olarak, ham seker verimi 1992
yilinda 1022 kg/da, 1993 yilinda 856 kg/da olarak tesbit ekilmigtir (Tablo 4.14).

Bell seviyelere kadar artan azot uygulamalari, her iki deneme yilinda da seker
pancart ham seker verimini de artirmistir. Azotun ham seker verimine etkisi 1992, 1993
yillar1 ve yillarin birlegik analizinde ¢ok onemli (sirasiyla F degerleri 41.29, 63.48 ve
80.49) bulunmugtur (Tablo 4.13). Ham seker verimi bakimindan 1992 yili ve yillarin
birlestirilmesinde, N2, N3 ve N4 seviyesi ortalamalari aymi gurupta vyer almig ve
aralarindaki fark, Duncan testine gore, énemsiz bulumustur (Tablo 4.14). Ayni gurupta
yer alan bu N2, N3 ve N4 seviyesindeki azot uygulamalarina ait ham seker verimi
ortalamalan, 1992 yilinda sirasiyla 1106, 1152 ve 1141 kg/da olarak; 1992-93'te
sirasiyla 944, 985 ve 998 kg/da olarak gergeklesmistir (Tablo 4.14). Yine ayni tablo'dan
gorulebilecegi gibi, 1992 yili ve yillar ortalamasinda biribiri ile de farkli guruplarda yer
almig olan NO ve N1 azot seviyesi ham geker verimi ortalamalari, 1992 yilinda sirastyla
790 ve 919 kg/da; 1992-93'te sirasiyla 608 ve 774 kg/da olarak tesbit edilmistir. Sonug
olarak, 1992 yilinda ve yillar ortalamasinda, 16 kg N/da verilen N2 seviyesine kadar
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Tablo 4.13. Farkh miktarlarda N, P ve K'lu giibre uygulamalanmn seker pancannn ham seker
verimine etkisi ile ilgii varyans analizi sonuglan

1992 1993 1992-93
Vartyasyon Kaynag S.D.  F Degerlerni S.D. F Degerlert 3.D. F Degerlen
Blok {(B) 3 50.95 ** 3 14.64 ** 3 30.28 **
Yil () ‘ 1 366.42 **
Ana Faktorler
Azot (N) 4 41.29 ** 4 $3.48 ** 4 80.49 **
Fosfor (P 3 339 * 3 421 ** 3 5.79 **
Potasyum (K) 2 2.79 2 2.71 2 3.78 *
Faktor Interaksivonlan
NxP 12 1.15 12 1.10 12 1.68
NxK 8 0.90 8 1.14 8 0.65
PxK 6 0.52 6 0.34 ) 0.37
NxPxK 24 0.99 24 1.08 24 0.91
Yil x Faktor Interaksiyonlan
YixN 4 0.75
YilxP 3 0.17
YilxK 2 0.60
YilxNxP 12 0.52
YilxNxK 8 095
YilxPxK 6 0.34
YiUxNxPxK 24 0.72
Hata 177 177 357
GENEL 239 239 479

* ve ** {saretli F degerleri, sirasiyla % 5 ve % | ihtimal simrlarina gére énemlidir.

yapilan glibreleme, ham geker veriminde onemli artiglar saglayabilmistir. 1993 yilinda
ise azotun, ham seker verimini artirmadaki etkisi daha belirgin olarak ortaya ¢ikmis
olup, ortalamalar dort farkli Duncan gurubu olusturmuslardir (Tablo 4.14). Buna gore,
1993 yilinda en yiksek ham geker verimi 855 kg/da ile N4 sevivesindeki azotlu
gubrelemeden elde edilmis; ancak, N3 seviyesi ortalamas: (818 kg/da) ile aralarindaki
fark onemli bulunmamistir. Artan miktariarda topraga verilen azot'un ham seker verimi
artig1 Uzerine linear ve kuadratik etkisi her iki deneme yilinda ve yillarin birlesik
analizinde ¢ok dneml: (sirasiyla linear ve kuadratik F degerleri, 1992 vilinda 83.92 ve
12.19; 1993 yilinda 182.16 ve 23.69, 1992-93'te 145.99 ve 19.89) bulunmugtur (Ek-
Tablo 2). Regresyon analizinde ¢ok onemli bulunan bu kuadratik etki Sekil 4.14'te
gosterimistir.

Fosforlu giibre seviyelerinin ham seker verimine etkisi, 1992 yilinda ¢énemli (F:
3.39), 1993 yili ve yillarin birlesik analizinde ¢ok énemli (swasiyla F: 4.21 ve 5.79)
bulunmugtur (Tablo 4.13). En yuksek ortalama ham seker verimi, 1992 yilinda 1069
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kg/da ve yillar ortalamasinda 900 kg/da ile P3 seviyesindeki, 1993 yilinda 1se 738 kg/da
ile P2 seviyesindek: fosforlu gubrelemeden elde edilmistir (Tablo 4.14). Fosforlu
gubreleme bakimindan her iki deneme yili ve yillarin ortalamasi goéz éntne alindiginda,
en diusuk ham seker veriminin, hig fosfor uygulanmadiginda (NO), 1992 yilinda 957
kg/da, 1993 yilinda 653 kg/da ve 1992-93'te 814 kg/da olarak gergeklestigi
gorillmektedir (Tablo 4.14). YilxFosfor interaksiyonu ¢nemsiz olmasi sebebiyle,
deneme yillar1 ortalama sonuglar: dikkate alindiginda, ham seker veriminde dnemli artis
saglayabilecek fosfor seviyesi 16 kg PoOs/da verilen P2 seviyesinin oldufu
gorilmektedir (Tablo 4.14). Artan fosfor seviyelerinin ham geker verimi Gzerine linear
etkisi her iki deneme yilinda ve yillarin birlegik analizinde dnemli (1992 yilinda I:
437, 1993 vyilinda F: 4.86; 1992.93'te F: 6.46), kuadratik etkisi 1se Onemsiz
bulunmustur (Ek-Tablo 2). Fosfor'un ham seker verimi (zerine, énemli bulunan bu
linear etkisi Sekil 4.15'de goralebilmektedir.

Potasyumlu giibre uygulamasinin ham seker verimine etkisi 1992 ve 1993
yillarinda énemsiz (sirasiyla F: 2.79 ve 2.71); yillanin birlesik analizinde 1se énembi (F:
3.78) bulunmustur (Tablo 4.13). Her iki deneme yili (1992 ve 1993) ve wyillar

1992: Y=775+26.7x-0.47x2  r2=0.20
1993: Y=428+29.1x-0.50x2  2=0.46
1992-93: Y=602+27.9x-0.48x2  (Z=q.50

1200

Ham geker verimi (kg/da)

kg Nida

Sekil 4.14. Azotlu gibrelemenin ham geker verimi Gzerine kuadratik etkisi



56

1992: Y=974+3.96x  r%=0.03
1993: Y=658+3.66x r2=0.03
1992-93: Y=816+3.81x  r2=0.04
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Sekil 4.15. Fosforlu gitbrelemenin ham seker verimi tizerine linear etkisi

ortalamasinda, en duaguk ham seker verimi (sirastyla 986, 673 ve 823 kg/da) hig
potasyum uygulanmadifinda (KO) elde edilmis ve bu ortalamalar K1 ve K2 seviyesi
ortalamalarindan farkli gurupta yer almiglardir. Yillann birlikte degerlendirilmesinde,
en yuksek ham geker verimi 875 kg/da ile K2 seviyesindeki potasyumlu gibrelemeden
elde edilmekle beraber; K2 seviyesi ortalamasi ile K1 seviyesi ortalamasi (868 kg/da)
arasindaki fark onemsiz bulunmustur (Tablo 4.14). 1992 yilinda KI seviyesindeki
potasyumlu giibreleme en ylksek ham seker verimi ortalamasini (1047 kg/da) saglamis
ve K2 seviyesi ortalamasi (1032 kg/da) ile aralarindaki fark onemsiz bulunmustur
(Tablo 4.14). Regresyon analizi sonuglarina gore, her iki deneme yilinda ve yillarin
birlesik analizinde, artan potasyum seviyelerinin ham gseker verimi Uzerine linear ve
kuadratik etkileri énemsiz bulunmustur (Ek-Tablo 2).

Ham seker verimi Uzerine NxP, NxK, PxK ve NxPxK interaksiyonu her iki

deneme yilinda ve yillarin birlegik analizinde, dnemsiz busunmustur (Tablo 4.13).

4.2.3. Antilmig geker verimi

Aritilmis geker verimi degerleri, 1992 yilinda seker pancari 6rneklerinde Na ve
K igerigi analizlerinin (bu tezin, ”3.2.3. Verilerin elde edilmesi” alt béluminde

agiklanan nedenlerle) yapilamamis olmasindan dolay: hesaplanamamis; sadece 1993 yili
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degerieri eiae ediiebtimigtit. Buna gére, rarkii mikiariarda uygulanan N, ¢ ve K'u
gubrelerin aritilmis geker verimine etkisi tle ilgili 1993 yilt, varyans analizi sonuglart
Tablo 4.15'de; regresyon analizi sonuglart Ek-Tablo 2'de; antilmis geker verimu

ortalama degerleri Tablo 4.16'da verilmigtir.

Table 4.15. Farkli miktarlarda N, P ve K'lu giibre uygulamalarmmun geker pancarmun arntilmig
seker verimine etkisi ile ilgili 1993 yili varyans analizi sonuglar

Variyasyon Kaynag S.D. F Degerni
Blok (B) 3 13.94 **
Ana Faktorler
Azot (N) 4 60.43 **
Fosfor P 3 371 %
Potasyum (K) 2 2.13
Interaksiyonlar
NxP 12 1.00
NxK 8 1.18
PxK 6 0.40
NxPxK 24 1.05
Hata 177
GENEL 239

* ve ** [saretli F degerleri, sirasiyla % S ve % 1 ihtimal simrlarina gore énemlidir.

Azotun seker pancari aritilmis seker verimine etkisi ¢ok onemli (F: 60.43)
bulunmugtur (Tablo 4.15). Antimig geker verimi bakimindan, Duncan testi ile
incelenen azot seviyesi ortalamalarindan, en yiksek degerin elde edildigi N4 seviyesi
ortalamas1 (760kg/da) ile NO N1 ve N2 seviyest ortalamalart (sirasiyla, 383, 567 ve 701
kg/da) arasindaki fark onemli, N3 seviyesi ortalamas: (738 kg/da) ile arasindaki fark
onemsiz bulunmustur. Yine, NO, N1 ve N2 seviyesi ortalamalarimn bir biri arasindaki
fark ta 6nemli bulunmug ve bu ortalamalar farkli guruplart olusturmuglardir (Tablo
4.16).Artan seviyelerde uygulanan azot'un aritilmis seker verimi Uzerine linear ve
kuadratik etkisi ¢ok onemli (sirasivla, F: 175.02 ve 25.67) bulunmus (Ek-Tablo 2) ve
kuadratik etki Sekil 4.16'da gosterilmistir.

Fosforlu gtbrelemenin de geker pancan antilmis seker verimine etkisi onemli
(F: 3.71) bulunmustur (Tablo 4.15). Uygulanan fosfor seviveleri arasindaki fark: teshit
etmek amaciyla yapilan Duncan testine gore; 662 kg/da olarak en yiksek aritidnus seker
veriminin elde edildigi P2 seviyesi ile bunu izleyen P3 seviyesi ortalamasi (654 kg/da)
arasindaki fark énemsiz olup; ayni gurupta yer almiglardir (Table 4.16). En digiik
aritiimig seker verimi ise 587 kg/da ile hig fosfor uygulanmadifinda (P0) elde edilmis
olup; PO seviyesi ortalamas: ile diger fosfor uygulamas: ortalamalari, farkli guruplarda

yer almiglardir (Tablo 4.16). Fosforlu gitbrelemenin aritilmis seker verimi tizerine linear



etkist énemli (F:4.32); kuadratik etkisi 1se Onemsiz olmustur (Ek-Tablo 2). Fosfor'un

arttilmis seker verimi tzerine linear etkisi Sekil 4.17'de gosterilmistir.

Tablo 4.16. Farkl: miktarlarda N, P ve K'lu gibre uygulamalarinda, seker pancanmn 1993 yil

anttilomg geker verimi degerleni

Glibre dozlan

Antilmig seker verimi (kg/da)

Ortalama Genel Ortalama
s KO K1 K2 (NxP) (N)

PO 346 320 386 350
P1 331 352 365 349

NO P2 406 450 471 442 383 d
P3 347 414 414 392

Ortalama (NxK) 358 384 409
PO 435 473 529 479
P! 591 551 538 560

N1 P2 607 580 654 614 567 ¢
P3 589 647 604 613

Ortalama (NxK) 556 563 581
PO 691 656 694 681
P1 715 633 705 684

N2 P2 879 747 678 768 701 b
P3 690 623 696 670

Ortalama (NxK) 744 665 693
PO 628 581 761 657
Pl 672 743 812 742

N3 P2 619 785 877 760 738 ab
P3 732 925 718 792

Ortalama (NxK) 663 758 792
PO 687 787 835 770
Pl 667 813 743 741

N4 P2 654 829 690 724 760 a
P3 858 670 886 805

Ortalama (NxK) 717 775 789 Ortalama Genel ortalama

(P) (NxPxK)

PO 557 564 641 587 b
P1 595 618 633 615 ab

Ort. P2 633 678 674 662 a 630
P3 644 656 664 654 a

Genel Ortalama (K) 607 629 653

Aym harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi gurubs igerisinde %5 ihtimal sinirlarinda onemli degildir.



Y=385+26.5x-0.47x2  r2=0.45
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Sekil 4.16. Azotlu gubrelemenin aritilmis geker verimi tizerine kuadratik etkisi

Potasyumun antilmis seker verimine etkisi ise dnemsiz (F: 2.13) bulunmustur
{Tablo 4.15). KO, K1 ve K2 seviyelerindeki potasyum uygulamalarn, sirasiyla 607, 629
ve 653 kg/da artilmis seker verimi ortalamalaniyla sonuglanmis; bu ortalamalar
arasindaki fark Duncan testine gore de dnemsiz bulunmustur (Tablo 4.16) Regresyon
analizi sonuglari da ayni yonde olmus, artan seviyelerde uygulanan potasyum'un
aritilmis seker verimi uzerine linear ve kuadratik etkisi énemsiz (sirasiyla, F: 1.93 ve
0.01) bulunmustur (Ek-Tablo 2).

Y=593+3.09x  r2=0.03

660
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Antilmis geker verimi (kg/da)

560

kg P205/da

Sekil 4.17. Fosforlu gibrelemenin aritilmig seker verimi Gzerine linear etkisi
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Artilmis gseker verimi tzerine NxP, NxK, PxK ve NxPxK intreraksiyon etkiler:

de dnemsiz bulunmugtur (Tablo 4.15).

4.2.4. Yaprak-+tbas verimi

Farkli miktarlarda uygulanan N, P ve K'lu gtubrelerin yaprak+bag verimine etkisi
ile ilgili varyans analizi sonuglar1 Tablo 4.17'de; regresyon analizi sonuglar1 Ek-Tablo
2'de; yaprak+bag verimi ortalama degerleri Tablo 4.18'te verilmigtir.

Gubre uygulamalarinin ortalamasi olmak tzere, yaprak+bag verimi; 1992 yilinda
1809 kg/da, 1993 yilinda 1867 kg/da ve yillarin ortalamasinda 1838 kg/da olarak tesbit
edilmis (Tablo 4.18) ve ve bu bakimindan yillar arasindaki fark onemsiz (F: 1.72)
bulunmustur (Tablo 4.17)..

Tablo 4.17. Farkli miktarlarda N, P ve K'lu giibre uygulamalannin geker pancarutun vaprak
verimine etkisiile 1lgih varyans analizi sonuglan

1992 1993 1992-1993
Variyasyon Kaynagi S.D. F Degeri S.D.  F Degen S.D. F Degeri
Blok (B) 3 27.19 ** 3 337 * 3 757 **
Yil (Y) 1 1.72
Ana Faktorler
Azot (N) 4 42,52 ** 4 54,25 ** 4 85.18 **
Fosfor (P) 3 8.38 ** 3 2.71 3 7.54 **
Potasyum (K) 2 1.66 y. 0.37 2 1.07
Faktor Interaksiyonlant
NxP 12 1.19 12 2.04 * 12 [95*
NxK 8 1.85 8 0.52 8 0.86
PxK 6 0.50 6 0.21 6 0.27
NxPxK 24 0.95 24 0.43 24 0.32
Y1l x Faktor Interaksiyonlar
YilxN 4 7.61 **
YilxPp 3 021
YixK 2 0.32
YixNxP i2 1.34
YixNxK 8 0.81
YilxPxK 6 0.26
YuxNxPxK 24 0.74
Hata 177 177 357
GENEL 239 239 479

* ve ** Isaretli F degerleri, sirasiyla % § ve % 1 ihtimal suurlarina gore énemlidir.

Artan miktarlarda topraga uygulanan azot, her iki deneme vilinda da yaprak-+bag
verimini ¢ok ¢nemli (1992 yili F: 42.52, 1993 yili F: 54.25) derecede etkilemis; bu
durum yillarin birlesik analizinde de ayn: sekilde (F: 85.18) ortaya ¢ikmistir (Tablo
4.17). Ancak, $ekil 4.18'de verilen ve ¢ok dnemli bulunan YilxAzot interaksiyonunun
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da igaret ettigi gibi, yaprak+bas verimi tizerine etkiler: bakimindan azot seviyelerinde,
yildan yila farkliliklar géralmustar. Yaprak-+bag verimi bakimindan, 1992 yilinda aym
gurubu olusturan N2, N3 ve N4 seviyesindek: azotlu giibreleme ortalamalari, sirasiyla
1966, 2020 ve 2087 kg/da olarak gergeklesmis, bunlaria farkli guruplarda yer alan NO
ve N1 seviyesi ortalamalarn ise sirasiyla 1330 ve 1645 kg/da olarak tesbit edilmistir
(Tablo 4.18). 1993 vilinda i1se bu bakimdan, 4 farkli gurup olusmus; N3 ve N4 seviyesi
ortalamalart (sirasiyla 2254 ve 2436 kg/da) aym gurupta yer almig; hepside ayr ayri
guruplari temsil eden NO, N1 ve N2 seviyeleni ortalamalan sirasiyla, 997, 1647 ve 2000
kg/da olarak tesbit edilmistir. Tablo 4.18'den deneme yillar ortalamasina bakildiginda,
en yuksek yaprak+bag veriminin 2137 ve 2261 kg/da ile ayni gurupta ver alan N3 ve N4
seviyesindeki azotlu gibrelemeden elde edildigi; her birt fakli guruplari temsil eden NO,
N1 ve N2 seviyesindek: yaprak+bag verimi ortalamalar: sirasiyla, 1167, 1646 ve 1938
kg/da olarak gergeklestigi gortilmektedir. Yaprak+bas verimi izerine NxP interaksiyonu
1993 yilinda ve yillarin birlesik analizinde énemli {sirasiyla F: 2.04 ve 1.95) bulunmus
(Tablo 4.17) ve bu interaksiyonlar sirasiyla, Sekil 4.19 ve Sekil 4.19'da gosterilmigtir.
Buna gore, 0, 8 ve 16 kg P,Og/da seviyesinde, azotun 16 kg N/da verildigt N2
seviyesine kadar yaprak-+bas verimi ¢nemli derecede artmis; fosforun 24 kg P»Os/da
seviyesinde ise en son seviyedek: azot uygulamasiyvla (32 kg N/da) yaprak+bas
veriminde tekrar dnemli derecede artig gézlenmigtir. Yapilan regresyon analizi sonucu,
azotun yaprak-+bas verimi Uzerine linear ve kuadratik etkisi 1992, 1993 yillar: ve bu
villarin birlesik analizinde ¢ok énemli (sirasiyla, linear ve kuadratik etki F dederleri:
103.79 ve 12.15, 203.18 ve 12.82, 290.64 ve 23.31) bulunmus (Ek-Tablo 2); kuadratik
etki Sekil 4.21'de gosterilmistir.

Fosforlu giibrelemenin yaprak+bas verimine etkisi 1992 yilinda ¢ok ¢nemli
(F:8.38), 1993 yilinda énemli (F: 2.71) ve yillanin birlesik analizinde (1992-93) de gok
onemli (F: 7.54) bulunmustur (Tablo 4.17). Yaprak+bas verimi bakimindan her iki
deneme yilinda ve yillarin birlikte degerlendirilmesinde PO ve Pl fosfor seviyesi
ortalamalari ayni gurupta yer alirken; daha yuksek yaprak+bas verimi ile sonuclanan P2
ve P3 seviyesi ortalamalari diger bir gurupta yer almiglardir. Yillar ortalamasina (1992-
93) gore en yuksek yaprak+bas verimi ortalamasi 1957 Kg/da ile P2 seviyesindeki
fosforlu giibrelemede; en dugik yaprak-+bas verimi ortalamasi 1728 kg/da ile hig fosfor
uygulanmadiginda (P0O) tesbit edilmigtir (Tablo 4.18). Fosforlu gibrelemenin
yaprak+bag verimi tizerine linear etkisi 1992 yilinda ve yillanin birlesik analizinde ¢ok
onemli (swrasiyla F degerleri: 10.70 ve 9.77) bulunmug; her iki deneme yilinda ve
yillarin birlesik analizinde kuadratik etki ise Onemsiz bulunmustur (Ek-Tablo 2).

Fosfor'un yaprak-+bas verimini artirir yondeki linear etkisi Sekil 4.22'de gosterilmistir.



Yaprak verimi {(kgfda)

Yillar 1992 Q

Sekil 4.18. Yaprak-+bag verimi Gzerine YilxAzot interaksiyvonu

atflifiioe

Yaprak verimi {kgida)

8
kg P205 d 0

Sekil 4.19. Yaprak-+bag verimi tizerine, 1992 yili, NxP interaksiyonu



Yaprak verimi (kg/da)

kg P205/da 0

Sekil 4.20. Yaprak+bag verimi iizerine, 1992-93 yili, Nx P interaksivonu

1992: Y=1323+50.9x-0.85x2  r2=0.33
1993: Y=1022+80.5x-1.16x2  r2=0.48
1992-93; Y=1172+65.7x-1.00x2  r2=0.57
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Sekil 4.21. Azotlu gubrelemenin yaprak+bas verimi Uzerine kuadratik etkisi
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Artan miktarlarda uygulanan potasyumlu gibrelerin yaprak+bag verimine otkisi
1992, 1993 yillani ve bu yillann birbikte (1992-93) analizinde Snemsiz (sirasiyla F:
1.66, 0.37 ve 1.07) bulunmugtur (Tablo 4.17). Diger gubre uygulamalarinin ve yillarnin
ortalamasina gore K0, K1 ve K2 seviyesindeki potasyumlu gitbrelemeler sonucunda
sirasiyla 1798, 1845 ve 1873 kg/da yaprak-+bag verimi elde edilmistir (Tablo 4.18)
Yaptlan regresyon analizinde de, artan seviyelerde potasyum uygulamalarinin
yaprak+bag verimi Gzerine linear ve kuadratik etkisi, her iki deneme yilinda ve yillarin

birlesik analizinde énemsiz bulunmusgtur (Ek-Tablo 2.

Yaprak+bag verimi bakimindan 1993 yili ve yillanin bilesik degerlendirimesinde
dnemli bulunan NxP interaksiyonu ve YilxAzot interaksiyonu disindaki; azot, fosfor ve

potasyum interaksiyonlari ve YilxFaktor interaksiyonlarn énemsiz bulunmugtur (Tablo
4.17).

1992: Y=1672+11.43x  r2=0.04
1993: Y=1768+08.41x  r2=0.03
1992-93: Y=1719+09.92x  r2=0.05
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Sekil 4.22. Fosforlu gibrelemenin yaprak-+bag verimi tizerine linear etkisi
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4.3. Kalite Ozelliklerine iligkin Bulgular
4.3.1. Ham geker orani (digestion)

Farkli miktarlarda uygulanan N, P ve K'lu gibrelerin ham seker oranina etkisi ile
itlgili varyans analizi sonuglan Tablo 4.19'te; regresyon analizi sonuglart Ek-Tablo 3'de;
ham geker orani ortalama degerleri Tablo 4.20'te verilmistir.

Ham seker orant bakimindan yillar arasindaki fark ¢ok onemli (F: 146.41)
bulunmus (Tablo 4.19) olup, ham seker orami 1992 yilinda % 19.4, 1993 yilinda ise
%18.3 olarak tesbit edilmigtir (Tablo 4.20).

Tablo 4.19. Farkh miktarlarda N, P ve K'lu giibre uygulamalanmin seker pancarimin ham seker
oranina etkisi ile ilgii varyans analizi sonuglan

1992 1993 1992-1993
Variyasyon Kaynagi S.D. F Degeri S.D.  F Degen S.D. F Degert
Blok (B) 3 2.05 3 420 ** 3 475 xx*
Yil (Y) 1 146,41 **
Ana Faktorler
Azot {N) 4 3.70 ** 4 4.70 ** 4 6.36 **
Fosfor (P K] (.58 3 (.38 3 0.09
Potasyum (K) 2 1.15 2 3.06 * 2 1.98
Faktar Interaksivonlan
NxP 12 0.68 12 2.39 xx* 12 1.57
NxK 8 0.79 8 1.25 8 1.34
PxK 6 0.88 o [.16 6 1.28
NxPxK 24 1.02 24 182> 24 1.19
Y1l x Faktér Interaksiyonlart
YixN 4 2.13
YilxP 3 0.83
YixK 2 2.51
YixNxP 12 1.76
YixNxK 8 0.76
YilxPxK 6 0.78
YixNxPxK 24 1.76 *
Hata 177 177 357
GENEL 239 239 479

* ve ** [garetli F degerleri, sirasiyla % 5 ve % | ihtimal simirlarina gore dnermlidir.

Her 1ki deneme yilinda da, genel olarak artan azot seviyeleri ham seker oranim
distrmus olup; azot'un ham geker orani tizerine bu olumsuz etkisi ok énemli (1992 yih
F: 370, 1993 yilh ¥: 4.70) bulunmustur (Tablo 4.19). 1992 yilinda NO, N1 ve N2
seviyesindeki azotlu gubrelemenin ortalama sonuglari sirasiyla % 19.8, 19.5 ve 19.4

olarak gergeklesmis ve aym gurupta yer almislardir (Tablo 4.20). Bu yilda N3
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seviyesinden sonra artan azot seviyeler: ham seker oranini 6nemli derecede distrmus;
en dusuk ortalama %17.8 ile N4 seviyesindeki azotlu gubrelemede tesbit edilmistir
(Tablo 4.20). YilxAzot interaksiyonun énemsiz olmas: nedeniyle asil dikkate alinmas:
gereken yillarin birlesik degerlendirmesinde, ham gseker orami NO seviyesinde %18.9
olarak gergeklesirken, N1 seviyesindeki azotlu gibrelemede en yuksek degere (%19.1)
ulagmigtir. N2 seviyesinden baglayarak, artan azot seviveleri ham seker oranimi énemli
derecede duslrmis, N4 seviyesinde %18.4 1le en disik olmustur (Tablo 4.20). Ham
seker oram tzerine NXP interaksiyonu 1993 yilinda ¢ok énemtbi (F:2.39); 1992 vilinda
ve yillarin birlesik analizinde énemsiz (sirasiyla F: 0.68 ve 1.57) bulunmug (Tablo 4.19)
ve bu interaksiyon Sekil 4.23'te gosterilmigtir. Ham seker oraninda, fosforun 0, 8 kg
PoOs/da seviyesinde, 16 kg N/da verilen N2 seviyesindeki azotlu giibrelemeden sonra
onemli derecede dusus; fosforun 16 ve 24 kg PoOg/da seviyesinde ise azotun 8 kg N/da
verildigi N1 seviyesinden sonra énemli derecede dugts géralmustir. Yapilan regresyon
analizinde, azotun ham sgeker orami uzerine linear etkisi 1992 wyilinda ¢ok onemli
(F:13.64), 1993 yilinda ¢nemli (F:4.62) ve yillarin birlesik analizinde, yine, ¢ok dnemli
{F:12.20) bulunmustur (Ek-Tablo 3). Yani, artan azot seviyeleri genel olarak ham seker
oranini dugurmektedir. Ancak, ham seker oranindaki bu dusug, 1993 yilinda ve deneme
villart ortalamasinda 8 kg N/da seviyvesindek: azot uvgulamalarindan sonra
gergeklesmis; nitekim, azotun ham geker oram Uzerine kuadratik etkisi, 1992 vilinda
¢ok ¢nemli (F: 7.86) ve yillarin birlikte analizinde énemlhi (F: 4.82) bulunmustur (Ek-
Tablo 3). Artan seviyelerde uygulanan azotlu gibrenin 1992, 1993 yillart ver yillarn
birlesik analizinde ham seker oranini dustren yondeki linear etkisi Sekil 4.24'de; 1993
yili ve yillarin birlesik analizine gore belirlenen kuadratik etki Sekil 4.25'de
gdsterilmistir.

Artan seviyelerde uygulanan fosforlu gubrelemenin ham seker orani uzerine olan
etkist, her iki deneme yilinda ve yillarin birlesik analizinde énemsiz (1992 vili F: 0.58,
1993 yili F: 0.38 ve 1992-93'te F: 0.09) bulunmustur (Tablo 4.19). Deneme yillari
birlikte (1992-93) degerlendirildiginde PO, P1, P2 ve P3 seviyesindeki fosforlu
gubreleme ortalama ham geker oran1 degerleri sirasiyla %18.9, 18.8, 18.8 ve 18.8 olarak
tesbit edilmistir (Tablo 4.20). Fosforlu gubrelemenin ham seker orani Gzerine linear ve
kuadratik etkisi, her iki deneme yilinda (1992, 1993) ve yillarin birlesik analizinde
dnemsiz bulunmustur (Ek-Tablo 3).

Potasyumlu gtibrelemenin ham seker orani uzerine etkisi 1992 yilinda ve yillann
birlesik varyans analizinde ¢nemsiz (1992 yali F:1.15, 1992-93't¢ F: 1.98) bulunmus

tken; 1993 yilinda potasyumun ham geker oranin: artirir yondeki etkisi énemli (F: 3.06)
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Ham selcer orant {%)

kg P205/da 24

Sekil 4.23. Ham geker oranm azerine, 1993 yili, NxP interaksiyonu

1992: Y=19.73-0.020x  r2=0.06
1993: Y=18.50-0.015x  r2=0.05
1992-93: Y=19.12-0.018x  r2=0.06
20
195
£ 19
£
8
S 185
2
2
£ 18
5]
T ——p— 1992
1745 ——— 1993
——— 1992-93
17 4 v ¥ * } - -+ v {
[1] ] 16 24 32

kg N/da

Sekil 4.24. Azotlu giibrelemenin ham seker orani Uzerine linear etkisi



70

1993: ¥=18.23+0.052x-0.0021x2  r2=0.05
1992-93:Y=18.97+0.020x-0.0012x2  r2=0.08

18,5
18
18,5
18 +
17.5 A

17 4

Ham geker orani (%)

165 + —— 1993

16 4 g~ 1992-93

15,5 —+ + + +— +

kg Nida

Sekil 4.25. Azotlu gibrelemenin, ham geker orani Gizerine kuadratik etkisi

bulunmustur (Tablo 4.19). 1992 yilinda sirasiyla %194, 19.5 ve 19.3 olarak tesbit
edilen K0, K1 ve K2 seviyesindeki potasyumlu gitbreleme ortalama sonuglari arasindaki
fark, Duncan testine gére tnemsiz bulunmug; 1993 yilinda ise %18.0 olarak tesbit
edilen KO seviyesi (hig potasyumlu gibre uygulanmamasi) ortalamas:, K1 ve K2 seviyesi
ortalamalarindan (%18.3 ve 18.4) énemli derecede dusik olmustur (Tablo 4.20).
Yillarin birlikte degerlendirilmesinde, potasyum uygulanmamasina (K0O) gore, potasyum
uygulamalar: dnemsiz de olsa ham seker oranini artirmig, KO, K1 ve K2 seviyesindeki
potasyumlu gibreleme ortalama ham seker orani degerleri sirasiyla, %187, 18.9 ve 18.9
olarak tesbit edilmistir (Tablo 4.20). Potasyumlu gubrelemenin ham seker orani Gzerine
linear etkis: 1992 yilinda onemsiz (F0.46); 1993 yilinda 6nemh (F: 4.36); 1992-93'te
onemsiz (F: 1.35) bulunmustur (Ek-Tablo 3). 1993 yilinda énemli bulunan, potasyumlu
gibrelemenin ham geker oranimi artinir yéndeki linear etkisi Sekil 4.26'da
gosterilmistir.  Potasyumlu gubrelemenin geker pancart ham geker orami Gzerine
kuadratik etkisi, her iki deneme yilinda ve bu yillarin birlesik analizinde de dnemsiz
bulunmustur (Ek-Tablo 3).
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1993: Y=18.05-0.042x r2=0.03

185

18.4

18,3

18,2

181 4

18

Ham geker orani (%)

17.8

17.8 +

kg K20i{da

Sekil 4.26. Potasyumlu gibrelemenin ham seker orani tizerine, 1993 yili, linear etkisi

4.3.2. Aritilmig geker orans

Aritilmis seker orani degerleri, 1992 yilinda seker pancar: érneklerinde Na ve K
wgerigl analizlerinin (bu tezin, "3.2.3. Verilerin elde edilmesi” alt bdlimunde
agiklanan nedenlerle) yapilamamig olmasindan dolay: hesaplanamamis, sadece 1993 vih
degerlert elde edilebilmistir. Buna gore, Farkli miktarlarda uygulanan N, P ve K'lu
glbrelerin anitilmig seker oranina etkisi ile tlgili 1993 yili, varyans analizi sonuglari
Tablo 4.21'te; regresyon analizi sonuglar: Ek-Tablo 3'de; antilmis seker orani ortalama

degerleri Tablo 4.22'te verilmistir.

Tablo 4.21. Farkh miktarlarda N, P ve K'lu giibre uygulamalarimin geker pancanmn antilmis
seker oranina etkisi ile ilgili 1993 yali varyans analizi sonuglarn

Variyasyon Kaynagi S.D. F Degeri
Blok (B) 3 5.55 %%
Ana Faktorler
Azot (N) 4 4 88 **
Fosfor (P) 3 0.10
Potasyum (K) 2 1.13
Interaksiyonlar
NxP 12 2.75 **
NxK 8 1.56
PxK 6 1.52
NxPxK 24 173>
Hata 177
GENEL 239

* ve ** Isaretli F degerleri, sirasiyla % 5 ve % 1 ihtimal sinirlarina gére dnemlidir.
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Artan miktarlarda uygulanan azotlu gibrelemenin aritilmig seker oranina etkis
onemli (F:4.88) bulunmustur (Tablo 4.21). Antilmis seker oramt hig gibre
uygulanmamasi ortalama sonucuna ( %16.3) gore, N1 seviyesinde artmig ve %16.9 ile en
yiiksek degere ulagsmgtir (Tablo 4.22). N1 seviyesinden sonra artan azot seviyeleri
aritilmis seker oramimi dusirmeye baglamig, N3 seviyesinde NO seviyesi ile ayni sonug
elde edilmistir. N4 sevivesinde ise %15.8 ile en diguk arntilmis seker orant ortalama
degeri tesbit edilmigtir (Tablo 4.22). Antilmug seker orani UGzerine NXP interaksiyonu
¢ok onemh (¥:2.75) bulunmug (Tablo 4.21), bu interaksiyon Sekal 4.27de
gosterilmigtir. Buna gore, antilmis seker oraninda, O ve 8 kg P-Os/da fosfor
seviyelerinde, 16 kg N/da sevivesindeki azotlu gibrelemeden sonra onemli dugus
goraltrken; 16 ve 24 kg P,Os/da fostor seviyelerinde, azotun 8 kg N/da seviyesinden
sonraki dugtsler Snemli bulunmus; 24 kg P»Os/da fosfor seviyesinde uygulanan N3
seviyesindeki (24 kg N/da) azotlu gubreleme ile arntilmis seker oram tekrar
yitkselmigtir. Yapilan regresyon analizinde, artan seviyelerde azotlu gibrelemenin
aritilmig geker orant Uzerine, linear etkisi énemli (F: 5.64); kuadratik etkisi ¢ok Snemli
(F: 7.37) busunmustur (Ek-Tablo 3). Buna gore, 8 ve 16 kg N/da seviyesine kadar olan
azot uygulamalar: aritilmig geker oranini artirabilmekte; bu seviyeden sonraki artan azot

uygulamalar, antilmig seker oraninin digmesine sebep olmaktadir (Sekil 4.28).

Arthlmig seker oram (%)

kg P205/da

Sekil 4.27. Antilmig geker orani tzerine NxP interaksiyonu
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Tablo 4.22. Farkh miktarlarda N, P ve K'lu gitbre uygulamalaninda, seker pancarmun 1983 yilt

aritiimig seker oram degerlert

Giibre dozlan

Antilig seker oran (%

Ortalama Genel Ortalama
NN KO K1 K2 (NxP) N)
PO 16.9 16.1 15.8 16.2
NO P1 153 16.4 16.6 16.1
P2 15.7 17.1 16.2 16.3 163 be
P3 15.1 17.5 17.4 16.7
Ortalama (NxK) 15.7 16.8 16.5
PO 16.6 15.7 17.2 16.5
Nt P1 16.5 16.4 16.8 16.6
P2 18.1 16.4 17.5 17.4 169 a
P3 17.3 17.5 17.0 17.3
Ortalama (NxK) 17.1 16.5 17.2
PO 16.7 16.8 17.3 16.9
N2 P1 174 16.3 16.1 16.6
P2 17.0 16.2 153 16.2 16.5 ab
P3 16.0 15.9 17.0 16.3
Ortalama (NxK) 16.8 16.3 16.4
PO 16.4 15.3 17.6 16.4
N3 P1 15.2 17.0 159 16.1
P2 14.4 17.2 16.0 159 16.3 be
P3 17.8 17.4 16.9 17.4
Ortalama (NxK) 16.0 16.7 16.6
PO 15.0 16.0 16.9 16.0
N4 Pl 16.0 16.3 17.1 16.5
P2 16.3 16.7 15.5 16.2 158 ¢
P3 15.2 14.6 14.4 14.8
Ortalama (NxK) 15.6 15.9 16.0 Ortalama Genel ortalama
P (NxPxK)
PO 16.3 16.0 16.9 16.4
Ort, P1 16.1 16.5 16.5 16.4
P2 16.3 16.7 16.1 16.4 16.4
P3 16.3 16.6 16.5 16.5
Genel Ortalama (K) 16.2 16.4 16.5

Aymni harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi gurubu igerisinde %23 thiimal simirlarinda énemli degildir.
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Artan fosfor ve potasyum seviyelerinin anitilmis seker orani degerine etkiler
onemsiz (fosfor igin F: 0.10, potasyum i¢in F: 1.13) bulunmustur (Tablo 4.21). PO, P1
ve P2 seviyelerindeki fosforlu gibrelemelerden elde edilen antilmig seker oram
ortalama degeri %16.4; P3 seviyesinde ise %16.5 olarak tesbit edilmistir (Tablo 4.22).
K0, K1 ve K2 seviyesindeki potasyum uygulamalari ise sirastyla, %16.2, 16.4 ve
16.5'1ik aritilmis seker orani ortalamalant ile sonuglanmistir (Tablo 4.22). Regresyon
analizleri de; artan miktarlarda uygulanan fosfor ve potasyumlu gubrelemelerin,

aritilmis seker orant Uzerine linear ve kuadratik etkilerinin énemsiz oldugunu
gostermektedir (Ek-Tablo 3).

1993: Y=16.42+0.053x-0.002x2  r?=0.05

17 -
s
g
S
3
5 16 ¢
&€
[
>
(g
g -
&
15 + - + + - {
¢ 8 16 24 az

kg Nida

Sekil 4.28. Azotlu gibrelemenin aritilmig serker orani Gzerine kuadratik etkisi

4.3.3. Kuru madde oran: (8)

Farkli miktarlarda uygulanan N, P ve K'lu gtubrelerin kuru madde oranina etkisi
ile 1lgili varyans analizi sonuglari Tablo 4.23'da; regresyon analizi sonuglar Ek-Tablo
3'de; kuru madde orant ortalama degerleri Tablo 4.24'de verilmistir.

Kuru madde orami bakimindan yillar arasindaki fark onemli (F: 5.20)
bulunmustur (Tablo 4.23). Tum faktorlerin ortalamasi olarak kuru madde oram, 1992

yilinda %23.4; 1993 yilinda %23.1 olarak tesbit edilmistir (Tablo 4.24).
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Tablo 4.23. Farkli miktarlarda N, P ve K'lu giibre uygulamalannin seker pancarnnn kuru madde
oramna etkisi ile ilgili varyans analizi sonuglan

1992 1993 1992-1993
Variyasyon Kaynagi 5.D. F Degeri S.D. F Degert 5.D. F Degernt
Blok (B) 3 297 * 3 474 ** 3 4.82 **
Yil (Y) 1 5.20 *
Ana Faktorler
Azot N 4 0.30 4 A5 4 1.49
Fosfor (P) 3 1.26 3 1.63 3 1.81
Potasyum (K) 2 0.26 2 1.81 2 0.31
Faktor Interaksiyonlan
NxP 12 0.71 12 1.58 12 1.13
NxK 8 0.29 8 1.32 8 0.54
PxK 6 1.25 6 0.25 8 0.99
NxPxK 24 1.16 24 0.89 24 1.29
Y1l x Faktor Interaksiyonlan
YilxN 4 0.31
YilxP 3 0.82
YilxK 2 0.66
YilxNxP 12 0.54
YilxNxK 8 0.33
YilxPxK 6 1.21
YixNxPxK 24 .94
Hata 77 177 357
GENEL 239 239 479

* ve ** {sareth F degerleri, sirasiyla % 5 ve % 1 ihtimal sinirlanna gore dnemlidic.

Kuru madde orani tzerine, artirarak uygulanan azot sevivelerinin etkisi 1992
yilinda énemsiz (F: 0.30), 1993 yilinda ¢ok énemli (F: 4.39) ve bu yillarin birlesik
analizinde énemsiz (F: 1.49) bulunmustur (Tablo 4.23). Tablo 4.24'de gortlebileceg!
gib1 1992 yilinda NO ve N1 seviyesindeki azotlu giibreleme sonucu kuru madde orans
ortalama degerleri sirasiyla, %23.3 ve 23.4 olmus, N2 seviyesinde bu oran %23.5 ile en
viksek degere ulagsmistir. Ayni yil, N3 ve N4 seviyesindeki azot uygulamalart sirasiyla,
%023.4 ve 23.2'lik kuru madde ortalama degerleri ile sonug¢lanmig; ancak, bu ortalamalar
arasindaki fark Duncan testi sonucuna goére de dnemsiz bulunmustur (Tablo 4.24). 1993
yilinda en yiksek kuru madde orani ile sonuglanan N1 ve N2 seviyesindeki ortalamalar
(sirasiyla %23.3 ve 23.3) ayn1t gurupta yer almis; kuru madde orani sirasiyla %22.9 ve
22.8 olarak tesbit edilen N3 ve N4 seviyesindeki azotlu gibreleme ortalama sonuglarida
bir bagka gurubu olusturmuglardir (Tablo 4.24). Deneme yitlart ortalamasina gore kuru
madde orani ortalama degerleri NO ve N3 seviyesindeki azotlu gitbrelemelerde 2423 .3;
NI ve N2 seviyesindeki azotlu giibrelemelerde %23.4 ve N4 seviyesindeki azotlu

gubrelemede %23.0 (en diiguk deger) olarak belirlenmis (Tablo 4.24) ve aralarindaki
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fark onemli bulunmamistir. Yapilan regresyon analizinde, artan seviyelerde uygulanan
azot'un kuru madde orani uzerine, 1992 vilt ve villarin birlesitk analizinde linear ve
kuadratik etkileri 6nemsiz; 1993 yilinda linear etkisi ¢nemli (F: 6.08) ve kuadratik
etkisi ¢ok dnemli (F: 6.72) bulunmugtur (Ek-Tablo 3). 1993 yilinda ¢ok éneml: bulunan
ve yillar ortalamasinda da kendisini gdsteren, azot'un kuru madde orami izerine bu
kuadratik etkisi Sekil 4.29 'da gdsterilmigtir,

Fosforlu gibrelemenin kuru madde orani Gzerine etkisi her iki deneme yilinda
(1992 ve 1993) ve bu yillarin birlesik analizinde énemsiz (sirasiyla ¥ degerleri: 1.26,
1.63 ve 1.18) bulunmustur (Tablo 4.23). Deneme yillaninin ortalamasinda PO, P1, P2 ve
P3 sevivesindeki fosforlu gubrelemelerde kuru madde orant ortalama degerlen sirasiyla,
%23.4, 23.0, 23.2 ve 23.3 olarak tesbit edilmigtir (Tablo 4.24). Fosforlu gubrelemenin
kuru madde orani Uzerine linear ve kuadratik etkisi 1992 ve 1993 deneme yillarinin
analizinde énemsiz bulunurken; bu yillarin birlesik analisinde, sadece kuadratik etki
dnemli (F: 4.68) bulunmustur (Ek-Tablo 3). Fosforun dnemli bulunan bu kuadratik
etkisi Sekil 4.30 'da gosterilmigtir, buna gére, kuru madde oran: 16 kg P205/da 'va

kadar azalmis, bu tosfor seviyesinden sonra yeniden artmaya baglamistir,

1993: Y=23.1240.027x-0.001x2 _ r2=0.03
1992-93: Y=23.214+0.028x-0.001x2  r2=0.02

235 ~
)
I
s
Q
Q
©
bl
£
; 25 4
x J —le 1993
4 —af—— 1992-93
<
22 v + - +— + poomm—t
o 8 18 24 32 40

kg Nida

Sekil 4.29. Azotlu giibrelemenin kuru madde orani Gzerine kuadratik etkisi

Potasyumlu giibrelemenin kuru madde orani tzerine olan etkisi de her iki

deneme yilinda (1992 ve 1993) ve bu yillarin birlesik analizinde ¢nemsiz (sirasiyla



F:0.26, 1.18 ve 0.31) bulunmustur (Tablo 4.23). Deneme yillari ortalamasinda, K0 K1
ve K2 seviyesindeki potasyumlu gitbrelemelerde kuru madde orani sirasiyla, %023.2 23.2
ve 23.3 olarak tesbit edilmistir. (Tablo 4.24) Regresyon analizinde de sonug ayni yoénde
olmusg; potasyumlu gubrelemenin kuru madde oran: tizerine linear ve kuadratik etkileri,
her iki deneme yilinda (1992, 1993) ve bu wyillarin birlesik analizinde ¢nemsiz
bulunmugstur (Ek-Tablo 3).

Kuru madde orami  {izerine azot, fosfor ve potasyumlu gubrelerin tim

interaksiyonlari ve tim YilxFaktor interaksiyonlar: énemsiz bulunmustur (Tablo 4.23).

1993: Y=23.38-0.05x+0.002x2  r2=0.01

24
F 2
£
=
&
- 22
k=}
=
(5]
g
2 21
-
-~
20 4— + 4
0 8 16 24

kg P205/da

Sekil 4.30. Fosforlu gibrelemenin kuru madde orant Gzerine kuadratik etkisi

4.3.4. Cozunebilir geker oram (P)

Farkls miktarlarda uygulanan N, P ve K'lu gibrelerin ¢ézinebilir seker oranina
etkisi ile 1lgili varyans analizi sonuglar: Tablo 4.25'te; regresyon analizi sonuglan Ek-
Tablo 3'de; ¢dzinebilir seker oram ortalama degerleri Tablo 4.26'de verilmistir.

GCozunebilir seker orami bakimindan yillar arasindaki fark onemsiz (F: 0.13)
bulunmugtur (Tablo 4.25). Tum faktorlerin ve deneme yillarinin ortalamasinda,

¢ozlinebilir seker orani %20.0 olarak tesbit edilmistir (Tablo 4.26).
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Tablo 4.25. Farkls miktarlarda N, P ve K'lu gitbre uygulamalannin geker pancarinun ¢éziinebilir
seker oranina etkisi ile ilgili varyans analizi sonuglan

1992 1993 1992-1993
Variyasyon Kaynagt S.D. F Degeri 3.0, F Degen S.D. F Degeri
Blok (B) 3 3.19* 3 420 ** 3 361 *
Yil Yy 1 0.13
Ana Faktorler
Azot (N} 4 0.17 4 3.04 % 4 1.42
Fosfor {P) 3 1.66 3 0.85 3 2.28
Potasyum (I 2 0.00 2 2.65 2 0.56
Faktor Interaksiyonlan
NxP 12 0.79 12 1.77 12 0.83
NxK 8 0.18 8 0.94 8 0.26
PxK 6 1.87 6 1.22 6 2.45*
NxPxK 24 1.20 24 1.71 * 24 1.34
Yil x Faktor Interaksiyonlar
YixN 4 0.09
YilxP 3 1.04
YilxK 2 0.48
YixNxP 12 0.63
YixNxK 8 0.77
YilxPxK 6 1.62
YixNxPxK 24 0.90
Hata 177 177 357
GENEL 239 239 479

* ye ** [sarefli F degerleri, sirasiyla % 5 ve % 1 ihtimal siurlarina gére dnemlidir.

Artan miktarlarda topraga verilen azot, fosfor ve potasyumlu gubrelerin seker
pancarinda ¢ozunebilir gseker orani Uzerine etkileri, her 1ki deneme yilinda ve villarm
birlesik varyans analizinde onemsiz (sirasiyla 1992, 1993 ve 1992-93 villarina ait F
degerleri, azot i¢in: 0.17, 3.04 ve 1.42; fosfor i¢in: 1.66, 0.85 ve 2.28; potasyum i¢in
0.01, 2.65 ve 0.56) bulunmustur (Tablo 4.25).

Duncan testine (%5 seviyesinde) gore, 1993 vilinda ¢ézinebilir seker oram
bakimindan azot sevivesi ortalamalari arasindaki fark onemli bulunmug, N1 seviyesi
ortalamasi %20.3 ile en yiksek olur iken, bundan farkli bir gurupta yer alan NO, N3 ve
N4 seviyesi ortalamasi degerleri sirasiyla, %198, 19.9 ve 199 olarak tesbit edilmistir
(Tablo 4.26). Deneme yillart ortalamasinda ise en yiiksek ¢ézinebilir seker orani %20.0
ile N2 ve N3 seviyesindeki azotlu gibrelemeler sonucunda tesbit edilmistir (Tablo
4.26). Yapilan regresyon analizinde de, azotlu gibrelemenin ¢dzinebilir seker orant
uzerine, sadece 1993 yilindaki kuadratik etkisi énemli (F: 4.76) bulunmus olup; bu etki
Sekil 4.31 'de gosterilmistir.

Yine, %5 thtimal sinirlarindaki Duncan testine gore, deneme yillan birlikte
degerlendirildifinde, ¢6zinebilir seker orani bakimindan fosfor seviyesi ortalamalar:
arasindakl fark onemli bulunmusg olup; en yiiksek ortalama %20.1 ile PO ve P3

seviyesindeki fosforlu gibrelemelerden elde edilmis ve bu ortalamalar aynt gurupta ver
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almislardir (Tablo 4.26). Yillarin birlesik regresyon analizinde i1se, ¢ozinebilir seker
orani iizerine fosforun kuadratik erkisi dénemli (F:4.53) bulunmus (Ek-Tablo 3); bu etk
Sekil 4.32 'de gosterilmigtir,

K0, K1 ve K2 seviyelerinde uygulanan potasyumlu giibrelemenin ¢ozinebilir
seker orani ortalama deferleri; 1992 yilinda %19.9 olarak teshit edilmigtir. 1993
yilinda ise %19.9 ile sonuglanan KO ile %20.1 ile sonuglanan K2 seviyesi arasindaki
fark onemli bulunmus olup; bu ortlamalar farkh guruplan temsil etmiglerdir (Tablo
4.26). Deneme yillar ortalamasinda ¢6ziinebilir seker oram bakimindan KO, K1 ve K2
seviyesindeki potasyumlu gitbreleme ortalamalart sirasivla, %619.9, 19.9 ve 20.0 olarak
tesbit edilmis ve aralarindaki fark onemsiz olmugtur (Tablo 4.26). Potasyumlu
gubrelemenin ¢éziinebilir seker orani Gzerine etkisi, regresyon analiziyle incelendiginde
ise, sadece 1993 yilinda linear etkisi dnemli (F: 4.45) bulunmus (Ek-Tablo 3) ve bu etki
Sekil 4.33 'de gosterilmistir. Yillarin birlesik analizinde, ¢oziinebilir geker orant
tzerine PxK interaksiyonu ¢nemli (F 2.45) bulunmus olup (Tablo 4.25); bu etki Sekil
4.34'de gosterilmistir. Buna gore, hi¢ fosfor uygulanmadiinda, 10 kg K~ O/da

seviyesinde verilen potasyum, ¢ozunebilir seker oranini énemli ¢lgude artirmistir,

1992: Y=19.78+0.024x-0.001x2  r2=0,03
1993: Y=19.92+0.028x-0.001x2  r2=0,02
1992-93;: Y=19.85+0.026x-0.001x2  2=0.02

20,2

20

Cozunebilir geker orant (%)

19,8
—tp— 1992
—— 1993
b 1982-93
196 + } + e i
a 8 16 24 32

kg N/da

Sekil 4.31. Azotlu giibrelemenin ¢oztnebilir seker orani iizerine kuadratik etkisi
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Cozunebilir seker oram Uzerine 1992 ve 1993 yilinda NxP interaksiyonu ve
denemenin her 1ki yilinda ve yillarin birlesik analizinde NxK veNxPxK interaksiyonlari

ile YilxFaktor interaksiyonlart énemsiz bulunmustur (Tablo 4.25).

1992: Y=20.13-0.072x+0.003x2  2=0,03
1993: Y=19.97-0.012x+0.001x2  r2=0.01
1992-93: ¥=20.05-0.041x+0.002x2  r2=0.04

202

201

19.9 4

19,8

Cozunebilir seker oram (%)

19,7 + i 1983
i 1992-93

196

+
i

kg P205/da

Sekil 4.32. Fosforlu gubrelemenin ¢oziinebilir seker orani tizerine kuadratik etkisi
1993: Y=19.87+0.025x  r?=0.02
1992-93: Y=19.88+0.01d4x  r?=0.01

20,2 ~

20,1

19,8

19,8

Cdziinebilir geker oarni (%)

18,7 4 v 4 v |
0 5 10
kg K20/da

Sekil 4.33. Potasyumlu gubrelemenin ¢6ziinebilir seker oran: tizerine linear etkisi
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Cozanebilir seker oramt {%)

kg P205/da

Sekil 4 34 Coziinebilir geker oranmi tizerine, 1992-93'te, PxK interaksiyonu

4.3.5. Safiyet (Q)

Farkli miktarlarda uygulanan N, P ve K'lu giibrelerin geker pancarinda safiyet
lizerine etkisi ile ilgili varyans analizi sonuglann Tablo 4.27'te; regresyon analizi
sonuglart Ek-Tablo 3'de; safiyet ortalama degerleri Tablo 4.28'de vertlmistir.

Safiyet degerleri bakimindan, deneme yillar: (1992 ve 1993) arasindaki fark ¢ok
onemli (F: 34.81) bulunmusg (Tablo 4.27) olup; safiyet degerler: 1992 yilinda %85.2,
1993 yilinda %86.2 olarak tesbit edilmigtir (Tablo 4.28).

Azot'un seker pancarinda safiyet Uzerine etkisi, denemenin yapildigt 1992 ve
1993 yillarinda ve yillarin birlesik analizinde 6nemsiz (sirasiyla [ degerleri: 1.28, (.38
ve 0.53) bulunmugtur (Tablo 4.27). NO, N1, N2, N3 ve N4 seviyesindek: azotlu
gibrelemede ortalama safiyet degerleri, 1992 yilinda sirasiyla %84.8, 8§5.1, 853, 85.3
ve 85.5 olarak, 1993 yihinda sirasiyla %86.2, 86.5, 86.0, §6.3 ve 86.2 olarak; yillar
ortalamasinda sirasiyla %385.5, 85.8, 85.6, 85.8 ve 85.9 olarak tesbit edilmistir (Tablo
4.28). Yapilan regresyon analizinde ise, azotun, safiyet Gizerine 1992 yilindaki linear
etkisi onemli (F: 4.58), 1993 yili ve yillarin birlesik analizinde linear ve kuadratik
etkist onemsiz bulunmustur (Ek-Tablo 3). Azotun, safiyet Gzerine, onemli bulunan 1992
yili linear etkisi Sekil 4.35 'de gésterilmistir.
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Tablo 4.27. Farkli miktarlarda N, P ve K'lu gilibre uygulamalanmn  seker pancanmn

safiyetine etkisi ile ilgili varyans analizi sonuglarn
1992 1993 1992-1993

Variyasyon Kaynag S.D. F Degeri 3D, F Degern S.D. F Degert
Blok (B) 3 0.47 3 1.53 3 1.21
vil (Y) 1 34.81 **
Ana Faktorler

Azot (N} 4 1.28 4 0.38 4 0.53

Fosfor (P 3 . 3 .91 3 .37

Potasyum (K) 2 1.18 2 1.42 2 1.27
Faktér Interaksiyonlan

NxP 12 0.68 12 1.58 12 1.50

NxK 8 1.31 8 3.30 ** 8 2.49

PxK 6 2.81 %, 6 2.05 6 225 %

NxPxK 24 1.04 24 1.74 % 24 1.35
Y1l x Faktor Interaksivonlarn

YilxN 4 0.89

YilxP 3 0.32

YilxK 2 1.40

YixNxP 12 1.00

YilxNxK 8 2.66 **

YilxPxK 6 241 %

YilxNxPxK 24 1.62*
Hata 177 177 357
GENEL 239 239 479

* ve ** [saretli F degerleri, sirasiyla % 5 ve % 1 ihtimal stmirlanna gére dnemlidir.

Fosforlu gibrelemenin de, seker pancarinda safivet tizerine etkisi, 1992, 1993
deneme yillar1 ve bu yillarin birlegik analizinde onemsiz (sirasiyla F: 1.00, 0.91 ve
1.57) bulunmugtur (Tablo 4.27). PO, Pl, P2 ve P3 seviyelerindeki fosforiu
giibrelemelerde ortalama safiyet degerleri, 1992 yilinda sirasiyla %85.4, 84.9, §5.3 ve
85.3 olarak; 1993 wyilinda sirasivla %86.1, 85.9, 864 ve 86.5 olarak;, willar
ortalamasinda sirasiyla %85.7, 85.4, 85.8 ve 85.9 olarak tesbit edilmistir (Tablo 4.28).

Potasyumlu gubrelemenin seker pancarinda safiyet uzerine etkisi, 1992. 1993
deneme yillari ve bu yillarin birlesik analizinde ¢nemsiz (sirasiyla F: 1.18, 1.42 ve
1.27) bulunmustur (Tablo 4.27). KO0, K1 ve K2 seviyesindeki potasyumlu
glbrelemelerde ortalama safiyet degerleri, 1992 yilinda %85.0, 85.4 ve 85.2 olarak,
1993 yilinda %86.1, 86.1 ve 86.6 olarak; yillar ortalamasinda %85.6, 85.7 ve 859
olarak tesbit edilmistir (Tablo 4.28). Y1lxNxK interaksivonunun da isaret ettigi gibi,
safiyet tzerine, NxK interaksiyonu yildan yila defisiklik gostermis, denemenin 1lk
yilinda énemsiz olurken; ikinci deneme yilinda ¢ok dnemli (F: 3.30) ve yillarin birlesik

analizinde onemli (F: 2.49) bulunmustur (Tablo 4.27). Onemli bulunan bu NxK
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interaksiyonu Sekil 4.36 'da gdsterilmistir. Buna gére, azotun 8 ve 24 kg N/da
seviyesinde, 10 kg K»O/da miktarindaki potasyum uygulamasi, safiyet: énemli derecede
artirmaktadir. Safiyet tizerine PxK interaksiyonu da, YilxPxK interaksiyvonundan da
anlasilacag gibi, yildan yila farklilik géstermis; 1993 yilinda énemsiz olurken; 1992
vilinda ve yillarin birlesik analizinde énemli (sirasiyla F: 2.81 ve 2.25) bulunmus ve bu
etki de Sekil 4.37 'de gosterilmistir. 0, 8 ve 16 kg PoOs/da seviyesindek: fosforlu
gibrelemelerde, en son seviyedeki (K2) potasyum uygulamasi, safiyette 6nemlt artiglar
saglayabilirken; 24 kg P~»Os/da seviyesindeki fosforlu gibrelemede, en son seviyedeki
(K2) potasyum uygulamasi, safiyeti onemli derecede dusurmektedir. Safivet lzerine,
YilxNxK interaksiyonu ¢ok énemli (F: 2.66); YilxPxK interaksiyonu énemhi (F: 2.41)
bulunmus; bunlarin  disindaki  diger faktér interaksiyonlarnn  ve  YilxFaktor
interaksiyonlari, her iki deneme yili ve yillarin birlegik analizinde énemsiz bulunmustur
(Tablo 4.27). ‘

Fosfor ve potasyumun safiyet Gzerine linear ve kuadratik etkileri, her iki deneme

yili ve yillarin birlesik analizinde énemsiz bulunmugtur (Ek-Tablo 3).

1982: Y=84.9040.020x r?=0.03

Safiyet (%)

84,8+

84,6 v + ~ +— .8 } v -4
[4] 8 16 24 32
kg Njd:

Sekil 435 Azotlu giibrelemenin safiyet Uizerine, 1992 yili, linear etkisi
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4.3.6. Kul oram

Farkli miktarlarda uygulanan N, P ve K'lu giibrelerin seker pancarinda kual oran:
uzerine etkisi ile ilgili varyans analizi sonug¢lari Tablo 4.29'de. regresyon analizi
sonuglar: Ek-Tablo 4'de; kil oran1 ortalama degerleri Tablo 4.30'da verilmistir.

Kul orani bakimindan, deneme villari arasindaki fark ¢ok onemli (F: 89.9%)
bulunmug (Ek-Tablo 4); tim faktorlerin ortalamasi olarak, 1992 yilinda kil oram
%2.47, 1993 yilinda %2.17 olarak tesbit edilmistir (Tablo 4.30).

Tablo 4.29. Farkli miktarlarda N, P ve K'lu giibre uygulamalannin seker pancarnm kil igerifine
etkisi ile ilgili varyans analizi sonuglan

1992 1993 1992-1993
Variyasyon Kavnag S.D. F Degeri S5.D.  F Degern 5.D. F Degeri
Blok (B) 3 2.63 3 517 *x 3 325 %
il {Y) 1 RO OR **
Ana Faktorler
Azot (N) 4 0.77 4 5.00 ** 4 4.12 **
Fosfor (P 3 0.86 3 0.62 3 0.21
Potasyum (K} 2 1.39 2 0.85 2 1.84
Faktor Interaksiyonlan
NxP 12 0.95 12 0.8. 12 0.76
NxK 8 0.68 8 0.63 8 0.57
PxK 6 1.20 6 0.68 6 0.94
NxPxK 24 0.92 24 1.09 24 1.02
Yil x Faktér Interaksiyonlar:
YilxN 4 2.25%*
YuxP 3 118
YilxK 2 0.23
YuxNxP 12 0.95
YilxNxK 8 0.70
YilxPxK 6 1.58
YixNxPxK 24 0.95
Hata 177 177 357
GENEL 239 239 479

* ve ** [saretli F degerleri, sirastyla % 5 ve % 1 ihtimal sinurlarina gore énemlidir.

Onemli (F: 2.25) bulunan YilxAzot interaksiyonunun (Sekil 4.38) da isaret
ettifi gibi, kil orani Gzerine azotun etkisi yildan yila farkhihik gostermis; bu etki, 1992
yilinda onemsiz (F: 0.77), 1993 yilinda ve yillarin birlesik analizinde ¢ok 6neml:
(sirasiyla F: 5.01 ve 4.12) bulunmustur (Tablo 4.29). NO, N1, N2, N3 ve N4 seviyesinde
uygulanan azotlu giibrelemelerde kil orani, 1992 yilinda sirasiyla %2 .43, 2.46, 2.47,
2.53 ve 2.48 olarak tesbit edilmistir (Tablo 4.30). 1993 yilinda kil oranm: uzerine etkisi

bakimindan azotlu gubre seviyeleri arasindaki fark onemli bulunmus olup, sirasiyla
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%2.10, 2.09 ve 2.09 kul orani ile sonuglanan NO, N1 ve N2 seviyesi ortalamalart ayni
gurupta yer alirken; en yuksek ortalamamin (%2.36) elde edildigi N4 seviyves: kil
oranini énemli derecede artirm1§ ve farkli bir gurubu temsil etmistir (Tablo 4.30).
Deneme wyillar1 birlikte degerlendirildiginde de;, azotlu gubrelemenin kil oranini
artirdigy goérilmektedir. Nitekim, NO, N1 ve N2 seviyesindeki azotlu gitbreleme ortalama
sonuglart sirasiyla, %2.26, 2.27 ve 2.28 olarak tesbit edilmis ve bu ortalamalar aym
gurubu olugturmuglar, N3 ve N4 seviyesi ortalamalar (%2.38 ve 2.41) ise bir baska
gurupta yer almiglardir (Tablo 4.30). Buna gore, kil oranindaki artis, 16 kg N/da
seviyesinden sonraki artan azot uygulamalaniyla 6nem kazanmaktadir. Yapilan
regresyon analizinde, farkli seviyelerde uygulanan azotlu gibrenin kil oram tzerine
linear etkisi, 1992 yilinda onemsiz (F: 1.65); 1993 yilinda ve yilarin birlesik
analizinde ¢ok 6nemli (sirasiyla F: 14.60 ve 11.76) bulunmustur (Ek-Tablo 4). Azotun,
kil oranimi artinr yondek: bu linear etkist Sekil 4.39 'da gosterilmistir. Azotlu
glbrelemenin kil orani tizerine kuadratik etkisi ise, sedece 1993 yilinda dnemli (F: 4,57
bulunmugtur (Ek-Tablo 4).

N
¥

N\

Kl orar (%)
n
L

0.5 ; N ‘ X
r RN
8 ‘\/

kg Nida 24

Sekil 4.38. Kiil orani tzerine YilxAzot interaksiyonu

Fosforlu gibrelemenin kil orami tzerine etkisi, 1992 ve 1993 yillarinda ve
yillarin birlesik analizinde onemsiz (swrasiyla F : 0.86, 0.62 ve 0.21) bulunmustur

(Tablo 4.29). PO, P1, P2 ve P3 seviyesinde uygulanan fosforlu gibrelemelerde, ortalama
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kul orami degerleri sirasiyla, 1992 yilinda %2.43, 2,46, 2.52 ve 2.47 olarak, 1993
yilinda %2.22, 219, 216 wve 213 olarak; deneme villarimin  birlikte
degerlendirilmesinde %2.33, 2.32, 2.34 ve 2.30 olarak tesbit edilmistir (Tablo 4.30).

Kul orani tizerine potasyumlu giibrelemenin etkisi de, 1992 ve 1993 yillarinda ve
bu yillann birlesik analizinde é6nemsiz (sirasivla ¥: 1.39, 0.85 ve 1.84) bulunmustur.
(Tablo 4.29). KO, K1 ve K2 seviyelerinde uygulanan potasyumlu gubrelemelerde,
ortalama kil orami degerleri swrasiyla, 1992 yilinda %2.46, 2.52 ve 2.44 oarak; 1993
yilinda %2.19, 2.20 ve 2.13 olarak; yillarin birlikte degerlendiriimesinde %2 .32, 2.36
ve 2.29 olarak tesbit edilmigtir (Tablo 4.30).

Artan seviyelerde topraga uygulanan fosforlu ve potasyumlu gibrelerin, kil

orani Uzerine, linear ve kuadratik etkiler: de, dmemsiz bulunmustur (Ek-Tablo 4).

1993: Y=2.04+0.008x r2=0.08
1992-93: Y=2.24+0.005x  r2=0.06

8

£

s

)

=

X
1.9 il 1933

—~i— 1992-93
1.8
1.7 4 4 + : o |
[ 8 16 24 32
kg N/da

Sekil 4.39. Azotlu gibrelemenin kil orani Gzerine linear etkisi

4.3.7. Amino azotu igerigi

Farkli miktarlarda uygulanan N, P ve K'lu gubrelerin seker pancarinda amino
azotu 1geri§i Gzerine etkisi ile 1lgili varyans analizi sonuglan Tablo 4.31'de; regresyon
analizi sonuglar1 Ek-Tablo 4'de; amino azotu igerigi ortalama degerleri Tablo 4.32'de

verilmigtir.



Amino azotu igerigi bakimindan, deneme yillari arasindak: fark ¢ok onemh (F:
55.52) bulunmugtur (Tablo 4.31). Tim faktorlerin ortalamas: olarak amino azotu 1gerigi,
1992 yilinda 1.92 me/100g; 1993 yilinda 2.65 me/100g olarak tesbit edilmistir (Tablo
4.32).

Tablo 4.31. Farkli miktarlarda N, P ve K'lu gilibre uygulamalarinin seker pancariun amino azotu
igerigine etkisi ile ilgili varyans analizi sonuglan

1992 1993 1992-1993
Variyasyon Kaynag S.D. F Degerni S.D. F Degeri S.D. F Degeri
Blok B 3 2.22 3 0.10 3 0.84
Yu (Y) 1 55.52 **
Ana Faktorler
Azot N 4 3.7Q ®* 4 311 ¢ 4 5.33 **
Fosfor {P) 3 2.33 3 0.46 3 0.80
Potasyum (K) 2 0.04 2 0.64 2 0.17
Faktor Interaksiyonlart
NxP 12 0.95 12 1.35 12 1.30
NxK 8 0.98 8 0.87 8 0.89
PxK 6 1.7% 6 0.75 6 1.14
NxPxK 24 0.89 24 1.68 * 24 1.06
Y1l x Faktor Interaksiyonlan
Y1xN 4 1.18
YilxP 3 2.33
YilxK 2 019
YilxNxP 12 0.95
YilxNxK 8 1.03
YilxPxK 6 1.74
YuUxNxPxK 24 1.31
Hata 177 177 357
GENEL 239 239 479

* ve ** {saretli F degerleri, sirasivla % 5 ve % 1 ihtimal siurlarina gére énemlidir.

Genellikle, artan miktarlarda azot uygulamalarina bagli olarak, amino azotu
igerigi de yikselmistir. Azotun, amino azotu igerigi Uzerine etkisi, 1992 yilinda ¢ok
onemli (F: 3.79); 1993 yilinda énemli (F: 3.11) ve yillarin birlesik analizinde de g¢ok
énemli (F: 5.33) bulunmugtur (Tablo 4.31). 1992 vilinda, amino azotu igeridi. sirasiyla
1.57 ve 1.68 me/100g ile sonuglanan NO ve N1 seviyesi ortalamalart aym gurupta, 2.19
ve 2.30 me/100g ile sonuglanan W3 ve N4 seviyesi ortalamalan da bir baska gurpta yer
almislar ve bu iki gurup arasinda bulunan N2 seviyesindeki azotlu gitbreleme ortalamasi
1se 1.88 me/100g olmugtur (Tablo 4.32). 1993 yilinda, amino azotu igerifi bakimindan,
NO, N1 ve N3 seviyesindeki gubreleme ortalamalari (sirasiyla, 2.54, 2.37 ve 2.45
me/100g) ayn1 gurupta yer alirken; N4 seviyest ortalamas: 3.02 me/100g ile en yiksek
degere ulasarak. diger bir gurubu temsil etmis ve bu ikisi arasinda bulunan N2 seviyesi

ortalamasi  2.76 me/100g olarak  gergeklesmistir  (Tablo  4.32).  YilxAzot
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interaksiyonunun Snemsiz olmas: sebebiyle, asil Gzerinde durulmasi gereken yillar
ortalamasina gore, amino azotu igerigindek: dnemli artis, 8 kg N/da seviyesinden sonra
ve 16 kg N/da seviyesinden baslayarak kendini gdstermistir (Tablo 4.32) Yapilan
regresyon analizinde, artan azot seviyelerinin amino azotu igerigini artirir yondeki
linear etkisi, 1992 yilinda ¢ok énemlt (F: 14 44}, 1993 yilinda énemli (F: 6.16) ve
villarin birlesik analizinde yine, ¢ok onemli (F: 18.11) bulunmus, kuadratik etkist ise
6nemsiz bulunmustur (Ek-Tablo 4). Artan azot seviyelerinin, amino azotu igerigini

artirir yondeki, linear etkist Sekil 4.40 'da gosterilmistir.

1992: ¥Y=1.53+0.025x  r2=0.06
1993: Y=2.42+0.014x  r2=0.03
1992-93: Y=1.98+0.019x r2=0.04

3

§ 25 +
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5 ~—— 1992-83
1 + + + -

0 8 16 24 )

Sekil 4.40. Azotlu gubrelemenin amino azotu igerigi tizerine linear etkisi

Fosforlu gitbrelemenin amino azotu igerigine etkisi, 1992 ve 1993 yillari ve bu
yillarin birlegik analizinde dnemsiz (sirasiyla F: 2.33, 0.46 ve 0.80) bulunmustur (Tablo
4.31). Yapilan Duncan testi sonucu 1992 yilinda amino azotu igerigi Uzerine fosfor
seviyelerinin dnemli derecede farkls etkilere sahip oldugu belirlenmis; en viiksek amino
azotu igerigi Pl ve P3 seviyelerindeki (swrasiyla, 2.07 ve 2.13 me/100g); en dusik ise
P2 seviyesindeki (1.64 me/100g) fosforlu giibrelemede tesbit edilmistir (Tablo 4.32).
1993 yilinda amino azotu igerigi ortalamast, en digik (2.57 me/100g) P1 seviyesindeki;
en yuksek (2.77 me/100g) P2 seviyesindeki fosforlu gubrelemelerde tesbit edilmistir

(Tablo 4.32). Deneme yillari birlikte degerlendirildiginde, amino azotu igerigi ortalama



degerleri, en dusuk (2.20 me/100g) P2 seviyvesindeki, en yuksek (238 me/100g) P2
seviyesindek: fostorlu giibrelemelerde tesbit edilmis (Tablo 4.32): bu bakimdan fostor
seviyeler: arasindaki fark énemli bulunmamisgtir.

Potasyumlu gubrelemenin amino azotu igerifi Uzerine etkisi, 1992 ve 1993
yillar1 ve bu yillarin birlesik analizinde énemsiz (sirasiyla F: 004, 0.64 ve 0.17)
bulunmustur (Tablo 4.31). KO, K1 ve K2 seviyesindeki potasyumlu gubrelemelerde,
amino azotu igerigl, sirasiyla, 1992 yilinda 1.91, 1.90 ve 1.95 me/100g; 1993 yilinda
2.75. 2.59 ve 2.62 me/100g; yvillarin birlikte dederlendiriimesinde 232, 2.24 ve 2.29
me/100g olarak tesbit edilmistir (Tablo 4.32).

Fosforlu ve potasyumlu gubrelemenin, amino azotu igerigi uzerine linear ve
kuadratik etkileri, her iki deneme yilinda ve yillarin birlesik analizinde onemsiz
bulunmustur (Ek-Tablo 4).

Amino azotu igerigi bakiumindan, azot, fosfor ve potasyumun kargibikls

interaksiyonlari ve YilxFaktor interaksiyonlar: onemsiz bulunmustur (Tablo 4.31).

4.3.8. Sodyum (Na) igerigi

1992 yilinda geker pancari orneklerinde Na igerigl analizieri (bu tezin, "3.2.3.
Verilerin elde edilmesi” alt bolumunde agiklanan nedenlerle) vapilamanmis; sadece
1993 yil degerler1 elde edilebilmistir. Buna gore, farkli miktarlarda uygulanan N, P ve
K'lu giibrelerin kok-gévdest sodvum igerifine etkisi ile ilgili 1993 yih, varyans analizi
sonuglar1 Tablo 4.33'da; regresyon analizi sonuglari Ek-Tablo 4'de; sodyum icerigi
ortalama degerleri Tablo 4.34'de verilmistir.

Azotlu giibrelemenin, geker pancart kok-govdes: ¢zsuyunun sodyum igerigine
etkisi, onemsiz (F: 0.97) bulunmustur (Tablo 4.33). NO, N1, N2, N3 ve N4
seviyesindeki azotlu gubrelemelerde, sodyum igerigi, sirasiyla 0.36, 0.39, 0.40, 0.43 ve
0.42 me/100g olarak tesbit edilmistir (Tablo 4.34).

Artan seviyelerde topraga uygulanan fosfor, seker pancart kok-gévdesi 6zsuyu
sodyum 1gerigini ¢ok odnemli (. 4.08) derecede artirmistir (Ek-Tablo 4). Pl
seviyesindeki fosforlu gubrelemede en yuksek degere (0.43 me/100g) ulasan sodyum
icerigi ortalamas:t ile P2 ve P3 seviyesi ortalamasi (her ikisi de 0.42 me/100g)
arasindaki fark, Duncan testine (%5 ithtimal sinirlarinda) gére ¢nemsiz bulunmus ve bu
ortalamalar ayn1 gurupta yer almglardir. En dusik sodyum igerigi ortalamas: ise 0.32
me/100g ile hi¢ fosfor uygulanmadiginda (P0O) belirlenmis olup; fosfor uygulamalar: ile

farkls gurupta yer almistir (Tablo 4.34).
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Tablo 4.33. Farkh miktarlarda N, P ve K'lu gitbre uygulamalaninin  geker pancarmun  sodyum
igerigine etkisi ile ilgili 1993 yili varyans analizi sonuglan

Varivasyon Kaynag: 5.D. F Degeri
Blok (B) A 0.28
Ana Faktorler
Azot (N 4 0.97
Fosfor  (P) 3 4.08 **
Potasyum (K) 2 1.38
Interaksiyonlar
NxP 12 1.63
NxK 8 1.60
PxK 6 2.01
NxPxK 24 113
Hata 177
GENEL 239

* yve ** [saretli F degerleri, sirastyla % S ve % 1 ihtimal smirlarina goére onemlidir.

Potasyumlu gubrelemenin, koék-govdest dzsuyu sodyum igerigi Uzerine etkisi
dnemsiz (F: 1.38) bulunmustur (Tablo 4 33) KO, K1 ve K2 sevivelerinde uygulanan
potasyumlu giibreleme sonucu sodyum igerigi ortalama degerleri, sirasivla 0.37, 0.41 ve
0.42 me/100g olarak tesbit edilmigtir (Tablo 4.34).

Varyans analizi sonuglarinda oldugu gibi, yapilan regresyon analizinde de,
sodyum 1gerigl tlizerine, azot ve potasyumun linear ve kuadratik etkileri onemsiz
bulunurken; fosforlu gibrelemenin linear ve kuadratik etkisi énemli ( sirasiyla, F: 6.06

ve 4.32) bulunmus (Tablo 4.34) ve bu etki $ekil 4.41 'de gasterilmistir.

1993: Y=0,33+0.014x-0.0004x2  r2=0.06

05

0.4

Sodyum icerigi {mef100g}
]
[

0.2 ¢

kg P205/da

Sekil 4.41. Fosforlu gubrelemenin, sodyum 1gerigi izerine kuadratik etkisi
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Sodyum igerigi tzerine, azot. fosfor ve potasyumun interaksiyonlaninin tumi

onemsiz bulunmustur (Tablo 4.33).

Tablo 4.34. Farklh miktarlarda N, P ve K'lu gitbre nygulamalarinda, seker pancannmn 1993 yil
sodyum igerigi degerleri

Sodyum icengi (me/100 ¢)
Giibre dozlan
Ortalama Genel Ortalama
A KO K1 K2 (NxP) (N)

PO 0.51 0.326 0.25 0.37
Pl 0.28 0.33 0.36 0.32

NQ P2 0.29 0.33 0.43 0.35 0.36
P3 0.38 0.35 0.47 0.40

Ortalama (NxK) 0.37 0.34 0.38
PO 0.24 0,23 0.45 0.30
P1 0.37 0.40 0.7 0.49

Ni P2 0.29 0.49 0.31 0.36 0.39
P3 0.40 0.31 0.46 0.39

COrtalama (NxK) 0.32 0.35 0.48
PO 0.25 0.37 06.25 0.29 ‘
Pl (.45 0.63 (.42 0.50

N2 P2 0.34 0.68 0.42 0.48 (.40
P3 0.29 0.20 0.41 0.33

Ortalama (NxK) 0.33 0.40 0.38
PO 0.28 0.49 0.20 0.32
Pl 0.30 0.34 0.45 0.36

N3 P2 0.59 0.43 0.43 0.48 0.43
P3 0.73 0.33 0.62 0.56

Ortalama (NxK) 0.48 0.39 0.43
PO 0.29 0.35 0.36 0.33
Pl 0.42 0.50 0.50 0.47

N4 P2 0.25 0.55 0.54 0.44 0.42
P3 0.46 0.45 0.37 0.43

Ortalama (NxK) 0.35 0.46 0.44 Ortalama Genel ortalama

(P (NxPxK)

PO 0.31 0.36 0.30 032 b
P1 0.35 .44 (.49 0.43 a

Ort. P2 0.35 0,50 0.13 0.42 a 0.40
P3 0.45 0.34 0.47 0.42 a

Genel Ortalama (K) 037 0.41 0.42

Ayt harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi gurubu igerisinde %5 ihtimal sinriarinda énemli dedildir.
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4.3.9. Potasyum (K) igerigi

1992 vilinda seker pancart orneklerinde K iceri@i analizleri (bu tezin, "3.2.3.
Verilerin elde edilmesi" alt bolumunde agiklanan nedenlerle) vapilamamig, sadece
1993 yili degerlert elde edilebilmistir. Buna gore, Farkli miktarlarda uygulanan N, P ve
K'lu gubrelerin kok-govdesi potasyum igerigine etkisi ile 1lgili 1993 yili, varyans analizi
sonuglart Tablo 4 35'te; regresyon analizi sonuglarnn Ek-Tablo 4'de; potasyum igerigi

ortalama degerler: Tablo 4.36'de verilmistir.

Tablo 4.35. Farkh miktarlarda N, P ve K'lu giibre uygulamalarinin seker pancannin potasyum
igerifine etkisi ile ilgili 1993 sl varyans analizi sonuglan

Variyasyon Kaynag 3.0. F Degen
Blok (B) 3 8.29 **
Ana Faktorler
Azot (N) 4 1.14
Fosfor {P} 3 1.16
Potasyum (K) 2 5.58 **
interaksiyonlar
NxP 12 1.65
NxK 8 4,21 **
PxK 6 1.92
NxPxK 24 1.66 *
Hata 177
GENEL 239

ve ** Isaretli F degerleri, sirastyla % S ve % | ihtimal sinurlarma gére énemlidir,

Artan miktatarlarda uygulanan azotlu ve fostforlu gibrelmenin kok-govdest
dzsuyu potasyum igerifine etkisi Onemsiz (sirasiyla F: 1.14 ve 1.16) bulunmustur
(Tablo 4.35). NO, N1, N2, N3 ve N4 seviyesindeki azotlu glubrelemelerde, potasyum
igengi sirasiyla 3.35, 3.43, 3.49, 3.25 ve 3.58 me/100g olarak tesbit edilmistir (Tablo
4.36). PO, P1. P2 ve P3 seviyesindeki fosforlu gubrelemede, potasyum igerigi sirasiyla
3.40, 3.28, 3.43 ve 3.86 me/100g olarak tesbit edilmistir (Tablo 4.36) Yapilan
regresyon analizinde de, azotlu ve fosforlu giibrelemenin, potasyum igerifi Uzerine
linear ve kuadratik etkileri énemsiz (azot igin F: 0.39 ve 0.17; fosfor igin F: 1.30 ve
1.00) bulunmustur (Ek-Tablo 4).

Artan miktarlarda uygulanan potasyumlu gibrelemenin, kok-govdesi dzsuyu
potasyum igeridi Gzerine etkisi ¢cok énemli (F: 5.58) bulunmustur (Tablo 4.35). Diger
faktorlerin ortalamas: olarak, en digiik potasyum igerigi (3.16 me/100g) hi¢ potasyumlu
gibre uygulanmadiginda (KO seviyesi) elde edilmis ve K1 ve K2 seviyesindeki

potasyumlu giibreleme ortalamalariyla (sirasiyla, 3.54 ve 3.55 me/100g) aralarindaki
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fark onemli olmus ve ayn gurupta yer almistir (Tablo 4.36). Kok-govdest Gzsuyu
potasyum igerifi Gzerine, potasyumlu gubrelemenin linear etkisi de énemli (F: 6.44)

bulunmus ve bu etki Sekil 4.42 'de gdsterilmistir.

Tablo 4.36. Farkli miktarlarda N, P ve Klu gitbre uygulamalarinda, geker pancanmn 1993 yily
potasyum igerigi degerleri

Potasyum igerigi (me/100 g)

Gtlibre dozlan

Ortalama Genel Ortalama
NP KO K1 K2 (NxP) (N)
PO 333 3.47 3.67 3.49
P1 3.37 2.R87 321 3.15
NO P2 3.12 3.82 3.58 351 335
P3 3.62 3.03 3.13 3.26
Ortalama (NxK) 3.36 3.30 3.40
PO 2.82 393 323 3.33
Pl 3.28 3.99 2.78 335
N1 P2 2.32 3.53 356 314 3.43
P3 4.01 S.08 2.57 391
Ortalama (NxK) 3.13 113 3.03
PO 3.03 4.13 319 3.45
P1 324 2.98 324 315
N2 P2 2.80 4.40 3.75 3.65 349
P3 340 4.13 3.56 3.70
Ortalama (NxK) 3.12 391 3.44
PO 324 319 3.13 3.19
P1 2.95 3.08 4.52 3.52
N3 P2 3.26 2.85 427 3.46 3.25
P3 2.08 2.64 3.17 2.83
Ortalama (NxK) 3.03 2.94 377
PO 324 376 3.65 3.55
P1 3.00 3.90 2.85 3.25 )
N4 P2 2.85 2.76 4.61 3.41 3.58
P3 3.70 3.33 5.33 4.12
Ortalama (NxK) 3.20 3.44 4.11 Ortalama Genel ortalama
(P (NxPxK)
PO 3.13 3.70 337 3.40
Pl 3.17 3.36 332 3.28
Ort. P2 2.87 3.47 3.95 3.43 3.42
P3 3.50 3.64 3.55 3.56

Genel Ortalama (K) 3.16 b 354 a 355 a

Aymi harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi gurubu igerisinde %65 ihtimal simirlarinda $nemli degildir,
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1993: Y=3.23+0.038x  r2=0.04

3,7 +

potasyum igerigi (me/100g)

3,1 +

3 T ¥ : —

0 5 10
kg K205/ da

Sekil 4.42. Potasyumlu gibrelemenin, potasyum igerigi Gizerine linear etkisi
4.4, Karakterler arast iliskiler
4.4.1. Korelasyonlar

Denemede incelenen, fenolojik ve morfolojik ozellikler. verimler ve kalite
dzellikleri ile ilgili karakterler arasinda, olasi bir iligkinin varliini, yénini ve énem
derecesini gosteren; korelasyon katsayilan (r) Tablo 4.37'te verilmistir.

Catallr kok-govdes: orani ile: kok-gévdesi g¢api, kok-govdesi verimi, ham
seker verimi, yaprak-+bas verimi, ham seker orani ve kil orant arasinda olumlu yénde ve
gok onemli (sirasiyla, r: 0.250, 0.571, 0.577, 0.192, 0.231 ve 0.303) derecede bir
iliskinin varhigl, kok-govdesi uzunlugu, yaprak sayisi, safiyet ve amino azotu igerigi
arasinda olumsuz yoénde ve gok énemh (siraswyla, 1 -0.191, -0.151, -0.182 ve -0.119)
derecede bir iligkinin varligi belirlenmistir (Tablo 23). Onemsiz olmakla birlikte, ¢atalls
kok-govdesi ile: kuru madde orami arasinda olumlu (r: 0.052); ¢éziinebilir seker oram
arasinda olumsuz (r: 0.034) bir iligki tesbit edilmigtir (Tablo 4.37).

Kok-govdes: ¢apr 1le: kok-govdest uzunlugu, yaprak sayisy, koék-govdesi
verimi, ham geker verimi, yaprak+bas verimi ve kil orani arasinda olumlu yénde ve ¢ok
oneml (sirasiyla, 1. 0.477, 0.478 0 688, 0.649, 0.704 ve 0.144) derecede bir 1liskinin
varlif1; catalli kok-govdes1 orani arasinda olumsuz ve énemli (r: -0.191) bir iliskinin

varlig1 belirlenmistir (Tablo 4.37). Onemsiz olmakla birlikte, kék-govdesi gapi ile: ham
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seker orani, kuru madde oranmi, ¢ozunebilir seker orant, safivet ve amino azotu igerigl
arasinda olumlu (sirasiyla r: 0.050, 0.004, 0.032, 0.035 ve 0.075) bir thigkimin varligt
tesbit edilmistir (Tablo 4.37).

Kok-govdesi uzunlugu ile: kok-govdesi capi, vaprak sayisi, kok-govdesi
verimi, ham gseker verimi, yaprak+bas verimi, safiyet ve amino azotu igerigi arasinda
olumlu ve ¢ok énemli (sirasiyla, r: 0,497, 0.391, 0.242, 0,212, 0,429, 0.143 ve 0.164)
bir iliskinin varhigi, ¢atalli kék-govdesi orant ve kil orani arasinda olumsuz ve énemli
(sirasiyla, - -0.191 ve -0.120) bir iliskinin varligt belirlenmistir (Tablo 4.37). Onemsiz
olmakia birhikte, kok-govdes: uzunlugu tle: kuru madde, ¢ozinebilir seker oram
arasinda olumlu (sirasivla, r: 0.022 ve 0.083); ham seker oram arasinda olumsuz (r: -
0.069) bir iliskinin varligi tesbit edilmistir (Tablo 4.37).

Yaprak sayisit ile: kok-govdesi ¢apr, kok-govdesi uzunlugu, kok-govdest
verimi, yaprak+bas verimi ve amino azotu igerigl arasinda olumlu ve ¢ok Gnemh
(sirasiyla, r: 0.478, 0.391, 0.167, 0.550 ve 0.232), ham seker verimi ve safivet arasinda
olumlu ve dnemli (r: 0.101 ve 0.099) bir thigkinin varligr; catall: kok-gdvdesi orani ve
ham seker orani arasinda olumsuz ve ¢ok dénemli (v -0.151 ve -0.273), kuru madde
arasinda olumsuz ve onemli (r: -0.094) bir 1liskinin varhg tesbit edilmistir (Tablo
4.37).

Onemsiz olmakla birlikte, yaprak sayisi ile: kil orami arasinda olumlu (r: 0.070);
¢oziunebilir geker orani arasinda olumsuz (r: -0.012) bir iliski belirlenmigtir (Tablo
4.37).

Kok-govdes: verimi ile gatalli kok-govdes: orami, kok-govdesi ¢api, kok-
govdesi uzunlugu, yaprak sayisi, ham seker verimi, yaprak+bas verimi, ham seker orani
ve kil oram arasinda olumlu ve ¢ok onemlt (sirasivla, r: 0.571, 0.688, 0.242, 0.167,
0.981, 0.642, 0.211 ve 0.351) bir iligkinin varlig: tesbit edilmistir (Tablo 4.37).
Onemsiz olmakla birlikte, kok-gévdesi verimi ile: kuru madde orani, ¢oziinebilir seker
orani ve amino azotu igeridi arasinda olumlu (sirasiyla, r: 0.051, 0.009, 0.003); safiyet
arasinda olumsuz (r: -0.054) bir iliski belirlenmistir (Tablo 4.37).

Ham geker verimi ile: ¢atally kék-govdesi orami, kok-govdesi ¢api, kok-govdesi
uzunlugu, kok-govdesi verimi, yaprak +bag verimi, ham seker oram, kuru madde orani ve
kal oram arasinda olumlu ve gok dnemli (sirasiyla, r: 0.577, 0.649, 0.212, 0.981, 0.593,
0.389 ve 0.314), vaprak sayisi ve kuru madde orant arasinda olumlu ve énemli (r: 0.101
ve 0.109) bir iliskinin varligi tesbit edilmistir (Tablo 4.37). Onemsiz olmakla birlikte,
ham geker verimi ile: ¢oziinebilir seker orani arasinda olumlu (r: 0.064); safiyet ve
amino azotu igerigi arasinda olumsuz (r: -0.054 ve -0.066) bir iliski belirlenmistir
(Tablo 4.37).



Yaprak-+bas verimi tle: ¢utallt kék-govdest oram, kék-govdes: gapi, kok-
goévdes: uzunlugu, yaprak sayvisi, kok-govdesi verimi, ham geker verimi, kal orani ve
amino azotu igerigi arasinda ¢ok énemli (sirasiyla, r: 0.192, 0.704, 0.429, 0.550, 0.642,
0.593, 0.389 ve 0.157) bir iliskinin varlii tesbit edilmistir (Tablo 4.37). Onemsiz
olmakla birlikte, vaprak+bas verimi ile: ¢ozinebilir seker orani ve safiyet arasinda
olumlu (sirasiyla, r1 0.007 ve 0.067). ham seker orani ve kuru madde orani arasinda
olumsuz (r: -0.035 ve -0.037) bir iligki belirlenmistir (Tablo 4.37).

Ham seker orani ile: gatalli kok-govdest orant, kok-govdest verimi, ham seker
verimi, kuru madde orani, ¢ézonebilir seker orani arasinda olumlu ve ¢ok onemh
(swrastyla, r: 0.231, 0.211, 0.389, 0.294 ve 0.277); safiyet arasinda olumlu ve énemli (r:
0.093) bir ihigkinin varligi, yaprak savisi va amino azotu igeng arasinda olumsuz ve gok
énemli (r: -0.273 ve -0.403) bir iliskinin varlig1 tesbit edilmistir (Tablo 4.37). Onemsiz
olmakla birlikte, ham seker orant ile: kok-gévdesi gapt arasinda olumlu (r. 0.050); kok-
govdesi uzunlugu, vaprak+bas verimi ve kul oran: arasinda olumsur (sirasiyla, r: -0.069,
-0.037 ve -0.087) bir iligsk1 belirlenmistir (Tablo 4.37).

Kuru madde orami ile: Ham seker oram ve gozanebilir seker orami arasinda
olumlu ve ¢ok dnemls (r: 0.294 ve 0.861): ham scker verimi arasinda olumlu ve dneml;
(r:0.109bir thigkinin, kil orani ile olumsuz ve ¢ok énemli (r: -0.241), vaprak sayist
arasinda olumsuz ve énemh (r: -0.094) bir iligkinin varh teshit edilmistir (Tablo
4.37). Onemsiz olmakla birlikte. kuru madde orani ile; ¢atalli kok-gévdesi orani, kok-
govdesi gapi, kok-govdest uzunlugu, kok-govdesi verimi arasinda olumlu (sirasiyla, 1
0.052, 0.004, 0.022 ve 0.051), yaprak+bas verim, safiyet ve amino azotu igerigi
arasinda olumsuz (sirasiyla, r: -0.037, -0.088 ve -0.072) bir tliski belirlenmistir (Tablo
4.37).

Coznebilir seker orant ile: ham seker orani, kuru madde orani ve safiyet
arasinda olumlu ve ¢ok énemli (sirasiyla, r: 0.277, 0.861 ve 0.330); kul oran: arasinda
olumsuz ve ¢ok onemli (r: -0.257) bir iligkinin varh@: tesbit edilmistir (Tablo 4.37).
Onemsiz busunmakla birlikte, ¢ozibebilir seker orani ile: kok-govdest capi, kok-
govdesi uzunlugu, kok-goévdesi verimi, ham gseker verimi ve yaprak-+hag verimi arasinda
olumlu (sirasiyla, r: 0.032, 0.083, 0.009, 0.064 ve 0.007), catalli kok-gdvdest oran 1,
yaprak sayisi ve amino azotu igerigi arasinda olumsuz (sirasiyla, r: -0.034, -0.012 ve -
0.064) bir iliski belirlenmistir (Tablo 4.37).

Safiyet 1le: kok-govdesi uzunlugu ve ¢ozinebilir seker orant arasinda olumlu ve
¢ok onemli (r: 0.143 ve 0.330). yvaprak sayisi, ham seker orani arasinda olumlu ve
dnemli (r: 0.099 ve 0.093) bir iliskinin, gatallt kak-gévdesi orani ve kil orani arasinda

olumsuz ve ¢ok onemli (r: -0.182 ve -0.161) bir iliskinin varlig: tesbit edilmistir (Tablo
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4.37).Onemsiz olmakla birlikte, safivet ile kék-gévdesi gapt ve yaprak+bas verimi
arasinda olumlu (r: 0.035 ve 0.067); kok-govdest verimi, ham seker verimi, kuru madde
orani ve amino azotu w¢cerigi arasinda olumsuz (sirasivla r: -0.074, -0.054, -0.088 ve -
0.064) bir 1liski belirlenmigtir (Tablo 4.37).

Kil orani 1le: ¢atalli kék-govdesi orani, kok-govdesi capr. kok-govdesi verimi.
ham seker verimi ve yaprak+bas verimi arasinda olumlu ve ¢ok oénemli (sirasiyla, r
0.303, 0.144, 0.351, 0.314 ve 0.134) bir iliskinin, kdk-govdest uzunigu, kuru madde
orani, ¢ozunebilir seker orant ve safiyet arasinda olumsuz ve ¢ok dnemli (sirastyla, 7 -
0.120, -0.241, -0.257 ve -0.161) bir iligkinin varligs teshit edilmistir (Tablo 4.37).
Onemsiz olmakla birlikte, wil orani ile: vaprak sayisi ve amaino azotu igerigi arasinda
olumlu (r: 0.070 ve 0.073); ham seker oram arasinda olumsuz (r: 0.087) bir iliski
belirlenmistir.

Amino azotu igerigi :le: kok-govdesi uzunlugu. yaprak sayisi ve yaprak+bas
verimi arasinda olumlu ve ¢ok ¢nemli (swrasiyla r; 0,164, (0.232 ve 0.157) bir thiskinin;
gatalli kok-govdest orant ve ham seker oram arasinda olumsuz ve ¢ok dnemli (r: -0.119
ve -0.403) bir iliskinin varligt teshit edilmistir (Tablo 4.23). Onemsiz olmakla birlikte,
amino azotu icerigy ile: kok-govdest gapi, kok-gévdes: verimi ve kil orami arasinda
olumlu (sirasiyla, r: 0.075 0.003 ve 0.073); ham seker verimi, kuru madde orani,
¢ozinebilir seker orani ve safivet arasinda olumsuz (swrasiyla, 1 -0.066, -0.072, -0.064
ve -0.018) bir iliski belirlenmigtir (Tablo 4.37).

4.4.2. Path analizleri
4.4.2.1. Kok-govdes: verimi igin, path katsayilar:

Kok-govdest vertni ile; ele alman difer karakterler arasindaki iligkide, bu
karakterlerin kok-govdest verimi tzerine, dogrudan ve dolayl etkilerin belirlenmesi
amaciyla yapilan path analizi sonuglari, Tablo 4. 38'te verilmistir,

Tablo 4.38 incelendiginde dikkati geken konulardan birisi, kok-govdesi verimi
tzerine, kok-govdesi ¢capinun dogrudan etkisi (pk:0.366) vaninda, vaprak+bas verimini
artirmak (boylece, fotosentez alani da artmis olacaktir) suretiyle yaptig etki (pk: 0.250)
de buyuk olmustur.

Kok-govdes: verimi 1le kok-govdesi uzunlugu arasindaki iliski gok onemli (1r:
0.242) bulunmakla birlikte; yapilan path analizivle, kék-gdvdesi uzunlugunun, kok-
govdesi verimi lUizerine dogrudan etkisinin {pk: 0.046) ¢ok disik duzeyde oldugu halde,
asil onemlt etkisinin kék-govdesi gap: ve vaprak+bas verimini artirmasindan (pk:0.182

ve 0.153) kaynaklandig: anlasimaktad:- (Tablo 4.38).
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Yaprak sayisinin  kok-govdesi verimine etkisi, korelasyon katsayisina
bakildiginda ¢ok o6nemli (r: 0.167) bulunmakla birlikte, dogrudan etkisinin olumsuz
(pk: -0.125) oldugu (fotosentez urunleri yeni yaprak tesekkuliinde kullamildif igin),
ancak, olumlu etkisinin kok-gévdesi ¢apimi (pk:0.175) ve yaprak+bag verimini (pk:
0.196) artirmasindan (bir anlamda, bitki gelisiminin ileri donemlerinde fotosentez
alanim artirmasi) ileri geldigi gorilmektedir (Tablo 4.38).

Kok-govdest verimi Gzerine yaprak+bag veriminin, biyik ¢lgide dogrudan (pk:
0.355) etkisinin yaninda, 6zellikle, kok-govdesi gapini artirmak suretiyle yaptif etki de
kayda deger (pk: 0.258) bulunmustur (Tablo 4.38).

Kok-govdesi verimi ile kuru madde orami arasindaki iliskinin énemsiz (r: 0.051)
bulunmasina ragmen, kuru madde oranindaki artigin, kok-govdesi verimini artirir
yondeki dogrudan etkisi (pk: 0.159) de dikkati ¢eken bir bagka durum olmusgtur. Ancak,
kuru madde oranindaki artigin ¢6zinebilir geker oranm: artis1 ile parelelligi, kuru madde
oraninin bu etkisini zayiflatmaktadir (Tablo 4.38). Yani, kuru madde birikimi, kok-
govdesi veriminin yaninda, bununla olumsuz iligkiye sahip ¢oziinebilir geker oramimi da
artirmigtir.

Kok-govdesi verimi ile ¢ozunebilir geker orani arasindaki iligki olumlu fakat,
onemsiz (r: 0.009) bulunmakla beraber, ¢ozinebilir seker oraninin dogrudan etkisi
olumsuz (pk: -0.113) yénde olmaktadir. Yani, ¢éziinebilir seker oranindaki artig, kok-
govdesi verimindeki dugigle ifade edilmektedir. Ancak, ¢ézinebilir geker oranina ba§lh
olarak, kuru madde oraninin da artmis olmasi nedeni ile ¢6zinebilir seker oraninin kok-

govdesi verimi Gzerine bu olumsuz yonde dogrudan etkisi gizlenmektedir (Tablo 4.38).
4.4.2.2. Ham geker verimi igin, path katsayilan

Ham seker verimi ile; ele alinan diger karakterler arasindaki iligkide, bu
karakterlerin ham seker verimi uzerine, dogrudan ve dolayli etkilerin belirlenmesi
amaciyla yapilan path analizi sonuglan Tablo 4.39'te verilmigtir.

Ham seker verimi ile; gatalli kok-gévdesi orami, kok-gdévdesi ¢api, kok-goévdesi
uzunlugu, yaprak sayisi, yaprak+bag verimi ve kil orani arasindaki iliski olumlu ve ¢ok
onemli (sirasiyla, r: 0.577, 0.649, 0.101, 0.593 ve 0.314) bulunmasina ragmen; bu
karakterlerin ham seker verimi uzerine dogrudan etkileri ¢ok ¢ok digik diizeyde
(swrasiyla, pk: -0.008, -0.015, -0.002, -0.001 ve -0.001) kalmakta, bu karakterlerin kok-
govdesi verimi Uzerinden (kok-govdesi verimini artirarak) dolayli etkileri (sirasiyla
dolayh etkiye iligkin pk: 0.545, 0.657, 0.232, 0.159 ve 0.613), ham geker verimi ile bu
olumlu ve énemli iligkiyi ortaya ¢ikarmaktadir (Tablo 4.39).
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4.4.2.3. Ham geker orani igin, path katsayilar

Ham seker orani ile, ele alinan diger karakterler arasindaki iligkide, bu
karakterlerin ham geker orami uzerine, dogrudan ve dolayh etkilerin belirlenmesi
amaciyla yapilan path analizi sonuglar1 Tablo 4.40'te verilmistir.

Ham geker oram ile ¢atalli kok-govdesi arasindaki olumlu ve ¢ok 6nemli (r:
0.231) iligki; ham geker orani tzerine ¢atalli kok-govedesinin, dogrudan etkisinden (pk:
0.050) daha gok; kok-govdesi ¢api, yaprak sayisi, kok-govdesi verimi ve kuru madde
orani Uzerinden olan etkisi (sirasiyla, pk: 0.010, 0.033, 0.154 ve 0.016) toplamindan
kaynaklanmaktadir (Tablo 4.40).

Ham sgeker oram 1ile iligkileri bakimindan, kok-gévdesi ¢api, kok-govdesi
uzunlugu, yaprak sayisi, kok-govdesi verimi, yaprak-+bag verimi, kuru madde oram, kil
orani ve amino azotu igerigi karakterlerinin, korelasyon katsayilan (sirasiyla, r: 0.050, -
0.069 -0.273, 0.211, -0.035, 0.294, -0.087 ve -0.403) ile, dogrudan etkilerine ait path
katsayilan (sirasiyla, pk: 0.040, -0.026, -0.217, 0.270, -0.052, 0.315, -0.112 ve -0.311)
biri birine yakin olmus, dolayl: etkileri belirli bir karakter iizerinde yogunlagmamigtir
(Tablo 4.40).

4.4.2.4. Kul orani igin, path katsayilan

Kul orani ile; ele alinan diger karakterler arasindaki iliskide, bu karakterlerin
kul oram uzerine, dogrudan ve dolayh etkilerin belirlenmesi amaciyla yapilan path
analizi sonuglar: Tablo 4.41'de verilmistir.

Kual oram ile aralarindaki iligki olumlu ve ¢ok onemli (r: 0.303 ve 0.144)
bulunan g¢atalli kok-govdesi oram ve kok-govdesi ¢apinin, kil orami iizerine dogrudan
etkileri duguk duzeyde (pk: 0.042, -0.014) olmug; kok-govdesi iizerinden dolayli
etkilert1 (pk: 0.257 ve 0.309) ise bu olumlu ve ¢ok oénemli iligkinin kaynagini
olugturmustur (Tablo 4.41).

Kok-govdesi veriminin, kul orami tzerine dogrudan etkisi (pk: 0.450),
korelasyon analiziyle bulunan iligkisinden (r: 0.351) daha yiiksek olmus; ancak, diger
karakterler Gizerinden dnemsizde olsa olumsuz etkileri bu dogrudan etkiyi zayiflatmgtir
(Tablo 4.41).

Kul orani tzerine ham geker veriminin dogrudan etkisi gok dugtk dizeyde (pk:
0.009) olup; as1l etkisi kok-gdvdesi tzerinden olarak, aralarindaki iligkinin olumlu ve
gok énemli (r: 0.440) gikmasina neden olmustur (Tablo 4.41).

Yaprak-+bag veriminin, kal orani iizerine dogrudan etkisi olumsuz yénde (pk:

-0.048) olmasina ragmen, kok-gévdesi verimi tizerinden olan olumlu etkisi (pk: 0.0298)
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nedeniyle; korelasyon analizinde kil orani ile yaprak+bas verimi arasinda olumlu ve
¢ok énemli (r: 0.134) bir iligki belirlenmigtir (Tablo 4.41).

4.4.2.5. Amino azotu igerifi igin

Amino azotu igerigi ile; ele alinan diger karakterler arasindaki iliskide, bu
karakterlerin amino azotu igerigi Uzerine, dogrudan ve dolayli etkilerin belirlenmesi
amactyla yapilan path analizi sonuglan Tablo 4.42'de verilmigtir.

Amino azotu igengi ile ¢atalli kok-govdesi orami arasindaki olumsuz ve ¢ok
onemli iligki (r:-0.119); ¢atallr kok-govdest oraninin dogrudan etkisinden (pk: -0.048)
gok, ham seker oram: Uzerinden olan dolayh etkisinden (pk: 0.088) kaynaklanmaktadir
(Tablo 4.42).

Amino azotu igerigi ile yaprak sayis: arasindaki olumlu ve ¢ok énemli (r: 0.232)
iliskide de; yaprak sayisinin dogrudan etkisine (pk: 0.079) gore, ham seker oram
tizerinden olan dolayli etkisi (pk: 0.104) daha buyiik paya sahip olmustur (Tablo 4.42).

Amino azotu igerifi 1le ham seker orani arasindaki olumsuz ve ¢ok énemli (r: -
0.403) iliski, buyuk olgide, ham seker oranimin dogrudan etkisinden (pk: -0.381)
kaynaklanmaktadir.

Diger karakterler ile amino azot igerii arasindaki iligkiler, belli bir karakter
tzerinde yogunlagan dolayh etkilerinden kaynaklanmamaktadir (Tablo 4.42).
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5. TARTISMA
5.1. Fide ¢1kig suresi

Denemede kullandigimiz Nina seker pancari ¢esidi, tim deneme alaninda, fide
¢ikisini, 1992 yilinda 18 gunde, 1993 yilinda 13 giinde tamamlamistir. 1993 yilinda
tohum ekiminin, 1992 yilina gore, 20 gin daha ge¢ yapilmak zorunda kalinmasi;
¢imlenme ve gikigin daha yuksek hava ve toprak sicakhiginda gergeklesmesine; béylece,
fide ¢ikis suresinin daha kisa olmasina neden olmugtur. Toprak nem ve sicakhif,
tohumluk &6zelligl ve gesidin genetik yapisina bagh olan fide ¢ikis siresi ile ilgili,
belirlenen bu sonuglar, Ozceylan ve Esendal (1986)1n (yazlik ekimde 12 gun, kislik
ekimde 26 gin), Kisaoglu (1987)'nun (15-20 giin), Esendal (1990)'1n (17 giin) ve ilbag
(1991)1n (17-23 giin) bulgulaniyla benzerlik gostermektedir.

5.2. Birinci yilda tohuma kalkma

Farkli miktarlarda uygulanan azot, fosfor ve potsyumlu giibrelerin, birinci yilda
tohuma kalkma Gzerine etkileri, 1992 yilinda, onemsiz bulunmugtur (Tablo 4.1). 1993
yilinda ise 240 parselli denemenin, sadece bes parselinde (NOP1K0, NOP3K1, N1P2KO,
NI1POK2 ve N4P1KO seviyelerindeki giibre uygulamalarinin, sadece birer tekrarlarinda)
birinci yilda tohum kalkma géralmus olup; istatistiksel degerlendirilmeye alinmasina
gerek duyulmamigtir. 1992 yilinda fide ¢ikisi, 1993 yilina gore, 16 giin daha erken
olmugtur. 1992 yilindaki fide gelisiminin baslarina rastlayan Mayis ay1, minimum
sicaklik ortalamasi 6.1 OC olarak gergeklesirken; 1993 yilinda fide geligimi, minimum
sicakli ortalamasi 10.1 ©C olan Haziran ayina rastlamaktadir. Iste bu iki nedenle, 1993
yilina gore, 1992 yilinda seker pancarlari geng fideleri daha fazla dugik sicakhga maruz
kalmig ve birinci yilda tohuma kalkma orani artmigtir. Tohuma kalkma Gzerine, dasik
sicakligin bu etkisi $IRAY (1989) tarafindan da bildirilmektedir. Azotlu giibrelemenin,
yiksek sevivelerinde dahi birinci yilda tohuma kalkma (zerine etkisinin olmadify
sonucu, OZGOR (1980)un ¢alismasinda da tesbit edilmistir.

5.3. Catall1 kok-govdesi orani

Catall1 kok-govdesi orant bakimindan yillar arasindaki fark énemli bulunmustur
(Tablo 4.3). Ortalama ¢atalli kok-govdesi orani 1992 yilinda %29.4; 1993 yilinda
%12.5 olarak tesbit edilmigtir. Azotlu giibrelemenin gatalli kék-gévdesi orani tizerine

artinir yondeki etkisi onemli bulunmugtur (Tablo 4.3). Ancak, YilxAzot interaksiyonu
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da onemli bulunmus; bu etki 1992 yilinda en son azot seviyesine (32 kg N/da) kadar
devam etmis; 1993 vilinda ise 24 kg N/da seviyesinde en yuksek c¢atalli kok-goévdesi
oranina meydana gelmigtir. Gerek, yillar arasindaki farkin, gerekse, azotun yildan yila
farkls etki gostermesinin ana sebebi; 1992 yili deneme topraginmin, 1993 yili deneme
topragina gore, kum oraninin %15.6 daha az, silt oraninin ise %16.72 daha fazla
olmasidir (Tablo 3.1). Boylece 1992 yilinda, 1993 yilina gore, kum oraninin daha az,
silt oraminin daha fazla olmasi kok-govdesi uzamasim sinirlandirmig ve gatalli kok-

govdesi oranini ise artirmistir,
5.4. Kok-govdesi ¢api

Kok-govdesi gap1 bakimindan yillar arasindaki fark énemli bulunmustur (Tablo
4.5). Ortalama kok-govdesi ¢api, 1992 yilinda 9.53 cm, 1993 yilinda 9.30 ¢cm olarak
tesbit edilmistir (Tablo 4.6). Pratik olarak énemli sayilmayacak olan bu fark, 1992
yilinda, toprak organik madde miktarinin daha yiksek olmasiyla, 1993 yilina gore, daha
iyi bir toprak sutrikttrine sahip olmasi ve yine, 1992 yilinda, tohum ekiminin 20 giin
daha erken yapilabilmesi durumlarindan kaynaklanmaktadir. Artan azot seviyelerinin
kok-govdes: ¢apini da artirir yondeki etkisi onemli olmustur (Tablo 4.5). En yiksek
kok-govdest ¢ap1 ortalamasina, 1992 yilinda 24 kg N/da seviyesinde ulasilmig iken,
1993 yilinda azotun bu bakimdan etkisi daha belirgin olmus ve 32 kg N/da
seviyesindeki azotlu gibrelemede ulagilmistir. Azotun kok-govdesi ¢apint artirir
yondeki bu etkisinin énemli bulunmasi, HARRY (1989) ve DEMIRER vd (1992 a)nin
bulgularnyla uygunluk gostermektedir. Fosforlu giibrelemenin kok-govdesi gapini artinr
yondeki etkisi ise onemsiz bulunmug, bu sonu¢ da, DEMIRER vd (1992 b)in
bulgulariyla aymi yonde olmugtur.

5.5. Kok-govdest uzunlugu

Tum gibre uygulamalarinin ortalamas) olarak tesbit edilen, 1992 yili kok-
govdesi uzunlugu degeri (19.63 cm), 1993 wili degerinden (21.77 cm) ¢ok onemli
derecede dugiik dizeyde kalmistir (Tablo 4.7, Tablo 4.8). Yillar arasindaki bu fark,
onceden de deginildigi gibi, 1992 yilinda deneme toprag: silt oranininin daha yiiksek,
kum orammin daha digik olmasindan kaynaklanmaktadir. Bunun bir diger sebebi
olarak, 1993 yilinda buytimenin baslangict sayilabilecek Haziran ayi nem miktan (20.5
mm)'nin daha digtk olmast nedeniyle, yeterli nem saglamak i¢in kok uzamasinin fazla
olabilecegi gosterilebilir; 1992 yilinda ayni dénem, Mayis ayina karsilik gelmekte olup,
yagis miktann 71.1 mm olarak ger¢eklegmistir (Tablo 3.2). 1992 yilinda, azotlu
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gubrelemenin kék-govdesi uzunluguna etkisi de 6nemsiz bulunmustur. ORAL (1974) ve
DEMIRER vd (1994 a) da azotun kok-govdesi uzunluguna etkisinin énemsiz oldugu
sonucuna varmislardir. Fosforlu gibrelemenin, her iki deneme yilinda da kok-gévdesi
uzunluguna etkisi dnemsiz bulunmug olup (Tablo 4.7); bu sonug, DEMIRER vd (1994
b)in bulgulanyla uyum gostermektedir. Ancak, 1993 yilinda, kum orani %15.6 daha
yiksek toprak yapisinda, 16 kg N/da seviyesindeki azotlu gitbreleme kok-govdesi
uzunlugunu énemli derecede artirabilmis, fosfor seviyelerinin etkisi de daha belirgin
olmustur. Yine, 1993 yilindaki kisa vejetasyon stresinde azot ve fosforun kok-govdesi
uzunluguna etkisi 1992 yilina gore daha agik bir sekilde kendisini gostermis; YilxN ve
YilxP interaksiyonlarinin ¢énemli bulunmas: da bu bakimdan yillar arasindaki farka
isaret etmistir (Table 4.7).

5.6. Yaprak sayisi

Yaprak sayisi1 bakimindan, yillar arasindaki fark g¢ok 6nemli bulunmusgtur (Tablo 4.9).
Ortalama yaprak sayis1 1992 yilinda 24.0 adet/bitki, 1993 yihinda 32.2 adet/bitki olarak
tesbit edilmistir (Tablo 4.10). Yaprak sayisi bakimindan yillar arasindaki bu fark, 1993
yilinda, Ekim ayinda, hasat dncesinde, yagis miktarimn (52.1 mm), 1992 yilindaki yagis
miktarindan (7.8 mm) fazla olmasi nedeniyle; bu yilda artan sayidaki yeni yaprak
olusumundan kaynaklanmaktadir. Bu durum, ARSLAN (1987) tarafindan da ifade
edilmektedir.

5.7. Kok-govdesi verimi

Kok-govdesi verimi bakimindan yillar arasindaki fark g¢ok énemli bulunmustur
(Tablo 4.11). 1992 yilinda ortalama kok-govdesi verimi 5269 kg/da ile, 1993 yiht
ortalamasindan (3839 kg/da) yiiksek olmustur (Tablo 4.12). Yillar arasindaki bu fark,
1993 yili Nisan ayinda yagislarin ¢oklugu ve siklifn (113.1 mm) sebebiyle tarla ve
tohum yatag: hazirhgindaki gecikmeye bagli olarak, tohum ekiminin 1992 yilina gore 20
gin daha ge¢ yapilmasy (Tablo 3.2 ve 3.3); 1993 yili deneme alam topragi organik
madde miktar1 (%0.47), 1992 yilindakinden (%1.03) daha distk olmasi (Tablo 3.1),
seker pancarinin en fazla geligme gosterdigi Temmuz-Eylul aylart yagis toplaminm 1993
yilinda 4.4 mm olarak, 1992 yilindakinden (42.3 mm) dsha disuk olmasi gibi
nedenlerden kaynaklanmisgtir. Azotlu gubrelemenin kok-govdesi verimi tizerine etkisi,
her 1ki deneme yilinda ve yillarin birlegik analizinde énemli bulunmustur (Tablo 4.11).
Azotun kok-govdesi verimini artinir yondeki bu 6nemli etkisi, asafida konunun

ayrintilan tartisildiginda bildirilecegi gibi, bir ¢ok arastirmaci tarafindan da ifade
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edilmistir. 1992 yilinda 16 kg N/da seviyesindeki azotlu gibreleme ile 24 ve 32 kg N/da
seviyesi ortalamalar: arasindaki fark onemsiz bulunmus (Tablo 4.12) ve bu sonug,
ORAL (1974)in Erzurum sartlarindaki bulgulariyla ve DEMIRER vd (1994)in
bulgulariyla benzerlik gostermigtir. 1992 vilina gore, 1993 yilimin organik madde
miktar1 ve azot igerigi daha dugik toprak sartlarinda, 24 kg N/da kadar uygulanan
gibrelemelerde, onemli kok-govdesi verimi artislan saglanabilmistir. Azotun bu
bakimdan etkisinin, azotga fakir topraklarda daha belirgin oldugu O'CONNOR (1983)
tarafindan da bildirilmistir. OZGOR (1976)de, Van'da farkli topraklarda yaptig
¢aliymada; en yiksek kok-govdesi verimi icin, 7 defa sulamayla birlikte 30 kg N/da gibi
yiksek bir azot uygulamasini tavsiye etmektedir. Esas olarak, yukarida da agiklanan,
deneme yillar1 arasindaki ekim zamani, iklim ve toprak sartlari bakimindan farklilik
YilxAzot interaksiyonunun da énemli ¢ikmasina neden olmus ve 1992 yilinda yuksek
kok-govdesi verimi igin 16 kg N/da 'ya kadar olan azot seviyesi uygun olurken, 1993
yiinda verimi énemli derecede artiran bu azot seviyesinin 24 kg N/da'ya gikanimasi
daha uygun gortlmustir. Bu bakimdan benzer sonuglar, PRASAD vd (1985) tarafindan
da tesbit edilmiy olup; arastirmacilar, yitksek kok-govdesi verimi igin, denemelerin
birinci yilinda 18 kg N/da seviyesinde azot uygulamasimi uygun gorirken, 2. deneme
yilinda 24 kg N/da 'ya ¢ikarilmas: gerektigini ifade etmislerdir. Azotlu gibrelemenin
kok-gévdesi verimi Uzerine linear ve kuadratik etkisi her iki deneme yilinda da ¢ok
énemli bulunmug (Ek-Tablo 2) ve bu sonug, ANDERSON ve PETERSON (1988)1n
bulgulanyla benzer olmustur. En yuksek kok-gévdesi verimini saglayabilecek azot
seviyesi (dogal optimum nokta) 1992 yilinda 30 kg N/da, 1993 yilinda 33 kg N/da
olarak hesaplanmig; bu sonuglar, ESENDAL (1990Y1n bulgulariyla {26 kg N/da) yakin
olmug, CELIK ve BAYRAKLI (1994)in bulgularindan (20.3 kg N/da) ve HERLIHY
(1992)'in azot seviyesi dusik topraklar i¢in olan bulgularindan (20 kg N/da) biraz
yuksek olmustur. Buna gore, Van gibt kisa vejetasyona sahip bolgelerde ve azot igerigi
gok dusik topraklarda, en yiksek kok-govdesi verimini saglamak igin daha fazla
miktarlarda azotlu glbrelemeye ihtiyag duyulmaktadir. Fosforlu gibrelemenin kok-
gbévdesi verimi Uzerine etkisl her iki deneme yilinda da ®nemli bulunmugtur (Tablo
4.11). Fosforu kok-gévdesi verimi tizerine 6nemli etkisinin varhig, YAVUZ (1973 a ve
1973 b), SIRAY (1968), DEMIRER vd (1994 a vel994 b) gibi birgok arastirmaci
tarafindan da bildirilmigtir. 1993 yilinda, kok-govdesi verimi lizerine NxP interaksiyonu
onemli bulunmug (Tablo 4.11) ve en yuksek kék-govdesi verimi 32 kg N/da azotlu ve 24
kg P,Os/da fosforlu giibre kombinasyonundan saglanmig olup (Tablo 4.12); bu
seviyelerin ortalamas: (5438 kg/da), yalniz baglarina azot ve fosfor seviyelerinin en
yikksek ortalamalarindan (sirasiyla, 4792 ve 4037 kg/da) daha yiksek olmustur. Bu
sonug, CELIK ve BAYRAKLI (1994)1in bulgulariyla benzer olmus ve bu interaksiyon
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ABBOTT ve NELSON (1983) tarafindan da ifade edilmistir. Kok-gévdesi verimi
tzerine potasyumlu gubrelemenin etkisi, 1992 yilinda ¢nemli olmug, 1993 yilinda ise
onemsiz bulunmustur (Tablo 4.11). Bu bakimdan, 1992 yilinda ve yillarin birlikte
degerlendirilmesinde 5 ve 10 kg KoO/da seviyesi ortalamalar: arasindaki fark énemsiz,
bunlarin giibresizle arasindaki fark ise dénemli olmustur (Tablo 4.12). Potasyumun kék-
govdesi verimi uzerine bu énemli etkisi, LOUE (1987) tarafindan da bildirilmekte ve
potasyumun bu, yildan yila defisen etkisine benzer sonuglar KASAP ve KILLI
(1994)nin bulgularinda da ortaya ¢ikmaktadir. Nitekim, HARRY (1989), potasyumun

kok-gdvdesi verimini artirdigini, ancak, bu artisi 6neml bulmadifini bildirmistir.
5.8. Ham geker verimi

Ham geker verimi bakimindan yillar arasindaki fark onemli bulunmus olup
(Tablo 4.13); ortalama ham seker verimi, 1992 vilinda 1022 kg/da; 1993 yilinda 702
kg/da olarak tesbit edilmistir (Tablo 4.14). Ham seker verimi, kok-govdesi verimi ve
ham seker oranindaki degisimlerin etkisi altinda oldugu igin; yillar arasindaki bu fark,
kok-govdesi ve ham geker orani ile 1lgili bulgularin tartigilmasinda belirtile sebeplerden
(farkli ekim tarthi, toprak yapisi ve iklim gartlart) kaynaklanmaktadir. LUNNAN vd
(1991) ve HERLIHY (1992) de yillar arasinda bu bakimdan farkliliklar tesbit
etmislerdir. Artan azot seviyelerinin ham seker verimi uzerine etkist énemli bulunmusg
olup (Tablo 4.13); 1992 yilinda 16 kg N/da, 1993 yilinda 24 kg N/da seviyesine kadar
artan azotlu gibre miktarlari, ham seker veriminde onemli artislar saglayabilmigler ve
daha yuksek azot seviyeleriyle aralarindaki fark o6nemsiz olmustur (Tablo 4.14).
PRASAD vd (1985)'da, 18 kg N/da seviyesine kadar artirilan azotlu gibrelemenin ham
seker verimini énemli derecede artirdigimi bildirmektedirler. Benzer olarak, OZGOR
(1976) de, seker verimi bakimindan Van 'da 20 kg N/da ile 30 kg N/da seviyesindeki
azotlu gubreleme ortlamalar: arasinda énemli fark bulunmadigim bildirmistir. Yiksek
seker verimi saglayabilen azot seviyesinin, her bir deneme yilinda degisik bulunmasi
durumu, O'CONNOR (1984)'un bulgulariyla benzer olmus; ancak, arastirmaci, bitki
besin maddelerince daha zengin olan killi topraklarda yurittiigt caligmasinda, daha
digik azot seviyelerinin yeterli oldugunu tesbit etmistir. Yillar ortalamasinda, kok-
govdesi verimini onemli derecede artuan en dugiik azot seviyesi (24 kg N/da), seker
veriminde onemli artiglar saglayabilen en digiik azot seviyesinden (16 kg N/da) daha
yuksek olmustur (Tablo 4.6 ve 4.17). Bu durum ise, 16 kg N/da seviyesinden sonra
artan azot uygulamalarinin, ham seker veriminin bilesenlerinden birisi olan ham seker
oranim énemli derecede dugtirmesinden kaynaklanmaktadir. Benzer olarak, HERLIHY

(1992) de kok-govdesi verimi igin tesbit ettigi azot seviyesini (20.6 kg N/da), ham seker
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verimi igin tesbit ettigi azot seviyesinden (15 kg N/da) daha yiksek bulmustur. Ham
geker verimi Gzerine azotun linear ve kuadratik etkileri de dnemli bulunmug olup (Ek-
Tablo 2); ayni sonug ANDERSON ve PETERSON (1988) tarafindan da bildirilmigtir.
Fosforlu gubrelemenin ham geker orani tzerine etkisi ¢ok dnemli bulunmugtur (Tablo
4.13). Yillar ortalamasina gore bakildiginda, 16 kg PoOs/da seviyesine kadar artan
fosfor seviyeleri ham seker veriminde 6nemli artiglar saglayabilmistir (Tablo 4.14).
Fosforun ham seker verimi tizerine bu olumlu yéndeki énemli etkisi YAVUZ (1973 a)
tarafindan da bildirilmektedir. Deneme yillari ortalama sonuglarina gére, en yiiksek ham
seker verimi (900 kg/da), 10 kg KoO/da seviyesindeki potasyumlu giibrelemeden elde
edilmigtir. 5 ve 10 kg KoO/da seviyesindeki potasyumlu gubreleme sonuglar arasindaki
fark onemsiz olurken; bu seviyeler ile hi¢ potasyum uygulanmamas: ortalama sonucu
arasindaki fark 6nemli bulunmustur (Tablo 4.14). HERLIHY (1992), potasyumlu
gibrelemenin ham seker verimi Uzerine énemli etkisinin oldugunu, KASAP ve KILLI
(1994) da, yukardaki sonuglara yakin olarak, 12 kg K5O/da seviyesine kadar artirilan
potasyumlu gubrelemenin seker verimi tzerine olumlu etkisininin bulundugunu
bildirmektedir.

5.9. Yaprak+bas verimi

Artan miktarlarda uygulanan azotlu giibreleme, genel olarak yaprak+bas verimini
dizenli ve stirekli olarak artirmistir. Yaprak+bas verimi Uzerine azotun etkisi her iki
deneme yilinda da gok onemli olmustur (Tablo 4.17). Deneme yillar1 ortalamasina gére,
en yiksek yaprak-+bag verimi (2261 kg/da), uygulanan en son azot seviyesinde (32 kg
N/da) elde edilmis, ancak 24 kg N/da seviyesi ortalamas: ile aralarindaki fark énemsiz
olmustur (Tablo 4.18). Azotun yaprak-+bas verimi Gzerine 6nemli etkisi, SIRAY (1973),
YAVUZ (1973 ve 1976), ORAL (1974) ve CELIK ve BAYRAKLI (1994) gibi bir ¢ok
aragtirmac: tarafindan da bildirilmektedir. DEMIRER vd (19943) da, 24 kg N/da
seviyesine kadar yaptiklar azotlu gibrelemenin yaprak+bas verimini strekli artirdigini
bildirmektedir. Azotlu giibrelemenin yaprak+bas verimi lzerine linear ve kuadratik
etkist her iki deneme yilinda da 6nemli bulunmustur (Ek-Tablo 2). ANDERSON ve
PETERSON (1988)'da 1ig yallik deneme sonuglarinda azotun yaprak+bag verimi zerine
linear etkisini énemli bulmuglardir. Yaprak+bag verimi tzerine fosforlu guberelemenin
etkisi de onemli bulunmug olup (Tablo 4.17); yillar ortalamasina gére, en viiksek
yaprak+bas verimi ortalamas: (1957 kg/da), 16 kg PoOs/da seviyesindeki fosforlu
gubrelemeden elde edilmistir (Tablo 4.18). DEMIRER vd (1994a)de en yiksek
yaprak+bag verimi ortalamasini saglayan fosfor seviyesini, 16 kg PpOs/da olarak

bulmuslardir. Yaprak-+bas verimi (izerine NxP interaksiyonuda onemli olmustur (Tablo
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4.17). En ylksek yaprak-+bas verimi (2553 kg/da) 32 kg N/da azot ve 24 kg P,Os/da
fosfor seviyesindeki gubre kombinasyonundan elde edilmis ve bu ortalama, yalniz
bagina azot ve yalniz bagina fosforun sagladigs en yiksek ortlamalardan (2261 ve 1957)
daha yuksek olmustur. Yaprak+bas verimindeki artis ise kok-gdvdesi verimi tizerine
olumlu etkide bulunmaktadir (Tablo 4.37 ve Tablo 4.38). Bu sonug, ORAL (1974)1n

bulgulariyla ayni yénde olmustur.
5.10. Kaliteye iligkin 6zellikler

Ham geker oram1 bakimindan, deneme yillari arasindaki fark ¢ok onemli
bulunmugtur (Tablo 4.19). Ham seker oraru 1992 yilinda %19.4, 1993 yilinda %18.3
olarak tesbit edilmigtir (Tablo 4.20).Yillar arasindaki bu fark, biyuk slgude yetigme
siresince yildan yila degisen en digiik ve en yiiksek sicaklik ortalamalarindan (bir
bakima gece giindiiz sicaklilarindan) kaynaklan kaynaklanmigtir. 1992 yilinda en disuk
sicaklik ortalamasi, 1993 yilina gore 1°C daha dugik seviyede gergeklesmis, bu da,
1992 yilinda seker oraninin daha yiksek olmasinda etkili olmustur. Ayrica, yetigme
siresinde en yuksek sicakli ortalamasinin 1992 yihnda seker birikimine imkan
saglayacak simrlar iginde, 1993 yilina gore, 1.1 OC daha dugtk olmasi da, bu yilda,
seker oranimin daha yuksek olmasina neden olmustur. Seker orani ile hava sicaklifi
arasindaki bu iligki, benzer gekilde JHONSON vd (1971) ve ORAL (1979) tarafindan da
ifade edilmigtir. Artan azot seviyeleri, beklenene uygun olarak, her iki deneme yilinda
da ham seker oranim 6nemli derecede dusturmustir (Tablo 4.19). LOUE (1987), azotun
ham geker orani tzertndeki bu olumsuz etkisinin, artan azot miktarlaniyla, fotosentezle
dretilen ve kdoklerde birikmesi gereken sekerin, yaprak gelisiminde kullanimim tesvik
edilmesinden kaynaklandigini bildirmektedir. Ancak, azotun seker oranimi distrtcd
etkisi 1993 yilinda 8 kg N/da seviyesinden sonra ortaya ¢ikmis, 1993 yilinda, en yiksek
ham seker orani ortalamas: bu azot seviyesinde tesbit edilmigtir (Tablo 4.20). Bu
durum, azotun geker sentezinde rol almasindan kaynaklanmaktadir (JHONSON vd
1971). Joyle ki1, 1992 yilindaki organik madde ve azot igerigi ¢ok disiuk topraklarda
(Tablo 3.1), azot belli seviyeye kadar seker sentezi i¢in kullanilmis; bundan sonraki
artan azot seviyeleri ise geker oranimn dagmesine neden olmustur. 1993 yilinda azotun
seker orani Uizerine kuadratik etkisinin énemli bulunmasi da (Ek-Tablo 3), bu durumun
gostergesi olmus ve ANDERSON ve PETERSON (1988)1n bulgulariyla ayni yonde
olmugtur. DEMIRER vd (1994a)'de azotun 16 kg N/da seviyesine kadar seker oramini
artirdigint, disustn ise bu seviyeden sonra basladigimi bildirmektedirler. Van' da
yapilan bu ¢aliymada, azotlu giibrelemenin artan miktarlarina bagh olarak, ham seker

oraminda onemli derecedeki dugigler ise 16 kg N/da seviyesinden sonra ortaya gikmistir
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(Tablo 4.20). Bu sonug, ORAL (1974)"in bulgulariyla aynt, EREL (1980)'in bulgulariyla
¢ok yakin olmustur. Yuksek azot seviyelerinin, ham gseker oranint district etkiye sahip
oldugu agikga bilinen bir gergek olup, bunu dogrulayan arastirmacilardan diger bazilan
da, YAVUZ (1973-a ve 1973-b), O'CONNOR (1983), PRASAD vd (1985), LOUE
(1987) LUNNAN vd (1991) ve HERLIHY (1992) olarak gosterilebilir. Yalniz basina
fosforlu gibrelemenin, ham seker orani tzerine her iki deneme yilinda da énemli bir
etkisi olmamistir (Tablo 4.19). Ham geker orani bakimindan fosforlu giibre ile ilgih
olarak bulunan bu sonug, YAVUZ (1973-a), HERLIHY (1992) ve DEMIRER vd
(1994a)nin bulgulariyla ayni yonde olmustur. Potasyumlu glbrelemenin ham seker
orani tzerine dénemli etkisi, sadece 1993 yilinda gortlmug (Tablo 4.19) olup; bu yilda
potasyum, ham geker oranini artirir yondeki linear etkisi de onemli bulunmugtur. 1992
yilinda ise potasyumlu gibrelemenin ham geker oram tizerine etkisi énemsiz olmustur
(Tablo 4.19). Bunda, 1992 yili deneme toprag: potasyum igeriginin (1.16 me/100g) gok
yiksek olurken, 1993 yilinda yeterl: (0.40 me/100g), yani, daha dustk olmasidir (Tablo
3.1). Boylece, toprak potasyum igeriginin daha disik olmas: ile seker orani bakimindan
potasyumlu gibrelemenin onemi artmistir. Potasyumlu gibrelemenin geker oramm
artirir yondeki etkist HERLIHY (1992) tarafindan da bildirilmistir. LOUE (1987) bu
etkinin yiksek azot seviyelerinde daha belirgin olarak ortaya ¢iktigini ifade etmektedir.
Ham seker orani Gzerine NxP interaksiyonu, sadece 1993 yilinda énemli bulunmustur
{(Tablo 4.19). ABBOTT ve NELSON (1988)in bulgularinda da, bu interaksiyonun
énemli veya 6nemsiz bulunmasi, yildan yila degisiklik géstermistir.

Kuru madde orani Gzerine artan azot seviyelerinin etkisi, 1992 yilinda dnemsiz,
1993 yilinda 1se dugirict yonde ve dnemh bulunmugtur (Tablo 4.23). Bu bakimdan
bazi aragtirmacilarin bulgulanida farkli olmustur. Azotun kuru madde orani tizerine
etkisini, DEMIRER vd (1994a) onemsiz bulurken, LUNNAN vd (1991) onemli
bulmugtur.  YAVUZ (1976) da, 16 kg N/da seviyesinden sonra artan azot
uygulamalarinin kuru madde oranini azaltict etki yaptigini bildirmistir.

Azotlu giibrelemenin safiyet Gzerine etkisi, 1992 yilinda olumlu yonde ve énemli
bulunur iken; 1993 yilindaki etkisi énemsiz bulunmustur. ANDERSON ve PETERSON
(1988)" da yillara gore fakli sonuglar bulmuglardir. ESENDAL (1990) ise azotlu
gibrelemenin safiyet uzerine Onemli etkisinin olmadigim bildirmektedir. Safiyet
tzerine NxK interaksiyonu her iki deneme yilinda da ¢nemli bulunmustur (Tablo 4.27)
ve bu sonug, LOUE (1987)'nin ifadesi ile ayni yénde olmustur.

VUKOV (1971) ve SMITH ve MARTIN (1989)in ifadeleri birlestirildiginde,
fabrikasyonla seker elde edilmesini olumsuz yénde etkileyen ve gseker pancan 6z
suyunda bulunan, seker disi maddeler en énemlileri Kul (ézellikle K¥ ve Na) ve amino

azotu olmaktadir.



Bu ¢aligmada, kondikdometrik (Elekirik iletkenligne gore usaredeki alkali
metallerin miktar1 Gizerinden hesaplanan (VUKOV, 1971)) kil orani, 1992 yilinda ve
yillarin birlesik degerlendirilmesinde, 16 kg N/da 'dan sonraki artan azot seviyelerinde
énemli derecede artmigtir (Tablo 4.29, Tablo 4.30). Yillar ortalamasina gére, uygulanan
en son azot seviyesinde (32 kg N/da) kal orani ortalamas: en yiksek (%2.41) olmustur
(Tablo 4.30). ORAL (1974) ve ESENDAL (1990)1n bulgular1 da azotun kul oram
tzerine, tesbit edilen bu etkisini dogrulamaktadir.

Amino azotu igerigi, genelde, artan azot seviyelerine parelel bir artiy géstermis
ve azotlu gubrelemenin amino azotu igerigi uUzerine etkisi ¢ok dnemli bulunmustur
(Tablo 4.31). Yuksek miktarlardaki azotlu giibre uygulamalarinin geker oranimi
dusurdugiinin agikea bilindigi gibi, seker pancari 0z suyu amino azotu igerigini artirir
yondeki etkisi de bilinmektedir. Bu durum, OZBEK ve SIRAY (1970), ORAL (1974),
OZGOR (1976), YAVUZ (1976), O'CONNOR (1983), ESENDAL (1990) ve HERLIHY
(1992) gibi birgok arastirmacinin bulgulariyla da ispatlanmistir. Yillar ortalamasina
gore, en yiksek amino azotu igerigi ortalamasi (2.63 me/100g), en yiiksek azot seviyesi
uygulamasinda (32 kg N/da) belirlenmis (Tablo 4.32) olup; bu sonug, CELIK ve
BAYRAKLI (1994)1n bulgulariyla benzer olmustur. Fosforlu giibrelemenin amino azotu
igerifi uzerine etkisi dénemli olmamakla birlikte, deneme yillar: ortalamasina gére, en
dusuk amino azotu igerigi ortalama degeri (2.20 me/100g), 16 kg P»Os/da seviyesindeki
fosforlu gitbrelemeden elde edilmistir (Tablo 4.32). Fosforlu gibreleme ile ilgili bu
sonug, OZBEK ve SIRAY (1971)in bulgularniyla benzer olmustur. Potasyumlu
gubrelemenin amino azotu igerigi tzerine etkisi dnemsiz bulunmus (Tablo 4.31) olup;
VUKOV (1971) 'un bildirdigi sonugla ayn1 yénde olmustur. Bununla beraber, her iki
deneme yilinda da en digiik amino azotu igerigi ortalamas: 5 kg KoO/da seviyesindeki
potasyumlu glibrelemede belirlenmis olup; bu sonug, LOUE (1987)nin "potasyumlu
gubrelemenin, amino azotu igerigini dastrerek, kalite tzerine olumlu yonde etki ettigi”
gorusiine, kismen uygunluk gostermektedir.

Seker pancari 6z suyunun KT igerigi tizerine, sadece potsyumlu giibrelemenin
énemli etkisi olmus (Tablo 4.35) ve potasyumlu giibreleme 6z suyu potasyum (K1)
igerigini artirmistir (Tablo 4.36). Potasyumlu giibrelemenin kalite tizerine bu bakimdan
olumsuz etkisi LOUE (1987) tarafindan da bildirilmigtir.



6. SONUCLAR

Van ekolojik kosullarinda artan seviyelerde uygulanan azot, fosfor ve
potasyumlu gubrelerin, seker pancarinda verim ve kalite tzerine etkilerini belirlemek
amaciyla vapilan bu ¢alismanin, yetistirici, fabrikasyon teknigi ve ilke ekonomisi

bakimindan énemli gorilen bazi sonuglari, asagidaki gibi sunulmusgtur.
6.1. Verim sonuglarn
6.1.1. Kok-govdesi verimi

Kok-govdesi verimi bakimindan azotlu gubrelemenin etkisi incelendiginde;
denemenin yapildigi 1992 ve 1993 yillart ve bu yillarin ortalamasinda, en yiksek kok-
govdesi verimi ortalama dederleri (sirasiyla, 6002, 4792 ve 5428 kg/da), 32 kg N/da
seviyesindeki azotlu giibrelemeden elde edildigi gorilmektedir. Ancak, bu 32 kg N/da
ortalamalar: 1le, 1992 yilinda 16 kg N/da seviyesi ortalamasi (5692 kg/da) ve yillar
ortalamasinda 24 kg N/da seviyesi ortalamasi (5205 kg/da) arasindaki fark Snemsiz
bulunmugstur. 1993 vilinda 1se 24 kg N/da seviyesine kadar, artan azot uygulamalan
kok-govdesi verimini onemli olgide artirmistir. Buna gore, Van'da, tohum ekiminin
zamaninda (Nisan ayi 1kinci yarisi) yapilabildigi benzer topraklarda, 16 kg N/da
seviyesinden daha ytksek miktarlardaki azotlu gitbreleme kok-govdesi veriminde dnemli
bir artis saglamayacaktir. Tohum ekiminde ge¢ kalindiginda ve azotga ¢ok fakir
topraklarda ise azotlu gubre miktarinin 32 kg N/da seviyesine kadar artirlmasi kok-
govdesi veriminde dnemli artiglar saglayabilecektir.

Artan seviyelerde uygulanan fosforlu gubrelemenin, kok-govdesi verimine etkisi
onemli olmugtur. Diger faktorlerin ortalamast olarak, en yiksek kok-govdesi verimi,
1992 yilinda 24 kg PoO5 /kg seviyesindeki (5555 kg/da), 1993 yilinda 16 kg P7Os5
seviyesindeki (4037 kg/da), bu yillarin ortalamasinda da 24 kg PoOs seviyesindeki
(4779 kg/da) fosforlu gubrelemeden elde edilmistir. Deneme yillar1 ortalamas: goéz
énine alindifinda, en yiksek kok-govdesi ortalamasi ile, 16 kg P5O5 seviyesindeki
glbreleme ortalamas: (4717 kg/da) arasindaki fark énemsiz olmugtur. Buna gore, 16 kg
P>Os5 seviyesinden daha yuksek miktarlardaki fosforlu gibreleme kok-govdesi
veriminde onemli bir artis saglamayacaktir.

Potasyumlu giibrelemenin, diger faktorlerin ortalamast olarak, 1992 yilinda 5 kg
K5O5 seviyesi, en yuksek kok-govdesi verimini sadlamig, 1993 yilinda ortalamalar
arasindaki fark 6nemsiz olmakla birlikte en yuksek kok-govdesi verimi 10 kg K5O/da

seviyesinden elde edilmigtir. Yillar ortalamasinda ise, aralarindaki fark énemsiz olan en



yuksek kok-govdesi ortalama verimleri (4614 ve 4658 kg/da), 5 ve 10 kg KyO/da
seviyesindeki potasyumlu gibrelemeden saglanmigstir. Buna gore, yiksek kok-govdesi
verimi saglayabilmek igin 5 kg K7O/da seviyesine egdeger miktarda potasyumlu giibre

uygulamasi gerekebilmektedir.
6.1.2. Ham seker verimi

Ham seker verimi bakimindan, azotlu giibrelemenin etkisi incelendiginde; diger
faktorlerin ortalamast olarak, en yuksek ham seker verimi degerlerinin, 1992 yilinda 24
kg N/da seviyesindeki (1152 kg/da); 1993 yili ve yillarin ortalamasinda 32 kg/da
seviyesindeki (855 ve 998 kg/da) azotlu gubrelemelerden elde edildigi goriulmektedir.
Ancak, bu en yuksek ortalamalar ile; 1992 yilinda ve yillar ortalamasinda 16 kg N/da
seviyesindeki, 1993 ylinda da 24 kg N/da seviyesindeki azotlu gibreleme ortalamalan
arasindaki fark énemsiz olmugtur. Buna gore, ham seker verimi bakimindan 16 kg N/da
seviyesinden daha yiksek miktarlardaki azotlu gibrelemelerden, ham seker veriminde,
her zaman, onemli bir artig saglanmasi beklenemeyecektir. Ancak, ekimde ge¢
kalindiginda ve azotga g¢ok fakir topraklarda azotlu gibre miktarinin, 24 kg N/da
seviyesine ¢ikarilmas: da uygun gortlmektedir.

Fosforlu gubre sevivelerinin de ham seker verimi tizerine onemli etkileri
bulunmaktadir. 1992 yilinda ve yillar ortalamasinda en yuksek ham seker verimlerinin
elde edildigi, 16 ve 24 kg P»Os/da seviyesindeki fosforlu giibreleme ortalamalan (1040
ve 1069 kg/da) arasindaki fark 6nemsiz olmustur. 1993 yilinda da en yuksek ham geker
verimi 16 kg N/da seviyesindeki fosforlu giiberelemeden elde edilmigtir. Buna gore, 16
kg P05 seviyesinden daha fazla miktarlarda uygulanan fosforlu gibrelemelerden,
onemli derecede ham seker verimi artisi beklenemeyecektir.

Ham geker verimi bakimindan, potasyumlu gibrelelerin 5 ve 10 kg K5O/da
seviyelerinin ortalamalar (1992 yilinda 1047 ve 1032 kg/da; 1993 yilinda 702 ve 730
kg/da; yillar ortalamasinda 868 ve 875 kg/da) arasindaki fark 6nemsiz olur iken; hig
potasyum uygulanmamasi, bunlardan oOnemli derecede dusiuk ham seker verimi
ortalamas) (1992 yilinda 986 kg/da; 1993 yilinda 673 kg/da ve yillar ortalamasinda 823
kg/da) ile sonuglanmigtir. Buna gore, yiksek ham seker verimi elde edebilmek igin 5

kg/da seviyesine esdeger miktarda potasyumlu gibreleme gerekli olabilmektedir.

6.1.3. Arnitilmig seker verimi

Sadece 1993 yilinda incelenen aritilmis sgeker verimi, diger faktérlerin

ortalamasi olarak, en yuksek degere (760 kg/da) 32 kg N/da seviyesindeki azotlu



124

gubrelemede ulagmigtir. Ancak, bu en yiksek ortalama ile, 24 kg N/da seviyesindeki
azotlu gibrelemeden elde edilen ortalama (738 kg/da) arasindaki fark énemsiz olmustur.
Bu nedenle, 24 kg N/da seviyesinden dsha yiksek miktarlardaki azotlu giibrelemelerin,
aritilmig seker veriminde énemli bir artig saglamasi beklenmemelidir.

Artan seviyelerdeki fosfor uygulamalarinda, en yiksek aritilmis geker verimi
ortalamasi (662 kg/da) ile 16 kg P7O5 seviyesindeki gubrelemeden elde edilmig olup;
bundan daha yuksek miktarlardaki fosforlu gibre uygulamalari, aritilmis seker
veriminde artiy saglamamigtir.

Potasyum seviyelerindeki artigla birlikte, antilmig seker verimi ortalama
degerleri de artnmg; ancak, 0, 5 ve 10 kg KoO/da seviyesinde uygulanan gitbreleme
ortalamalan (sirasiyla, 607, 629 ve 653 kg/da) arasindaki fark onemsiz olmustur. Bu

nedenle, benzer sartlarda, aritilmig geker verimi bakimindan, potasyumlu gitbrelemeye

gerek gorulmemektedir.
6.2. Kalite ozellikleri sonuglari
6.2.1. Ham seker ve aritilmig seker orani

Farkli seviyelerde azotlu gibre uygulamalaninda, en yuksek ham seker oram
ortalamasi, 1992 yilinda hi¢ azot uygulanmamas: durumunda (%19.8) tesbit edilmis;
bunu, aralarindaki farkin 6nemsiz oldugu 8 kg N/da ve 16 kg N/da  seviyesi
ortalamalar: (%19.5 ve %19.4) izlemistir. 1993 yilinda ve deneme yillan ortalamasinda
1se, en ylksek ham geker orani ortalamalari (%18.8 ve 19.1) 8 kg N/da seviyesindeki
azotlu gubrelemeden elde edilmis, bunu, aralarindaki fark dnemsiz olarak 16 kg N/da
seviyesindeki azotlu glbreleme ortalamalart (%618.4 ve 18.9) izlemistir. Buna gore, 16
kg N/da seviyesine kadar artan azot seviyeleri, ham seker oraninda ¢nemli derecede
dugiuse sebep olmamaktadir.

Artan seviyeledeki fosfor uygulamalarinin ham geker orami Uzerine &nemli bir
etkisi olmamigtir. Diger faktérlerin ve yillarin ortalamas: olarak, 0, 8, 16 ve 24 kg
Py0s/da seviyelerindeki fosforlu giibreleme ortalamalann %18.8 ile %18.9 arasinda
olmustur. Buna gore, ham geker oranindaki degigim bakimindan, uygulanacak fosforlu
gubre miktarint sinirlandirmak veya artirmak gibi bir durum séz konusu olmamaktadir.

Potasyumlu gibrelemenin de ham geker oram tzerine etkisi 6nemli olmamigtir.
Diger faktorlerin ortalamasi olarak, en yitksek ham geker orani, 1992 yilinda %19.5 ile
5 kg KpO seviyesindeki, 1993 yilinda %184 ile 10 kg KoO/da seviyesindeki
potasyumlu giibrelemelerde belirlenmis ve 1993 yilindaki bu en yuksek ortalama hig

potasyum uygulanmamasi ortalamasi (%18.0) ile énemli derecede fakli olmugtur. Ancak,
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deneme yillar: ortalamasi goz Sniine alindiginda, potasyumlu giibrelemenin ham seker
oranini artirir yondeki bu etkisinin énemsiz oldugu sonucuna varilmigtir.

En yuksek aritilmis seker orani ortalamasi, %16.9 ile 8 kg N/da seviyesindeki
azotlu gubrelemede tesbit edilmis; bunﬁ, gralarindaki fark onemsiz olan, %16.5 'hk
deger ile 16 kg N/da seviyesindeki azotlu gibreleme ortalamas: izlemistir. Hig¢ azot
uygulanmamast ile 16 kg N/da seviyesinden daha yiksek miktarlardaki azotlu gibreleme
aritilmis geker oraninda énemli derecede diistige neden olmustur.

Artan miktarlarda uygulanan fosforlu ve potasyumlu giibrelerin, artilmig geker

orani Uzerine énemli bir etkiler: bulunmamaktadir.
6.2.2. Kul orani ve amino azotu igerifi

Kiul orani bakimindan, azot seviyeleri ortalamalari arasindaki fark, 1992 yilinda
onemsiz olmusg; 1993 yilinda ise 32 kg N/da seviyesi, kil orammi, diger azot
uygulamalarina gore 6nemli derecede artirmistir. Deneme yillan goz éniine alindiginda,
0, 8 ve 16 kg N/da seklinde artan azot seviyelerinin (bu seviyelerin kiil oran: sirasiyla,
92.26, 2.27 ve 2.28) kul oranina etkileri Gnemsiz olurken; 24 ve 32 kg N/da
seviyesindeki (bu seviyelerin kul orant sirasiyla, %2.38 ve 2.41) azotlu gubrelemeler
ktl oranini 6nemli 6lgtide artirmaktadir.

Artan miktarlarda uygulanan fosfor ve potasyumlu glibrelemelerin, kul oram
uzerine énemli derecede etkileri olmamistir.

Kiul gibi fabrikasyonda sekerin kristralize olmasini engelleyen amino azotu
igerigi, diger faktorlerin ortalamasi olarak, en dugik, 1992 yilinda 157 me/100g ile hig
azot uygulanmadiginda, 1993 yilinda ve yillarin ortalmasinda sirasiyla, 2.37 ve 2.03
me/100g ile 8 kg N/da seviyesindeki azotlu gibrelemede tesbit edilmistir. Buna gore, 8
kg N/da seviyesinden sonra artan azot uygulamalar1 amino azotu igerigini de artirmakta;
1992 yilinda 16 kg N/da, 1993 yilinda 24 kg N/da seviyesinden sonraki azot artislarina
parelel olarak, amino azotu i¢gerigi de dnemli derecede artmaktadir.

Amino azotu igerifi uzerine fosforlu giibre uygulamalannin etkisi ise 1992
yilinda kendini géstermis ve bu yilda, en digtk amaino azotu igerigi (1.64 me/100g) 16
kg P»Og/da seviyesindeki fosforlu giibreleme tesbit edilmistir. 0, 8, 16 ve 24 kg
P>O5/da seviyesindeki gubreleme ortalamalar: arasindaki fark énemsiz olmakla birlikte;
1993 yilinda en dugik amino azotu igerigi (2.57 me/100g) 8 kg P,Os/da seviyesindeki,
yillarin ortalamasinda ise yine 16 kg P7Os/da seviyesindeki fosforlu gibrelemelerde
tesbit edilmistir.

Potasyumlu giibrelemenin, amino azotu igerigi uzerine onemli bir etkisi

olmamakla birlikte; 1992 ve 1993 yilinda ve yillarin ortalamasinda en dusik amino
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azotu igerigi ortalamalart (sirasiyla, 1.90, 2.59 ve 2.24 me/l100g) 5 kg K70
seviyesindeki potasyumlu gubrelemede tesbit edilmistir.

Buna gore, genel olarak kalite ozellikleri i¢in, en uygun azot, fosfor ve
potasyum seviyelerinin 8 kg N/da ve 16 kg P7rOs/da ve 5 kg K5O oldugu; 16 kg N/da
seviyesine kadar olan azot ve yine 16 kg PoOs/da seviyesindeki fosforlu ve 5 kg
K5O/da seviyesindeki potsyumlu gubrelemenin, onemli verim artiglart saglarken, seker

pancarn kalitesinde 6nemli derecede olumsuzluga sebep olmayacag ortaya ¢ikmaktadir.



7. OZET

Artan miktarlarda uygulanan azot, fosfor ve potasyumlu gubrelerin, seker
pancarinin verim ve kalitesine etkilerini incelemek amaciyla yapilan bu ¢aligma; Van
ilinde, regosol biyuk toprak gurubuna giren, Yizinct Yil Universitesi Zeve Kampisi
arazisinde, 1992 ve 1993 willarinda, 1ki yil tekrarlanan tarla denemesi seklinde
yarittlmustar,

Denemede, azotun 0, 8, 16, 24 ve 32 kg N/da;, fosforun 0, 8, 16 ve 24 kg
P»Os/da; potasyumun 0, 5 ve 10 kg K7O/da seviyeleri guibre faktorler: olarak segilmis
ve bu seviyelerin olusturdugu, 60 gubre kombinasyonu deneme konularim
olusturmugtur. Arastirma, tesaduf bloklart deneme desenine gore, 5x4x3 faktoriyel
duzende ve 4 tekrarlamals tarlas denemesi planinda gergeklegtirilmigtir.

Bu g¢alismadan elde edilen bulgular, genelde, deneme yillar1 ortalama
sonuglarina gore; yillar arasinda ¢dnemli farkliliklar oldugunda ise bu farklilik Gzerinde

durularak, asagida oldugu gibi ¢zetlenmistir.

A. Azot, fosfor ve potasyumlu gubrelerin seker pancarinda fenolojik ve morfolojik
ozellikler tizerine etkileri.

1. Tum deneme alaninda, fide g¢ikisi, 1992 yilinda 13 ginde, 1993 yilinda 18
gunde tamamlanmistir.

2. Jeker pancan kok-govdesi verim ve kalitesini olumsuz yénde etkileyebilen,
birinci yilda tohuma kalkma Gzerine azot, fosfor ve potasyumlu giibrelemenin énemli bir
etkisi olmamigtir.

3. Catalli kék-gévdesi orani tzerine azotun etkisi artirir yonde olmus ve Snemli
bulunmugtur. Fosfor ve potasyumun etkileri ise énemli bulunmamistir,

4. Kok-govdest ¢api, artan azot seviyelerine parelel olarak, énemli derecede
artmus; fosfor ve potasyumun bu yéndeki etkileri ise énemsiz olmustur.

5. Kok-govdesi uzunlugu tizerine azotun etkisi, her iki deneme yilinda da olumlu
yonde olmus; ancak, bu etki azotga ¢ok fakir toprak yapisi s6z konusu oldugunda (1993
deneme yili topragi), ¢nemli olmustur. Fosforun etkisi de benzer olup, sadece 1993
yilinda 6nemli bulunmustur. Potasyumlu gibrelemenin kék-gévdesi uzunlugu iizerine
etkilert dnemsiz olmugtur.

6. Yaprak sayisi, artirarak uygulanan azot seviyelerine bagli olarak artmis, en
son azot seviyelerinde en yitksek degere ulagmigtir Fosforun yaprak sayisina etkisi ise
olumsuz (azaltic1) yonde olmugtur Potasyumlu gibrelemenin yaprak sayisi izerine

etkisi dnemsiz bulunmusgtur.



B. Azot, fosfor ve potasyumlu gubrelerin seker pancarinda verim tzerine etkileri.

1. Kok-govdesi verimi, genel olarak, uygulanan azot seviyeleriyle ayni ydnde
degigim gostermistir. 1992 yalinda 16 kg N/da seviyesi ortalamas: (5692 kg/da) ile 32
kg N/da ortalamasi (6002 kg/da) arasindaki fark énemsiz bulunmus iken; 1993 yilinda
azotga ¢ok fakir toprak vapisinda, en yiiksek azot seviyesi (32 kg N/da), en yiksek kok-
govdesi ortalama verimini (4792 kg/da) saglamis ve dier azot seviyesi ortalamalarindan
o6nemli derecede farkli bulunmugtur. Fosforlu giibrelemenin de kék-gévdesi verimine
etkisi 6nemli bulunmus; aralarindaki fark énemli bulunmayan en yiiksek kok-gévdesi
verimi ortalmalar:, hem 1992 yilinda (5347 ve 5555 kg/da), hem de 1993 yilinda (4037
ve 4002 kg/da) 16 ve 24 kg P»Os/da seviyesindeki fosforlu gubrelemelerden elde
edilmigtir. Potasyumlu gibreleme de, potasyum verilmemesi durumuna gore, Snemli
derecede kok-govdes: verimi artigi saglamistir. Deneme yillani ortalamasina gore, en
yuksek kok-govdesi verimi (6090 kg/da) 24 kg N/da azotlu, 24 kg PoO5/da fosforlu ve 5
kg KoO/da potasyumlu gibre seviyesi kombinasyonundan saglanmistir. Iki yillik
ortalama sonuglara gére, en yuksek kok-gévdesi verimini saglayacak (dogal optimum)
glbre seviyeleri, azot igin 31 kg N/da, fosfor igin 39 kg PyOs/da, potasyum igin 10 kg
K,0O/da olarak

2. Artan seviyelerde uygulanan azot, ham seker verimini de artirmigtir. Diger
faktorlerin ortalmasi olarak, en yuksek ham seker verimi, 1992 yilinda 24 kg N/ds
seviyesinde (1152 kg/da); 1993 yilinda 32 kg N/da seviyesinde (855 kg/da) uygulanan
azotlu gubrelemelerden elde edilmigtir. Ancak, bu ortalamalarla, 1992 yilinda 16
kgN/da, 1993 yilinda 24 kgN/da seviyesi ortalamalan (sirasiyla, 1106 ve 818 kg/da)
arasindaki fark dnemli olmamistir. Fosforun da ham seker verimi Uzerine etkisi 6nemli
bulunmugtur. Deneme yillarinin birlikte degerlendirilmesinde, en yuksek ham seker
verimi ortalamasi (900 kg/da) 24 kg P7Og/da seviyesindeki fosforlu gibrelemeden
saglanmis; 16 kg PpOg/da seviyesi ortalamasiyla (889 kg/da) aralarindaki fark énemsiz
bulunmustur. Potasyumlu giibreleme ham geker verimini énemli derecede artirmistir.
Yillarin ve diger faktorlerin ortalamasi olarak, 10 kg K,0O/da seviyesinde potasyum
uygulandiginda en yuksek ham seker verimi (875 kg/da) elde edilmis; ancak, bununla da
5 kg K»O/da ortalamas: (868 kg/da) arasinda ki fark onemli bulunmamistir. Deneme
yillarinin ortalamasi olarak, en yitksek ham geker verimi (1194 kg/da) 24 kg N/da azot,
24 kg PyOg/da fosfor ve 5 kg KoO/da potasyum seviyelerindeki giibre
kombinasyonundan elde edilmigtir.

3. Diger faktorlerin ortalamasi olarak, azotun en yiiksek seviyesine (32 kg N/da)
kadar; fosforun 16 kg PoOs/da seviyesine kadar olan azotlu ve fosforlu gibrelemeler,

antilmg seker verimini en yuksek degerlere ulagtirmiglardir. Ancak, antilmis seker



verimi bakimindan, azotun 24 kg N/da seviyesi ile 32 kg N/da seviyesi arasindaki fark
onemli bulunmamistir. Potasyumun aritilmis seker verimi Uzerine etkisi onemsiz
bulunmusgtur.

4. Yaprak+bas verimi, azot sevivelerindeki artiga bagli olarak olumlu yonde
degigim  gostermistir. 1992 ve 1993 wilarinda ve bu  yillarin birlikte
degerlendirilmesinde, en yuksek yaprak+bag verimi ortalmalar (sirasiyla, 2087, 2436 ve
2261 kg/da), 32 kg N/da seviyesindeki azotlu gibrelemeden elde edilmistir. Deneme
yillarinin ve diger faktorlerin ortalamas: olarak, en yiksek yaprak-+bag verimini (1957
kg/da) saglayan fosfor seviyesi 16 kg P,Os/da olmustur. Potasyumun yaprak+bas

verimine etkis1 onemsiz bulunmustur.

C. Azot, fosfor ve potasyumlu guibrelerin seker pancarinda kalite 6zellikler: Gizerine

etkileri.

1. Ham geker oramindaki degisim, genelde, artan azotlu gibre miktalan ile aksi
yonde bir seyir izlermistir. 1992 yilinda ve yillarnin birlikte degerlendirilmesinde, en
yiksek (%18.8 ve 19.1) ortalama ham geker oranina, 8 kg N/da seviyesinde ulagilmigtir.
Fosforlu gubrelemenin ham seker orami Uzerine Onemli bir etkisi olmamistir.
Potasyumlu gubrelemenin, gibresize goére ham seker oranindaki sagladif artis 1992
yilinda, daha belirgin olarak ortaya gikmistir.

2. Antilmis seker orami da 8 kg N/da seviyesinde en yiksek (%16.9) olmus;
bundan sonra artirilan azot seviyeleri, antilmig seker oramini dugtrmistir. Fosforun
anitilmig geker orani Gzerine etkisi 6nemsiz olmus, potasyumlu gubrelemenin artilmig
seker oranini artirir yondeki etkisi de énemli bulunmamisgtir.

3. Kuru madde orani bakimindan, sadece 1993 yilinda %23.3 ortalama ile 8 ve
16 kg Nfda azot seviyeleri, difer azot seviyelerinden énemli derecede farkh olmustur.
Fosforlu ve potasyumlu gubrelemenin kuru madde orani uzerine etkileri onemsiz
olmustur.

4. Cozunebilir geker orani Uzerine esas olarak azotlu, fosforlu ve potasyumlu
glbrelemenin etkisi onemsiz bulunmustur. 1993 yilinda bu bakimdan, en yiksek
ortalanmanin belirlendigi 8 kg N/da seviyesi, diger azot seviyelerinden énemli derecede
fakllik gostermistir. Yillarin birlikte degerlendirilmesinde de 24 kg P»Os/da fosfor
seviyesi ortalamast (%20.1) diger fosfor uygulamalan ortalamalarindan énemli derecede
farkl: bulunmustur.

5. Artan miktarlarda uygulanan azotlu, fosforlu ve potasyumlu gibrelemelerin,

safiyet Gizerine etkileri dnemli olmamistir.



6. Azotlu gubrelemenin kul oranini artirir yondeki etkisi, 16 kg N/da ‘dan
sonraki artan azot seviyelerinde Onem kazanmstir. Fosforlu ve potasyumlu
gibrelemenin kil oran: Gzerine dneml: bir etkiler: olmamigtir.

7. Amino azotu igerigi Uzerine, azotlu gubrelemenin, artirir yondeki etkisi de 16
kg N/da seviyesinden sonra onemli olmustur. Fosforlu ve potasyumlu gibre
uygulamalarimin amino azotu igerigi Gizerine etkileri ise donemli bulunmamistir.

8. Seker pancari kok-govdesi potasyum igerigi Uzerine, sadece potasyumlu
gibrelemenin, artirir yéndeki etkisi 6nemli bulunmug; azotlu ve fosforlu gbrelemenin
etkileri énemsiz olmustur.

9. Sodyum igerigi tizerine, sadece fosforlu gitbrelemenin onemli etkisi olmus;
fosfor uygulanmamasina gére, fosforlu gubre uygulamalar: sodyum igerigini énemli
derecede artirmistir. Azotlu ve potasyumlu gubrelemenin sodyum igerigi tizerine dnemli

bir etkileri olmamisgtar.



8. SUMMARY

This study was carried out to determine the increasing amount of nitrogen,
phosphorus and potassium fertilizers on the vield and quality of sugar beet in Yuzinci
Y11 University experiment fields in 1992 and 1993 production years.

In the experiment, the levels of 0, 8, 16, 24 and 32 kg N/da for nitrogen; 0, 8, 16
and 24 kg P»Os/da for phosphorus; 0, 5 and 10 kg K2O/da for potassium were selected
as fertilizer factors and 60 fertilizers combination consisted the experiment matters.

In the research, randomised block design, 5x4x3 factorial system with 4
replications field experiment plan was used.

The results obtained from this study were given according to average results of
the two years of experiment period; when important differences exist between the years,

this differnces 1s taken into account.

A. The effect of nitrogen, phosphorus and potassium fertilizers on phenological and

morphological characteristics of sugar beet were found as follows:

1. The seedling emergence was completed withine 13 and 18 days in 1992 and
1993 respectively.

2. Nitrogen, phosphorus and potassium fertilizers on the bolting which effect
the yield and quality negatively were not significant.

3. The nitrogen incereased the forked root percentage and its effect was
significant. The effect of phosphorus and potassium was not significant.

4. Root diameter increased significant proportion to incereasing nitrogen levels.
The effect of phosphorus and potassium were unsignificant.

5. The effect of nitrogen on root length was positive (n two experiment years.
But, this effect was significant in the soils with low nitrogen (experiment soil of 1993).
The effect of phosphorus was similar to that. The effect of potassium fertilizers on root
length was not significant.

6. Leaf number incereased by depending on the increased nitrogen levels and
reached the highest value in the application of 32 kg N/da. The effect of phosphorus on
the leaf number was negative. The effect of potassium fertilizers on leaf number was not

significant.



B. The effect of nitrogen, phosphorus and potassium ferilizers on the yields of sugar
beet:

1. Root yield changed, generally, in the same direction with nitrogen levels
applied. The differences between 16 kg N/da (average 5692 kg/da) and 32 kg/da
(average 6002 kg/da) were unsignificant in 1992. The highest nitrogen level (32 kg
N/da) provided the highest average root yield (4792 kg/da) and was different significant
from average root yield obtained the other nitrogen levels in 1993. The effect of
phosphorus fertilizers on the root yield was significant. The highest root yield was
obtained from 16 and 24 kg PrO4/da levels in both 1992 and 1993. And the differences
between there averages were not significant. The effect potassium fertilizer incereased
root yield significantly. According to average of expriment years, the highest root yield
(6090 kg/da) were obtained from 24 kg N/da, 24 kg PpOs/da and 5 kg K»O/da
fertilizers levels combination. According to 2 years averages; the optimum fertilizer
levels, which provide the highest root yield were 31 kg N/da, 39 kg P»Os/da and 10 kg
K,O/da for nitrogen, phosphorus, and potassium respectively.

2. The increasing nitrogen applied incrased the sugar yield. As the average of
the other factors the highest sugar yield was obtained from 24 kg N/da ( 1152 kg/da)
and 32 kg N/da (855 kg/da) fertilizer levels in 1992 and 1993 respectively. However,
differences was not significant among the applications of 24 kg N/da, 16 kg N/da in
1992 and 32 kg N/da, 24 kg N/da in 1993 Evaluating the experiment years together; the
highest sugar yield average (900 kg/da) was obtained from 24 kg PoOs/da phosphorus
fertilizer level, but it was found that differences between the averages of 24 kg PoO5/da
and 16 kg PoOg/da application were not significant. Potassium fertilizer increased
sugar yield significantly. As the average of the years and the other factors, the highest
sugar yields (875 and 868 kg/da) were obtained from 10 and 5 kg KoO/da potassium
fertilizer level. Nevertheles, the differences between the averages of those two
applications were not significant. As the average pf experiment years, the highest sugar
yield (1194 kg/da) was obtained from 24 kg N/da nitrogen, 24 kg PoOs/da phosphorus
and 5 kg K-O/da potassium fertilizers levels combination.

3. As the average of the other factors, extractable sugar yield was highest level
in 32 kg N/da nitrogen and 16 kg PHOs/da phosphorus fertilizers levels. However, in
terms of the extractable sugar yield, the levels if 24 and 32 kg N/da aplication did not
show significant differences from each other. The effect of potassium on the extractable
sugar yield was not significant. The highest extractable sugar yield (886 kg/da) was
obtained from 32 kg N/da, 24 kg PpOs/da and 10 kg KoO/da fertilizer levels

combination.



4. Leaf yield has changed positively in parellel to increasing nitrogen levels. The
highest average leaf yield (2087, 2436 and 2261 kg/da for 1992, 1993 and 1992-1993
combination respectively) was obtained from 32 kg N/da nitrogen fertilizer level. As the
average of experiment years and the other factors, the highest leaf yield (1957 kg/da)
was obtained from 16 kg P>Os/da fertilizer levels. The effect of potassium on the leaf

yield was not significant.

C. The effect of nitrogen, phosphorus and potassium fertilizers on the quality
characteristics of sugar beet.

1. Generally, sugar content decreased. in parellel to increasing nitrogen levels.
The highest average sugar content (18.8% in 1992 and 19.1% in 1993) was obtained
from 8 kg N/da nitrogen level. The effect of phosphorus fertilizer on the sugar content
was unsignificant. potassium fertilizers provided on important increase in sugar content
in 1992.

2. The highest extractable sugar content (16.9%) was obtained from 8 kg N/da.
The higher nitrogen application decreased extractable sugar content. The effect of the
phosphorus and potassium on the extractable sugar content was not significant.

3. With respect to dry matter content 8 and 16 kg N/da fertilizer levels (average
23.3%) was different significantly form other nitrogen level. The effect of phosphorus
and potassium on the dry matter content was not significant.

4. The effect of nitrogen, phosphorus and potassium fertilizer on the juice sugar
content was mainly not significant. 8 kg N/da level, which provided the highest average,
was different significantly from the other nitrogen level in 1993. 24 kg P>Os/da
phosphorus average (20.0%) was different significantly from the others applications.

5. The effects of the increasing nitrogen, phosphorus and potassium fertilizers
application on the purity were not significant.

6. Nitrogen fertilizer increased ash content. The effect of nitrogen fertilizer was
significant after 16 kg N/da level. The effect of phosphorus and potassium was not
significant on the ash content.

7. Nitrogen fertilizer increased amino-N content. The effect of nitrogen fertilizer
was significant after 16 kg N/da level. The effect of phosphorus and potassium was not
significant on the amino-N content.

8. Potassium fertilizers increased juice K content significantly. The effects of
nitrogen and phosphorus fertilizers on the juice K content were not significant.

9. The effect of phosphorus fertilizers on the Na content was significant.
Phosphorus fertilizers application increased Na content. The effect of nitrogen and

potassium fertilizers on the juice Na content were not significant.
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