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SIRT-KARIK MiKROHAVZA YAGMUR SUYU HASADI TEKNiGI ALTINDA
NOHUT GELIiSiMi VE VERIMI

Selim KATIRCI

Erciyes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Tezi, E_kim-“2018
Danmisman: Do¢. Dr. Ali UNLUKARA

OZET

Tiirkiye’nin yarik kurak bélgesinde olan Kayseri’de Erciyes Universitesi Tarimsal
Arastirma ve Uygulama Merkezinde sirt-karik mikrohavza yagmur suyu hasadi
tekniginin (SKYH) etkinligini belirlemek i¢in yiiriitiilen bu ¢aligmada kontrol olarak
kuru tarimda iki geleneksel yetistirme konusu (K; ve K3) ve ii¢ sirt-karik mikrohavza
yetistirme konusu (SHj;, SH; ve SH3) incelenmistir. Azkan ve Cakir nohut c¢esitleri
(Cicer arietinum L.) bitki materyalleri olarak kullanilmistir. Tesadiif bloklarinda
boliinmiis parseller deneme deseninde tasarlanan bu calismada her bir konu 3 kez
tekrarlanmistir. Bitki gelisme donemi boyunca 190.8 mm yagis kaydedilmistir. Tim
konularda nohut bitkisi 328 mm civarinda su tiiketmistir. Su hasadi konularinda bitki
basina ortalama tane verimi kontrol konularindan %61.4 daha yiiksek bulunmustur.
Buna ragmen birim alandaki bitki sayilari nedeniyle K;, K, SHj;, SH; ve SHj
konularinda sirasiyla 1314 kg, 835 kg, 1329 kg, 1376 kg ve 1420 kg/ha tane verimi elde
edilmistir. Nerdeyse ayn1 tohum yogunluguna sahip SH; konusundan K; konusuna gore
%355 daha yiiksek tane verimi saglanmistir. Bu nedenle sirt-karik mikrohavza su hasadi
teknigiyle daha yiliksek verim alinabilmesi i¢in daha yiiksek bitki yogunluguna sahip 50
cm ortiili sirt ve 40-50 cm kariklara sahip cift sira nohut yetistirilebilen su hasadi

konfigiirasyonu onerilmistir.

Anahtar kelimeler: Kuru tarim, Sirt-karik mikrohavza yagmur suyu hasat teknigi,
nohut.
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CHICKPEA GROWTH AND YIELD UNDER RIDGE-FURROW
MICROCATCHMENT RAINWATER HARVESTING TECHNIQUE

Selim KATIRCI

Erciyes University, Graduate School of Natural and Applied Sciences
M.Sc. Thesis, October-2018
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ali UNLUKARA

ABSTRACT

In this study two conventional cultivation treatments as controls (K; and K;) and three
ridge and furrow micro-catchment cultivation techniques (SH;, SH, and SH3) were
investigated in Erciyes University Agricultural Research and Training Center in
Kayseri, one of the semi-arid regions of Turkey to determine effectiveness of ridge and
furrow micro-catchment rainwater harvesting technique (RFRH). Azkan and Cakir
chickpea cultivars (Cicer arietinum L.) were used as plant materials. Completely
randomized split plots in blocks experimental design was used and each treatment were
replicated three times. Along the growth season 190.8 mm rainfall was recorded.
Chickpea consumed around 328 mm water for whole treatments. Seed yield per plant
for water harvesting treatments were found 61.4% higher than ones for control
treatments. Although higher seed yield per plant obtained from RFRH treatments, seed
yield of RFRH treatments were similar to K1 due to lower plant density in RFRH. Seed
yield per hectare were 1314 kg, 835 kg, 1329 kg, 1376 kg and 1420 kg for Ky, K, SH;,
SH, and SHg, respectively. Although K; and SH; had nearly same plant density, SH;
produced 55% higher seed yield. According to the results, water harvesting
configuration consist of 50 cm covered ridge and 40-50 cm furrow width with two

chickpea rows were offered to obtain higher yield.

Key words: Chickpea, rainfed farming, Ridge and furrow micro catchment rainwater
harvesting technique.
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GIRIS

Tiirkiye’de 2014 yili istatistiklerine gore toplam 743823 hektar kuru baklagiller ekili
alanin 388518 hektarinda nohut yetistirilmektedir. Dolayisiyla toplam kuru baklagiller
alaninin %52’sinde nohut tarimi yer alirken bunu %31 ile kirmizi mercimek ve %12 ile
kuru fasulye takip etmektedir. Tiirkiye’de hektardan ortalama 1160 kg nohut verimi
alinmakta olup toplam iiretim 450 bin tondur (TUIK, 2015). FAO istatistiklerine gore
2016 yilinda Tiirkiye’de 351687 hektar alanda 455 bin ton nohut iiretilmis ve nohut
verimi 1294 kg/ha gergeklesmistir. Diinyada ise 12.65 milyon ha alanda 12.09 milyon
ton nohut iretimi yapilmis ve ortalama 956 kg/ha verim alinmigtir. Diinya iiretiminin
%86.4’1i Asya kitasinda {iretilmistir. Dilinya nohut tiretiminde 1994-2016 yillar1 arasi
ortalama tiretime gore en fazla liretim Hindistan’da 6.36 milyon ton ve 2.sirada yer alan
Tiirkiye’de 0.57 milyon nohut iiretimi gerceklesmistir. Siralamada Tiirkiye ile hemen
hemen ayni miktarda iiretim yapan Pakistan 3.sirada yer almis ve iiretim miktarlarina
gore Avustralya, Myanmar, Etiyopya, Iran, Meksika, Kanada ve ABD siralanmistir.
Tiirkiye yillara gore degismekle birlikte diinya nohut liretiminde hep ilk siralarda yer

almistir (FAOSTAT, 2018).

Anavatani olarak Tiirkiye’nin Giiney Dogu Bolgesi gosterilen nohut (Cicer arietinum
L.) ¢ok eski yillardan beri yetistirilen nadir bitkilerdendir. Giineydogu Anadolu
Bolgesinde nohudun 7000-7500 yil once yetistirildigi birgok kaynak tarafindan
belirtilmektedir. Tiirkiye ve diinyada bir¢ok iilkede tarimi yapilan nohut ¢esitleri Desi’
tipi ve ‘Kabuli’ tipi olmak iizere tane iriligine, sekline ve rengine gore 2 ana grup

altinda toplanmaktadir (Babaoglu, 2003).

Yemeklik tane baklagiller igerisinde yer alan nohudun tanelerinde yiiksek
hazmedilebilir oranda %21.5-23.9 arasinda protein bulundurmaktadir (Akgin, 1988).
Ayrica %4.5-5.5 yag, %40-60 karbonhidrat, kalsiyum ve fosfor igerigiyle insan
beslenmesi i¢in nohut énemli bir yere sahiptir (Degirmenci vd., 2009). Havanin serbest

azotunu Rhizobium bakterileri ile topraga baglayarak bu azottan nohut bitkisi



yararlanmaktadr. Iyi bir rotasyon bitkisi olan nohudun koklerinin karbon/azot orani cok
distiktiir. Bu nedenle toprakta hasattan sonra kisa siirede par¢alanarak humusa doniisiir.

Kendisinden sonra ekilen bitkiler igin daha elverisli bir toprak ortami birakir.

Diinyada ve Tirkiye’de su kaynaklart tarimsal sulamalarda en fazla oranda
kullanildigindan su tasarrufu saglanmasi i¢in bu sektorde su kaynaklarinin etkin
kullanimi1 biiyiik 6nem tasimaktadir. Basingli sulama sistemleri su kayiplarii azalttig

icin 6nem arz etmektedir (Yazar vd., 2002).

Kurak sartlara iyi dayanan ancak asiri yagistan olumsuz etkilenen nohudun, kurak
yillarda yapilan az miktardaki sulamalarla fazla {iriin verdigi bilinmektedir (Kayan,

2014). Nohut verimi sulamayla artar ve sulama nohutta {iriiniin garantisidir.

Yaklasik 77.89 milyon hektar yiizolgiimiine sahip olan iilkemizde tarim arazisi varligi
yaklagik 28.05, cayir-mera 21.5, orman ve funda 23.23 milyon hektardir (Yildiz ve
Ozbay, 2009). Tiirkiye’nin mevcut su potansiyeli ile teknik ve ekonomik olarak toplam
sulanabilir arazi miktar1 8.5 milyon ha olup bu alanin 5.9 milyon hektar1 sulamaya
acilmistir (DSI, 2018). Buna gore su kaynaklarimizla teknik ve ekonomik olarak
sulanabilir alanlarin tamami sulamaya agildiginda geriye 19.5 milyon ha alanda yagisa
dayali kuru tarim yapilma zorunlulugu bulunmaktadir. Yagisa dayali kuru tarim
alanlarinda nohut tretiminin ve diger bitkisel iiretimin artirilabilmesi i¢in yagmur
suyunun etkili bir sekilde toprakta depolanmasi, buharlagsmanin azaltilarak bitki
kullanimina sunulmasi énem arz etmektedir. Tiim bunlarin yapilmasinda su hasadi

tekniklerinin kullanimina gereksinim duyulacaktir.

Farkli su hasadi teknikleri bulunmakta ve su hasadinin farkli tanimlar1 yapilmaktadir.
Bu tanimlarin ortak noktasi; su ihtiyaglarinin karsilanmasi i¢in yagmur sularinin bir
yerde herhangi bir bicimde kullanilmak iizere toplanmasidir. Toplanan su, ya dogrudan
kullanim i¢in korunur ya da azalan yer alt1 suyuna takviye edilir. Yagmur suyunun
havza yiizeyinden planli toplanarak depolanmasi, ya da azalan yiizey akisla yagisin
konsantrasyonu ve faydali kullanimlar i¢in depolanmasi (Oweis vd., 2001) seklinde su
hasadi tanimlar1 yapilmakta olup, dogal veya insan yapimi havza ylizeyinden akisa
gecen suyun toplanmasi, konsantrasyonu ve depolanmasi (IRC,1992) seklinde de
tanimlar bulunmaktadir. Catilardan, toprak yiizeylerinden veya yagis havzalarindan ¢ok

basit teknikler kullanarak suyun toplanmasina su hasadi denir. Diinyada yagmur suyu



hasadinin pek ¢ok degisik teknik ve isimleri bulunmaktadir. Son yillarda en ¢ok ragbet
gdren iki su hasadi teknigi bulunmaktadir (Ors vd., 2011).

Sirt-karik mikrohavza yagmur suyu hasat sistemleri (SKYH) veya bitki sira arasi
sistemleri, daha az yagisin diistiigii yerlerde verimin arttirilmasina yonelik hazirlanan
bir mikrohavza su hasadi teknigidir. Once ekim yapilacak alana karik ve sirt sekli verilir
(Sekil 1). Sonra sirtlar degisik malg ortiilerle kaplanir veya sikigtirilir. Sirtlar tizerine
diisen yagmur suyu, sirt egimi ve malg ortli yardimiyla kariklarda bitki kok bolgesinde
depolanir. Bitki yetisme sezonunda gergeklesen yagis miktar: ve yogunlugu, yetistirilen
bitki ve toprak ozellikleri dikkate alinarak farkli sirt/karik oranlari ve mal¢ kaplama
metotlar1 planlanir. Sistemin avantaji kolay, ucuz, tekrarlanabilir ve adapte edilebilir
olmasidir (Reij vd., 1988; Li vd., 2001; Unliikara vd., 2016; Cebeci vd., 2017; Yildirim
vd., 2017). Diinyanin kurak ve yar1 kurak bolgelerinde yapilan pek c¢ok galigmada,
mikrohavza su hasadinin ozellikle sirt-kartk metodu ile bitkisel tiretimde ve agag
gelisiminde verimi pozitif yonde etkiledigi tespit edilmistir (Vashistha vd., 1980; Lal,
1986; Gupta, 1995; Ors vd., 2011).

Sekil 1. Sirt-karik mikrohavza yagmur suyu hasadi nohut denemesinden goriintiiler

Sirt-karik mikrohavza yagmur suyu hasadi (SKYH) bitki verim ve kalitesini artirdigi
gibi tesviye egrilerine paralel sirtlari ile yiizey akisini ve erozyonu azaltmaktadir.
Azaltilmis toprak isleme ve yeralt1 su rezervlerini besleme 6zelliklerine de sahip olan
sirt-karik mikrohavza su hasadinda sulu tarimda oldugu gibi alt yap1 yatirimlarina gerek
yoktur. Ayrica sulu tarim alanlarinda goriilen tuzluluk ve drenaj problemlerine neden

olmazlar. SKYH tekniginden etkili sekilde yararlanmak i¢in dncelikle kullanildig: iklim



ve toprak sartlarinda bolgeye adapte olmus bitkiler i¢in en uygun sirt/karik oraninin
belirlenmesi gerekir. Yapilmis olan bu arastirmada yari-kurak Kayseri sartlarinda kuru
tarimda nohut yetistiriciligi ile SKYH teknigi altinda nohut tarimimin karsilastirilmasi
amaglanmistir. SKYH teknigi ile onemli verim artiglarinin elde edilebilmesi i¢in en

uygun sirt/karik tasarimi belirlenmeye galisiimistir.



BOLUM 1

GENEL BIiLGILER

1.1. Literatiir Ozeti

Kurakligin olusturdugu zarar sadece yagmurlarla eksik su alimima baglh degildir. Ayn
zamanda ekim i¢in kullanilan tohumun ¢esidi, topragin su tutma kapasitesi, sicaklik,

bulutluluk vb. faktorler kurakligin siddetini etkilemektedir (Saxena vd., 1996).

Suyun pahali veya az oldugu kurak ve yar1 kurak yerlerde sirt+karik toprak islemesi ile
olusturulan sistem, lreticiler tarafindan da yaygin olarak tercih edilmektedir (Reij vd.,
1988). Yagis yogunlugunun yiiksek oldugu zamanlarda bu sistemin yiizey akis miktarini
azaltarak toprak kayiplari en aza indirme etkisi bulunmaktadir (Gupta,1995).

Bu sistem, toprak nemini artirarak ya da nem dengesinin korunmasii saglayarak
tarimsal biiylimeyi saglar (Evanari vd., 1968). Li vd. (2001) Kuzey Bati Cin’de
ureticilere, yar1 kurak iklim kosullarinda toprak neminin kaybolmasini dnleyen ve
bitkisel tiretimi arttiran mikrohavza su hasadi sistemini uygun gérmislerdir. Wang vd.
(1999) ise, yaygin olarak uzun dénemde yetisen iiriinlerin bu sistem kullanilarak {iretici
gelirlerini artirdigin1 bulmuslardir. Sistem iklim degisimi ile uyumludur. Yiizey akisi
onleyerek, infiltrasyonu ve kok bolgesindeki nem oranini artirarak ve buharlasmay1 en
aza indirerek bitki verimini artirmaktadir (Hu vd., 1997). Elde edilen veriler dar karikli
sirtlarin (buharlagmay1 genis karikli sirtlara oranla azaltmasindan dolay1) daha iyi sonug
verdigini gostermistir. Uretimde dogru sirt/karik oranin segimi, verimi etkileyen énemli
bir faktor olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Tian vd. (2003), farkli sirt/karik oranlariyla
(30/60 cm, 45/60 cm, 60/60 cm) yaptiklar1 ¢alismada; plastik malg ve sirt topraginin
sikigtirtlmast  seklinde iki farkli sirt olusturma yontemi kullanarak patates
yetistirmislerdir. Toprak ile sikigtirilmis sirtlara ait konularda geleneksel ekim yapilan

kontrol konusuna gore iki yillik patates verimi %14.9-%28.4 artmustir. Plastik malg ortii



kapli sirtlarda ise patates verimi %158.6-175.0 artmistir. Calismada en iyi verimi veren
sirt/karik oranmi 39/60 ve 48/60 olarak tespit etmislerdir. Plastik malg kapl sirtlarda
patatesin su kullanim etkinligi yaklasik olarak 1.50-1.62 oraninda artarken, toprak ile
sikigtirilan sirtlarin su kullanim etkinligi yoniinden, kontrol konusundan farkli olmadig:

saptanmistir.

Saxena vd. (1996) tarafindan nohudun bir kuru tarim bitkisi oldugu, iiretkenligi ve
verim stabilizesinin su stresinden ¢ogu zaman etkilendigi ifade edilmistir. Kurakliga iyi
dayanan ve asir1 yagislardan olumsuz etkilenen nohut bitkisi, kurak gecen donemlerde
az miktar sulamalar ile fazla tirlin vermektedir (Kayan, 2012). Nohutta sulama {iriiniin
garantisidir. Sulamayla nohut verimi artar. Ispanya, Fransa ve Meksika’da nohut 2-4
kez sulanmaktadir (Sehirali, 1988). Nohut 110-240 mm arasinda su tiiketmesi
durumunda verimi 90-300 kg/da arasinda degismektedir (Singh ve Bhushan, 1980).

Diyarbakir Bismil’de sulamanin nohut iizerine etkisini belirlemek amaciyla 4 nohut
cesidi ile yapilan calismada olgunlagma giin sayisi, bakla uzunlugu, bakla genisligi,
bakla iriligi, tohum genisligi, tohum iriligi, ikincil dal sayis1, biyolojik verim, dolu bakla
sayisi, tohum sayisi, tohum verimi, 100 tane agirligi ve hasat indeksinin sulama ile
arttigr saptanmistir (Ozgun vd., 2004). Diyarbakir’da 12 nohut gesidi ile yapilan
calismada baharda ekimi yapilan nohutlar {izerine sulamanin etkisi ortaya konulmaya
calismistir. Calismada bitki boyunun, bitki tohum veriminin, bitki bakla sayisinin,
yaprak biylikliiglinliin, yaprak sayisinin, tohum ve bakla bilyiikliigliniin sulama
uygulamast ile arttigi, buna karsin tane, protein igeriginin sulama ile azaldigim

bildirmistir (Biger vd., 2004).

Soltani vd. (2001) tarafindan iran’da yapilan bir ¢alismada nohuttan kuru tarim
sartlarinda 909 kg/ha verim alinirken, tam sulama sartlarinda 2766 kg/ha verim
alinmistir. Birim alandaki bitki yogunlugu 38 ve 50 bitki/m? oldugunda uygulanan
suyun daha etkin kullanilabilmesi i¢in 2. ve 3.sulamaya gerek duyuldugu belirtilmistir.

Nohudun Konya kosullarinda en uygun sulama zamani ve miktarlarinin belirlenmesi
amactyla yiiriitiile bir ¢alismada bitki su tiikketimi 355.4 mm saptanmustir. Cigceklenme
ve bakla dolum donemlerinde tam sulama kosullarinda 3510 kg/ha tane verimi

alinmistir (Citak ve Topak, 2016).



fran’da kuru tarim sartlarinda ortalama nohut veriminin 400-600 kg/ha ve sulu tarim

sartlarinda 1000-1500 kg/ha oldugu bildirilmistir (Sadri and Banai, 1996).

Jalota vd. (2006) tarafindan nohut veriminin su stresine karsi bakla olum dénemine

onemli sekilde duyarli oldugu belirtilmistir.

Malhotra vd. (1997) tarafindan Akdeniz kosullarinda kislik ekilen nohut bitkisi tizerine
yaptiklar1 ¢alismada yillik yagisin 316-504 mm arasinda oldugunu ve 80-130 mm
arasinda su uyguladiklarini belirtmislerdir. Bu sartlarda nohut veriminin sulama ile
ortalama %44 arttifin1 ve en yliksek verim veren 10 genotipin tohum veriminin 3208-

3877 kg/ha arasinda degistigini saptamiglardir.

Nohut ekimi serpme yontemiyle yapilmasi durumunda dekara 15-25 kg tohumluk
atilmas1 gerekir. Cok iri taneli nohut gesitlerde bu miktar biraz daha artirilmalidir.
Nohut ekiminin makina ile yapilmasi durumunda sira iizeri ve sira arasi araliklarina
gore ekim normu degisir. Ekim araliklart artarken ekim normu degeri de azalir. Ekim
derinligi killi topraklarda 5-8 cm ancak kumlu topraklarda ise 8-15 cm olmalidir.
Ulkemizde nohut sira aras1 20-30 cm’den 45-70 cm’ye kadar degisen araliklarda ekim
yapilmaktadir. Yabanci otlarla mekanik miicadelede genis sirali ekimler kolaylik
saglamaktadir. Yabanci ot gelisimi dar sira aralikli ekimlerde engellendigi i¢in herhangi
bir miicadeleye yapilmasina gerek duyulmaz. Mevcut imkanlara gére 20-70 cm arasinda
sira araliklar1 Kullanilabilir. Sira {izerinde ise 5-12 cm arasinda birim alana atilacak

tohum miktaria bagl olarak uygun sekilde ayarlamalar yapilir (Giiler, 2011).

Kulaz ve Cift¢i (1997) Van kosullarinda en yiiksek nohut verimini (1466 kg/ha)
metrekarede 42 tohum ckerek, Dogan vd. (2015) Mardin Kiziltepe’de ise 50 tohum
ekerek elde etmislerdir. Togay vd. (2005) yiiksek verim i¢in Van kosullarinda sulu ve

kuru tarimda en uygun bitki sikliginin 60 tohum/m? oldugunu belirtmislerdir.

Erman ve Tifekci (2004) tarafindan 1998-1999 yillar1 arasinda, Yiiziinci Yil
Universitesi Ziraat Fakiiltesi arastirma tarlalarinda 60 tohum/m? sikhginda 30 cm sira
araliginda tek gesit kullanilarak bir arastirma yiiriitiilmiis ve arastirmada tane verimi
366.9-492.2 kg/ha, yiiz tane agirlign 22.07-23.6 g, bitki boyu 17.8-22.5 cm, baklada tane
sayis1 1.01-1.03, biyolojik verim 913-1666 kg/ha araliginda bulunmustur.



Yigitoglu ve Anlarsal (2012) tarafindan farkli ekim zamani (erken kig ve erken ilkbahar)
ve farkli ekim yogunlugunun (15, 25, 35 ve 45 bitki/m?) dort nohut cesidinde (izmir-92,
Menemen-92, Akgin-91 ve Diyar-95) etkileri incelenmistir. iki yil siiren calisma
neticesinde tane verimi lizerine farkli ekim zamani ve yogunlugunun istatistiksel olarak
onemli etkide bulundugu tespit edilmistir. ilkbahar ekimlerin de 1235-2160 kg/ha ve
kishik ekimlerde nohut verimi 1524-2457 kg/ha arasinda degisim gostermistir.
Aragtirmada 45 bitki/m? ekim yogunlugunda Menemen-92 ve Diyar-95 cesitlerinden en

yiiksek tane verimi elde edilmistir.

Hussain (1980), 2.5, 5, 7.5 ve 10 cm sira iizeri ve 10, 15, 20 ve 25 cm sira arasi
acikliginda 4 nohut ¢esidi i¢cin Ankara kosullarinda yaptig1 ¢calismada; sira arasi ve sira
tizeri acikligi daraldik¢a bitki boyunun arttigini, en genis sira iizeri ve sira arasi
mesafeden en diistik tane veriminin elde edildigini, hasat indeksi, 1000 tane agirligi,
ciceklenme giin sayisinin sira arasi ve sira lizeri mesafe daraldik¢a azaldigini

bildirmistir.

Giil vd. (2006) tarafindan Canakkale yoresinde nohut bitkisinin kiglik yetistirilme
olanaklar1 iizerine yapilan bir ¢calismada 10 adet nohut hatt1 kullanilmis ve nohut tane

verimi 2670-3820 kg/ha arasinda bulunmustur.

Diyarbakir yoresinde Biger ve Anlarsal (2004) tarafindan toplanan yerel nohut cesitleri
ile yapilan ¢aligmada; bitki bakla sayisin1 15.3- 34.7 adet, bitki tane verimini 4.29-7.26
g ve bitki boyunu ise 24.4-34.18 cm araliginda saptamislardir.

Aydogan vd. (2009) tarafindan Haymana’da yapilan bir ¢alismada 9 nohut hatt1 ve 11
genotip kullanilmis, en yiiksek nohut verimi 3570 kg/ha ve en diisiik nohut verimi 1080
kg/ha bulunmustur. S6z konusu aragtirmada kiglik nohut ekimlerinin yazliklara gére
genelde daha yiiksek verim verdigi vurgulanmistir. Yiiksek alanlarda ge¢ nohut ekimi
sonucu verim ve kalite diigmekte, bitki boyu kisalmakta dolayisi ile elle hasat zorunlu

hale geldigi i¢in maliyet artmaktadir.

Erman vd. (1997) tarafindan nohut (Cicer arietinum L.) lizerine kirag sartlarda yapilan
aragtirmada alt ve iist deger olarak tane verimi 465- 876 kg/ha, bitki boyu 29.2-42.4 cm,
biyolojik verim 6.5-11.2 g/bitki, tane verimi 3.0-5.0 g/bitki, ana dal sayisi 2.0-3.6



adet/bitki, yan dal sayis1 1.5-3.9 adet/bitki, bakla sayis1 9.5-16.2 adet/bitki, hasat indeksi
0.311-0.641, bin dane agirlig1 239-323 g olarak bulunmustur.

Kulaz vd. (1997) Van kosullarinda nohut (Cicer arietinum L.) bitki ekim yogunlugu
tizerine yaptiklar1 ¢alismada, birim alan tane verimini en yiiksek 1466 kg/ha ile 42
tohum/m? ekim yogunlugundan ve en diisiik tane verimi ise 1239 kg/ha ile 28 tohum/m?
ekim yogunlugundan eclde etmislerdir. Gelisme donemi boyunca sulama yapilip
yapilmadigimin belirtilmedigi bu arastirmada 1. yi1l 74.6 mm ve 2. yil 57.8 mm yagis
diistiigii ifade edilmistir.

Ciftci ve ark (2004) tarafindan Tirkiye’de tescilli nohut ¢esitleriyle Van’da yaptiklari
calismalarda kuru alanlarda yazlik olarak 30 cm sira araliginda metrekarede 50 tohum
olacak sekilde ekim yapilmis ve en yliksek ortalama tane verimi 807 kg/ha ile Eser 87

¢esidinden elde edilmistir.

Eylipoglu vd. (1999) Haymana Arastirma ve Uygulama Ciftliginde Orta Anadolu
sartlarina uygun gesitler kullanilarak yapilan denemede uygun sira aras1 mesafe ve birim
alan tohum miktarlarinin belirlenmesi amaglanmistir. Sira aras1 35 cm ekimlerden daha
yiiksek verim alinmistir. Arastirmada kullanilan her {i¢ nohut ¢esidi i¢in de birim alanda

45 adet/m? tohum olacak sekilde yapilan ekimlerin daha uygun oldugu gériilmiistiir.

Akdag ve Engin (1987), Tokat yoresinde yaptiklar1 ¢alismada, 10, 15 ve 20 cm sira
lizeri araliklarim1 {i¢ nohut cesidinde (Yerli Ispanyol, Yerli Sira ve ILC-482)
incelemislerdir. Tiim ¢esitlerde en yiiksek tane verimi en sik ekimden elde edilirken en
diisiik tane verimi en genis ekim sikligindan elde edilmistir. Bununla birlikte en genis
aralikli ekimde bitki basina en yiiksek bakla ve tane sayisi oldugu bunun aksine en dar

ekim sikliginda en diisiik bakla ve tane sayisinin bulundugu gézlenmistir.

Varol (2018) tarafindan Kayseri kosullarinda nohudun farkli gelisme donemlerinde
uygulanan sulama sulariin bitki gelisimi, verim ve verim parametreleri tlizerine etkisi
arastirilmistir. Arastirmada bitki su tiiketimi sulama uygulamalarina bagli olarak 1. yil
262-569 mm ve 2. y1l 213-518 mm arasinda degisirken tohum verimi 1460-2734 kg/ha
ve 2. yil 897-2092 kg/ha arasinda degismistir. En yiiksek tane verimi bakla doneminde

uygulanan tek sulama konusundan elde edilmistir.
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Kayan vd. (2014) nohudun kurakliktan en ¢ok etkilendigi donemleri saptamak ve bitki
gelisiminde meydana gelecek farkliliklar1 belirlemek i¢in sulama sartlar1 altinda ve kuru
tarim kosullarda nohut bitkisi gelisme seyrini takip etmislerdir. En yiiksek toprak tistii
yas kiitle degeri 199.43 g/bitki bakla doldurma devresinde sulanmayan kosullarda
belirlenirken, en diisiik toprak iistii yas kiitle degeri sulanmayan kosullarda 5.17 g/bitki
ile ¢igeklenme Oncesi devrede belirlenmistir. Cigeklenme dénemine kadar hem sulanan
hem de sulanmayan kosullarda toprak iistli toprak kiitle agirliginda daha az bir artis
saptanmasina karsilik c¢iceklenme doneminden sonra bakla doldurma donemine kadar

daha yiiksek bir artig saptanmustir.

Yicel vd. (2017) tarafindan kuraklik stresine dayanikli nohut genotiplerinin
gelistirilmesi konusunda yapilan c¢alismada, ti¢ farkli yetistirme kosulunda (kislik ekim,
sulamal1 ge¢ ekim ve sulamasiz ge¢ ekim) denenmis sonucta bitki boyu degerleri 54.51-
46.38 cm arasinda goriildiigii, bitki boyu bakimindan, kislik ekim uygulamasi en yiiksek
degere sahip olurken sulamasiz ge¢ ekim uygulamasi ise en diisiik degere sahip
olmustur. Nohut cesitlerinde saptanan bitki boyu degeri 61.94-39.17 cm arasinda
degismistir.

Ustiin ve Giiliimser (2003) tarafindan nohut igin uygun ekim zamanlarinin belirlenmesi
tizerine Orta Karadeniz Bolgesinde yapilan ¢alismada, genel olarak Mart ayinin
ortasinda ekim yapilmasi gerektigi ortaya koyulmustur. Ekim zamanin iki ay One
¢ekilmesinin verimi %70 oraninda artirdigi ve nohudun yapisinda herhangi bir

degisiklik meydana gelmedigi ifade edilmistir.

Ulkemizin bazi yorelerinde antraknoz hastaligina yakalanmamak amaciyla tecriibelere
dayanilarak yazlik ekim yapilan bolgelerde ekimler, bahar yagislarindan sonraya
birakilarak geciktirilmektedir. Bahar yagislarinin bazi yillarda yetersiz ve diizensiz bir
dagilis gostermesi nedeniyle bu yorelerde kuraklik ve sicaklik stresine bagli olarak

verimde 6nemli kayiplar goriilebilmektedir (Cagirgan ve Toker, 2001).

Babagil (2010) tarafindan Mus’ta kirag sartlarda iki yi1l boyunca siiren ¢alismalarda en
diisiik tane verimini 919 kg/ha ile Cagatay cesidinden ve en yiiksek tane verimini ise
1328 kg/ha ile Aziziye-94 cesidinden elde edilmistir. ilk bakla yiiksekligi 19.8-26.5 cm
arasinda, bitki boyu 36.7-43.1 cm arasinda, bakla sayis1 21.6-25.5 adet arasinda, bakla



11

tane sayist 19.3-23.3 adet arasinda, dal sayis1 3.1-3.3 adet arasinda ve 1000 tane agirlig1

407- 439 g arasinda degistigi belirlenmistir.

Ug yil siireyle Bornova sartlarinda yapilan ¢alismada kislik yetistirme kosullarinda yeni
gelistirilmis sekiz kabuli tip nohut hatt1 ile iki ¢esidin tane verimleri ve bazi tarimsal
ozellikleri incelenmis, genotiplerin ortalama tane verimlerinin 1233-2215 kg/ha

arasinda degisim gosterdigi belirtilmistir (Altinbas ve Sepetoglu, 2001).

Bakaoglu ve Aygigegi (2002), Bingdl kuru sartlarinda yiiriittiikleri ¢alismada, 8 farkli
nohut ¢esidinin ekimi sonucunda en yiiksek tohum verimi (986.7 kg/ha) Canitez-87
¢esidinden ve en disiik tohum verimi ise (497.9 kg/ha) Damla- 89 ¢esidinden elde

etmislerdir.

Akdag vd. (1995) tarafindan bakteri agilamanin, dort azot (0.0, 25, 50, 75 kg N/ha)
dozunun ve ii¢ sira agikhiginin (20, 30, 40 cm) yerli tohum c¢esidinde etkileri
arastirilmistir. Tane verimi agisindan bakterisiz kosullarda 20 cm sira araligi (100
bitki/m?) ve 75 kg N/ha uygulamasiin, bakterili kosullarda ise 20 cm sira aralig1 (100

bitki/m?) ve 25 kg N/ha uygulamasinin en uygun oldugu belirlenmistir.

Tekatli vd. (2017) baz1 kislik nohut (Cicer arietinum L.) hatlarinda bazi tarimsal
karakterlerin ve karakterler arasi iligkilerin belirlenmesi konusunda yaptiklart
arastirmada 8 hat ve 2 tescilli kontrol ¢esidi (Inci ve Menemen-92) kullanilmistir. Buna
gore en yiiksek tane verimi 2707 kg/ha, en yiiksek bin tane agirligr 533 g, en yiiksek
bitki boyu 71.0 cm ve bitkide en fazla bakla sayis1 19.8 adet bulunmustur.

Giirbiiz vd. (2009) tane iriliklerine gore kuraklik stresinde ¢imlenme ozelliklerini
inceledikleri ¢alismada ¢esitlerin ¢imlenme yiizdesinin artan kuraklik stresi ve tane
iriligiyle birlikte azaldig1 tespit edilmistir. Cesitlerin iri (9 mm) tanelerinin 6zellikle -6

atm kuraklik stresinde ¢cimlenmemesi dikkat ¢ekmistir.

Karasu ve Vural (2006) yaptiklar1 arastirma ile Isparta ekolojik kosullarinda 11 nohut
genotipinin adaptasyonu ve farkliliklarini belirlemeye c¢alismiglardir. Arastirmanin
yapildigr 1. yilda 514.6 mm ve 2. yilda 496.4 mm yagis diismistiir. Neticede en yiiksek
tane verimi Ispanyol genotipi (1256 kg/ha) ve Ak¢in-91 (1232 kg/ha) genotipinden elde
edilirken diger ¢esit ve hatlardan 1046-1153 kg/ha arasinda tane verimi elde edilmistir.
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Kagar vd. (2005) tarafindan kiglik olarak yetistirilebilecek nohut (Cicer arietinum L.)
cesitlerinin Bursa’da belirlenmesi amaciyla yapilan 2 yillik arastirmada 1. yil 664.2 mm
ve 2. yil 491.2 mm yagis diismiistiir. Ekim neticesinde elde edilen sonuglara gore
ortalama bitki boyu 62.1-80.7 cm, ortalama olarak bitki bakla sayis1 18.6-38.1 adet,
bitki tane sayis1 21.4-48.9 adet, 100 tane agirliklar1 31.9-47.4 g ve iki yillik tane
verimleri 1775-3658 kg/ha olarak gergeklesmistir.

Cukurova Bolgesinde kislik ekimde nohut genotiplerinin verim ve morfolojik
Ozelliklerinin degerlendirilmesi i¢in Mart vd. (2016) tarafindan yapilan ¢alismada tane
verimi bakimindan 1. y1l en yiiksek verimler Inci ¢esidinden 3539.3 kg/ha, Seckin
¢esidinden 2780.7 kg/ha ve FLIP 06-59C hattindan 2754.1 kg/ha; 2. yil ise Hasanbey
cesidinden 3626 kg/ha, Inci cesidinden 3608 kg/ha, EN 1820 hattindan 3478 kg/ha
saptanmigtir. Yagis miktarinin diisilk ve dagilimin diizensiz olmasi verimde kayiplara

neden olmustur.

Mart vd. (2017) Cukurova kosullarinda nohutta (Cicer arietinum L.) en yiiksek ve en
diisiik tane verimleri 3645.5 — 1695.9 kg/ha, ¢igeklenme siiresi 61.0-53.67 giin, bitki
boyu 78.3-63.83 cm, ilk bakla yiiksekligi 41.07-28.87 cm, bin tane agirligi 500-353 g
ve protein degerleri %20.69-17.57 arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir.

Cinsoy vd. (1997) tarafindan nohut (Cicer arietinum L.) karaktarizasyonu ve diger
karakterlerin saptanmasi konusunda Ege bdlgesinde toplam 125 nohut Ornegi
arastirilmistir. Inceleme sonucuna gore nohut cesitlerinin %56’°sinin erken yetisen
cesitler oldugu godzlenmistir. Incelemeye alman ¢esitlerin toplamda %61.6'sinda
ciceklenme siiresinin uzun siire devam ettigi belirlenmistir. incelenen toplam iiriinlerin
hepsi dikkate alindiginda olgunluk giin sayisi toplaminin (%74.4) biiyik oranmnin
ortalama ya da ortalamanin izerinde oldugu goriilmiistir. Kanopi yiiksekligi
bakimindan bitkilerin %80’ ni 31-40 cm arasinda yer almis, kanopi genisligi bakimindan
ise bitkilerin %60' ise 40-50.4 cm arasinda yer almustir.

Orneklerin bakla sayisi acisindan %22.4' iinde bakla sayisinin 15' den az, % 15.2' sinde

30" dan fazla, %62.4' iinde ise 15 ile 30 tane arasinda degistigi goriilmiistiir. Baklada
tohum sayisi 0.79-1.33 adet, bakla boyunun 2.08-2.83 cm arasinda degistigi
belirlenmistir. Segilen nohut bitkisi 6rneklerinin tane sayisinin %36.8" inde 18' den az,

PR

%14.4' iinde 30-54.5 arasinda; geri kalaninda ise 18-30 tane arasinda degistigi, bir
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ornekte ise 66 tane oldugu goriilmistiir. Bitkilerin %76’sinda bitki tane verimi 7.6
gramin altinda oldugu tespit edilmistir. 100 tane agirligi bakimindan bitkilerin %43.2'
sinde 29.4-35.8 gram arasinda, %12.8' inde 29.4 gramin altinda ve %44' iinde 35.8

gramin istiinde yer aldig1 bulunmustur.

Akdag vd. (1995) tarafindan nohudun ekim zamani, azot ve fosfor dozlar tizerine iki
nohut ¢esidiyle yapilan ¢alismada, incelenen tiim oOzelliklerin ¢esitlere gore onemli
sekilde etkilendigi ifade edilmistir. Tane verimi acisindan Ispanyol cesidinde 40 kg
P,Os/ha ve Eser 87°de de 80 kg P,Os/ha dozlari uygun bulunmustur. Her iki gesitte de

en fazla tane verimi 80 kg N/ha uygulamasi saglamstir.

Babagil (2010a) tarafindan sulanmayan sartlarda iki yil siiren ¢alismada birbirinden
farkli 4 nohut c¢esidi incelenmistir. Yasa ¢esidinden1323 kg/ha ile en yiiksek ve 995
kg/ha ile Cagatay cesidinden en diisiik tane verimi alinmistir. Baklada tane sayisi en
diisiik 24.9 ve en yiiksek 33.2 adet, bitki boyu en diisiik 37.9 cm- en yiiksek 42.4 cm,
dal sayis1 en diigiik 3.3 adet ile en yiiksek 3.5 adet, bakla sayisi en diisiik 25.9 adet ile
34.4 adet, 100 tane agirligi en diisiik 39.2 g ile 43.1 g arasinda degisim gostermistir.
Yapilan g¢alismalar degerlendirildiginde Erzincan ve ¢evresinde Yasa nohut cesidi

Onerilmistir.

Babagil (2011) tarafindan 2008 ve 2009 yillar1 arasinda Dogu Anadolu bdlgesinde
Erzurum’un sulanmayan alanlarinda farkli nohut (Cicer arietinum L.) ¢esitleri {izerine
bir caligma yiriitillmistiir. Neticede ilk bakla yiiksekligi 20.6-27.6 cm, bitki boyu 42.6-
49.7 cm, dal sayis1 2.8-3.3 adet, bakla sayis1 26.1-31.5 adet, baklada tane sayis1 26.2-
31.1 adet, 1000 tane agirhigi 428-462 g arasinda degistigi saptanmistir. Tane verimi en
disik Cagatay cesidinden 944 kg/ha ve en yiiksek Isik cesidinden 1381 kg/ha

alinmustir.

Kayan ve Korkmaz (2010) tarafindan Nohut’ta (Cicer Arietinum L.) biiyiikk miktarlarda
verim kaybinin yabanci otlardan kaynaklandigi ve yabanci otlarin tiirleri ve

yogunlugunun bu verim kaybini degisebildigi belirtilmistir.

Biger vd. (2017a) Diyarbakir merkez ve Mardin iline bagl Kiziltepe’de nohut
genotipleri (Cicer arietinum L.) ile yaptiklar1 ¢alismada erken donemde yapilan kighik

ekimlerin verim ve verim degerlerini ilkbaharda yapilan ekimlere gore daha yiiksek
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bulmuslardir. Cesit denemelerinde en yiiksek verimleri Azkan ve Arda gesitlerinde
kislik ekimlerde belirlemislerdir. Ilkbahar ekiminde en diisiik 810 kg/ha ve kishk
ekimlerde en diisiik 922 kg/ha tane verimi alinirken en yiiksek ilkbahar ekimlerinde
1403 kg/ha ve kislik ekimlerde ise 1954 kg/ha tane verimi alinmistir. Antraknoz
hastaligt (Ascochyta rabiei) Gokee ¢esidinde kislik ekimlerde yiiksek oranda

saptanmigtir. Ortalama tane protein oran1 %24.0 bulunmustur.

Toker ve Cagiran (1996) tarafindan yapilan arastirmada, yagmurla beslenen nohut kurak
ve yar1 kurak kosullarda, geleneksel ekim sisteminde genaratif fazin kuraklik ve ytiksek
sicaklara rastlamasi verimde azalmalar meydana getirmektedir. Tiirkiye’de kiglik olarak
yetistirilen ¢esitler genellikle nohut irilikleri kiigiik kaldigindan dolay1 iireticiler
tarafindan fazla tercih edilmemekte bu nedenle kislik yetistirilecek cesitlerin 1slahinin

yapilmasi gerekmektedir.

Biger vd. (2017) Diyarbakir’da kislik nohut genotiplerinin soguk ve antraknoza
dayaniklilig1 ile tohum pisme 6zelliklerinin saptanmasi konusunda yaptiklar: ¢alismada,
Tane verimi 884 kg/ha ile 2233 kg/ha arasinda degismis, Arda ¢esidi diger
genotiplerden daha verimli bulunmustur. Antraknoz hastaligi yoniinden denemede
kullanilan melez hatlarin hassas oldugu, Arda ve Azkan ¢esitlerinin ise dayanikli oldugu
saptanmistir. Yas ve kuru agirlik, yas ve kuru hacim ve 100 tane agirligi degerleri en

diisiik Arda ¢esidinde, en yiiksek D2-5 hattinda belirlenmistir.

Bayrak ve Onder (2017) Konya bolgesinde yerel nohut (Cicer arietinum L.) tohum ve
cesitlerin teknolojik, tarimsal, besin yoniinden o6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla
yaptiklar1 ¢calismada; yillarin ortalamasi olarak en uzun vejetasyon siiresi 105.33 giin ile
Doganhisar genotipinden elde edilirken bunu 104.17 giinliik vejetasyon siiresi ile
Derebucak ve 102.33 giinliik vejetasyon siiresi ile Ak¢in 91 genotipi izlemistir. En kisa
vejetasyon siiresi ise 90.33 giinliik vejetasyon siiresi ile Aksehir genotipinde tespit
edilmistir. Iki yilin ortalamasi olarak en uzun bitki boyu 40.05 cm ile Uzunlu 99
genotipinden elde edilirken bu genotipi 37.35 cm’lik bitki boyu ile Karapinar ve 36.90
cm’lik bitki boyu ile Hatunsaray genotipi izlemistir. En kisa bitki boyu ise 30.45 cm ile
Ahirli genotipinde Slgiilmiistiir. Bakla sayis1 bakimindan en yiiksek bakla sayis1 30.42
adet/ bitki ile Hatunsaray genotipinden elde edilirken bu genotipi 30.23 adet/bitki’lik
bakla sayis1 ile Gokge genotipi ve 29.73 adet/bitki bakla sayis1 ile Karapmar genotipi
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izlemistir. En diistik bakla sayis1 ise 20.12 adet/bitki ile Derebucak genotipinde tespit

edilmistir.

Yillarin ortalamasi olarak en yiiksek tane verimi 1541.2 kg/ha ile Aziziye 94
genotipinden elde edilirken bu genotipi 1456.8 kg/ha ile Hadim ve 1393.4 kg/ha ile
Karapmar genotipi izlemistir. En diisiik tane verimi ise 781.4 kg/ha ile Er 99
genotipinde tespit edilmistir. iki y1l ortalamas1 olarak en yiiksek 1000 tane agirligi 512.2
g ile Hadim genotipinden elde edilirken bu genotipi 489 g ile Aziziye 94 ve 488.3 g ile
Derebucak genotipleri izlemistir. En diisiik 1000 tane agirhigi ise 363 g ile Doganhisar
genotipin de tespit edilmistir.

Kasap ve Dursun (2013) tarafindan toprak isleme yontemlerinin farkli kullanilmasi
verime etkisinin ortaya c¢ikarilmasi icin yaptiklar1 arastirmada sonbaharda kulakli
tirmikla siirlimiin ardindan ilkbaharda tohum yataginin tarla kiiltivatorii ve disli tirmikla
hazirlanmasi sonucunda en yiiksek 470.74 g/m? bitki verimi ve 260.63 g/m’ tane
verimini elde edilmistir. {lkbaharda kulakl1 pullukla siiriimiin ardindan tarla kiiltivatorii
ve disli tirmikla hazirlanan tohum yatagina ekim sonucunda da en yiiksek 2. 459.43

g/m? bitki verimi ve 254 g/m? tane verimini elde edilmistir.

Demir vd. (2005) tarafindan yabanci ot miicadelesinde kimyasal ilag ve c¢apa
uygulamasi yapilarak nohutta (Cicer arietinum L.) verim ve nodiilasyona etkisi
incelenmistir. Sonugta, herbisitlere gore ¢apa miicadelesinin daha iyi sonug¢ verdigi

tespit edilmistir.

Uzun vd. (2012) nohut (Cicer arietinum L.) genotiplerinin ¢esitli 6zellikleri konusunda
yapmis olduklar1 ¢alismada, hatlar ortalamasinin ilk ¢igeklenme giin sayisinin 62.86 giin
oldugu, bitkilerde meydana gelen erken gigeklenme ve vejetatif gelisimin siddetli kurak
sartlarinda ortaya ¢iktigi saptanmustir. Fizyolojik olgunlasma giin bakimindan genotip
ortalamalarinin 123.16 giin oldugu belirlenen ¢alismada lokasyonlara gore hatlarin
olgunlasma giin sayisinin 118.50 — 128.0 giin araliginda oldugunu belirtmislerdir.
Fizyolojik olgunlagma vakti ile ilk ¢igeklenmeye kadar gecen giin zamani arasinda
onemli bir iliski bulundugu, fizyolojik olgunlasma siiresinde daha agir stres sartlarinda
azalma oldugu tespit edilmistir. Bitki boyu ortalamasi 37.39 cm olup, kullanilan
Giiliimser ¢esidinin boyunun ise 33.35-40.02 cm arasinda boylandigi belirtilmistir.
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Bu calismada tarla icerisinde yagmur suyunu hasat ederek bitki kullanimina sunan sirt-
karik mikrohavza su hasadi teknigi altindan en uygun sirt/karik oraninin belirlenmesi ve

en uygun nohut ekim yogunlugunun saptanmasi amaglanmustir.
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BOLUM 2

MATERYAL VE YONTEM

Kuru tarim kosullarinda Orta Anadolu’nun yari-kurak sartlarinda Kayseri’de 2016
yilinda Sirt-karik mikrohavza yagmur suyu hasadmin etkisini belirlemek amaciyla
Erciyes Universitesi Arastirma ve Uygulama Merkezi’nde bir ¢aligma yiiriitiilmiistiir.
Arastirmada 3 adet sirt-karik mikrohavza su hasadi konusu (SHj;, SH; ve SH3) ve
geleneksel kuru tarim kosullari i¢in sira aras1 50 cm ve 100 cm olmak iizere K3 ve Ky
konular1 bulunmaktadir. Kayseri sartlarinda kuru tarim kosullarinda cerezlik kabak
tarim1 yapan ¢iftciler rotasyon bitkisi olarak kuru fasulye ve nohut yetistirmektedirler.
Kabak tarimina gore mekanize olan ¢iftgiler arazi uygulamalarinda nohut ve fasulye
bitkilerini de oldukc¢a genis sira arasi mesafeler birakarak yetistirmektedirler. Bu sekilde
bir uygulamanin etkisini gorebilmek amaciyla denemeye K, konusu eklenmistir.

Deneme konular1 Tablo 1’de ayrintili sekilde sunulmustur.

Hasat edilen yagmur sularmin kariklar boyunca akmasimi engellemek i¢in tesviye
egrilerine paralel sekilde olusturan sirt-karik mikrohavza yagmur suyu hasat konular
detayli olarak Sekil 2°de gosterilmistir. Sekil 2’de goriildiigii gibi SH; konusunda iki
malg arasinda 170 c¢m aralik bulunmaktadir. Dolayisiyla her bir bitki sirasina 85 ¢cm
genisliginde bir alan diismektedir. SH, konusunda iki sirt aras1 220 cm ve her bir bitki
sirasina 110 em, SH3 konusunda ise her bir bitki sirasina 73 c¢cm alan diismektedir.
Tohum ekiminde sira iistli aralif1 5 cm olacak sekilde gerceklestirilmistir. Bu durumda
Ky, K, SHy, SH, ve SH3 konularinda 1 m? birim alanda sirastyla 40, 20, 23, 19 ve 27
bitki bulunmaktadir. Tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme deseninde kurulan
calismada her bir konu 3 kez tekrarlanmigtir. Bloklar ikiye boliinerek her bir pargaya bir

nohut ¢esidi ekilmis ve parseller bu parcalara tesadiifen dagitilmistir.

Bitki ekiminden 6nce dekara 300 kg kompost giibre uygulamasi yapilmistir. Toprak
verimlilik analizi dikkate alinarak dekara 8 kg saf azot, 8 kg fosfor (P,0Os) ve 8 kg

potasyum (K;O) giibresi tek seferde toprak yiizeyine sira iistii hattt boyunca uygulanmis



18

ve sonrasinda ¢apa makinasi ile ¢apalanarak topraga karistirtlmistir. Nohut ekimi elle
gerceklestirilmistir. Denemede Cakir ve Azkan nohut ¢esitleri (Cicer arietinum L.)
kullanilmistir. Her birinin uzunlugu 10 m olan parseller tam ortadan iki bdliinerek

yarisina Cakir ve diger yarisina Azkan nohut ¢esitleri ekilmistir.

Toprak nem takibi i¢in 503 DR Hydroprobe marka nétron metre kullanilmistir. Nem
takibi ve kalibrasyonu, Evett (2007) ‘de verilen yontemlere gore gergeklestirilmistir.
Her bir parselde parsel ortasina yerlestirilen 5 cm dis ¢apinda aliiminyum akses borulari
igerisinde 20 cm, 40 cm, 60 cm ve 80 cm derinliklerden nem Olgiimleri alinmustir.
Deneme basinda 0-20 cm yiizey toprak katmani i¢in (P,= 1.34xS0+0.49) ve 20-100 cm
toprak katmani i¢in (Py= 33XS0O-18.5) elde edilen bir kalibrasyon iliskileri yardimi ile
ndtron metre sayim oranlar1 (SO) 6lglimleri, hacimsel toprak nem degerlerine (Py; %)
doniistiriilmiistiir. Her bir parselde ortada bulunan bitki siralarindan birisi tizerine

bitkiden 25 cm uzaklikta iki ayr1 noktaya birer akses borusu ¢akilmistir.

Deneme alani topraklar1 daha Once alanda yapilan ¢alismalar sonucunda (Sekendur
2017) ve bu galisma basinda belirlenerek Tablo 2’de gosterilmistir. Topraklarin
ortalama elektriksel iletkenligi 0.94 dS/m ve toprak reaksiyonu 7.61 olarak

belirlenmistir.
Tablo 1. Deneme Konulari

Konu KONU Malg ortii  Karik Bitki sira Bitki sira  Bitki Sembol
no genisligi  genisligi  sayist arast (cm) Yogunlugu

(cm) (cm) (adet/bitki)
1 - - 50 40 K1
5 Kontrol i i 100 20 K,
3 100 70 Cift 85 23 SH;
4 Su 100 120 Cift 110 19 SH,
5 hasadi 100 120 Uc 73.3 27 SH;

Sirt-karik mikrohavza su hasadi teknigi ile bitki siralar1 arasinda bulunan plastik ortiili
sirtlardan yagis sulari, bitkilerin yetistirildigi kariklara akmakta ve burada infiltre
olmaktadir (Sekil 2). Biriken ve depolanan yagis miktari ve gelisme donemi boyunca
bitki su tiiketiminin hesaplanabilmesi i¢in diisen yagislar deneme alaninda bulunan

otomatik meteoroloji istasyonuyla dl¢tilmiistiir.
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Sekil 2. Su hasadi konular1 ekim plani enine kesiti ve deneme deseni
Tablo 2. Deneme alan1 topraklarinin bazi 6zellikleri
Derinlik Pysat 0.
Biinye (g/cm®) (%) %) (mm) (%) (%)
020 Tmbince g5 1 298 130 336 1238 254
2040 Twhince - gg5 S0 300 142 316 107 583

40-60 Ince kum 1.40 439 3138 12.8 38.0 0.72 3.15
60-80 Ince kum 1.40 439 316 12.9 37.4 0.72 4.20
80-100 Ince kum 1.44 381 320 10.1 43.8 0.73 6.20
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Denemede bitki su tiiketimi su biitcesi esitligine gore belirlenmistir (James 1988, Wang

et al., 2008)
ET=P + (W; -W,) —dp (1)

Esitlikte; ET bitki su tiiketimi (mm), P bitki yetistirme donemi yagis miktar1 (mm), W1
ve W, ise ekim ve hasattaki toprak nemi (mm) ve dp ise derine sizma miktaridir (mm).
Herhangi bir donemde bitki kok bolgesinde diisen yagislarin tarla kapasitesini asan

miktarlar1 derine s1izma olarak kabul edilmistir.

Hasat zamani her konuda 10 bitkide bakla sayis1 ve bakla igerisindeki tane sayisi
belirlenmistir. Bu 5 bitkinin toplam kuru biyokiitle agirhigi 65 °C sicaklikta sabit
agirhga kadar Orneklerin kurutulmasindan sonra tartim yoluyla tespit edilmistir.
Ornekleme alanindaki tiim bitkiler hasat edilerek kuru nohut verimi saptannmustir.
Gelisme donemi boyunca bitki boyu 6l¢limii yapilmis ve bu 6lgiimler her konuda 10
bitkide gerceklestirilmistir. Havada iyice kuruyan tohumlardan sayim ve tartim yoluyla
100 tane agirligi belirlenmis ve Kjeldahl yontemi kullanilarak protein yiizdesi

saptanmistir.

Sonuglar SPSS programi yardimiyla varyans analizine ve Duncan Coklu Karsilagtirma

testine tabii tutulmustur.
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BOLUM 3
BULGULAR

3.1. Toprak Nemi

Gelisme donemi boyunca toprakta su hasadi ve kontrol konularinda nem degisimleri
Sekil 3 ve 4’te gosterilmistir. Deneme basinda 100 cm toprak profilinde ortalama toprak
nemi hacimsel olarak %?25.4 diizeylerinde iken Nisan ve Mayis yagmurlari sonucunda
tim katmanlarda yiikselmis ve tarla kapasitesi diizeyine (%29.8-32) ulagmistir.
Yagislarin azalmasinin ardindan 6zellikle ilk 20 cm derinlikte nem hizla diismiis ve

hasada kadar hava kurusu nem diizeylerinde (%]1) sabit kalmistir.

Yiizeydeki 20 cm toprak tabakasindan sonra en fazla nem diisiisii 40 cm toprak
derinliginde gdzlenmistir. Hasatta bu derinlikteki nem 9%8.5-11.3 diizeylerine kadar
distismiistiir. Toprak nemi 60 cm ve 80 cm derinliklerde hemen hemen benzer bir seyir
izlemis ve donem sonunda 60 cm derinlikteki nem %13.7-16 arasinda ve 80 cm
derinlikteki nem ise %13.7-16.4 arasinda degismistir. Tim konularda 100 cm
derinlikteki toprak nemi diger katmanlara gore donem sonlarma dogru azalmaya
baslamis su hasadi konularinda %10-18.9 arasinda ve kontrol konularinda ise %20-20.6
arasinda degisim gostermistir. Kontrol konularinda 100 cm derinlikteki nem daha etkin

sekilde kullanildig1 goriilmiistir.

Sing ve Bhushan (1980) tarafindan iist 60 cm derinlikte toprak su aliminin nohudun
toplam su tiiketiminin %74 ve %83’¢ katki sagladigini1 bildirmistir. Thomas vd. (1995)
tarafindan yapilan ¢alismada nohut tarafindan en fazla toprak su alimimin 20-40 cm
toprak derinliginde meydana geldigi, bu nemin bir kismimin toprak yiizeyinden
buharlastig1 belirtilmistir. Cok az toprak su aliminin 130 cm altinda meydana geldigine
dikkat ¢ekilmistir. Kok yogunlugunun 130-170 cm toprak profilinde ¢ok az olmas1 bunu

dogrulamistir (Brown vd., 1989). Nohut nodiillerinin Suriye’de en az 120 cm derinlige
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indigi belirtilmigtir. Leach ve Beech (1988) ise Avusturalya’da nohudun 100 cm altinda

su almadigini ifade etmislerdir.

SH1
~ 30 4
&
z 25 1
20 4 —10
s4 N W T ST e 40
10 ~ -_— 60
05 e 8 ()
00 - =100
104 148 163 180 183 202
Yihlin giinleri
SH2
30
25
20 20
éi s | N VT e 40
>
& 10 —— ()
05 —_ =380
00 - = 100
100 120 140 160 180 200 220
Yilin giinleri
—20
....... 40
— =00
—380
= = 100

104 148 163 180 183 202

Sekil 3. Su hasad1 konularinda gelisme doneminde toprak nemi degisimi
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Sekil 4. Kontrol konularinda gelisme doneminde toprak nemi degisimi

Yapilan bu ¢aligmada en fazla 100 cm derinlikte toprak nemi 6l¢lilmiis ve bu derinlikte
toprak neminin hem su hasadi konularinda hem de kontrol konularinda diistiigi
saptanmistir. Toprak profilinde 100 cm derinlige kadar toprak nemi solma noktasi
diizeylerine kadar neredeyse diismiistiir. Yiizeyde ise asir1 buharlagmanin etkisiyle

toprak nemi ¢ok daha asagilara inmistir.

Ekim yilin 102. giiniinde 11 nisanda yapilmustir. 21 Nisan tarihinde yilin 112.giini bitki
cikislar1 saptanmistir. Yilin 163.giinii ekimden 61 giin sonra 11 Haziran tarihinde Cakir
cesidi ve yilin 166. giinlinde 14 Haziran tarihinde ekimden 64 giin sonra Azkan cesidi
ciceklenme donemine girmistir. Yilin 172-177. gilinlerinde baklalar olugmaya
baglamistir. 21 Temmuz tarithinde yilin 203.giinii hasat yapilmistir. Toplam gelisme
donemi 101 giin siirmiistiir. Sekil 3 ve 4 incelendiginde bitkinin c¢igeklenme

doneminden sonra hasada kadar giderek su stresine maruz kaldig1 goriilmektedir.
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3.2. Bitki Su Tiiketimi, Verim ve Su Kullamim Etkinligi

Bitki gelisme donemi boyunca 190.8 mm yagis diismiistiir. Toprak su biit¢esi yontemine
gore hesaplanan konulara goére bitki su tiiketimi degerleri Sekil 5°te verilmistir.
Denemede ortalama bitki su tiiketimi 328 mm hesaplanmigtir. Konular arasi fark

istatistiksel olarak dnemli bulunmamustir.

Cakar Azkan
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Sekil 5. Nohut ¢esidine, kontrol konusu ve su hasadi konularina gore ortalama bitki su
tiketimi (ET)

Varol (2018) tarafindan 1 m? alanda 57 bitki yogunlugu ile 2016 ve 2017 yillarinda

nohut bitki su tiiketiminin sulama konularina bagl olarak Kayseri kosullarinda 1. yil

262-569 mm ve 2. yil 213-518 mm arasinda degistigi saptanmistir. Yilmaz ve Yazar

(2011) tarafindan Cukurova Tarimsal Arastirma Enstitiisii Haciali isletmesinde Inci

nohut c¢esidi kullanilarak damla sulama yoOntemiyle uygulanan farkli sulama
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stratejilerinin kislik ve yazlik ekilen nohut bitkisinin verim ve su kullanim randimanina
etkilerinin arastirildigi ¢alisma ile yazlik iretimde bitki su tiiketiminin 238 mm ile 518
mm arasinda oldugunu saptamislardir. Soltani vd. (2001) tarafindan yapilan arastirmada
kisitlt sulama uygulamalar1 neticesinde nohut bitki su tiikketimi 228-441 mm arasinda
degismistir. Kuru tarim sartlarinda bitki su tiilketimi gelisme doneminde diisen yagisa
bagli olarak her yil degisecektir. Bitki su tiiketiminin yildan yila ve bolgeden bolgeye
degismesi dogaldir. Bu calismada Kayseri sartlarinda kuru tarim altinda saptanan

ortalama 328 mm su tiiketimi yukarida nohut i¢in verilen su tiikketimi degerleri arasinda

bulunmustur.
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Sekil 6. Nohut ¢esitlerine, kontrol konusu ve su hasadi konularina gore tane verimi
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Bir hektarlik birim alandan elde edilen nohut tane verimi 429-1692 kg arasinda
degismis olup ortalama 1255 kg verim elde edilmistir. Cesitler aras1 farkliligin 6nemli
bulunmadigr denemede Cakir ¢esidinden 1306 kg/ha ve Azkan gesidinden 1204 kg/ha
tane verimi alinmistir (Sekil 6 ve Tablo 3). Hem Cakir hem de Azkan g¢esidinde tane
verimi agisindan belirgin farkliliklar olmasma karsin konular arasi farkliliklar Cakir
cesidi i¢in 6nemli bulunmustur. Her iki ¢esit birlikte degerlendirildigi zaman nohut tane
verimi geleneksel kuru tarim konular1 ve yagmur suyu hasat yonteminde énemli sekilde
etkilenmistir (p<0.01). Tane verimi iizerine 6zellikle birim alandaki bitki yogunlugu
etkili olmustur. En yiiksek nohut verimi K3, SH;, SH, ve SH3; konularindan ortalama
olarak sirastyla 1314 kg/ha, 1329 kg/ha, 1376 kg/ha ve 1420 kg/ha alinmistir. En diisiik
nohut verimi ise en az bitki yogunlugunun oldugu K, konusundan ortalama 835 kg/ha

elde edilmistir.

Nitekim Hussain (1980) tarafindan dort nohut ¢esidi 2.5, 5, 7.5 ve 10 cm sira iizerine ve
10, 15, 20 ve 25 cm sira aralarina ekim yapilarak Ankara Kosullarinda yiiriitilen bir
arastirmada; bitkide en diisiik tane veriminin en genis sira iizeri ve sira aras1 mesafeden
elde edildigi, bitki boyunun sira arasi ve sira iizeri agiklig1 daraldikga arttigi, 1000 tane
agirligl, hasat indeksi, ¢igeklenme giin sayisinin ise sira arasi ve sira iizeri agikligi
daraldik¢a azaldigi belirtilmistir. Van’da kuru tarim sartlarinda yapilan bir ¢alismada
Tiirkiye’de tescilli nohut ¢esitleriyle yazlik olarak 30 cm sira aralifinda metrekarede 50
tohum olacak sekilde ekim yapilmis ve Eser 87 g¢esidinden 807 kg/ha ile en yiiksek
ortalama tane verimi elde edilmistir (Cift¢i vd., 2004). Varol (2018) tarafindan bitki sira
aras1 35 cm ve sira iizeri 5 cm olacak sekilde 1 m? alanda 57 bitki olacak sekilde Aksu
nohut ¢esidi ekilmis ve sulama yapilmayan kuru tarim konusundan 2016 yilinda 1460
kg/ha ve 2017 yilinda 857 kg/ha verim alinmistir. Bu ¢alismamizda sira aras1t 50 cm
olan kontrol konusunda (K;) birim alanda 40 adet bitki olmasina karsilik ortalama
olarak elde edilen 1347 kg/ha verim degeri kuru tarim sartlarinda yukarida belirtilen
verim degerleri ile benzerlik gostermektedir. Bu calismadan ve yukarida belirtilen
calismalardan elde edilen sonuglara gore 1 m? alanda 40-50 adet nohut olacak sekilde
ekim ile potansiyel tane verimi elde edilebilecektir.

Toprak yiizeyinin 6nemli bir kisminin ortiilmiis oldugu su hasad: sisteminde topraktan
olusan buharlagma kayiplarinin azalmasi ve diisen yagisin bitki transpirasyonunda

kullanilma oranimnin artmasi nedeniyle bitki veriminde Onemli artiglar meydana
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gelmistir. Bitki yogunlugunun 20 bitki/m? oldugu K, konusundan 835 kg/ha verim
alinmasina karsilik ortalama 21 bitki yogunluguna sahip SH; ve SH; su hasadi
konularindan ortalama 1352 kg/ha tane verimi alinmistir. Bu sartlarda su hasadi, nohut
tane verimini yaklasik %62 artirmistir. Bu nedenle bitki yogunlugunu artiracak baska
bir SKYH sistemi tasarimina gerek vardir. Bitki yogunlugunu K; konusu civarinda
saglayabilecek bir diger SKYH sistemi tasarimiyla daha yiiksek nohut verimi alinmasi
sdz konusu olacaktir. SH3 konusunda 27 adet/m? bitki yogunlugu ile tarla alanmin
%45°1 kapali olmasina ragmen K; konusu kadar hatta bir miktar daha yiiksek tane
verimi alinmistir. Eger 0.5 m kapali sirtlara ve 0.5 m kariklara sahip ¢ift siralt bir diger
su hasadi sistemi kullanilmasi durumunda bitki yogunlugu 40 adet/m? olacak ve rtiilii
alan oran1 %50’ye ¢ikacaktir. Bu durumda yagmur suyu hasadinin etkisiyle daha yiiksek

verim elde edilebilecektir.

Li vd. (2001) tarafindan misir tariminda 60 cm oOrtiilii sirtlar ve 60 cm kariklar
kullanilarak geleneksel kuru tarim sartlariyla karsilagtirmislardir. Denemenin 1.yilinda
ortiilii sirt-karik yagmur suyu hasat sistemi misir veriminde %108 ve 2. Y1l %143 verim
artist saglamistir. Tian vd. (2003) tarafindan ortiilii sirtlar ve sikistirilmis toprak sirtlarla
olusturulan sirt-karik yagmur suyu hasat sistemi karsilastirilmis ve Ortiilii sirtlarin
patates icin ¢ok daha etkili oldugu saptanmistir. Arastirmada en yiiksek patates verimi
45/60 cm sirt/karik konusundan elde edilmistir. Yildirim vd. (2017) tarafindan Orta
Karadeniz Bolgesi karpuz ve kavun iiretiminde mikro su hasadi teknigi kullanimi adli
arastirmada 120 cm, 170 cm, 220 cm ve 270 cm Ortiilii sirt genislikleri karpuz i¢in ve
120 cm, 150 cm, 200 cm ve 220 cm Ortii sirt genisliklerini kavun i¢in denenmistir.
Ortiilii sirlar arasinda 30 cm karik genisligi brrakilmistir. En uygun sirt/karik oranlari
karpuz igin 120/30 cm ve kavun igin 170/30 cm Onerilmistir. Cebeci vd. (2017)
tarafindan Kayseri Develi il¢esinde 2 lokasyonda yiiriitiilen bir ¢alismada gerezlik kabak
i¢in 80 cm, 100 cm ve 120 cm Ortiilii sirtlar test edilmistir. Calismada sirtlar arasinda 30
cm karik genislikleri birakilmis ve sonucta 120cm ve 100 cm ortiilii sirtlarin kullanimi

Onerilmistir.

Erman vd. (1997) tarafindan Van’da kuru tarim sartlarinda 3 nohut ¢esidi kullanilarak
yapilan arastirmada gelisme donemi boyunca 1. yil 139.1 mm ve 2. y1l 62.4 mm yagis
diismiis ve buna karsin nohut tane verimi 465-876 kg/ha arasinda degisim gostermistir.

Ozgun vd. (2004) tarafindan sulu ve kuru tarim sartlarinda yapilan ¢alismada verim,
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kuru tarim sartlarinda ortalama 469.6 kg/ha ve sulu tarim sartlarinda 1308.6 kg/ha elde
edilmistir. Kirnak vd. (2017) tarafindan Kayseri sartlarinda Aksu ¢esidi nohut i¢in farkl
donemlerde sulama uygulamalari yapilmistir. Cimlenme ¢ikis sulamasindan sonra
sulama uygulanmayan konudan 1460 kg/ha ve %50 bakla doneminde yalnizca bir
sulama yapilan konudan ise 2730 kg/ha nohut verimi alinmistir. Varol (2018) tarafindan
nohut veriminin sulama uygulamalarina bagl olarak 2017 yilinda 897-2092 kg/ha
arasinda degistigi saptanmistir. Kuru ve sulu tarim sartlar1 altinda Iran’da Soltani vd.
(2001) tarafindan 909 ve 2766 kg/ha, Oweis vd. (2004) tarafindan 1440 ve 2550 kg/ha
ve Togay vd. (2005) tarafindan ortalama 557 ve 940 kg/ha tohum verimi elde edilmistir.
Yilmaz ve Yazar (2011) tarafindan yazlik ekimde tam sulama konularinda 2849 kg/ha
ve kuru sartlarda ise 2460 kg/ha nohut verimi alinmistir. Belirtilen literatiirlerde de
goriildiigli gibi nohut tane verimi sulama oranlarina ve farkli donemlerde yapilan
sulama uygulamalarina gore degisim gdstermistir. Yukarida verilen literatiir bilgilerinde

kuru tarim sartlarinda elde edilen nohut tane verimleri ile bu denemeden elde edilen

nohut tane verimleri arasinda paralellikler s6z konusudur.

Giil vd. (2006) tarafindan 10 nohut hatti i¢in Canakkale sartlarinda 2670-3820 kg/ha
verim alinmistir. Bakaoglu ve Aygigegi (2002), Bingdl kuru sartlarinda yiriittiikleri
calismada, 8 farkli nohut ¢esidi i¢in en yliksek tane verimini (986.7 kg/ha) Canitez-87
ve en digiik tane verimini ise (497.9 kg/ha) Damla- 89 ¢esidinden elde etmislerdir.
Nohut tane verimleri ¢esitlere gére degisim gosterebilmektedir. Nitekim bu ¢aligmada
Cakir ¢esidinden ortalama 1306 kg/ha ve Azkan ¢esidinden 1204 kg/ha tane verimi elde

edilmis ancak c¢esitler arasinda verim farkli onemli bulunmamustir.

Tiiketilen her bir m® su igin iiretilen nohut tane miktari (WUE) Tablo 3’de
gosterilmistir. Ortalama 1 m® su tiiketimi igin 0.38 kg tane verimi elde edilen bu
calismada WUE 0.13-0.51 arasinda degisim gostermistir. Cakir ¢esidinde WUE
farkliliklar1 6nemli bulunurken Azkan cesidinde 6nemli bulunmamistir (Sekil 7 ve
Tablo 3). Her iki ¢esit birlikte degerlendirildiginde geleneksel kuru tarim konulari ile
sirt-karik mikrohavza su hasadi konularinin WUE {izerine etkisi p<0.05 diizeyinde
onemli bulunmustur. En diisik WUE degeri K, konusunda 0.26 kg/m® olarak

belirlenmistir.
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Sekil 7. Nohut cesidine, kontrol konusu ve su hasadi konularia gore bitki su kullanim
etkinligi
En yiiksek WUE degerleri K; ve su hasadi konularinda 0.40-0.42 arasinda saptanmustir.
Nohut tohumlar1 K; konusunda 0.5 m sira arasiyla ve K, konusunda 1.0 m sira arasiyla
ekilmistir. Bu durumda 1 m? alanda K; konusunda yaklagik 40 bitki yer alirken K,
konusunda 20 bitki yer almistir. Bitki basina diisen birim alan artmasina ragmen K
konusunda verim artig1 saglanamadig1 icin WUE biiyiik oranda diismistiir. SKYH
teknigi SHy, SH, ve SH3 konularinda 1 m? alanda sirastyla 23, 18 ve 27 bitki olmasina
ragmen yagmur sularinin hasat edilerek kok bolgesinde kullanima sunulmasi ve oOrtiilii
sirtlarin buharlagsma kayiplarini azaltmasi nedeniyle 6nemli verim artiglar1 saptanmigtir.
Bu nedenle su hasadi konularinda birim alanda K3 konusuna gére daha az bitki olmasina
karsin WUE artmistir. WUE 1iizerine birim alandaki bitki sayisinin ve su hasadi

konularinin etkisi agik sekilde goriilmiistiir.
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Varol (2018) tarafindan farkli donemlerde su uygulamalarina bagl olarak su kullanim
etkinligi 1. yi1 0.38-0.76 kg/m® ve 2. y11 0.30-0.69 kg/m® arasinda degistigi bildirilmistir.
Gon vd. (2010) tarafindan yapilan ¢alismada 4 farkli nohut ¢esidinin su kullanim
etkinligini 0.53-0.66 kg/m® arasinda degistigini bulmuslardir. Uygulanan azot
giibresinin artmasiyla su kullanim etkinliginin 0.47 kg/m® den 0.68 kg/m® e ¢iktig1 ifade
edilmistir. Soltani vd. (2001) tarafindan farkli sulama uygulamalar1 igin nohutta su
kullanim etkinliginin 0.399-0.631 arasinda degistigi belirlenmistir. Bu ¢alismada elde
edilen WUE degerleri yukarida belirtilen ¢alismalardaki WUE degerlerine benzerlik
gostermistir. Ancak 1 m? alanda 20 bitki olan K, konusunda WUE, belirtilen degerlerin

altinda kalmistir.
3.2.1. Bitki Boyu

Deneme boyunca farkli tarihlerde 4 kez bitki boy o6l¢iimii yapilmistir. Bitki boy
Olgtimleri sirasiyla 23 Mayis (J= 144), 6 Haziran (J= 158), 14 Haziran (J= 166) ve 21

Temmuz 2016 (J= 203) tarihlerinde gergeklestirilmistir. Denemede ilk dl¢ctimde bitkiler
ortalama 19 cm, 2. 6l¢timde 33.1 cm, 3.6l¢timde 41.7 cm ve son dlgiimde 49.3 cm boy

degerlerine ulagsmislardir (Sekil 8).

Yilin 144. giiniinde yapilan ilk Ol¢limde bitki boyu 12.7 ile 29.0 cm arasinda
degiskenlik gostermis olup bitki boyundaki bu degiskenlik iizerine cesitlerin etkisi
p<0.01 diizeyinde ve farkli konularin etkisi p<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Cakir ¢esidinin boyu 20.5 cm ve Azkan ¢esidinin boyu 17.6 cm saptanmistir (Sekil 8).
Cakir ¢esidi daha fazla boylanarak en yiiksek boy degerine sahip olmustur. Su hasadi
konularinda bulunan bitkiler kontrol konular1 bitkilerine gore ortalama %15 oraninda
daha fazla boylanmistir. En yiiksek bitki boyu 21.3 c¢cm ile SH; konusunda ve en disiik
bitki boyu 17.4 cm ile K; ve K; konularinda saptanmustir (Sekil 8).
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degisimler (23 Mayis, 6 Haziran, 14 Haziran ve 21 Temmuz tarihleri sirasiyla

Sekil 8. Cakir ve Azkan ¢esitlerinin bitki gelisme donemi boyunca bitki boyundaki
yilin 144, 158, 166 ve 203. giinlerine karsilik gelmektedir).
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1.0l¢ctimden 14 giin sonra yilin 158. giiniinde yapilan 2.bitki boyu 6l¢limiinde bitki boyu
22.1 ile 38 cm arasinda degismistir. 1.0l¢lime gore bitkiler %74 oraninda daha fazla boy
atmistir. Bitki boyundaki bu degisim {izerine yine bitki c¢esidinin etkisi (p<0.01) ve
konularin etkisi (p<0.05) 6nemli bulunmustur (Sekil 8). 1. ve 2. 6l¢timler arasinda bitki
boyu her giin ortalama 1.01 cm gelisme kaydetmistir. Cakir ¢esidinin boyu (34.8 cm)
Azkan ¢esidi boyundan (31.4 cm) daha uzundur. Su hasadi ve kontrol konular1 dikkate
alindiginda bitki boyu su hasadinda ortalama 9%13.3 oraninda daha fazla uzama
gostermistir. En diisiik bitki boyu K> de 29.8 cm ve en yliksek bitki boyu SHs’de 35.4

cm saptanmaigtir.

2.0l¢timden 12 giin sonra yilin 166.glinlinde yapilan 3.6l¢ctimde bitki boyu 33.7 ile 49.3
cm arasinda degismistir. 2.6l¢lime gore bitkiler %25.8 oraninda daha fazla boy atmustir.
Bu donemde bitki boyu her giin ortalama 1.07 cm gelisme kaydetmistir. Bitki
boyundaki bu degisime yalnizca kontrol ve su hasadi uygulamalarinin etkisi onemli
bulunmustur. Su hasadi konularinda bitki boyu kontrol konusuna gore ortalama %11.9
oraninda daha fazladir. Geligme doneminin ilerlemesiyle birlikte kontrol konulari ile su
hasad1 konular1 arasinda bitki boyu farki giderek azalmistir. En ytiksek bitki boyu SH;
ve SH; konusunda 44 cm ile 43.5 cm saptanirken, en diisiik bitki boyu K; ve K;
konularinda 39.0 cm ve 38.9 cm saptanmustir (Sekil 8).

3.6l¢timden 37 giin sonra yilin 203.giiniinde yapilan 4.6l¢timde bitki boyu 39.5 ile 58.5
cm arasinda degismistir. 3.0lclime gore bitkiler %19 oraninda daha fazla boy atmigstir.
Bu donemde bitki boyu her giin ortalama 0.21 cm gelisme kaydetmistir. Bitki
boyundaki bu degisime yalnizca kontrol ve su hasadi uygulamalarinin etkisi 6nemli
bulunmustur. Su hasadi konularinda bitki boyu kontrol konusuna gore ortalama %11.4
oraninda daha fazladir. Son iki 6l¢iimde kontrol konulari ile su hasadi konular1 arasi
bitki boyu farki sabit kalmistir. En yiiksek bitki boyu SH; konusunda 53 cm ve SH,
konusunda 51 cm saptanmistir. En diistik bitki boyu K, konusunda 46 cm ve sonra K;
konusunda 46 cm saptanmustir (Sekil 8). ilk iki dl¢iimde Cakir ¢esidi Azkan cesidinden
daha yiiksek bitki boyuna sahip olmasina karsilik son iki dl¢limde Azkan g¢esidi Cakir
cesidini yakalamistir. Tim Olgimlerde sirt-karik mikrohavza yagmur suyu hasadi
konularinda nohut bitki boyu kontrol konularma gore daha yiiksek bulunmus ve su

hasad1 bitki boyunun artmasina neden olmustur.
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Tablo 1. Sirt-karik Mikrohavza Yagmur Suyu Hasat Teknigi Konular1 ve Kontrol
Konular1 Altinda Cakir ve Azkan Cesidi Nohutlarin Verim ve Verim
Unsurlar1 ve Su Kullanma Etkinligi

Bitki Bitki Bakla  Bitki 100 Kuru Tane Hst WUE Prot.

Bakla Tane Tane Tane  Tane Biyokiit. Verimi ind. (kg/m?) Orant

Sayist Sayisi Sayis1  Ver. Agir. (kg/ha) (kg/ha) (%)

(adet) (adet) (adet)  (9) (9)

Cakir
K 17.6 21.9 123 87 40.7 4721 a 1580a 0.34ab 0.50a 16.7
K, 19.6 22.8 116 938 42.8 2817h 871c 0.31b 0.27c 20.3
SH; 19.1 23.7 121 97 41.4 3422 b 1245bc  0.36ab 0.38bc  18.9
SH, 215 275 1.27 119 427 3284 b 1364ab 0.42a 041ab 16.7
SH3 22.6 26.9 118 115 432 3703 Db 1468ab 0.40a 0.43ab 204
Azkan
Ky 126b* 122c 099 50 40.0 4340 1047 0.23b 0.32 23.1
K> 184b 148bc 0.97 8.0 453 3172 798 0.25b 0.25 20.2
SH; 285a 29.2ab 103 134 457 3638 1412 0.39a 042 17.7
SH, 299a 29.1ab 0.97 142 433 3635 1388 0.38a 0.43 18.5
SH; 287a 324a 109 156 442 3665 1373 0.38a 0.42 18.0
Ortalama
Ky 151b 17.0c 111c 69c 404c 4531lc 1314¢c 0.29b 041a 20.5a
K 19.0ab 18.8bc 1.06b 8.9bc 44.1bc 2994bc 835bc 0.28b 0.26b 20.2
SH, 23.8a  26.3ab El:.lZa 11.5a 43.5ab 3530ab 1329ab 0.38a 0.40a 32.3 c
SH; 25.7a 283a 2.12a 23.0 43.0a 3460a 1376 a 0.40a 042a 17.7c
SH3 25.7a 29.7a 2.14 a 33.6 43.7a 3684a 1420a 0.39a 042a 19.2
a bc

Cakir  20.1 245 121 103 422 3590 1306 0.37a 0.40 18.9
Azkan 23.6 235 101 112 437 3690 1204 0.33b 0.37 19.4
Ort. 21.9 240 111 108 429 3640 1255 0.35 0.38 19.2

* Sonuglarin hemen yaninda kullanilan harfler, varyans analizi sonucunda konular arast farkliliklarin &nemli

bulundugu sonuglarin Duncan Coklu Karsilastirma gruplandirmalarini gostermektedir.

Kayseri kosullarinda Aksu nohut ¢esidi i¢in farkli gelisme donemlerinde uygulanan

sulamalarin etkilerinin arastirildig1 calismada bitki boyu 2016 yilinda 58.3-86.6 cm ve

2017 yilinda 44.3-62.5 cm arasinda sulama konularina bagli olarak 6nemli sekilde

degisim gostermistir (Varol, 2018).
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Togay vd. (2005) tarafindan 2 nohut ¢esidi i¢in yapilan ¢aligmada sulamanin nohut
boyunu artirdigi belirlenmis ve sulu kosullarda ortalama 35.5 c¢cm ve kuru tarim
kosullarinda ise 32.4 cm bitki boyu saptanmustir. Giil vd. (2006) tarafindan yapilan bir
calismada 10 nohut hatti i¢in bitki boyunun 38.2-47.7 cm arasinda onemli sekilde

PR

degistigi belirlenmistir.

Aydogan vd. (2009) tarafindan yapilan ilc-482, Akgin 91, AkN 445, cesitleri ile yapilan
calismada bitki boylarmin sirasiyla Ilc-482 (34-57 cm), Akgin 91 (34-48 cm), AKN 445
(39-45 cm) bitki boyu 6l¢iilmiis, kislik ekilen bitkilerin yazliklara gore daha uzun bir
vejetatif donem ve daha iyi bir su rejimine maruz kaldiklari igin genelde yazliklara gore
daha fazla bitki boyuna sahip oldugu gozlenmistir. Altinbas vd. (2001) tarafindan sekiz
hat ve iki kontrol ¢esidinin verim ve tarimsal 6zelliklerine iliskin yapilan ¢alismada ii¢
yilin ortalamasi olarak genotiplerin bitki boylarinin 60.7-68.4 cm oldugu goriilmiistiir.
Diizdemir vd. (2007) tarafindan farkli ¢evre sartlarinda nohudun antraknoza dayanimlari
lizerine yapilan bir ¢calismada 15 nohut ¢esidi (11 tescilli ve 4 yerel ¢esit) kullanilmig ve
bitki boyunun c¢evre sartlarina gore 28.1- 48.4 cm arasinda degistigi, en uzun bitki
boyunun, 2001 yilinda Tokat’in Pazar ilgesinde (48.4 cm) ile Zile’de (45.6 cm) ve en
kisa da 2002’de Zile’de (28.1 cm) belirlenmistir. Biger vd. (2004) tarafindan Diyarbakir
da 12 nohut c¢esidi ile yapilan ¢alismada sulama sartlarinda ortalama bitki boyu 39.53
cm, kuru tarim sartlarinda ise 32.62 cm olarak bulunmustur. Islek ve Ceylan (2016)
tarafindan, 2013-2014 ekim doneminde Sirnak ekolojik sartlarinda Diyar-95 nohut
¢esidinin farkl sira arast (15 cm, 30 cm, 45 cm ve 60 cm) ve sira lizeri (5 cm, 10 cm ve
15 cm) mesafelerin tane verimi ile bazi tarimsal 6zellikleri lizerine etkilerini belirlemek
amaciyla bir ¢alisma yapilmistir. Aragtirma sonucunda sira iizeri mesafeleri ortalama
degerlerine gore 15 cm sira aralifinda ekilen parsellerdeki bitkilerin boylarinin en
yiiksek (43.3 c¢cm) oldugu bulunmustur. Bunu azalan sira ile 30 cm (38.9 cm), 45 cm

(38.0 cm) ve 60 cm (36.7 cm) sira arasi konulari izlemistir.

Yukarida oOzetlenen caligmalardan da anlasilacagi iizere nohut bitki boyu, ekim
araligina, sulama uygulamalarina, ¢evre kosullarina, c¢esitlere, yazlik ve kislik ekim
durumuna gore degisim goOstermektedir. Bu calismada su hasadi konularinda bitki
boyunun daha yiiksek oldugu saptanmistir. Su hasadi konularinda yagan yagmurun bitki

kokleri civarinda konsantre edilmesi ve buharlasmanin 6nemli oranda engellenmesi
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nedeniyle toprak depolanan su biiyiik oranda bitki kullanimina sunulmustur. Bu nedenle

bitki boyunu su hasadi konular1 pozitif sekilde etkilemistir.
3.2.2. Bakla Sayis1 ve Bakla Tane Sayisi

Bitki basina ortalama 21.8 adet baklanin saptandigi denemede bakla sayisi 8.4-36.7 adet
arasinda degismistir. Cakir ¢esidinde ortalama 20.1 bakla ve Azkan gesidinde 23.6 bakla
bulunmasina karsilik bakla sayisi {izerine ¢esitler arasi fark 6nemli bulunmamistir (Sekil
9 ve Tablo 3). Tek tek ¢esit bazinda bitki bakla sayis1 denemede kontrol ve su hasadi
konularia goére Azkan cesidinde 6nemli degisim gozlenmistir. Azkan ¢esidinde en fazla
bitki bakla sayisi su hasadi konularinda saptanmistir. Her iki cesit birlikte
degerlendirildiginde bakla sayis1 iizerine kontrol ve su hasadi konularinin etkisi p<0.05
diizeyinde 6nemli bulunmustur. En yiiksek bakla sayisi su hasadi konularinda SH;, SH;
ve SH3 igin 23.8, 25.7 ve 25.7 adet ve en diisiik bakla sayisi ise K; kontrol konusunda
(15.1 adet) belirlenmistir. K; kontrol konusuna gore su hasadi SH;, SH; ve SHj;
konularinda bakla sayisi ortalama olarak %58, %70 ve %70 oranlarinda daha yiiksek

cikmistir. Su hasadiyla nohut bitkisi bakla sayis1 artmistir.

Tane verimini dogrudan etkileyen unsurlardan biri olan bitki bakla sayisinin ortalama
31.55 adet oldugu Uzun vd. (2012) tarafindan belirtilmistir. Sulamayla bitki basina
bakla ve tane sayisinin arttigini belirten Ozgun vd. (2004) tarafindan bitki basina sulu
ve kuru tarim sartlarinda 18 ila 10.4 adet bakla ve 17.41 ila 8.64 adet tane elde
edilmistir. Gl vd. (2006) tarafindan 10 nohut hattinda bakla sayisinin 12.04 ile 16.23
adet arasinda degistigi saptanmistir. Bicer ve Anlarsal (2004) tarafindan Diyarbakir’da
yapilan ¢alismada 12 ¢esit i¢in bitki ortalama bakla sayist sulanan sartlarda 17.68 adet
ve kuru tarim sartlarinda ise 10.42 adet bulunmustur. Altinbas vd. (2001) bitkide bakla
sayisinin 24.8-30.5 adet oldugunu bildirmistir. Varol (2018), yagisa dayali sulanmayan
konularda Aksu ¢esidi nohutta bakla sayisini 1. yil 21.93 ve 2. y1l 14.63 adet oldugunu
belirlemistir. En yiliksek bakla sayisimin ise 1. yil ciceklenme + tane dolum
donemlerinde yapilan 2 sulamayla 36.3 adet ve 2. yil bakla olusum doéneminde tek
sulamayla 27.5 adet olarak saptamistir. Belirtilen s6z konusu calismalarda bitki bakla

sayisinin sulu sartlarda arttig1 ifade edilmistir. Bu ¢alismada su hasadi konularinda da

bitki bakla sayist artmustir. Su hasadi konularinda evaporasyonun azalmasi ve kok
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bolgesindeki suyun dnemli oranda transpirasyonda kullanilmasinin bakla sayisi lizerine

olumlu etkisi olmustur.
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Sekil 9. Nohut ¢esidine, kontrol konusu ve su hasadi konularina gore bitki bakla sayisi

Her bir bakla icerisinde ortalama 1.11 adet tane oldugu belirlenen bu g¢alismada
geleneksel kuru tarim ve su hasadi uygulamalarinin bakla tane sayisi iizerinde 6nemli
bir etkisinin olmadigi ancak cesitler arasi etkinin énemli oldugu belirlenmistir (Tablo
3). Cakir ¢esidinde 1.21 adet ile bakla igerisinde en yiiksek sayida tane oldugu buna
karsin Azkan cesidinde 1.01 adet ile bakla icerisinden en az sayida tane bulundugu
saptanmustir. Nitekim Giil vd. (2006) tarafindan Canakkale’de yapilan ¢alismada bakla

tane sayisinin 10 farkli nohut hatt1 i¢in 0.99 ile 1.57 arasinda 6nemli sekilde degistigi

belirlenmistir.
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3.2.3. Bitki Tane Sayis1 ve Verimi

Bitki basina ortalama 24 adet nohut tanesi alinan bu denemede tane sayis1 9.2-40.8 adet
arasinda degismistir. Cakir ve Azkan ¢esitlerinde bitki basina ortalama 24-25 adet tane
alinmig ve tane sayisi {izerine gesitler arasi farklilik 6nemli bulunmamistir (Sekil 10 ve
Tablo 3). Cesitler bazinda Cakir ¢esidinde konulara gore tane sayisi 6nemli sekilde
degisim gostermemesine karsin Azkan ¢esidinde onemli farkliliklar meydana gelmistir.
Azkan ¢esidinde K; ve K; gelencksel kuru tarim sartlarinda bitki tane sayis1 6nemli
derecede diisiik bulunmustur. Her iki ¢esit birlikte degerlendirildiginde bitki basina tane
sayist iizerine kontrol ve su hasadi konularinin etkisi p<0.05 diizeyinde Onemli
bulunmustur. En fazla bitki bagina ortalama tane sayist su hasadi SH3 konusundan 30
adet, sonra SH, konusundan 28 adet alinirken en az tane K; konusundan 17 adet ve
sonra K, konusundan 19 adet alinmistir (Sekil 10). Kontrol konularina gére su hasadi
konularinda bitki basina ortalama tane sayisinin ortalama %60 oraninda daha fazla

oldugu saptanmistir. Su hasadiyla bitki basina tane sayisi artmistir.

Ozgun vd. (2004) tarafindan 4 nohut ¢esidiyle yiiriitiilen ¢alismada sulamanin bitki
basina bakla ve tohum sayisini artirdig belirlenmistir. Sulu ve kuru tarim sartlarinda her
bitkiden ortalama 18 ve 10.6 bakla elde edilirken, 17.41 ve 8.64 adet de tohum elde
edilmistir. Varol (2018) Kayseri kosullarinda sulama yapilmayan konudan 1. yil 20.93
ve 2. yil 12.63 adet bitki basina tane elde etmistir. En yliksek tane sayimn1 1. yil yalnizca
bakla olusum doneminde tek sulama yaparak 36.9 adet belirlerken 2. yi1l hem bakla
doneminde tek sulama konusundan 26.93 adet hem de cigeklenme ve bakla olum
donemlerinde 2 sulama ile 25.8 adet belirlemistir. Sulamanin tane sayisi iizerine olumlu
etkisinin benzeri bu ¢alismada da su hasadi i¢in saptanmistir. Ancak cesitlerinin su

hasadina tepkisi farkli olmustur.
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Sekil 10. Nohut ¢esidine, kontrol konusu ve su hasadi konularina gore bitki tane sayisi

Bitki basina ortalama 11.08 g tane verimi alinan bu denemede bitki basina tane verimi
2.7-17.5 g arasinda degismistir. Cakir ve Azkan ¢esitlerinden ortalama olarak sirasiyla
10.3 ve 11.2 g/bitki tane verimi alinmustir (Sekil 11 ve Tablo 3). Cesit bazinda bitki tane
verimi Cakir ¢esidinde konulara gore onemli sekilde degisim gostermezken Azkan
cesidinde onemli farkliliklar gbézlenmistir. Azkan ¢esidinde en diisiik bitki tane verimi
K; konusundan 5 g, sonra K, konusundan 8 g elde edilmesine karsilik su hasadi SHj,
SH, ve SH3 konularindan sirasiyla 13.4, 14.2 ve 15.6 g tane verimi alinmistir. Her iki
cesit birlikte dikkate alindiginda bitki basina tane verimi tlizerine kontrol ve su hasadi
konularmin etkisi p<0.01 diizeyinde ¢ok 6nemli bulunmustur. En fazla bitki basina tane
verimi su hasad1 SH3 ve SH; konularindan sirasiyla 13.6 g ve 13.0 g elde edilirken en az
tane verimi K; konusundan 6.9 g ve K; konusundan ise 8.9 g elde edilmistir (Sekil 11).

Ky kontrol konusuna gore SH;, SH, ve SH3 su hasadi konularindan sirasiyla bitki basina
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%68, %90 ve %97 oranlarinda daha yiiksek tane verimi alinmistir. Su hasadiyla bitki

basina tane verimi artmistir.
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Sekil 11. Nohut cesidine, kontrol konusu ve su hasadi konularina gore bitki tane verimi

Ozgun vd. (2004) tarafindan 4 nohut gesidi i¢in kuru ve sulu tarim sartlarinda bitki
basina ortalama 2.72 g ve 7.07 g tane verimi alinmistir. Varol (2018) en diisiik tane bitki
verimini sulama yapilmayan konuda 1. yil 9.82 g ve 2. yi1l 5.84 g elde ederken en
yiiksek bitki tane verimini 1. yil ¢i¢ceklenme Oncesi ve bakla olusum dénemlerinde 2
sulama ile 16.34 g ve 2. yil yalnizca bakla olusum doneminde tek sulamayla 12.64 g
elde etmistir. Bicer vd. (2004) tarafindan Diyarbakir’da yapilan calismada 12 nohut
cesidi icin bitki basina ortalama tane verimi sulanan sartlarda 7.04 g ve kuru tarim

sartlarinda 3.48 g bulunmustur. Aliu vd. (2016) tarafindan yapilan 2 yillik ¢alismada ilk
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y1l 566.5 mm ve 2. y1l 743.2 mm yagis diigmiis buna karsin bitki bagia verim 18.57-
30.35 g arasinda cgesitlere gore degisim gostermistir. Bu literatiir bilgilerine gére kuru
tarim sartlarina gore bitki tane verimi sulamayla 6nemli sekilde artmistir. Bu ¢alismada

bitki tane verimi lizerine su hasadi konularinin da benzer bir etkisi s6z konusu olmustur.
3.3. Kuru Biyokiitle Verimi

Toprak tistli kuru biyokiitle veriminin ortalama 3640 kg/ha oldugu bu denemede kuru
biyokiitle verimi 2352-5724 kg/ha arasinda degismistir. Cesitler aras1 ortalama kuru
biyokiitle verim farkinin Onemli bulunmadigi bu ¢alismada Cakir ve Azkan
cesitlerinden sirasiyla 3590 kg/ha ve 3690 kg/ha verim alinmistir (Tablo 3 ve Sekil 12).
Ayri ayn gesitler degerlendirildiginde Cakir ¢esidinde konular arasi farkliliklar 6nemli
bulunmustur. Cakir ¢esidinde en yiiksek kuru biyokiitle verimi K; kontrol konusundan
4721 kg/ha elde edilmistir. Diger konularda biyokiitle verimi ayni istatistik grupta yer
almistir. Azkan c¢esidinde de benzer bir durum olmasina karsilik farkliliklar énemli
bulunmamuistir. Her iki ¢esit birlikte degerlendirildiginde kuru biyokiitle verimi tizerine
kontrol ve su hasadi konularinin etkisi p<0.05 diizeyinde énemli bulunmustur (Sekil
12). En fazla kuru biyokiitle verimi K; konusundan 4531 kg/ha ve en az ise K, SH; ve
SH; konularindan sirasiyla 2994, 3530 ve 3460 kg/ha elde edilmistir. Su hasadi SH3
konusundan 3684 kg/ha kuru biyokiitle verimi alinmistir. Kuru biyokiitle verimindeki
bu farkliliga birim alandaki bitki sayis1 6nemli derecede etkili olmustur. 1 m? alanda
bitki sayist K3, Kz, SHi, SH, ve SH3 konularinda sirasiyla 40, 20, 23, 18 ve 27 adettir.
K, kontrol konusunda bitki sira aras1 0.5 m olmasina karsilik K, konusunda 1.0 m olup
birim alandaki bitki sayisinda yar1 yariya azalma s6z konusudur. K; konusundan alinan
kuru biyokiitle K, konusundan %51 oraninda daha yiiksektir. Dolayisiyla nohut
tariminda birim alanda bulunan bitki sayisindaki azalma, toplam kuru biyokiitle
veriminde onemli diisiislere yol agmistir. Bu nedenle kuru tarim sartlarinda bitki sayisi
40 adet/m?den daha az olmamalidir. SH; konusunda K; konusuna gore birim alanda
%32.5 oraninda daha az bitki olmasina karsilik kuru biyokiitle verimi K; konusundan

yalnizca %18.7 oraninda daha disiiktiir.
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Sekil 12. Nohut ¢esidine, kontrol konusu ve su hasadi konularina gére kuru biyokiitle
(kg/ha)

Biger ve Anlarsal (2004) tarafindan Diyarbakir da nohut {izerine yaptiklar1 ¢caligmada

sulama yapilan tarim alanlarda bitki biyolojik verimi 15.66 g ve kuru tarim sartlarinda

9.16 g olarak belirlemislerdir.

Kayseri sartlarinda yiiriitiilen bir ¢alismada 1. y1l 5344-10720 kg/ha ve 2. y1l 3903-7537
kg/ha kuru biyokiitle verimi elde edilmistir. En diisiik kuru biyokiitle verimi
sulanmayan konudan alinirken en yliksek biyokiitle verimi tiim gelisme donemleri
boyunca tam sulama yapilan konudan almmistir (Varol, 2018). Kurdali (1996)
tarafindan kuru tarim sartlarinda yapilan bir calismada nohudun siirgiin, kok ve
baklalarinin gelisme dénemi boyunca kuru madde verimleri saptanmistir. Toplam kuru

madde olarak nohudun 4301.6 kg/ha kuru madde verimi saptanan ¢alismada siirgiinlerin
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2090.5 kg/ha, koklerin 282.5 kg/ha ve baklalarm 1928.6 kg/ha kuru madde birikimi
yaptig1 belirtilmistir. S6z konusu caligmada toprak iistii kuru madde miktar1 4019.1
kg/ha’dir. Hem Kurdali (1996) ve hem de Varol (2018) tarafindan kuru tarim
sartlarindaki toprak iistii kuru madde miktari ile bu ¢alismadan elde edilen kuru madde
miktarlar1 benzerlik gostermektedir. Yalnizca birim alanda ki bitki sayisinin 20 adet/m?

oldugu K, konusunda toprak iistii kuru madde miktar1 daha diisiiktiir.
3.4. Hasat indeksi

Bitki tohum veriminin toprak iistii toplam kuru biyokiitle verimine oranlanmasiyla
belirlenen hasat indeksi, denemede 0.18-0.48 arasinda degismistir. Ortalama degeri 0.35

olarak belirlenmistir.
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Sekil 13. Nohut ¢esidine, kontrol konusu ve su hasadi konularina gére hasat indeksi
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Cesit bazinda hem Cakir hem de Azkan ¢esitlerinin konulara gore hasat indeksi farklari
onemli bulunmustur. En yiiksek hasat indeksi degerleri her iki konuda da su hasadi
konularindan elde edilmistir. En diisiik hasat indeksi Cakir ¢esidinde K, konusundan
Azkan c¢esidinde ise K; ve K; konularindan elde edilmistir. Hasat indeksi {izerine
cesitler arasi fark da p<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. En yiiksek hasat indeksi
Cakir ¢esidinde 0.37 ve en diisiik Azkan ¢esidinde 0.33 saptanmistir (Tablo 3 ve Sekil
13). Bu verilere gore Cakir cesidi lirettigi toplam toprak tistii kuru maddenin %4 kadar

daha fazlasini nohut verimine doniistiirmustir.

Aliu vd. (2016) tarafindan yapilan bir ¢alismada hasat indeksi 7 nohut ¢esidi igin
ortalama 0.311 olarak bulunmustur. Hasat indeksinin ¢esitlere bagl olarak 0.202-0.380
arasinda degistigi belirtilmistir. Nohut c¢esitlerinin hasat indeksi oranlarinin cesitlere

gore degistigi bu ¢aligmayla benzerlik arz etmektedir.

Her iki ¢esit birlikte degerlendirildiginde geleneksel kuru tarim konulari ile su hasadi
konulariin hasat indeksi lizerine etkisi p<0.01 diizeyinde ¢ok dnemli bulunmustur. En
diisiik hasat indeksi K3 ve K, kontrol konularinda sirastyla 0.29 ve 0.28 belirlenirken en
yiiksek hasat indeksi sirt-karik mikrohavza yagmur suyu hasadi SHi, SH, ve SHs;
konularinda sirasiyla 0.38, 0.40 ve 0.39 olarak belirlenmistir. Su hasadiyla hasat indeksi
yaklasik %37 oraninda artmistir. Su hasadi konularinda toplam kuru biyokiitle verimi
K; konusundan daha az olmasina karsilik su hasadinin hasat indeksinde meydana
getirdigi olumlu etki nedeniyle birim alandan elde edilen tohum veriminde bir kayip
meydana gelmemistir. Hasat indeksinde goriilen bu Onemli artisin, sirt-karik
mikrohavza yagmur suyu hasat tekniginde evaporasyonun azaltilmasi ve

transpirasyonun artirilmasindan kaynaklanmais olabilir.

Nohudun hasat indeksinin sulamayla arttigin1 yapilan g¢esitli aragtirmalar saptamustir.
Sulu ve kuru tarim sartlarinda Ozgun vd. (2004) tarafindan 4 nohut ¢esidi i¢in hasat
indeksi sirastyla 0.266 ve 0.187 olarak, Togay vd. (2005) tarafindan ise 0.413 ve 0.367
olarak saptanmustir. Varol (2018) tarafindan farkli gelisme donemlerinde yapilan
sulamalara gére nohut i¢in hasat indeksi 1. yil 0.231-0.389 ve 2. yil 0.208-0.332
arasinda saptadigi ¢alismada en diisiik hasat indeksini nohut gelisme dénemi boyunca

yapilan tam sulama konularindan elde ederken en yiiksek hasat indeksini bakla olusum
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doneminde yapilan tek sulamadan elde etmistir. Sulama yapilmayan konularda ise hasat

indeksi 1. y11 0.278 ve 2. y1l 0.230 bulunmustur.
3.5. Yiiz Tane Agirhgi ve Protein Oram

Denemede ortalama 100 tane agirligi 42.9 g belirlenmis olup ¢esitlerin ve konularin 100
tane agirligina onemli bir etkisi bulunmamistir. Cakir c¢esidinde 42.2 g ve Azkan
cesidinde ise 43.7 g belirlenen 100 tane agirhg Ki, Ky, SHy, SH, ve SH3 konularinda
sirasiyla 40.4, 44.1, 43.5, 43.0 ve 43.7 g saptanmustir (Tablo 3 ve Sekil 14).

Nohut 100 tane agirliginin sulamayla arttigi gesitli ¢alismalarla belirlenmistir (Ozgun
vd., 2004; Togay vd., 2005; Biger vd. 2004). Kuru ve sulu tarim sartlarinda ortalama
100 tane agirligi 4 nohut ¢esidi igin sirastyla 29.33 g ve 40.36 g (Ozgun vd., 2004) ve 2
nohut c¢esidi i¢in 36.2 g ve 36.6 saptanmistir (Togay vd., 2005). Bicer ve Anlarsal
(2004) tarafindan Diyarbakir’da 12 nohut ¢esidi i¢cin 100 tane agirliginin 32.76-44.98 g
arasinda degistigi belirtilmistir. Kuru tarim sartlarinda ortalama 100 tane agirligi 34.16
g ve sulu tarim sartlarinda 38.87 g oldugu bulunmustur. Giil vd. (2006) tarafindan nohut
hatlarina gore 42.2 ile 56.8 g arasinda 100 tane agirliginin 6nemli sekilde degistigi
bildirilmistir. Aliu vd. (2016) tarafindan 7 nohut ¢esidi i¢in ortalama 21.13 g olarak

[

bulunan 100 tane agirliginin ¢esitlere gore 18.02-24.87 g arasinda degistigi saptanmistir.

Uzun vd. (2012) tarafindan ¢esitli genotipler i¢in ortalama 100 tane agirlig1 49.66 g
belirlenmis ve bu degerin genotiplere gore 44.61-51.40 arasinda degistigi belirtilmistir.
100 tane agirliginin kuraklik etkisi gibi ¢evresel faktorlerden etkilenebildikleri, siddetli
sicaklarin bastirmasi ve agir kuraklik sartlarinda bitki taneyi tam doldurmadan hasat

olgunluguna geldigini ifade etmistir.

Aydogan vd. (2009) tarafindan nohut hatlart ve g¢esitlerinin yiiz tane agirliklart
degerlendirilmis ve en yliksek 100 tane agirligi 41.45 g elde edilmistir. Farli gelisme
donemlerinde uygulanan sulamalara gore 100 tane agirliginin degistigini belirleyen
Varol (2018) tarafindan en diisiik 100 tane agirhg 1. yil 36.7 g ve 2. yil 364 g
saptanirken en yiiksek 100 tane agirligt 1. yil 42.5 g ve 2. y1l 40.8 g belirlenmistir. En
yiiksek 100 tane agirligr ciceklenme oncesi ve bakla olusum donemlerinde yapilan 2
sulamayla elde edilmistir. En diisiik 100 tane agirliklar1 bakla olusum doéneminde

yapilan tek sulamalar sonucu elde edilmistir.
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Sekil 14. Nohut ¢esidine, kontrol konusu ve su hasadi konularina gore 100 tane agirligi

Bu calismadan elde edilen 100 tane agirliklari Aliu vd. (2016) tarafindan belirtilen
degerlerin lstiinde oldugu ancak diger arastirmalarda belirtilen degerler ile benzer
oldugu goriilmektedir. Sulamalar sonucunda 100 tane agirlig artarken su hasadi teknigi

altinda 100 tane agirliginda 6nemli bir degisiklik meydana gelmemistir.

Denemede nohut taneleri protein orani ortalama %19 belirlenmis olup ¢esitler arasi fark
onemli bulunmamistir (Tablo 3 ve Sekil 15). Cesit bazinda degerlendirildiginde
geleneksel kuru tarim konulari ile su hasadi konular1 protein orani Cakir ¢esidinde
diizenli bir degisim sergilememistir. Azkan c¢esidinde protein orani daha diisiik
cikmasima karsin konular arasi fark 6nemli bulunmamistir (Sekil 15). Her iki ¢esit

birlikte ele alindiginda protein orant bakimindan konular arasi farklilik Onemli
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bulunmustur. Genel olarak su hasadi konular1 altinda protein oram1 daha disiik
bulunmustur. En yiiksek protein oran1 K; konusunda %20.5 ve en diisiik SH; ve SH;
konularinda %18.3 ve %]17.7 saptanmistir. Protein orant Cakir ¢esidinde %18.9 ve

Azkan gesidinde ise %19.4 olarak belirlenmistir.
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Sekil 15. Nohut ¢esidine, kontrol konusu ve su hasadi konularia gore protein orani (%)

Aliu vd. (2016) tarafindan yapilan bir ¢alismada protein orani bakimindan nohut
genotipleri arasinda biiyiik varyasyon oldugu kaydedilmis ve 7 nohut ¢esidi igin protein
oranin ortalama 28.85 g/100 g oldugu ifade edilmistir. Biger vd. (2004) tarafindan
Diyarbakir’da yapilan bir ¢alismada 12 nohut ¢esidi i¢in protein yiizdesinin kuru tarim
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sartlarinda %16.28-24.96 ve sulanan sartlarda ise %15.94-20.72 arasinda degistigi ve

protein oraninin sulamayla azaldigi bildirilmistir.

Bu calismada Biger ve Anlarsal (2004) tarafindan bildirilen araliklarda protein orani
elde edilmesine karsilik Aliu vd. (2016) tarafindan bildirilen degerlerin altinda bir
protein orani elde edilmistir. Su hasadi altinda cesitlere gore farkli protein oranlari

goriilmiis ancak ortalama olarak protein orani azalmstir.

3.6. Elek Analizi
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Sekil 16. Nohut ¢esidine, kontrol konusu ve su hasadi konularina gére 9 mm elek
izerinde kalan nohut tane oranlar1 (%)
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Denemede 9 mm goz aciklikli elek tizerinde kalan ortalama tane oran1 %32.8 bulunmus
olup yalniz ¢esitlerin ortalama degerlerine gore 9 mm elek tizerinde kalan tane orani

onemli bulunmustur (Sekil 16).

Sekil 16’dan da goriilebilecegi lizere Azkan ¢esidinde 9 mm elek iizeri tane orani1 %37.7
ile en yiiksek diizeydedir. Cakir ¢esidinde ise bu oran %27.9 diizeyindedir. K;, K3, SH;,
SH; ve SH3 konularinda 9 mm elek iizerinde kalan tane orami sirastyla %27.8, %33.6,

%34.0, %35.2 ve %33.3 belirlenmis olup konular aras1 fark 6nemli bulunmamastir.
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Sekil 17. Nohut ¢esidine, kontrol konusu ve su hasadi konularina gére 8-9 mm elekler
arasinda kalan nohut tane oranlar1 (%)

Denemede 8-9 mm goz aciklikli elekler arasinda kalan ortalama tane oranit %64.5
bulunmus olup cesitlere gére 8-9 mm elekler arasinda kalan tane orani Onemli

bulunurken su hasadi ve kontrol konular1 arasi tane orami 6nemli sekilde degisim
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gozlenmemistir. Sekil 17°den goriilebilecegi lizere Azkan cesidi 8-9 mm elek {iizeri
%56.2 ile en diisiik orana sahip olurken Cakir ¢esidi %65.9 ile en yiiksek orana sahip
olmustur. Iri (>*9 mm) ve orta iri (8-9 mm arasi) seklinde nitelendirebilecegimiz tane
oranlar1 toplam1 Azkan cesidinde %93.9 ve Cakir cesidinde %93.8 diizeylerinde
cikmustir. K;, K3, SH;, SH, ve SH3; konularinda 8-9 mm elekler arasinda kalan tane
oranlari ise sirastyla %64.5, %60.1, %60.7, %59.3 ve %60.8 belirlenmistir.

Denemede 7-8 mm goz aciklikli elekler arasinda kalan ortalama tane orani %5.4
olduk¢a diisiik oranda bulunmus hem c¢esitler arasinda hem de su hasadi ve kontrol
konular1 arasinda farklilik 6nemli bulunmamaistir. Azkan ¢esidinde 7-8 mm arasi tane
orani %5.4 ve Cakir ¢esidinde %5.3, K;, Ky, SH;, SH, ve SH3 konularinda ise bu oran
strastyla %6.7, %5.3, %4.6, %4.8 ve %5.4 bulunmustur.

Denemede 7 mm goz acgiklikli elekten kiiglik ortalama tane orani %0.78 diizeylerinde
ithmal edilebilir bir oran bulunmustur. Hem g¢esitler arasinda hem de su hasadi ve
kontrol konular1 arasinda 7 mm’den kii¢iilk tane oranlar1 arasi farklilik Onemli

bulunmamustir.
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BOLUM 4

SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismamiz Kayseri ilinde Erciyes Universitesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama
Merkezi Uygulama Tarlasinda 2016 yilinda gergeklestirilmis olup arastirmanin
neticesinde asagida belirtilen sonu¢ ve Oneriler alinmistir. Calismada Cakir ve Azkan
nohut ¢esitleri kullanilmistir. Kontrol konusu olarak sira arast 50 cm ve sira tizeri 5 cm
ekim yapilan K; konusu dikkate alinmistir. Bazi ¢iftgilerin kuru tarimla genis sira
arasinda ekimi yapmalar1 nedeniyle 100 cm sira aras1 K, Konusunda geleneksel kuru
tarim konusu olarak dikkate alinmistir. Sirt-karik mikrohavza su hasadi konusu olarak
tiim konularda plastik ortiilii 100 cm sirtlar kullanilmistir. SH1, SH, ve SH3 konularinda
sirastyla 70 cm, 120 cm ve 120 cm karik genislikleri kullanilmistir. SH; ve SH;
konularinda kariklarda ¢ift sira bitki bulunurken, SH3; konusunda 3 bitki sirasi

bulunmustur.

Tim olgtimlerde sirt-karik mikrohavza yagmur suyu hasadi konularinda nohut bitki
boyu kontrol konularina goére daha yiiksek bulunmus ve su hasadi bitki boyunun

artmasina neden olmustur.

Su hasadiyla nohut bitkisi bakla sayisi artmistir. Su hasadinin bakla tohum sayisi
tizerine herhangi bir etkisi bulunmamasina karsin bakla tohum sayisi iizerinde nohut

cesitleri etkili olmustur. En fazla bakla tohum sayis1 Cakir ¢esidinden elde edilmistir.

Bitki tane sayis1 tizerinde ¢esitler aras1 farklilik 6nemli bulunmamustir. Cakir ve Azkan
cesitlerinden bitki basina ayni miktarda tane elde edilmistir. Ancak su hasadinin bitki
tane sayisina pozitif yonde etkisi olmus ve tane sayisini Yaklasik %60 oraninda

artirmigtir.
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Bitki tane sayisina paralel sekilde bitki basina tane verimi gesitlere gore degisim

gostermezken su hasadiyla birlikte bitki tane verimi %60 dolaylarinda artmistir.

Sulamalar sonucunda nohut 100 tane agirhiginin arttigini saptayan cesitli calisma
sonuclar1 bulunmasina karsin bu ¢alismada su hasadi teknigi altinda 100 tane agirliginda
herhangi bir artig saptanmamustir. Protein orani iizerine de su hasadinin negatif bir etkisi

gozlenmesine karsin Azkan ¢esidine bu etki diizenli bir sekilde kendini gostermistir.

Elek analizi sonucunda 9 mm’den biiyiik tohum orani agisindan iri tohum yiizdesi en
fazla Azkan ¢esidinde bulunmustur. 8 mm’den daha biiyiik tohum orani1 bakimindan her
iki cesitte %93’ilin iizerinde olup her iki ¢esit icinde benzer diizeylerde oldugu

saptanmistir.

Bitki kuru biyokiitle verimi iizerinde ¢esitlerin dnemli bir etkisi saptanmamistir. Buna
karsilik birim alandaki bitki sayisinin kuru biyokiitle verimi {izerine etkili oldugu
goriilmiistiir. Su hasadi konular1 benzer bitki yogunluguna sahip kontrol konularindan
daha yiiksek oranda biyokiitle tiretimi gerg¢eklestirmistir. Sirt-karik mikrohavza yagmur
suyu hasat tekniginde plastik ortiilii alandan 6diin vermeden birim alan bitki sayisinin

artirllmasiyla en yiiksek kuru biyokiitle verimi elde edilebilecektir.

Bitki hasat indeksinin nohut ¢esitlerine gore degisim gostermis oldugu bu calismada
sirt-karik mikrohavza yagmur suyu hasat tekniginde bitki hasat indeksi énemli oranda
(%37) artmustr.

Neticede sirt-karik mikrohavza yagmur suyu hasat sisteminin bitki kuru biyokiitlesine,
bitki bakla ve tane sayisina, bitki tane verimine ve hasat indeksi lizerine olumlu etkileri
olmasma karsin denemede ele alinan sirt-karik mikrohavza yagmur suyu hasat
konularinda bitki yogunlugunun daha diisik olmasi nedeniyle tane verimi kontrol
konusundan istatistiksel olarak farkli olmasa da rakamsal olarak daha yliksek
bulunmamustir. Dolayisiyla sirt-karik mikrohavza yagmur suyu hasat sisteminde ortiilii
sirt yiizdesi korunarak birim alandaki bitki sayisinin artirilmasiyla daha yiiksek verimler
alinmas1 s6z konusu olacaktir. Kayseri gibi yar1 kurak sartlara sahip Orta Anadolu’da,
nohut tariminda 50 cm Ortiilii sirtlar ve 40-50 cm genisliginde ¢ift sira nohut iceren

kariklarin kullanilmastyla 6nemli oranda verim artiglari 6n goriilmektedir.
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