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OZET

Bu calisma, tavuk althigindan elde edilen biyokOmiiriin farkli aygigegi cesitlerinde
Oonemli tarimsal 6zellikler ve verim iizerine etkisini ortaya koymak amaciyla yapilmstir.
Tarla denemesi seklinde yliriitilen calisma 2020 yili ana iirlin aygicedi yetisme
doneminde Adana ilinde Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Deneme alaninda

gerceklestirilmistir.

Deneme “’Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Desenine’” gore li¢
tekerriirlii olarak 12 Mayis 2020 tarihinde kurulmustur. Denemede, yaglik olarak
bolgede yaygin olarak ekilen LG5542 CL, MAY M96CL 02, P64LC108 ayg¢icegi
cesitleri kullanilmigtir. Destekleyici materyal olarak tavuk althigi biyokdmiirii
kullanilmistir. Denemede kullanilan tavuk althg biyokomiirii Yeditepe Universitesi
Miihendislik Fakiiltesi Genetik ve Biyomiihendislik Boliimii'nden temin edilmistir.
Tavuk althig1 biyokémiirii ti¢ farkli dozda (Kontrol, 500 kg/da, 1000 kg/da, 1500 kg/da)
uygulanmistir. Arastirmada aycice8i cesitlerinde biyokomiir uygulama dozuna gore
ciceklenme giin sayisinin 45.0 - 49.0 giin, fizyolojik olum giin siiresinin 113.7 - 120.0
giin, kendine déllenme oraninin % 4.11 - 5, dogal bitki boyunun 118.1 - 140.3 cm,
normal bitki boyunun 151.47 - 177.0 cm, sap kalinliginin 0.82 - 1.50 cm, tabla ¢apinin
7.3 - 22.2 cm, bin tane agirligmin 66.3 - 85.6 gr, tane veriminin 366.7 - 475.6 kg/da, i¢
oranmin % 72.22 - 74.17, tohumdaki yag oraninin % 37.3 - 45.5, protein oraninin % 8.0
- 18.2 ve yag veriminin 136.7 - 208.1 kg/da arasinda degistigi belirlenmistir. Arastirma
sonuglaria gore, tohum verimi bakimindan en yiiksek ortalama degerlerin 475.6 kg/da -
MAY M96CL 02 ¢esidinin herhangi bir uygulamanin yapilmadigi kontrol parsellerinde
elde edildigi belirlenmistir. Tohumdaki yag orani bakimindan en yiiksek ortalama
degerin % 41.5 ile P64LC108 c¢esidinde 1500 kg/da tavuk althgr biyokomiirii

uygulamasinda tespit edilmistir. Tohumun yag verimi bakimindan en yliksek ortalama
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degeri 184.1 kg/da ile MAY M96CL 02 ¢esidinin uygulamanin yapildigi 1500 kg/da
grubunda bulunmustur. Incelenen karakterler bakimindan hem ¢esitler arasindaki
farklarin hem de tavuk altligi biyokOmiirli uygulamalar1 arasindaki farklarin genel
olarak istatistiksel anlamda Onemli bulunmamasi veya yorumu gii¢ tutarsizliklar
gostermesi nedeniyle, calismanin farkli uygulama zamani ve dozu kosullarinda en az iki

yillik bir deneme seklinde siirdiiriilmesinin yararli olacagi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelime: Biyokomiir, aygigegi, organik materyal, tavuk altligi, tohum verim
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THE EFFECTS OF BIOCHAR OBTAINED FROM CHICKEN LITTER ON
PLANT GROWTH IN DIFFERENT SUNFLOWER (Helianthus annuus L..)
VARIETIES

Ayse PEHLiIVAN

Erciyes University, Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master Thesis, January 2021
Supervisor: Prof. Dr. Ali irfan ILBAS

ABSTRACT

This study was carried out to reveal the effect of biochar obtained from chicken litter on
important agricultural characteristics and yield in different sunflower varieties. The
study, conducted in the form of a field trial, was carried out in the Eastern
Mediterranean Agricultural Research Institute's trial area in Adana during the summer
main crop sunflower growing season of 2020.

The trial was established on May 12, 2020 with three iterations according to the "Trial
Pattern of Divided Plots in Random Blocks". In the trial, common oil planted of the
region such as LG5542 CL, MAY M96CL 02, and P64LC108 were used. Chicken litter
biochar, our supporting material, was used. Chicken litter biochar used in the trial was
obtained from Yeditepe University Engineering Faculty Genetics and Bioengineering
Department. Chicken litter biochar was applied in three different doses (Control,
500kg/da, 1000kg/da, 1500kg/da). In the study, it was determined, in all sunflower
varieties, according to biochar application dose; the number of flowering days were 45.0
- 49.0 days, physiological maturity periods were 113.7 - 120.0 days, self-fertilization
rates were 4.11 - 5, natural plant heights were 118.1 - 140.3 cm, normal plant height
were 151.47 - 177.0 cm, stem thicknesess were 0.82 - 1.50 cm, plate diameters were 7.3
- 22.2 cm, thousand grain weights were 66.3 - 85.6 g, grain yields were 366.7 - 475.6
kg/da, internal ratios were 72.22 - 74.17 % , seed oil ratios were 37.3 - 45.5%, protein
ratios were 8.0 - 18.2 kg/da, and oil yields were 136.7 - 208.1 kg/da. According to the
results of the research, the highest mean value 475.6 kg/da in term of seed yield was
found in MAY M96CL 02 variety’s from control parcels where nothing was applied. In
terms oil rate in the seed, the highest value %41.5 was has been detected in the
P64L.C108 variety in the 1500 kg/da chicken litter biochar application. In term oil yield
in the seed the highest value 184.1 kg/da was found in the MAY M96CL 02 variety in
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its 1500 kg/da group application. In terms of the characters examined, it was concluded
that it would be beneficial to continue the study as a trial for at least two years under
different application time and dose conditions, since the differences between the
varieties and the differences between chicken litter biochar applications were generally
not statistically significant or inconsistent. In terms of the characters examined, it was
concluded that it would be beneficial to continue the study as a trial for at least two
years under different application time and dose conditions, since both the differences
between the varieties and the differences between chicken litter biochar applications

were generally not statistically significant or inconsistent difficult to interpret.

Keywords: Biochar, sunflower, natural material, chicken litter, seed yield
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GIRIS

Artan diinya niifusu icin beslenme ve enerji 6nemli bir ihtiyagtir. Bu artis ile enerji,
toprakta yetistiriciligin devamliligi ve beslenme sorun olmaya baglayacaktir. Bu
sorunlara ¢oziim olarak da Oncelikle ekim alanlarinin temiz kullanilmasi, aktif ilag

kullanilmamasi ve atik organik materyallerin dogaya yararli kullanilmasi olacaktir.

Bitkisel yag ve mamulleri sektoriiniin ilerlemesiyle, Diinyada ve Tiirkiye’de yagh
tohumlarin tarim1 her gegen giin biiyliik 6nem kazanmaktadir. Bitkisel yaga olan istekle
birlikte biyoyakit talebinin de artmasi, yagli tohumlarin iiretimini olumlu yonde ve
biiyiik oranda etkilemektedir. Ayrica agik sar1 renkte, berrak, kendine 6zgii tat, koku ve
akigkanlikta olan aycicek yag1 kendine 6zgii 6zelliklere sahiptir. Yag kalitesi ve protein
icerigi bakimidanda oldukea yiiksektir. Aycicegi yetistiriciliginde kalitenin arttirilmasi
icin Ozellikle; sulama, giibreleme, toprak yapisinin iyilestirilmesi, makine kullaniminin
arttirllmasi, ilaglama ve yabanci ot kontroliiniin saglanmasi, bolgeye uygun bitkilerin
yetistirilmesi gibi etmenler olduk¢a 6nem teskil etmektedir. Yaglik ve cerezlik olarak
yetistirilen aycigegi, sahip oldugu yiiksek yag orani (%22-50) sebebiyle diinya yagl
tohum {tiretiminde 6nemli bir yere sahiptir. Diinya ay¢icegi iiretiminin yaklasik %901
yag, geriye kalan kismi ise cerezlik amagli yapilmaktadir(Anonim 2020b). Yaglik
aycicegi, adaptasyon ve mekanizasyon orani oldukca yiiksek, kolay pazarlanabilen ve
tiiketicilerce en ¢ok tercih edilen, Tiirkiye’nin en 6nemli yag bitkisidir. (Kaya ve Eryigit
2020)

Gilinlimiizde diinyada her gecen giin dnemi artan organik materyallerin (bitkisel ve
hayvansal) en yararli sekilde kullanilmasi gelecekteki siirdiiriilebilir tarim igin ¢ok
biiyliik 6nem tagimaktadir. Avrupa’nin da organik materyali degerlendirmeye yonelik
caligmalarinin ve denemelerinin oldugu bilinmektedir. Diinyada organik olarak dogaya
doniis faaliyetleri hizla artis gostermektedir. Biyokdmiir de bu organik materyallerin

belirli bir sicaklik ve basing altinda doniistiiriilmesiyle elde edilmektedir.(Eryilmaz,



Kilig, ve Boz 2019) Bu c¢alisgmada da biyokomiiriin farkli yaglhk aygigegi cesitleri

tizerindeki gelisimi ve bitki verimine olan etkisi arastirilmistir.



1. BOLUM

GENEL BILGILER VE LITERATUR CALISMASI

1.1. Problem Durumu

Aygicegi (Helianthus annuus L.) bitkisinin, gen merkezi Kuzey Amerika olup, halen
ABD’nin orta kesimlerinde yabani formada bulunmaktadir. Aycicegi ekonomik bir bitki
olmastyla birlikte uzun bir tarihe sahiptir. Yenidiinya ilk goclerde 6nce Kuzey Amerika
Kizilderilileri tarafindan boya hammaddesi olarak kullamilmustir. Ispanyol gezginleri
tarafindan 1850’lerdee Kuzey Amerika’dan toplanan aygigegi tohumlar, ilk Once
Ispanya da siis bitkisi olarak yetistirilmistir. Aygicegi yag bitkisi olarak ilk kez Rusya'da
tiretilmis ve ardindan tiim diinyaya yayilmistir. II. Diinya savasindan sonra 1945-1950°1i
yillarda, aygigegi lilkemize girmis ve tarimi yapilmaya baglanmistir(Kaya 2020).
Aygcigegi yiiksek yag verimi ve tane verimi ile giiniimiiziin en 6nemli yag bitkilerinden
biridir. Diinyada yag bitkileri iiretiminde ayg¢igegi, soya ve kanoladan sonra iigiinii
sirada yer almaktadir. Yaglik aygigegi tipleri, genelde siyah renkli, ince kabuklu yag
icerigi %45-50 diizeyinde olan cesitleri icermektedir. Cerezlik aycicegi tipleri ise %30-
35 civarinda yag igerin ¢esitleri kapsar. Yaglik aycicegi taneleri %38-50 arasinda yag ve
%20 oraninda protein igerir. Ay¢igegi yaginda ortalama olarak; %69-70 linoleik asit
(doymus yag asiti), %20 oleik asit (doymamis yag asiti), %10-11 palmitik ve stearik asit
bulunmaktadir. Ulkemizde yag bitkileri arasinda aygigegi yagi yemeklik kalitesi
yoniinden tercih edilen bitkisel yaglar arasinda ilk siray1 almaktadir. Diinya’da tariminin
yapildig: tilkelere baktigimiz taktirde ilk siralarda tarimin Ukrayna, Rusya, AB (Avrupa
Birligi iiyesi tlkeler) ile Arjantin’de yapildigim1 gérmekteyiz. Bunlar ise liretimin
yaklasik olarak % 75’ini karsilamaktadir. Bunlar1 ise Cin, Tirkiye ve Amerika Birlesik
Devletleri’nin takip ettigini gormekteyiz. Ulkemiz, aygicegi yagi iiretimi olarak

diinyada 5. sirada yer almaktadir (Anonim 2014a ve 2014b)



Tiirkiye’de yaglik aygicegi yetistiriciligi, Trakya, I¢ Anadolu, Karadeniz ve Akdeniz
Bolgelerimizde yogunlagmis 2019 yili itibariyle Tekirdag (%17.55), Konya (%15.32),
Adana (%13.58), Edirne (%12.80) ve Kirklareli (%10.82) yaglik aycigegi iiretiminin
%70.07’sini olusturmaktadirlar (Anonim 2020a). 2019 yili verilerine gore ililkemiz de
aycicegi ekim alan1 855.307 dekar, verimi 289 kg/dekar olmustur (TUIK 2019). Diger
kiltiir bitkilerinde oldugu gibi ay¢iceginde de tane ve yag verimini etkileyen en onemli
faktorlerden birisi toprakta kok derinliginde bitkilerin faydalanabilecegi faydali
rutubetin bulunup bulunmamasidir. Aygicegi bitkisi derin ve kazik kok sistemine sahip
olmasi nedeniyle, kuraklik, tuzluluk ve yaglilik gibi problemleri olan topraklardaki
tiretim performansi diger bitkilerden daha iyidir. Her tiirlii toprakta yetismesine ragmen,
1yi drenajli, ntr PH (6,5-7,5)'a sahip ve su tutma kapasitesi yiiksek topraklar1 daha fazla
sever ve daha yliksek verim saglar. Aycicegi taban suyu yliksek, asitli topraklardan

hoslanmaz, tuzluluga dayanmasi ortadir(Siizer, 2008).

Son yillarda oleik asit orani yiiksek olan aygicegi ¢esitleri 1slahina yonelim olmustur.
Oleik asit oraninin yiiksek olmasi yaga bir¢ok avantaj saglamaktadir. Yiiksek oleik asit
icerikli gesitlerden elde edilen aygigegi yaginin raf 6mriiniin uzun olmasi, depolanmaya
uygunlugu ve kizartmalik olarak kullanimda dayanikliligi bakimindan diisiik oleik asitli
cesitlere gore listiinliik gostermekte ve tercih edilmektedir(Colak, Hasangelebi, ve Kaya
2020)

Aycicegi bitkisi kuraga toleransh bir bitki kabul edilse de yazlik bir bitki olmasi ve bu
mevsimde de yeterince yagis diismemesi sonucu olusan kuraklik dekardan alinan verimi
oldukca diisiirmektedir. Ortalama yillik yagist 500 mm ve daha ¢ok olan yerlerde
sulamaya gerek duyulmadan da aygicegi tariminda bitkisel liretim yapilabilmektedir.
Bitkinin yetisme doneminde toprakta belli miktarda suya ihtiya¢ vardir. Bu su topraga
genellikle yagislarla diismektedir. Tiim yesil bitkiler gibi, aygicegi de biiylime i¢in en az
16 elemente ihtiya¢ duyar. Bunlardan oksijen, hidrojen ve karbon gibi elementleri su ve
havadan alir. Azot fosfor ve kiikiirtiin herhangi bir iklim boélgesindeki topraklarda
eksikligi bulunabilir. Ozellikle potasyum, kalsiyum ve magnezyum yiiksek yagish
bolgelerde eksikligi goriilebilir. Bunun yaninda iz elementlerden demir, manganez,
cinko, bakir, molibden, bor ve klor eksikligi fazla olmamakla birlikte birgok toprakta
goriilebilir. Optimum verim i¢in lilkemiz kosullarinda yapilan aragtirmalarda 7-8 kg saf

azot (N), ayn1 miktarda fosfor ve potasyum yeterli olmaktadir (Siizer, 2008).



Diinyadaki niifus oranin artmasiyla birlikte enerji ihtiyaci ve tiiketim ihtiyact da dogru
orantil1 olarak artis gdstermektedir. insanlar ilk zamanlarda tarimsal {iretim icin dogal
kaynaklardan yararlanirken bu durum zamanla degisime ugramistir. Gergeklesen bu
degisimler, giiniimiizde de toprak ve tarimsal iiretim de gozle goriiliir olarak birgok
sorunu ortaya ¢ikarmaktadir, bu sorunlar ileriki yillarda daha da fazla olumsuzluklara
yol acacaktir. Bu durumlara bakilarak organik atiklarin geri doniisiim olarak dogaya
kazandirilarak degerlendirilmesi biiyilkk 6nem arz etmektedir. Kullanilacak organik
atiklar; tarimsal {iriin atiklari, hayvansal atiklardir(Siimer, S. K. Kavdir, Y. Clgek,
2016).

Organik atiklar bu ¢aligmadaki biyokiitelelerdir. Biyokiitleler hidrokarbon igeren komiir,
petrol ve dogalgaz gibi siirli fosil kaynaklarin yani sira, 1s1 ve yakit iiretimi icin
kullanilabilecek temiz, bol miktarda bulunabilen, maliyet acisindan ekonomik, CO;
icermeyen, diisiik kiikiirt igerikli, kolaylikla depolanabilen ve cevreyi kirletmeyen
yenilenebilir maddelerdir. Biyokiitle, fosil yakitlara gore daha hizli bir yasam
dongiistine sahip olup siirdiiriilebilir bir enerji kaynagidir. Biyokiitle enerjisi diinyadaki
en biiylik dordiincii potansiyel enerji kaynaklarindan biridir ve bu nedenle biyokiitleler
gelecegin enerji tasiyicisi olarak diistiniilmektedir. Ayni zamanda biyokiitle enerjisi
diinya kiiresel enerji talebinin %10°dan fazlasini karsilamaktadir (Masnadi ve ark.
2014). Tirkiye’nin yillik biyokiitle potansiyeli 109,4 milyon ton olarak tahmin
edilmektedir. Tarimsal atiklar, hayvansal atiklar (kiiglikbas, biiyilikbas, kanatli giibreleri
vb.) ve endiistriyel atiklar (prina vb.) iilkemiz i¢in 6nemli biyokiitle kaynaklaridir ve
yaklagik olarak yilda 50-65 milyon ton atik iretilmektedir. Calismada kullanilacak olan
organik atigin genel olarak enerji (kcal) degeri de g6z oOnilinde bulundurulmustur.
Biyokiitle tiirleri arasinda yer alan kanatli hayvan giibre atiklari, enerji endiistrisinde

kullanilabilecek 6nemli bir potansiyele sahip biyokiitle tiiriidiir (Tanczuk ve ark. 2019).

Biyokomiirii, biyokiitlelerin oksijen olmayan veya az oksijenli bir ortamda piroliz
yontemi kullanilarak ortaya ¢ikan karbon zengini yan iiriinler olarak adlandirilmaktadir.
Diinya’da 1984 yilinda toprak diizenleyicisi olarak biyokdmiiriin kullanimini onaylayan
ilk tlke Japonya’dir. Son yillarda biyokomiiriin toprak diizenleyici ve ekolojik
diizenleyici olarak kullanimi ilgi gormistiir. ‘Biyokomiir’ kelimesini odun komiiriinden

ayrran en Onemli Ozellik, odun komiiriinlin sadece yakit olarak degerlendirilirken



biyokdmiirlin ise atmosferik karbonu topraga baglayan, gaz emisyonlarini azaltan ve

topraklar1 diizenleyen bir materyal olarak degerlendirilmesidir (Caglar 2004).

Bu calismada kullanilan tavuk althi@ biyokomiirii iilkemizde tavuk yetistiriciligi
tiketimin artistyla ve biiyiik sehirlerde de tavuk yetistiriciliginin kurumsallagarak
yapilmaya baslamasiyla organik atik miktar1 da dogru orantili olarak artis
gostermektedir. Bu ¢alismada organik materyal olarak biyokomiir tavuk altliginin enerji
degeri ve daha oOnce tavuk althigi biyokOmiiriiniin aygicegi bitki yetistiriciliginde
kullanilmamis olmasi1 nedeniyle tercih edilmstir. Ayrica tavuk altligi organik materyalini
artik fazla miktarda ve hemen hemen iilkenin her kosesinden rahatlikla temin
edilebilmesinden ve daha ileriki yillarda da rahatlikla bulabilecek materyal olmasindan

dolay1 secilmistir.

Biyokomiirler, organik ve inorganik giibreler ile birlikte toprak diizenleyici olarak
kullanildig1 zaman topragin havalanmasini, karbon salinimi iiretmeden elde etme
yontemi saglar, iriin verimliligini, bitki besinlerinin yarayisliligini, besinlerin
tutunmasini, toprak pH’ 11 diizenlemekte, Katyon degisim kapasitesi (KDK)’y1
artirmakta, asir1 gozenekli yapisi sayesinde topragin su tutma kapasitesini arttirir,
topragin fiziksel Ozelliklerini gelistirmekte ve mikrobiyal aktiviteyi arttirmaktadir

(Saygan , 2017)

Onceki galisma sonuglar1 ve literatiir bilgilerinde ortaya konulan biyokdmiiriin toprak
verimliligi ve bitki gelisimi {izerine olumlu etkisinin bulundugu savindan hareketle, bu
calismada, tavuk altligindan elde edilen biyokdmiiriin, Adana kosullarinda, ay¢iceginde

bitki gelisimine etkisinin belirlenmesi hedeflenmistir.
1.2. Arastirmanin Amaci

Bu c¢aligmayla topraga organik girdi ¢esitliligini ve etkinligini artirmaya yonelik
materyal secimiyle uygulanan bu materyallerin yaygin olarak ekim alani1 bulunan ve
1slah caligmalarinin da yapildigi Adana ili ve Dogu Akdeniz bolgesinde daha fazla
verim ve kalite; diger aycicegi yetistiriciligi yapilan fakat tuzluluk ve kurakliktan dolay1
siirlt kalan bolgelerde verim ve verim bilesenleriyle iliskilerinin ortaya konulmasi ve
sirdiiriilebilir tarim i¢in optimum su ve giibreleme diizeyinde meydana gelecek

degisimlerin saptanmasi amag¢lanmistir. Elde edilen sonuglar neticesinde, bolgemizde



yaygin olarak iiretilen iirinlerin artiklarinin (fistigin dis kabugu, pamuk sap1 ve misir
koganinin) biyokomiir formuna donistiiriilerek organik toprak iyilestiricisi olarak
kullanimlarina yol acacaktir. Elde edilen veri ve degerlendirme bazindaki sonuglar,
gelecekteki aragtirmalara da onciiliikk edecek ve yeni tekniklerle tarima daha doniistimlii

ve gelecekteki tarimi da diisiliniir nitelik tagimaktadir.

Bu c¢alismanin iilkemiz de yayginlagsmasi ve diinyada bu kullanilan materyalle
amaclanan niteligi olusturmak ve yeni calismalara yol acan bir calisma olacagi

distintiilmektedir.

Biyokomiir uygulanarak bitki yetisiciligi yapilan bazi literatiir caligmalari asagida

Ozetlenmistir.
1.3.Literatiir Calismasi

Saygan (2017), caligmasinda, Harran bolgesinde yaygm olarak iiretilen bazi iiriin
artiklarimi (pamuk sapi, misir kocant ve fistik dis kabugu) biyokdomiir formuna
doniistiirerek organik toprak iyilestiricisi olarak kullanimlart ve bunlarin musir
yetistiriciliginde kiiresel 1sinmaya olan etkileri bakimindan, tarimsal {iretimle sera
gazlar1 COy, N,O ve CH; emisyonlarin1 (mg m™ giin'1 birim zamanda birim alandan
salinan sera gazi miktart olarak) belirlemeyi amaglamistir. 180 giinliik inkiibasyon
denemesi ve 2 yillik bir arazi denemesi sonuglarina bakildiginda, inkiibasyon sonuglari
gostermistir ki; topraga uygulanan biyokOmiir materyalleri incelenen (toprak pH’si,
organik madde, yarayish fosfor, toplam karbon, toplam azot, NH,"-N ve NO3™-N, KDK,
degisebilir ve ¢oziinebilir katyon (Ca*?, Na*, Mg™ ve K*) parametreler agisindan
kontrollere gore iyilestirmeler saglamistir. Bu olumlu sonuglar doz artisina bagli olarak
da dogrusal anlamda artis gostermistir. Ornekleme zamanlarina baktigimizda ise
parametrelerde baslangica gore parametrelere bagli olarak artan veya azalan egilim
yoniinde sonuclar elde edilmistir. Tarla denemesi sonuglarina bakildiginda ise secilen
iki materyalin misir kogan1 ve pamuk sapi incelenen toprak C (%), toplam N (%),
Organik madde (%), KDK (cmol kg™), DK (cmol kg?)’y1 olumlu yénde arttirdigi ve
misir verimini arttirmada da kontrole gore istatiksel olarak anlamli derecede farkliliklar
oldugu belirlenmistir. Sera gazlart ile ilgili sonuglara baktigimizda yillar bazinda
biyokdmiir uygulamalarinin sera gazi emisyonlarinda azalmaya sebep oldugu

goriilmektedir. Sera gazlarindan CO, ve CH4 emisyonlari biyokdmiir uygulamalar ile



kontrole gore azalirken, N,O gazi emisyonunun uygulamalara bagli olarak kontrole gore
artt1g1 goriilmiistiir. Nitroz oksit gaz emisyonunun azotlu N giibresi uygulamalar ile
artigi ve uygulamalardan sadece MK ‘nin %0-2 dozunun N,O gazi emisyonunu

kontrole gore diislirdiigli belirlenmistir.

Cheng ve ark. (2008), yaptiklar1 ¢alismada, biyokdmiirlerin KDK tizerinde hem pozitif
hem de negatif degisimlere neden olabildigini belirlemislerdir. Yiiksek oranda kiil
iceren ham materyalden elde edilen biyokomiiriin KDK’s1 artar iken, yiiksek piroliz

sicakliginda KDK degerinin diistiigii tespit edilmistir.

Cin (Loess Plateau)’de yapilan bir calismada alkali topraklarda ¢am ve akasya
orneklerinden elde edilen biyokomiiriin toprak pH’s1 iizerine olan etkisi inkiibasyon
calismasi ile belirlenmistir. Bes farkli alkali toprak 6rnegi ve toprak Orneklerine gore
daha diisiik pH’ya sahip olan ¢am ve akasya orneklerinin karisimindan elde edilen
biyokomiir 6rnegi (0, 4, 8, 16 g biyokdmiir/ kg toprak) uygulanarak inkiibasyon
calismast kurulmustur. Calismanin 4. ve 11. ay sonrasinda yapilmis olan analiz
sonuglari; biyokOmiir uygulamalarmin toprak pH’sinda bir artisa neden olmadigini
aksine yliksek oranda biyokOmiir uygulamasinin toprak pH’sinda 6nemli oranda bir
azalmaya neden oldugunu gostermektedir. Bu arastirma sonuglar1 géstermistir ki, pH’s1
diisiik biyokomiir materyali uygulamalari alkali topraklarda toprak pH’sin1 belli oranda

diistirmektedir (Xiang-Hong Liu vd.2012).

Johnson vd. (2004), yapmis olduklar1 ¢alismada misir artiklarinin ayrigsmasi sonucu
olusan organik Urtiiniin topraklarin organik madde kapsamim arttirarak toprak yapisinin

gelistirilebilecegini belirtmislerdir.

Giusquiani vd. (1995), kompostlarin farkli topraklarda verimlilige etkisini incelemisler
ve ¢Op kompostu verilmesinin topraklarin organik maddesini, yarayish P ve N

miktarlarin artirdigini bildirmislerdir.

Fernandez vd. (2014), mese agaci talasindan trettikleri biyocharin igerigini karbon
miktarinin 597 g/kg, toplam azot miktarmin 4,1 g/kg, fosfor miktarinin 2 g/kg ve

potasyum miktarinin ise 9,1 g/kg olarak degistigini analiz etmislerdir.

Liang vd. (2006), farkli fraksiyonlarda ve yapilardaki biyocharlarin topraga



gomiildiikten sonra farkli zamanlarda bozulma gdsterecegini belirtmislerdir.

Saarnio vd. (2013), biyocharin azot emisyonlar1 ve bitkinin azot alimina etkisini
arastirmiglardir. Biyocharin topragin nem miktari artirarak solunumu artirdigini;
verimliligi, azot igerigini ve azot alimini artirarak azot oksit emisyonlarinin salinimini

diistirdiigiinii g6zlemlemislerdir.

Lehmann ve Joseph (2009), biyokomiiriin 1slah materyali olarak da kullanildigin

bildirmislerdir.

Lehmann vd. (2006), toprak verimliligini arttirmanin yaninda diger ekosistem
hizmetlerini gelistirmek ve iklim degisikliginin neden oldugu etkileri azaltmak icin

karbon depolamada bir arag olarak kullanilmaktadir.

Harel vd. (2012), topraga eklenen biyokOomiiriin bitki performansini arttirdigini
gozlemlemistir. Bu bilgiyle yiiriittiigli ¢calismada, ¢ilek bitkisinin Botrytis cinerea,
Collectorichum acutatumand ve Podosphaeraa pahanis’e karsi direnglerini baglatma
becerisini aragtirmayi ve molekiiler seviyede bitki savunma mekanizmalar1 iizerindeki
bazi1 etkilerini incelemeyi amaclamistir. Biyokomiir, farkli bitki savunma hatlar
boyunca transkripsiyon degisimlerini arttirma ve giiclendirme becerisi sayesinde

hastaliklarin bastirilmasina yonelik genis kapsamli katki sagladigini bildirmislerdir.



2. BOLUM
MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Bu ¢aligma Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisiinden temin edilen LG5542 CL,
MAY M96CL 02 ve P64LC108 adli ti¢ farkli yaglhk aycicegi cesidi kullanilmistir.
Denemede kullamlan tavuk alth@ biyokdmiirii ise Yeditepe Universitesi Genetik ve
Biyomiihendislik Boliimii’nden temin edilmistir. Calismada kullanilan aygigegi

tohumlar1 ve tavuk altlig1 biyokomiirii Sekil 1°de goriilmektedir.

Sekil 1.Calismada kullanilan aygigegi tohumlari ve tavuk altlig1 biyokomiirii
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2.1.1.Tavuk althgindan elde edilen biyokomiiriin o6zellikleri

Hayvan giibrelerinin dogrudan topraga uygulanmasi bir¢ok dezavantaja sahiptir. Bunlar;
bazi patojenlerden dolay1 ¢evre kirliligine neden olmasi, amonyak emisyonlari, toprakta
nitrat kirliligi, su yiizeyinde ¢6ziinmiis fosfor kirliligi gibi etmenlerdir. Bu nedenle
biyokiitle veya biyocharla kompleksleri elde edilerek uygulanmasi daha yararhidir.
Hayvan giibrelerinin biyochar ile karigtirilarak torrefaksiyonu yapilmasi ile besleyici
kaybi onlenmis olmaktadir (Lin vd. 2013). Bu g¢alisma kapsaminda incelenen kiimes
atiklarinda enerji degeri 3100-3500 kcal/kg olarak tespit edilmistir. Diisiik kalorifik
degerde olmasina ragmen kiimes atiklari, ABD ve AB iilkelerinde yenilenebilir enerji
kaynagi olarak kullanilmaktadir. Tavuk giibresi diger hayvansal giibreler ile

karsilastirildiginda ise kiil orani en yiiksek degerde giibredir.(Er ve Ozdemir, 2018)

BiYOKUTLE PiROLIZ

BiYOCHAR

- 400, 500, 600 °C
- 15, 30, 60, 120 dk

Sekil 2. Biyokiitleden piroliz yontemi ile biyokdmiiriin elde edilmesi

2.1.2.Aycicegi cesitlerinin ozellikleri

Lg5542 cl hibrit aygicegi cesidinin ozellikleri

*

% Clearfield teknolojisine uygun hibrid aycicegi ¢esididir.
% Cok yiiksek verim potansiyeline sahiptir.
s Kose (Mildiyo) hastaligina yiiksek toleranshidir.

% Orobang otunun (Orobanche spp.) bilinen irklarina (A-G) yiiksek toleranshdir.

K/
°e

Kuraga kars1 yiiksek toleranslidir.

K/
°e

Orta erkenci bir g¢esittir.



R/
L X4

12

Orta boylu, saglam govdeli, yatmaya karsi yiiksek toleranslidir.
Hektolitre agilig1 yliksek olmasi nedeniyle romorktaki agirligi fazladir.

Tablasinin tam eg8ik olmasi giines yanikligi ve kus zararina karsi avantaj

saglamaktadir.

Toprak segiciligi yoktur, uyum kabiliyeti yiiksektir.

Topraktan ¢ikisi ve stirme giicii yiiksek, gelisimi hizlidir (LG n.d.).
May m96c¢l 02 hibrit aycigegi cesidinin ozellikleri:

May Agro Tohumculuk Sanayi ve Tic. A.S. tarafindan tescil denemelerine

alinmasi i¢in bagvurulan aday ¢esit, 2014 yilinda Tiirkiye’ de 1slah edilmistir.

Aday ¢esidin 2 yil siire ile yapilan FYD testlerinde, mevcut ¢esitlerden farkli ve

kendi i¢inde yeknesak oldugu belirlenmistir.

TDO denemelerinin  degerlendirilmesi sonucunda ise; tiim lokasyonlar
ortalamasia gore 278.3 kg/da tane verimi ile istatistiki degerlendirmede bcd
grubunda yer alirken 266.1 kg/da olan standart gesitler ortalamasimnin % 4.6

ilerisinde tane verimi gostermistir.

% 42.8 ortalama yag orani ile standart ¢esitlerin yag orani ortalamasmin (%

41.6) % 3 ilerisinde yer almistir.

Yag verimi bakimindan incelendiginde ise ortalama 121.7 kg/da yag verimi ile
istatistiki  degerlendirmede abc grubunda yer alirken standart cesitler

ortalamasinin (113.5 kg/da) % 7.2 ilerisinde yag verimi gostermistir.

Aday c¢esit; 97-106 giin arasinda fizyolojik oluma gelirken fitotoksite
gozlemlerinde ilacin zararl etkilerine karsi bitkilerde ilk uygulamadan bir hafta
sonra yapilan gozlemde bitkilerin acik yesil (2) ve sar1 (4) arasinda olmasina

ragmen ikinci haftada ilacin zararli etkisinin tamamen kalktig1 goriilmistii (May

n.d.).
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P641c108 hibrit aycicegi ¢esidinin ozellikleri
> Clearfield® teknolojisine uygun bir aycicegi cesididir.
» Kose hastaliginin bilinen irklarina karsi yiiksek seviyede toleranslidir.
» Verem otunun bilinen 1rklarina kars1 yiliksek seviyede toleranshdir.
> Orta erkencidir.
» Kurakliga karsi yiiksek derecede dayaniklidir.

> Clearfield® teknolojisine uygun aygicegi cesitleri icerisinde gok yiiksek verim

potansiyeline sahiptir.

> Clearfield® teknolojisine uygun aycicegi cesitleri icerisinde yiiksek yag
oranina sahiptir.

» Tabla yapisi egik ve digbiikeydir.

» Daneleri dolgun ve ince kabukludur.

» Farkli toprak tiplerine adaptasyon kabiliyeti yliksek olup, toprak segiciligi yoktur
(Pioner n.d.).

2.1.3. Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigii arazi, Akdeniz iklim kusaginda yer almakta olup, yazlar1 sicak
ve kurak, kislar1 1lik ve yagisli gecen bir iklim hakimdir. Denememin yiiriitiildiigii 2020
yilma ait aylik ortalama sicaklik (°C), ortalama nispi nem (%) ve toplam yagis miktari

(mm) degerleri Tablo 2.1°de verilmistir.
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Tablo 2.1. Adana ili, 2020y1l1 ve uzun yillar ortalamas: aylik ortalama sicaklik (°C),
yagis (mm) ve nispi nem (%) degerleri*

Ortalama Sicakhik Ortalama Nispi Nem (%) Toplam Yagis
Aylar °O) (mm)

2020 Uzun yillar 2020 Uzun Yillar 2020 Uzun Yillar

Yih Yih Yih
Mayis 23.3 21.7 57.6 66.8 20.6 49.1
Haziran 25 25.6 68.7 66.4 21.3 214
Temmuz 29.4 28.2 68.8 69.0 30.9 10.0
Agustos 29.7 28.6 68.0 68.7 8.2 20.3
Eyliil 32 28.0 66.5 67.3 9.0 20.0

*: Devlet Meteoroloji isleri Genel Miidiirliigii Ayhk Klimatoloji Rasat Cetveli

2.1.4. Arastirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigii alanin 10 farkli bolgesinden ve 0-30 cm derinlikten toprak

ornekleri alinmis ve analiz edilmistir. Alinan toprak 6rnegi sonuglart Tablo 2.2°de

verilmigtir.
Tablo 2.2. Deneme alaninin toprak analiz sonuglari™

An_aliz Organik

Edilen

Sma DK Satiirasyon - EC Kireg Madde ko0  P205

kodu (cm) (%) @m (%) ) (kgida) (kgda)
1 0-30 55 7.7 0.449  13.47 1.44 60.32 2.48
2 0-30 53.9 7.82 0429 2091 0.89 40.74 2.02
3 0-30 52.8 7.73 0.401 16 1.14 57.7 241
4 0-30 49.5 7.76 0.425 16.16 0.94 57.7 3.65
5 0-30 47.3 7.8 0.434 15.68 0.88 50.13 4.04
6 0-30 48.4 7.77 0.478 16.16 0.98 60.32 2.95
7 0-30 50.6 7.82 0.431 16.79 0.98 63 3.03
8 0-30 51.7 7.91 0.427 17.43 0.89 60.32 2.17
9 0-30 48.4 7.98 0.442 16 11 71.31 31
10 0-30 50.6 7.89 0.451 15.05 1.18 109.02 5.74

*: Toprak analizleri Tarsus Toprak ve Su Kaynaklar1 Arastirma Enstitiisii Laboratuvarinda yapilmistir.
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Yapilan toprak analizi sonuclari, killi-tinli biinyeye sahip olup, fazla kiregli ve hafif
alkali oldugu tespit edilmistir. Organik madde miktarinin 0-30 derinlige gore az oldugu

tespit edilmistir.
2.2. Yontem

Bu calisma 2020 aygicegi yetisme sezonunda Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiisii deneme arazisinde yiiriitiilmiistiir. Deneme ‘’Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis
Parseller Deneme Desenine’” gore li¢ tekerriirlii olarak 12 Mayis 2020 tarihinde
kurulmugtur. Denemede bolgede yaygin olarak yetistiriciligi yapilan ii¢ farkli yaglik
aycicegi cesidi (LG5542 CL, MAY M96CL 02, P64LC108) kullanilmigtir. Deneme
konusunu olusturan tavuk altligi biyokomiirii kontrol hari¢ ii¢ farklt dozda (500kg/da,
1000kg/da ve 1500kg/da) uygulanmistir. Denemede her parsel 70 cm sira aralifinda
dort siradan olugmus ve parsel biiyiikliigi 2.8 m x 7 m seklinde ayarlanmistir. Ekimden
bir hafta 6nce Sekil 2 de goriildiigii gibi parsellere gore paketlenen tavuk altligi biyo
komirii plana uygun olarak dagitilarak homojen bir sekilde capa makinasi ile
kanistirllmistir. Denemede sira lizeri uzunluk 30 cm ve derinlik 6 cm olmak iizere

seklinde mibzer ayarlanarak 12 Mayis tarihinde ekimi gergeklestirilmigtir.

Sekil 3. Tavukaltlig1 biyokomiiriiniin hazirlanmis dozlarda siralara dagitilmasi ve ¢apa
makinasi ile karistirilmasi
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Sekil 4. Parsel ekim makinasi ile tohum ekiminin yapiligi

Deneme ekimi bittikten 2 giin sonra yagmurlama sulama sistemi kurulmus ve ilk sulama
yaptlmistir (Sekil 5). Bitkinin toprak yiizeyine ¢ikigindan yaklagik iki hafta sonra
seyreltme ve el ¢apasi, sira aralarinda freze ile makinali ¢apa ve bitki boyu yaklasik
olarak 10-15 cm’e ulastiginda ise sira lizerlerinde ¢apa ve bogaz doldurma islemi
yapilmistir. Ciceklenme tamamlandiktan sonra kus zararmi Onlemek amaciyla gigcek

tablalar1 pamuk ipliginden tiretilmis bez torbalar ile izole edilmistir( Sekil 6).

Sekil 5. Tohum ekiminden 2 giin sonra yagmurlama sulama sisteminin kurulmasi ve ilk
sulamanin yapilis1
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Sekil 6. Deneme alanindan ay¢iceginin dane doldurma donemine ait genel bir goriiniis

Tabla kenarindaki sari yapraklar kuruyup, c¢igekler dokiildiikten ve danelerin
olgunlasarak sertlesmesinden sonra tablalar kesilerek hasat edilmistir. Denemedeki

bitkiler 14 Eyliil 2020 tarihinde hasat edilmistir.

Sekil 7. Denemeden danesini doldurmus aycicegi tablasina ait bir goriiniis
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2.2.1. Ciceklenme giin sayisi (giin)

Her parselde ekim zamanindan itibaren ilk cigcek goriiliinceye kadar gecen siire

belirlenmis ve giin olarak kaydedilmistir.

-t

Sekil 8. Cigeklenme donemine ait bir gériiniim

2.2.2. Fizyolojik olum giin sayis1 (giin)

Ekimin yapildig1 tarihten itibaren hasat olgunluguna ulastigi tarihe kadar gecen siire,

giin olarak belirlenmistir.

2.2.3. Kendine dollenme oram (%1- ¢ok zayif, 5- ¢cok iyi)

Her cesitte parsel icindeki bitkilerden 10 tablada ¢iceklenme 6ncesinde kese kagitlari

ya da bez torbalar ile kapatilarak belirlenmistir.

2.2.4. Dogal bitki boyu (cm)

Parseldeki bitkiler fizyolojik olgunluk devresine geldiginde her parseldeki 10 adet
bitkinin toprak yiizeyindeki kok bogazi ile tablanin sapa baglandigi mesafe “cm” olarak

Olciilmiis ve ortalamasi1 alinmstir.
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2.2.5. Normal bitki boyu (cm)

Parseldeki bitkiler fizyolojik olgunluk devresine geldiginde her parseldeki 10 adet
bitkinin toprak ylizeyindeki kok bogazi ile sap boyunun egildigi mesafe “cm” olarak

Olclilmiis ve ortalamasi alinmistir.

2.2.6. Sap kalinhg (cm)

Her parselde kenar tesiri kabul edilen bas ve sondaki iki sira ¢ikarildiktan sonra ortada
bulunan iki sirada yer alan bitkiler i¢inden rasgele segilen 10 adet bitkide toprak
seviyesinin iki cm yukarisindan bitki saplart kumpasla 6lgiilerek sap kalinligi cm

cinsinden kaydedilmistir.

2.2.7. Tabla ¢api (cm)

Hasat edilen 10 adet bitkinin tabla c¢aplar1 Ol¢iiliip, ortalamalart alinmis ve cm olarak

ifade edilmistir.

2.2.8. Bin tane agirhg (g)

Her parselden elde edilen tohum oOrneklerinden aliman 4 adet 100 tohum agirlig

ortalamasi alinmis ve elde edilen deger 10 ile carpilmustir.

2.2.9. Tane verimi (kg/da)

Her parselden hasat edilen tablalar kurutularak harmanlandiktan sonra, temizlenmis ve
parsel verimleri belirlenmistir. Parsel veriminden gidilerek dekara tohum verimi kg/da

olarak hesaplanmustir.

2.2.10. Tohum i¢ oram (%)

Ig-kabugu ayrilmis 4x100 adet tohum 105 °C’de 3 saat kurutulduktan sonra tartilarak

ortalama agirliklar belirlenmis ve i¢-kabuk oran1 % olarak hesaplanmustir.
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Sekil 9. I¢ oran tartimlaria ait goriintii

2.2.11. Yag oram (%)

Her parselden elde edilen tohumlardan alinan 5 gr tohum 6rnegi laboratuvar degirmeni
ile ince olarak ogiitiilmiistiir. Ogiitiilen drnekler yag tayin cihazinda; eter igerisinde

coziindiiriilerek analiz edilmis ve yag1 ¢ikartilmistir.

2.2.12. Protein oram (%)

Kabuklu tane degirmenden gegirilerek veya havanda doviilerek toz haline getirilirmistir
ve 1 mm'lik elekten gececek sekilde dgiitiilmiistiir. Yaklasik 1 gr numune Kjeldahl yas
yakma metoduna gére 250 ml’lik yakma tiiplerine konularak iizerine katalizor tablet ve
stilfirik asit ilave edilmis ve yas yakma yapilmistir. Tecator 2200 Kjeltec marka
destilasyon cihaz1 ile destilasyona, ardindan da titrasyona tabi tutularak gerekli
hesaplamalardan sonra kuru madde iizerinden azot orani belirlenmistir (Kandil et al.

1990).

2.2.13. Yag verimi (kg/da)

Yag oranlari, tohum verimi ile ¢arpilarak hesaplanmistir.



21

2.3. Sonu¢ Degerlendirmesi

“’Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Desenine’’ gore {i¢ tekerriirlii olarak
kurulan bu calismada elde edilen veriler JIMP7 paket (SAS Institute, 2007) programi
kullanilarak, varyans analizine tabi tutulmustur. Onemli ¢ikan ortalamalar arasindaki
farkliliklar, Fisher'in en kiigiik o©nemli fark (EGF) testi, P=0.05’¢ gore

gruplandirilmstir.



3. BOLUM

BULGULAR

3.1. Ciceklenme giin sayisi (giin)

Baz1 aycicegi cesitlerinin verim ve verim 0geleri {izerine, farkli biyokomiir uygulama
dozlarimin etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitilen bu c¢alismada, elde edilen
ciceklenme giin sayist (glin) verilerine ait varyans analiz sonuglari Tablo 3.1°de ve

ortalama degerler ile olusan gruplar ise Tablo 3.2’de verilmistir.

Tablo 3.1. Farkli miktarlarda tavuk althig1 biyokdmiirii uygulamalarinda ii¢ degisik
aycicegi cesidine ait ciceklenme giin sayis1 degerlerine iliskin varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplanm Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 0.36111 0.72222
Cesit 2 12.4444 24.8889
Hata-1 4 3.23611 12.9444
Uygulama 3 2.39815 7.19444
Cesit*Uygulama 6 7.14815 42.8889*
Hata 18 35.66667 1.98148
Genel 35 124.30556

0d: onemli degil. *: 0.05 diizeyinde 6nemli. **:0.01 diizeyinde 6nemli

Denemede tavuk altligindan elde edilen biyokomiiriin farkli aygigegi gesitlerinde bitki
gelisimine etkilerinin ¢iceklenme giin sayisi iliskin varyans analiz tablosu Tablo 3.1°de
verilmistir. Buna gore farkl ¢esitler ve degisen biyokomiir uygulama dozu bakimindan
denemede ¢esit x biyokdomiir dozu interaksiyonu ise 0.05 istatistiksel anlamda 6nemli

oldugu tespit edilmistir.

Degisen biyokdmiir dozlar1 uygulamalarinda farkli aygicegi ¢esitlerinde ¢igeklenme giin
sayist 45.0 ile 49.0 giin arasinda degistigi tespit dilmistir (Tablo 3.2). Denemede en
diisiik ciceklenme giin sayis1 45.0 giin ile LG5542 CL c¢esidinin 1000kg/da dozunda,
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MAY M96CL 02 500, 1000, 15000 kg/da dozlarinda ve P64LC108 ¢esitinin herhangi
bir uygulamanin yapilmadigi kontrol parselinde bulunmustur. En yiiksek ciceklenme
giin sayist ise ile P64LC108 c¢esidinin 1000 ve 1500 kg/da uygulamalarinda
bulunmustur. Farkli biyokomiir uygulamalar1 ortalamalari degerlendirildiginde en
yiiksek giin sayis1 (46.7 giin) 1500 kg/da dozunda elde edilmistir. Cesit ortalamalar1 goz
Oniine alindiginda ise en yiiksek ¢igeklenme giin sayisi ortalamasi 47.3 giin ile P64LCOS8
cesidinde tespit edilmistir.

Tablo 3.2. Farkli miktarlarda tavuk altlig1 biyokdmiirii uygulamalarinda ii¢ degisik
aycicegi cesidine ait ¢igeklenme giin sayisi (giin) ortalama degerleri ve
onemlilik gruplari

Cegsitler
Uygulamalar (kg/da) LG5542 CL MAY M96CL 02  P64LC108  Ortalama
Kontrol 473 Ab 46 b 45 b 46.1
500 453 B 45 b 46 b 454
1000 45 B 45 b 49 a 463
1500 46 B 45 b 49 a 467
Ortalama 45.9 453 473 46.1

C.V.(%):3.0 AOF(Cesit):2.03 AOF(Uygulama dozu):1.39 AOF(Cesit x Uygulama dozu):2.41

Amerika Birlesik Devletlerin de Kuzey Dakota Fargo’da tiirler arasi aygigegi melezi ile
yuriitiilen bir ¢alismada c¢iceklenme siiresinin 50-62 giin arasinda degistigi (Seiler
1991), Giiney Bulgaristan kuru kosullarinda yiiriitilen bagka bir aragtirmada ise, 57.3-

67.5 giin (Tahsin and Yankov 2015) arasinda degistigi rapor edilmistir.

Tiirkiye'nin c¢esitli yorelerinden toplanan koy popiilasyonu niteligindeki aycicegi
materyallerinin morfolojik karakterlerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitilen bir
aragtirmada, ¢iceklenme giin sayisinin 46.00-70 giin arasinda degistigi (Tan, 2014b)
rapor edilmistir. Cukurova ekolojik kosullarinda yiiriitiilen bir ¢alismada ise ¢igeklenme
siiresinin 69.5-73.5 giin (Cil ve ark., 2011) arasinda degistigi saptanmistir. Anilan
ozellikle ilgili yukarida agiklanan daha Onceki arastirmalarda saptanan degerler

bulgularimiz ile benzerlik gostermektedir.

Cukurova ekolojik kosullarinda II. Uriin olarak sartlarinda yiiriitiilen calismada saptanan
cigeklenme siiresi degerleri 48.1-54.7 giin (Cil ve ark. 2016) arastirmamizda saptanan

bulgulardan farklilik gostermistir.
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Artirmacilarin yaptigi bu ¢aligmalarda ekolojik kosullarin ayni olmasina ragmen incelenen
sonuclarda farklilik olmasi kullanilan ¢esitlerin farkli olmasi, yetistirme kosullari ve kullanilan
bitki besin elementlerinden kaynaklanabilir. Farkli ekolojilerde veya ayn: ekolojide farkl:
cigeklenme siiresinin gozlenmesi beklenen bir sonugtur. Ciinkii, bitkide generatif

gelisme ekolojik kosullar ve 6zellikle iklim ile ¢ok yakindan iliskilidir.

Ciceklenme Gilin Sayisi(giin)

BLGS542 CL  mMAY MOECL0O2 W PEALCIOE

49.0

49,0
48,0

47,0
46,0
45,0

45,045,0

Cesitler

44,0

43,0
Kontrol 500 1000 1500

Uygulamalar{kg/da)

Sekil 3.1. Farkli miktarlarda tavuk altlig1 biyokdmiirii uygulamalarinda ii¢ degisik
aycigegi ¢esidine ait ¢iceklenme giin sayisi (giin) ortalama degerleri

3.2. Fizyolojik Olum Giin Sayisi (giin)

Baz1 aycigegi cesitlerinin verim ve verim Ogeleri iizerine, farkli biyokdmiir uygulama
dozlarmin etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen bu ¢aligmada, elde edilen fizyolojik
olum giin sayis1 (giin) verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 3.3’ de ve ortalama

degerler ile olusan gruplar ise Tablo 3.4’de verilmistir.

Tablo 3.3. Farkli miktarlarda tavuk altlig1 biyokdmiirii uygulamalarinda ti¢ degisik
aycicegi cesidine ait fizyolojik olum giin sayis1 (giin) degerlerine iliskin
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag Serbestlik Derecesi Kareler Toplamm Kareler Ortalamasi

Tekerriir 2 5.52778 11.0556
Cesit 2 17.4444 34.8889**
Hata-1 4 0.40278 1.61111
Uygulama 3 4.2963 12.8889*
Cesit*Uygulama 6 11.2963 67.7778**
Hata 18 29.33333 1.62963
Genel 35 157.5555 4.50158

0d: onemli degil. *: 0.05 diizeyinde 6nemli. **:0.01 diizeyinde 6nemli
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Denemede tavuk altligindan elde edilen biyokomiiriin farkli aygicegi ¢esitlerinde bitki
gelisimine etkilerinin fizyolojik olum giin sayisina iliskin varyans analiz tablosu Tablo
3.3°’de verilmistir. Buna gore farkli ¢esitler ve degisen biyokomiir uygulama dozu
farklarinin ve ¢esit x biyokdmiir dozu interaksiyonu bakimindan fizyolojik olum giin
sayist arasindaki farklarin 0.01 diizeyinde, biyokOmiir uygulama dozunun ise 0.05

diizeyinde istatistiksel anlamda 6nemli oldugu tespit edilmistir.

Tablo 3.4. Farkli miktarlarda tavuk altligi biyokomiirii uygulamalarinda ti¢ degisik
aycicegi ¢esidine ait fizyolojik olum giin sayis1 (giin) ortalama degerleri
ve 6nemlilik gruplari

Uygulamalar Cesitler

(kg/da) LG5542 CL MAY M96CL 02 P64LC108 Ortalama
Kontrol 116.0 b-d 117.0 bc 116.3 bc 1164 a
500 1177 B 115.0 c-e 116.0 b-d 116.2 ab
1000 114.0 De 113.7 e 1177 b 1151 b
1500 113.7 E 116.3 bc 1200 a 116.7 a
Ortalama 1153 B 1155 b 1175 a 116.1
dC.V.()"/é))ié.09 AOF(Cesit):0.71  AOF(Uygulama dozu):1.26 AOF(Cesit x Uygulama
0zU):Z.

Degisen biyokomiir dozlar1 uygulamalarinda ve farkli aygicegi cesitlerinde fizyolojik
olum giin siiresinin 113.7 ile 120.0 giin arasinda degistigi tespit edilmistir (Tablo 3.4).
Denemede en diisik deger 113.7 giin ile LG5542 CL ¢esidinin 1500 kg/da
uygulamasinda bulunmustur. En yiiksek fizyolojik olum giin sayis1 degeri ise 120.0 giin
ile P64LC108 cesidinin 1500 kg/da uygulamasinda bulunmustur. Farkli biyokomiir
uygulama ortalamalar1 agisindan degerlendirildiginde en yiiksek fizyolojik olum giin
sayist degeri (116.7gilin) 1500 kg/da uygulamasindan elde edilmistir. Cesit ortalamalar1
g6z oniline alindiginda ise en yiiksek deger 117.5 giin ile P64LC108 ¢esidinde tespit

edilmistir.

Genel olarak aygicegi bitkisi 60-75 gilin sonra ¢igeklenmekte, yaklasik olarak 85-120
giin de fizyolojik oluma ulagmakta (Tan 2014a). Biyokomiir uygulamasinin ¢igeklenme
giin sayis1 arasinda 6nemli iligki oldugu belirlenmistir. Fizyolojik olgunlagsma giin say1s1
icin Cukurova kosullarinda erkenci aygigegi ¢esidi istenilmektedir. Bu bolgede, ilkbahar
ekim donemine hava sicakligr bitkinin generatif ve vegetatif gelisimi iizerine olumsuz

bir sekilde etkilemektedir. Uygun vejetasyon siiresi i¢in yagislardan daha fazla
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faydalanma ve erken fizyolojik olgunluga erme agisindan ayrica ikinci Uriinlerin

ekimine de olanak saglama bakimindan erkenci ¢esit tercih edilmelidir.

Fizyolojik olum giin sayisi(glin)

BLGS542 CL EMAYMOGCLO2 mP&4ALCI08

120,0
1180
116,0
1140

1120

1100

Kontrol 500 1000 1500

Uygulamalar(kg/da)

Sekil 3.2. Farkli miktarlarda tavuk altligi biyokdmiirii uygulamalarinda ti¢ degisik
aycicegi cesidine ait fizyolojik olum giin sayis1 (giin) degerleri

3.3. Kendine Déllenme Orani (%5-1)

Bazi aygigegi cesitlerinin verim ve verim 0geleri lizerine, farkli biyokomiir uygulama
dozlarmin etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen bu ¢alismada, elde edilen kendine
dollenme orani (%1-5) verilerine ait varyans analiz sonuglart Tablo 3.5’de ve ortalama

degerler ile olusan gruplar ise Tablo 3.6’da verilmistir.

Tablo 3.5.  Farkli miktarlarda tavuk althigi biyokomiirii uygulamalarinda ii¢ degisik
aycicegi cesidine ait kendine déllenme oranmi (%1-5) degerlerine iliskin
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag Serbestlik Derecesi Kareler Toplamm Kareler Ortalamasi

Tekerriir 2 0.24491 0.48982
Cesit 2 0.56327 1.12655
Hata-1 4 0.31931 1.27723
Uygulama 3 0.21461 0.64383
Cesit*Uygulama 6 0.17254 1.03526
Hata 12 2.3259375 0.193828
Genel 29 7.6721867 0.264558

od: onemli degil. *: 0.05 diizeyinde 6nemli. **:0.01 diizeyinde 6nemli
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Denemede tavuk altligindan elde edilen biyokomiiriin farkli aygicegi ¢esitlerinde bitki
gelisimine etkilerinin kendine dollenme oranina iliskin varyans analiz tablosu Tablo
3.6’da verilmistir. Buna gore farkli ¢esitler ve degisen biyokdmiir uygulama dozu
bakimindan kendine dollenme orant bakimindan herhangi bir istatistiki anlamda

onemlilik oldugu sonucuna ulagilmamuistir.

Tablo 3.6. Farkli miktarlarda tavuk altlig1 biyokdmiirii uygulamalarinda ii¢ degisik
aycicegi cesidine ait kendine dollenme orani (%1-5) iliskin ortalama
degerleri ve 6nemlilik gruplari

Uygulamalar Cegsitler

(kg/da) LG5542 CL MAY M96CL 02 P64LC108 Ortalama
Kontrol 472 Ab 436 ab 5.00 ab 4.69
500 439 Ab 486 ab 5.00 ab 4.75
1000 411 B 433 ab 500 a 4.48
1500 500 A 455 ab 500 a 4.85
Ortalama 4.56 4,53 5.00 4.69
C.V.(%):9.41 AOF(Cesit):0.72  AOF(Uygulama dozu):0.55 AOF(Cesit x Uygulama
dozu):0.95

Degisen biyokomiir dozlar1 uygulamalarinda ve farkli aygicegi cesitlerinde kendine
dollenme oranlarinin %4.11 ile 5 arasinda degistigi tespit edilmistir (Tablo 3.6).
Denemede en diisik deger %4.11 orami ile LG5542 CL g¢esidinin 1000 kg/da
uygulamasinda bulunmustur. En yiiksek kendine dollenme orani ise %5 ile P64LC108
¢esidinin tim doz uygulamalarindan ve kontrol parsellerinde bulunmustur. Farkli
biyokdmiir uygulama ortalamalar1 acisindan degerlendirildiginde en fazla kendine
dollenme oranmi degeri (%4.85) 1500 kg/da uygulamasinda elde edilmistir. Cesit

ortalamalar1 g6z Oniine alindiginda ise en fazla kendine déllenme orani ortalamasi %5

oran ile P64LC108 ¢esidinde tespit edilmistir.

(2005), yaptig1 calismasinda aygigegi liretiminde kullanilan hibrit aygigegi ¢esitlerinin

kendine dollenme oranlarinin yiiksek olmasi gerektigini belirtmistir.
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Kendine Déllenme Orani(1-5)

BLGS542 CL B MAY M96CL 02 mPe4ALCI08

5.0

49 50

5.0

Cesitler
Lk -
= B

Bk
=

=
[=]

=
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Kontral 500 1000 1500
Uygulamalar(kg/da)

Sekil 3.3. Farkli miktarlarda tavuk altlig1 biyokdmiirii uygulamalarinda ti¢ degisik
aycicegi ¢esidine ait kendine déllenme orani (%1-5) degerleri

3.4. Dogal Bitki Boyu (cm)

Baz1 aycigegi cesitlerinin verim ve verim 6geleri lizerine, farkli biyokdmiir uygulama
dozlarinin etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen bu ¢alismada elde edilen dogal bitki
boylar1 (cm) verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 3.7°de ve ortalama degerler ile

olusan gruplar ise Tablo 3.8’de verilmistir.

Tablo 3.7. Farkli miktarlarda tavuk altlig1 biyokdmiirii uygulamalarinda ti¢ degisik
aycicegi cesidine ait bitki boyu degerlerine iliskin varyans analiz

sonuglari

Varyasyon Kaynag Serbestlik Derecesi Kareler Toplamm Kareler Ortalamasi

Tekerriir 2 356.778 713.556
Cesit 2 310.488 620.976**
Hata-1 4 464.778 185.911
Uygulama 3 158.895 476.684**
Cesit*Uygulama 6 787.648 472.589*
Hata 18 4.278.467 237.693
Genel 35 20.238.222 578.235

0d: onemli degil. *: 0.05 diizeyinde 6nemli. **:0.01 diizeyinde 6nemli

Denemede tavuk altligindan elde edilen biyokomiiriin farkli aygigegi cesitlerinde bitki
gelisimine etkilerinin dogal bitki boyuna iliskin varyans analiz tablosu Tablo 3.7’de
verilmistir. Buna gore farkli ¢esitler ve degisen biyokdomiir uygulama dozu bakimindan
dogal bitki boyu arasindaki farklarin 0.01 diizeyinde, c¢esit x biyokdmiir dozu

interaksiyonu ise 0.05 diizeyinde istatistiksel anlamda 6nemli oldugu tespit edilmistir.



29

Tablo 3.8. Farkli miktarlarda tavuk althigi biyokomiirii uygulamalarinda ti¢ degisik
aycicegi cesidine ait dogal bitki boyu ortalama degerleri ve 6nemlilik

gruplari
Uygulamalar Cesitler

(kag/da) LG5542 CL MAY M96CL 02 P64LC108 Ortalama
Kontrol 118.1 D 129.0 bc 140.3 a 129.1 b
500 135.5 Ab 134.6 ab 139.3 a 136.5 a
1000 128.3 Bc 129.7 bc 129.0 bc 129.0 b
1500 122.0 Cd 1235 cd 1351 ab  126.9 b
Ortalama 126.0 C 129.2 b 135.9 a 130.38

C.V.:(%):3.74 LSD(Genotip):2.44 LSD(Uygulama):4.83 LSD(Genotip x Uygulama):8.36

Degisen biyokdmiir dozlart uygulamalarinda ve farkli aygigegi cesitlerinde dogal bitki
boyu 118.1 ile 140.3 cm arasinda degistigi tespit edilmistir (Tablo 3.8). Denemede en
diisiik bitki boyu 118.1 cm ile LG5542 CL ¢esidinin herhangi bir uygulamanin
yapilmadig1 kontrol parsellerinde bulunmustur. Denemede en yiiksek bitki boyu ise
140.3 cm ile P64LC108 cesidinin herhangi bir uygulamanin yapilmadigi kontrol
parsellerinde bulunmustur. Farkli biyokdomiir uygulama ortalamalar1 agisindan
degerlendirildiginde en yiliksek bitki boyu ortalamasi (136.5cm) 500 kg/da

uygulamasinda elde edilmistir. Cesit ortalamalar1 géz 6niine alindiginda ise en yliksek

bitki boyu ortalamasi 135.9 cm ile P64LC108 ¢esidinde tespit edilmistir.

Dogal Bitki Boyu(cm)
145.0 B LG5542CL m MAY M96CL02 m P64LC108
, 140,3 139.3
140,0 135, a, 135,1
_ 1350
b 129, 128,3+23:7129,0
= 130,0
&125,0 122,0123'5
118,
120,0
115,0
110,0
105,0
Kontrol 500 1000 1500
Uygulamalar(kg/da)
Sekil 3.4. Farkli miktarlarda tavuk altligi biyokomiirii uygulamalarinda ti¢ degisik

aycicegi cesidine ait dogal bitki boyu (cm) degerleri
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3.5. Normal Bitki Boyu (cm)

Baz1 ay¢icegi cesitlerinin verim ve verim ogeleri iizerine, farkli biyokomiir uygulama
dozlarinin etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiillen bu calismada elde edilen normal
bitki boylari (cm) verilerine ait varyans analiz sonuglari Tablo 3.9°da ve ortalama

degerler ile olusan gruplar ise Tablo 3.10°da verilmistir.

Tablo 3.9. Farkli miktarlarda tavuk altlig1 biyokdmiirii uygulamalarinda ii¢ degisik
aycicegi cesidine ait normal bitki boyu (cm) degerlerine iligkin varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplamm Kareler Ortalamasi

Tekerriir 2 35.1108 70.2217
Cesit 2 304.316 608.632**
Hata-1 4 13.0129 52.0517
Uygulama 3 99.667 299.001**
Cesit*Uygulama 6 131.065 786.391**
Hata 18 252.9933 14.055
Genel 35 2069.29 59.12257143

0d: onemli degil. *: 0.05 diizeyinde onemli. **:0.01 diizeyinde 6nemli

Denemede tavuk altligindan elde edilen biyokomiiriin farkli aygicegi ¢esitlerinde bitki
gelisimine etkilerinin normal bitki boyuna iliskin varyans analiz tablosu Tablo 3.9°da
verilmigstir. Buna gore c¢esitler biyokomiir uygulama dozu ve gesit x biyokdmiir dozu
interaksiyonu bakimindan normal bitki boyu arasindaki farklar 0.01 diizeyinde,

istatistiksel olarak dnemli oldugu tespit edilmistir.

Tablo 3.10.  Farkli miktarlarda tavuk altligi biyokomiirii uygulamalarinda ii¢ degisik
aycicegi cesidine ait normal bitki boyu (cm) degerlerine iliskin ortalama
degerler ve 6nemlilik gruplar

Uygulamalar Cesitler

(kg/da) LG5542 CL MAY M96CL 02 P641.C108 Ortalama
Kontrol 1514 F 169.3 bc 1765 a 1657 b
500 168.3 Bc 167.4 b-d 1770 a 1709 a
1000 1645 c-e 158.8 e 165.4 b-d 1629 b
1500 161.3 De 171.0 ab 166.6 b-d 166.2 b
Ortalama 161.3 C 166.6 b 1714 a 166.4
C.V.(%):2.25 AOF(Cesit):4.08 AOF(Uygulama dozu):3.71  AOF (Cesit x Uygulama
dozu):6.43

Degisen biyokomiir dozlar1 uygulamalarinda ve farkli aycigegi ¢esitlerinin de normal
bitki boyunun 151.47 ile 177.0 cm arasinda degistigi tespit edilmistir (Tablo 3.10).
Denemede en diisiik bitki boyu 151.4 cm ile LG5542 CL gesidinin herhangi bir
uygulamanin yapilmadigi kontrol parsellerinde bulunmustur. En yiiksek bitki boyu ise
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177.0 cm ile P64LC108 ¢esidinin 500 kg/da uygulamasinda yapildiginda bulunmustur.
Farkli biyokomiir uygulama ortalamalar1 agisindan degerlendirildiginde en yiiksek bitki
boyu ortalamasi (170.9 cm) 500 kg/da uygulamasinda elde edilmistir. Cesit ortalamalar1
g6z Oniine alindiginda ise en yiiksek normal bitki boyu ortalamasi 171.4 cm ile

P64LC108 ¢esidinde tespit edilmistir.

Atakisi (1991), yaptig1 arastirmada aycigegi cesitlerinde bitki boylarinin 110 cm ile 160
cm arasinda degistigini tespit etmistir. Giir (1997) ise yaptiklart arastirmada bitki
boylarin1 115.6 cm ile 141.5 c¢cm arasinda degistigini belirtmislerdir. Bursa ekolojik
kosullarinda yiiriitiilen c¢alismalarda ise bu degerin 154-169 cm(Goksoy vd. 1999),
vel49.7-154.4 cm arasinda degistigi (Goksoy ve Turan 2000), Van ekolojik
kosullarinda ise 127-160 cm (Arslan, vd 2000) ve 101.9- 114. 9 cm (Tungtiirk vd. 2005)

PR

arasinda degistigi saptanmistir. Cukurova kosullarinda bitki boyu ortalamalarinin 143-
154 cm (Kalli 1988), 130.5-162.6 cm (Cil vd. 2011) ve 139.5-170.5 cm (Cil vd. 2016)
arasinda oldugu bildirilmis ve bu calismada da belirlenen 142.5 cm ile 158.3 cm
arasindaki bitki boyu degerleri arastiricilarin bulgulariyla 6zellikle de Cukurova

bolgesindeki bulgular ile paralellik gosterdigi tespit edilmistir.

Yiiriitiilen bu ¢aligmada gore bitki boyunun basta biyokomiir uygulamasi olmak tizere

ceside bagli olarak pozitif etkilendigi goriilmiistiir.

Bitki Boyu(cm)

W LG5542CL W MAY M96CL02 m P64LC108

18000 176,53 177,07
' 169,3 168,387, sy 63
170,00 164,50 o2 161,1 '
18 ‘
& 160,00 151
:‘V;‘h
& 150,00
140,00
130,00
Kontrol 500 1000 1500

Uygulamalar (kg/da)

Sekil 3.5. Farkli miktarlarda tavuk althigi biyokdomiirii uygulamalarinda ii¢ degisik
aycicegi ¢esidine ait normal bitki boyu (cm)degerleri
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3.6. Sap Kalinhig: (cm)

Baz1 ay¢icegi cesitlerinin verim ve verim ogeleri iizerine, farkli biyokomiir uygulama
dozlarinin etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen bu c¢alismada, elde edilen sap
kalinlig1 (cm) verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 3.11°de ve ortalama degerler

ile olusan gruplar ise Tablo 3.12’de verilmistir.

Tablo 3.11.  Farkli miktarlarda tavuk altligi biyokdmiirii uygulamalarinda ii¢ degisik
aycicegi ¢esidine ait bitki sap kalinligi(cm) degerlerine iliskin varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplamm Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 0.00121 0.0006
Cesit 2 0.93982 0.46991**
Hata-1 4 0.00153 0.00038
Uygulama 3 0.00712 0.00237
Cesit*Uygulama 6 0.34604 0.05767**
Hata 18 0.0261333 0.001452
Genel 35 1.3218556 0.037767

0d: onemli degil. *: 0.05 diizeyinde 6nemli. **:0.01 diizeyinde 6nemli

Denemede tavuk altligindan elde edilen biyokomiiriin farkli aygicegi ¢esitlerinde bitki
gelisimine etkilerinin sapkalinligina iliskin varyans analiz tablosu Tablo 3.11°de
verilmistir. Buna gore cesitler ve cesit x biyokdmiir uygulama dozu interaksiyonu
bakimindan sap kalinlig1 arasindaki farklarin 0.01 diizeyinde istatistiksel anlamda

onemli oldugu tespit edilmistir.

Tablo 3.12.  Farkli miktarlarda tavuk altligi biyokomiirii uygulamalarinda ii¢ degisik
aycicegi c¢esidine ait sap kalinligt (cm) degerlerine iliskin ortalama
degerler ve dnemlilik gruplar

Cegsitler
Uygulamalar (kg/da) LG5542CL  MAY M96CLO2  P64LC108  Ortalama
Kontrol 1.06 De 149 a 097 f 1.17
500 111 D 150 a 082 ¢ 1.14
1000 119 C 127 b 1.03 ef 1.16
1500 1.10 D 1.22 bc 1.10 d 1.14
Ortalama 112 B 137 a 098 c 1.13

C.V.: (%):3.30 AOF(Cesit):0.02 AOF(Uygulama dozu):0.04 AOF(Cesit x Uygulama dozu):0.06

Degisen biyokdmiir dozlar1 uygulamalarinda ve farkli aygicegi ¢esitlerinde sap kalinlig
0.82 ile 1.50 cm arasinda degistigi tespit edilmistir (Tablo 3.12). Denemede en diisiik
sap kalinlig1 0.82 cm ile P64LC108 cesidinin 500 kg/da dozunda uygulamasinda
bulunmustur. En yiiksek sap kalinligi ise 1.50 cm ile MAY M96CL 02 ¢esidinin 500
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kg/da uygulamasinda bulunmustur. Farkli biyokomiir uygulamalar1 ortalamalari
acisindan degerlendirildiginde en yiiksek sap kalinlig1 ortalamasina sahip bitki herhangi
bir uygulamanin yapilmadigi kontrol parsellerinde elde edilmistir. Buna karsi gesit
bazinda en yiiksek sap kalinligi ortalamasi ise 1.37 cm ile MAY M96CL 02 ¢esidinde
tespit edilmistir.

PR

Aycicegi cesit Ozellikleri arasinda sap kalinliginin 1-10 cm arasinda degistigi
bildirilmistir (Arioglu 1999). Adana kosullarinda yaglik aycicegi genotiplerinin verim
ve verim unsurlarinin belirlenmesi amaciyla yiiriitilen ¢aligmada gdvde kalinliginin
2.35 - 2.78 cm (Tozlu ve ark. 2008), Giiney Bulgaristan kuru kosullarinda aygigeginin
tarimsal ozelliklerini tespit etmek amaciyla yiiriitiilen arastirmada gévde kalinlig1 1.42 -
2.09 cm arasinda degistigi bildirilmistir (Tahsin ve Yankov 2015). Bir diger
caligmasinda aygicegi genotiplerinin gévde kalinligi Adana lokasyonunda, 1.05-4.21
mm, Ceyhan lokasyonunda ise 0.64—4.39 mm arasinda degismistir (Cil 2019). Yapilan

bu ¢alismada biyokdmiir sap kalinliginda bir degisime yol agmadig1 saptanmustir.

Farkli ekolojik kosullarda ve farkli arastirmacilar tarafindan yliriitiilen calismalardan

elde edilen sonugclar ile bulgular1 benzerlik gosterdigi belirlenmistir.

Sap Kalinhgi (cm)
WLGSS542 CL W MAY MI6CLO2 mP64LCI08
1,49 1,50
1,50 1J]r._11r*):I| 1,22
1,06 57 1,11 03 1,10 10
S 1,00 57
& 0,50
0,00
Kaontrol 500 1000 1500
Uygulamalar (kg/da)
Sekil 3.6. Farkli miktarlarda tavuk altlig1 biyokomiirii uygulamalarinda ii¢ degisik

aycicegi cesidine ait sap kalinligi (cm) degerleri
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3.7. Tabla ¢ap1 (cm)

Baz1 ay¢icegi cesitlerinin verim ve verim ogeleri iizerine, farkli biyokomiir uygulama
dozlarinin etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen bu ¢alismada, elde edilen tabla ¢ap1
(cm) verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 3.13’de ve ortalama degerler ile

olusan gruplar ise Tablo 3.14’de verilmistir.

Tablo 3.13.  Farkli miktarlarda tavuk altligi biyokdmiirii uygulamalarinda ii¢ degisik
aycicegi ¢esidine ait tabla cap1 (cm) degerlerine iliskin varyans analiz

sonugclari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplamm Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 2.34778 4.69556
Cesit 2 1.11028 2.22056
Hata-1 4 4.06694 16.2678
Uygulama 3 7.91 23.73*
Cesit*Uygulama 6 7.58472 45.5083**
Hata 18 42.99667 2.3887
Genel 35 135.41889

0d: onemli degil. *: 0.05 diizeyinde dnemli. **:0.01 diizeyinde 6nemli

Denemede tavuk altligindan elde edilen biyokomiiriin farkli aygicegi ¢esitlerinde bitki
gelisimine etkilerinin tabla ¢api iliskin varyans analiz tablosu Tablo 3.13de verilmistir.
Buna gore denemede degisen biyokdmiir uygulama dozlar1 bakimindan tabla caplar
arasindaki farklarin 0.05 diizeyinde, ¢esit x biyokdmiir uygulama dozu interaksiyonu ise

0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tablo 3.14.  Farkli miktarlarda tavuk altligi biyokomiirii uygulamalarinda ii¢ degisik
aycicegi cesidine ait tabla ¢ap1 (cm) degerlerine iliskin ortalama degerler
ve 6nemlilik gruplari

Cegsitler

Uygulamalar (kg/da)

LG5542 CL MAY (')\Q%CL P64L.C108 Ortalama
Kontrol 17.8 cd 20.9 ab 18.9 b-d 192 b
500 19.2 b-d 17.7 cd 19.7 a-d 189 ¢
1000 19.1 b-d 20.1 a-C 22.2 a 205 a
1500 19.8 a-d 17.5 cd 17.3 d 182 ¢
Ortalama 19.0 b-d 19.1 a 19.5 a

C.V.(%):8.05 AOF(Cesit):2.28 AOF(Uygulama dozu):1.53  AOF(Cesit x Uygulama
dozu):2.65

Degisen biyokomiir dozlar1 uygulamalarinda ve farkl aycicegi ¢esitlerinde tabla ¢capinin
17.3 ile 22.2 cm arasinda degistigi tespit edilmistir (Tablo 3.14). Denemede en diisiik
tabla cap1 17.3 cm ile P64LC108 ¢esidinin 1500 kg/da uygulamasinda bulunmustur. En
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yiikksek tabla ¢ap1 ise 22.2 cm ile P64LC108 cesidinin 1000 kg/da uygulamanin
yapilmadigr parsellerde bulunmustur. Farkli biyokdmiir uygulama ortalamalari
acisindan en yliksek tabla capi ortalamasi (20.5cm) 1000 kg/da uygulamasinda elde
edilmistir. Cesit ortalamalar1 gbz oniine alindiginda ise en yiiksek tabla ¢ap1 ortalamasi

19.5 cm ile P64LC108 ¢esidinde tespit edilmistir.

Bursa kosullarinda aygiceginde bazi tarimsal Ozelliklerin belirlenmesi amaciyla
yiirlitiilen ¢alismada, tabla capmnin 15.4-16.7 cm arasinda (Goksoy ve Turan 2000) ve
Trakya ekolojik kosullarinda farkli aygigegi cesitlerinin verim ve verim unsurlarin
belirlemek amaciyla yiiriitiilen ¢aligmada tabla ¢apinin 13.50-17.9 cm arasinda degistigi
rapor edilmistir (Kilig 2010). Cukurova ekolojik kosullarinda baz1 aygigegi
genotiplerinin bitkisel ve tarimsal Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yliriitiilen
calismada tabla capinin 15.5-24.0 cm arasinda degistigi belirtilmistir (Cil ve ark., 2016).
Tiirkiye'nin ¢esitli yorelerinden toplanan koOy popiilasyonu niteligindeki aycicegi
materyallerinin morfolojik olarak tanimlanmasi amaciyla yiiriitiilen arastirmada ise tabla

¢apinin 16.40-27.00 cm arasinda degistigi rapor edilmistir (Tan ve ark., 2013).

Bu calisma da ise biyokomiir uygulamasinin tabla g¢api lizerinde etkili oldugu

belirlenmistir.
Tabla Capi (cm)
WLGSS42CL  WMAY MOECLOZ W PGALCIOE

25,0

20,0

o 150
=

& 100

5.0

0,0

Kontrol 500 1000 1500
Uygulamalar(kg/da)

Sekil 3.7. Farkli miktarlarda tavuk altligi biyokdmiirii uygulamalarinda ti¢ degisik
aycigegi ¢esidine ait tabla ¢ap1 (cm) degerleri



36

3.8. Bin Tane Agirhgi(g)

Baz1 ay¢icegi cesitlerinin verim ve verim ogeleri iizerine, farkli biyokomiir uygulama
dozlarinin etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen bu ¢alismada, elde edilen bin tane
agirhigr (gr) verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 3.15° de ve ortalama degerler

ile olusan gruplar ise Tablo 3.16’da verilmistir.

Tablo 3.15.  Farkli miktarlarda tavuk altligi biyokdmiirii uygulamalarinda ii¢ degisik
aycicegi cesidine ait bin dane agirligi(gr) degerlerine iliskin varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplanm Kareler Ortalamasi

Tekerriir 2 3.02778 6.05556
Cesit 2 96.1078 192.216**
Hata-1 4 0.23111 0.92444
Uygulama 3 49.9507 149.852**
Cesit*Uygulama 6 75.5596 453.358**
Hata 18 63.02 3.5011
Genel 35 865.42556 24.72644457

0d: onemli degil. *: 0.05 diizeyinde 6nemli. **:0.01 diizeyinde 6nemli

Denemede tavuk altligindan elde edilen biyokomiiriin farkli aygigegi gesitlerinde bitki
gelisimine etkilerinin bin daneye iliskin varyans analiz tablosu Tablo 3.15° de
verilmistir. Buna gorefarkl ¢esitler, degisen biyokomiir uygulama dozu bakimindan ve
cesit x biyokdmiir dozu interaksiyonu bin tane agirlifi arasindaki farklarm 0.01

diizeyinde istatistiksel anlamda 6nemli oldugu tespit edilmistir.

Tablo 3.16.  Farkli miktarlarda tavuk altligi biyokomiirii uygulamalarinda ii¢ degisik
aycicegi ¢esidine ait bin tane agirhigr (g) degerlerine iligkin ortalama
degerler ve dnemlilik gruplar

Uygulamalar Cesitler

(kg/da) LG5542 CL MAY M96CL 02 P64LC108  Ortalama
Kontrol 66.3 | 756 e 824 b 748 c
500 756 E 75.2 e 76.7 d 758 b
1000 744 F 76.0 d 728 h 744 ¢
1500 80.0 C 731 g 856 a 796 a
Ortalama 741 B 75.0 b 794 a 76.1

C.V.(%):2.45  AOF(Cesit):0.54 AOF(Uygulama dozu):1.85 AOF(Cesit x Uygulama
dozu):3.20

Degisen biyokomiir dozlar1 uygulamalarinda ve farkli aygicegi cesitlerinde bin dane

degerlerinin 66.3 gr ile 85.6 gr arasinda degistigi tespit edilmistir (Tablo 3.16).
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Denemede en diisiik bitki boyu 66.3 gr ile LG5542 CL ¢esidinin herhangi bir
uygulamanin yapilmadigi kontrol parsellerinde bulunmustur. En yiiksek bin tane agirligi
degeri ise 85.6 gr ile P64LCI108 ¢esidinin 1500 kg/da uygulamasinda bulunmustur.
Farkli biyokomiir uygulama ortalamalar1 agisindan degerlendirildiginde en yiiksek bin
tane agirligir degeri ortalamasi (79.6 g) 1500 kg/da uygulamasindan elde edilmistir.
Cesit ortalamalar1 goz Oniine alindiginda ise en yiiksek bin tane agirhig degeri

ortalamas1 79.4 g ile P64LC108 ¢esidinde tespit edilmistir.

Tirkiye'nin ¢esitli yorelerinden toplanan koOy popiilasyonu niteligindeki aygigegi
materyalinde yapilan aragtirmada, toplanan kdy popiilasyonlar1 ve yerel ¢esitler arasinda
morfolojik olarak biiyiik farkliliklarin oldugu ve bin dane agirliginin 78.40 - 109.00 g
arasinda (Tan ve Tan 2011) oldugu tespit edilmistir. Trakya kosullarinda yaglik
ayciceginde yiiriitiilen bir arastirmada; bin dane agirhiginin, 46.4-63.9 gr arasinda
degistigi (Tasbolen, 1988), ayni ekolojik kosullarda aygiceginde yag veriminin
olusumunda belirleyici rol oynayan verim oOgeleri arasindaki iligkileri belirlemek

amaciyla yiriitiilen ¢calismada ise 25.0-69.5 gr arasinda degistigi rapor edilmistir (Kaya
ve ark. 2009).

Yukaridaki yapilan ¢alismalardan da anlasildigi gibi aycigeginde bin dane agirligi;
cesitlere, yetistirildigi ekolojiye ve yapilan kiiltiirel uygulamalara gore degisiklik

[

Kontrol 1000 1500
Uygulamalar(kg/da)

gostermektedir.

Bin Tane Agirhgi(gr)

W LG5542CL m MAY M96CL 02 P64LC108

100,0 75,675,76,7 74,476,072 8

b82 4
80,0
60,0
40,0
20,0

0,0

Cesitler

Sekil 3.8. Farkli miktarlarda tavuk althigr biyokdmiirii uygulamalarinda {i¢ degisik
aycicegi ¢esidine ait bin tane (g) degerleri
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3.9. Tane Verimi (kg/da)

Baz1 ay¢icegi cesitlerinin verim ve verim ogeleri iizerine, farkli biyokomiir uygulama
dozlarinin etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen bu ¢alismada elde edilen tane verimi
(kg/da) verilerine ait varyans analiz sonuglari Tablo 3.17°de ve ortalama degerler ile

olusan gruplar ise Tablo 3.18’de verilmistir

Tablo 3.17.  Farkli miktarlarda tavuk altligi biyokdmiirii uygulamalarinda ii¢ degisik
aycicegi cesidine ait tane verim (kg/da) degerlerine iliskin varyans analiz

sonugclari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplamm Kareler Ortalamasi

Tekerriir 2 204.201 408.403
Cesit 2 7704.56 15409.1**
Hata-1 4 186.57 746.282
Uygulama 3 2163.53 6490.59**
Cesit*Uygulama 6 4721.7 28330.2**
Hata 18 2862.755 159.04
Genel 35 54247.386 1549.925314

0d: onemli degil. *: 0.05 diizeyinde onemli. **:0.01 diizeyinde 6nemli

Denemede tavuk altligindan elde edilen biyokomiiriin farkli aygicegi ¢esitlerinde bitki
gelisimine etkilerinin tane verimine iliskin varyans analiz tablosu Tablo 3.17’de
verilmistir. Buna gore farkl cesitler, degisen biyokdmiir uygulama dozu bakimindan ve
cesit x biyokdmiir dozu interaksiyonu tane verim arasindaki farklarin 0.01 diizeyinde

istatistiksel anlamda 6nemli oldugu bulunmustur.

Tablo 3.18.  Farkli miktarlarda tavuk altligi biyokomiirii uygulamalarinda ii¢ degisik
aycicegi c¢esidine ait tane verim (kg/da) degerlerine iliskin ortalama
degerler ve 6nemlilik gruplar

Uygulamalar Cesitler

(kg/da) LG5542 CL MAY M96CL 02 P64LC108 Ortalama
Kontrol 366.8 f 4756 a 3923 e 4116 b
500 4325 cd 459.8 ab 366.7 f 419.7 b
1000 387.3 ef 458.5 ab 4198 d 4219 b
1500 451.3 bc 4236 d 467.3 ab 4474 a
Ortalama 4095 b 4544 a 4115 b

C.V.(%):2.96 AOF(Cesit): 1548 AOF(Uygulama dozu):12.48 AOF(Cesit x Uygulama
dozu):21.63

Degisen biyokomiir dozlar1 uygulamalarinda ve farkli aycigcedi c¢esitlerinde tane
veriminnin 366.7 ile 475.6 kg/da arasinda degistigi tespit edilmistir (Tablo 3.18).
Denemede en diisiik tane verim degeri 366.7 kg/da ile P64LC108 ¢esidinin 500 kg/da
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uygulmasindan en yiiksek tane verim degeri ise 475.6 kg/da ile MAY M96CL 02
¢esidinin herhangi bir uygulamanin yapilmadig: kontrol parsellerinden elde edilmistir.
Farkli biyokdmiir uygulama ortalamalar1 agisindan degerlendirildiginde en yiiksek tane
verim ortalamasi (447.4 kg/da)1500 kg/da uygulamasindan elde edilmistir. Cesit
ortalamalar1 géz Oniine alindiginda ise degeri en yliksek tane verim ortalamasi 454.4

kg/da ile MAY M96CL 02 gesidinde tespit edilmistir.

Tane Verimi(kg/da)

W LG5542CL mMAY M96CL02 mP64LC108

475,6

§59,8 458,5

500,0 432, 9,8
366, 6,7 387,

400,0

300,0

Cesitler

200,0

100,0

0,0
Kontrol 500 1000 1500

Uygulamalar (kg/da)

Sekil 3.9. Farkli miktarlarda tavuk altligi biyokdmiirii uygulamalarinda ti¢ degisik
aycicegi ¢esidine ait tane verim (kg/da) degerleri

Yapilan ¢ogu calisma sonuglari, aygiceginde verimin g¢evre kosullarindan Onemli
derecede etkilendigini gdstermistir (Miller ve Fick 1997). Ulkemizde farkli bolgelerde
yapilan ¢alismalar olmustur ve farkli sonuglar elde edilmistir. Aygigcegi tariminin yogun
olarak yapildigi Trakya kosullarinda tane veriminin 63.9—427.7 kg/da arasinda degistigi
saptanmistir (Kiligc 2010). Aygicegi tohum verimi, diger bitkilerde oldugu gibi,
aralarindaki karsilikli iliskiyi saglayan ve dogrudan veya dolayli olarak tane verimini
etkileyen bir¢ok 6zelligin birlesimidir (Abad ve ark. 2013). Kara (2016), ¢alismasinda
misir bitkisi veriminin 6zellikle dengeli glibreleme ve biyokdmiir uygulamasi ile arttigi
bildirmistir. Cukurova Bolgesi kosullarinda yiiriitiilen ¢alismada tane veriminin 140.7-
175.2 kg/da (Simsek ve N.S. 2001) ve ¢alismamizin yiiritildigi benzer kosullarda

yiiriitiilen bir ¢caligmada ise tane veriminin 300.7 ile 406.8 kg/da arasinda degistigi rapor

edilmistir (Cil ve ark., 2011). Cukurova II. Uriin kosullarinda ise yiiriitiilen bir
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calismada tane veriminin 169.7-349.7 kg/da arasinda degistigi tespit edilmistir (Cil ve
ark., 2016). Biyokomiir uygulamalarinin disiik karbon miktarina sahip topraklarda
kullaniminin  siirdiiriilebilir toprak verimliliginin saglanmasi agisindan 6nemli bir

secenek olabilecegi sonug olarak belirtilmistir.
3.10. i¢ Oran (%)

Baz1 ay¢icegi cesitlerinin verim ve verim ogeleri iizerine, farkli biyokomiir uygulama
dozlarinin etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiillen bu ¢alismada, elde edilen i¢ orani
(%) verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 3.19°da ve ortalama degerler ile olusan

gruplar ise Tablo 3.20’de verilmistir.

Tablo 3.19.  Farkli miktarlarda tavuk altligi biyokomiirii uygulamalarinda ti¢ degisik
aycigegi c¢esidine ait i¢ oran (%) degerlerine iligkin varyans analiz

sonuclari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplam Kareler Ortalamasi

Tekerriir 2 0.29857 0.14929
Cesit 2 18.3736 9.18681
Hata-1 4 18.5473 4.63684
Uygulama 3 5.9121 1.9707
Cesit*Uygulama 6 5.9882 0.99803
Hata 18 17.560750 0.97560
Genel 35 66.680589 1.90515

0d: onemli degil. *: 0.05 diizeyinde 6nemli. **:0.01 diizeyinde 6nemli

Denemede tavuk altligindan elde edilen biyokoémiiriin farkli aygicegi cesitlerinde bitki
gelisimine etkilerinin i¢ oran degerine iligkin varyans analiz tablosu Tablo 3.19°de
verilmistir. Buna gore sadece degisen biyokdmiir uygulama dozunun 0.01 diizeyinde

istatistiksel anlamda 6nemli oldugu tespit edilmistir.

Degisen biyokomiir dozlari uygulamalarinda ve farkli aygicegi c¢esitlerinde i¢
oranlarinin % 72.22 ile 74.17 arasinda degistigi tespit edilmistir (Tablo 3.20).
Denemede en diisiik i¢ oran degeri % 72.22 ile MAY M96CL 02 ¢esidinin 1000 kg/da
uygulamanda bulunmustur. En yiiksek degerdeki i¢ oran ise % 74.17 ile LG5542 CL
cesidinin 15000 kg/da uygulamasinda bulunmustur. Farkli biyokdmiir uygulama
ortalamalar1 agisindan degerlendirildiginde en yiiksek i¢ orani (%73.28)1500 kg/da
uygulanmasinda elde edilmistir. Cesit ortalamalar1 g6z oniine alindiginda ise en yliksek

i¢ oran ortalamasi % 73.34 ile P64LC108 ¢esidinde tespit edilmistir.
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Tablo 3.20.  Farkli miktarlarda tavuk altligi biyokdmiirii uygulamalarinda ti¢ degisik
aycigegi ¢esidine ait i¢ oran (%) degerlerine iligkin ortalama degerler ve
onemlilik gruplar

Uygulamalar Cesitler

(kg/da) LG5542 CL MAY M96CL 02 P64L.C108 Ortalama
Kontrol 7299 ab 70.82 «cd 72.77 ab 7228 b
500 73.58 ab 72.39 a-d 72.65 a-c 72.35 ab
1000 72.64 a-c 7222 d 72.29 b-d 7244 ab
1500 7417 a 71.63 b-d 73.46 ab 73.28 a
Ortalama 73.34 70.82 72.79 72.59

C.V.(%):13.6 AOF(Cesit):2.44 AOF(Uygulama dozu):0.98 AOF(Cesit x Uygulama dozu):1.69

Aycicegi tanesinde kabuk oraninin az, tane i¢ oraninin yiiksek olmasi istenen morfolojik
ozelliklerindendir. Aygicegi tanesindeki kabuk orani, yag verimini etkileyen en 6nemli
etkenlerden biridir. Yapilan bir ¢aligmada yaglik aycicegi tanelerinde ortalama kabuk
oraninin %17.9 oldugu ve tiretim bolgelerine gore %12.7-26.1 arasinda degistigi rapor

edilmistir (Giil vd., 2017).
ic Orani(%)
mLG5542CL mMAY M96CLO2 m P64LC108

76,00 74,20

73,53
. |

71,33

,33
68,4

72,00
& 70,00

Cesitler

68,00
66,00

73,47
“

Kontrol 500 1000 1500
Uygulamalar kg/da

64,00

Sekil 3.10. Farkli miktarlarda tavuk altlig1 biyokomiirii uygulamalarinda ii¢ degisik
aycicegi cesidine ait tane i¢ oran1 (%) degerleri

Aycigegi tohum kabugu, taneyi kaplar ve dis etmenlerden korur. Yaglik aygicegi
tohumunun toplam agirhgmin yaklagik % 21-30'u kabuktur. Yapilan bir ¢aligmada,
yilksek verim i¢in aygigegi hibritlerinde kabuk oraninin % 26’nin altinda olmasi

gerektigi belirtilmistir (Kaya ve ark., 2007).
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3.11. Yag Oram (%)

Bazi ay¢icegi cesitlerinin verim ve verim Ogeleri iizerine, farkli biyokdmiir uygulama
dozlarinin etkilerini belirlemek amaciyla yliriitiilen bu ¢alismada, elde edilen yag orani
(%) verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 3.21°de ve ortalama degerler ile olusan

gruplar ise Tablo 3.22’de verilmistir.

Tablo 3.21.  Farkli miktarlarda tavuk altligi biyokdmiirii uygulamalarinda ii¢ degisik
aycigcegi c¢esidine ait yag orani (%) degerlerine iliskin varyans analiz

sonugclari

Varyasyon Kaynag Serbestlik Derecesi Kareler Toplam Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 17.1817 8.59083
Cesit 2 11.4517 5.72583
Hata-1 4 11.4667 2.86667
Uygulama 3 157.416 52.4721**
Cesit*Uygulama 6 20.6261 3.43769
Hata 18 35.945 1.9969
Genel 35 254.0875

0d: onemli degil. *: 0.05 diizeyinde 6nemli. **:0.01 diizeyinde 6nemli

Denemede tavuk altligindan elde edilen biyokomiiriin farkli aygicegi ¢esitlerinde bitki
gelisimine etkilerinin yag oranma iligkin varyans analiz tablosu Tablo 3.21°de
verilmistir. Buna goére denemede istatistiki anlamda herhangi bir 6nemlilik oldugu

sonucuna ulagilmamustir.

Degisen biyokomiir dozlar1 uygulamalarinda ve farkli aygicegi c¢esitlerinde yag
oranlarmin 37.3 ile 44.5 kg/da arasinda degistigi tespit edilmistir (Tablo 3.22).
Denemede en diisiik yag orami degeri % 37.3 ile LG5542 CL c¢esidinin higbir
uygulamanin yapilmadigi kontrol uygulamasinda bulunmustur. En yliksek degerdeki
yag orant ise % 44.5 ile P64LC108 ¢esidinin 15000 kg/da uygulamasinda bulunmustur.
Farkl1 biyokomiir uygulama ortalamalar1 agisindan degerlendirildiginde en yiiksek yag
orani (%43.54) 1500 kg/da uygulanmasinda elde edilmistir. Cesit ortalamalar1 g6z
Oniline alindiginda ise en yiiksek yag orani ortalamasi % 41.5 ile P64LC108 ¢esidinde
tespit edilmistir. Bu sonuglara gore ise denemede istatistiki anlamda herhangi bir

onemlilik oldugu sonucuna ulagilmamustir.
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Tablo 3.22.  Farkli miktarlarda tavuk althigi biyokomiiri uygulamalarinda ii¢ degisik
aycicegi cesidine ait yag orani (%) degerlerine iliskin ortalama degerler
ve onemlilik gruplari

Uygulamalar Cesitler

(kg/da) LG5542 CL MAY M96CL 02 P64LC108 Ortalama
Kontrol 37.3 38.0 38.0 3777 ¢
500 40.8 39.0 40.6 4013 b
1000 39.2 42.3 42.7 4139 b
1500 43.0 43.1 44.5 4354 a
Ortalama 40.1 40.6 41.5 40.71

C.V.(%):3.47 AOF(Cesit):1.92 AOF(Uygulama dozu):1.40 AOF(Cesit x Uygulama
dozu):2.42

Yapilan ¢alismalarda yag oraninin, Tokat-Kazova sartlarinda % 33.5-44.5 (Yilmaz ve
Kinay 2015) ve Karadeniz Bolgesi kosullarinda % 41.57-45.67 arasinda degistigi
belirlenmistir (Giil ve ark., 2017). Igdir Ovasi sulu kosullarinda, ham yag oraninin
%36.63 oldugu (Deviren ve Eryigit, 2017) ve Giliney Bulgaristan kuru kosullarinda, yag
oraninin % 41.37-49.14 arasinda degistigi rapor edilmistir (Tahsin ve Yankov 2015).
Cukurova ekolojik kosullarinda yiiriitiilen ¢alismalarda, yag oraninin % 41.3-47 (Cil
vd., 2011) ve II. Uriin kosullarinda ise % 29.96-40.37 arasinda degistigi saptanmustir

(Cil ve ark., 2016). izmir kosullarinda yiiriitiilen diger bir ¢aligmada ise yag oraninin %

39.36-45.67 arasinda degistigi bildirilmistir (Tan ve ark., 2013)

Aycicegi bitkisi cevre sartlarina karst dayanikli olmasina ragmen iklim faktorleri
(sicaklik ve yagis gibi) Ozellikle tane gelisme donemindeki sicaklik ve giineslenme
sliresi yag orani lizerine 6nemli etkide bulunur (Bange, Hammer, and Ricket 1997) ve
yag oran1 bakimindan ise genotipler birbirlerine gore farkliliklar gosterir (Onder, Oztiirk
ve Ceyhan 2001). Yapilan bu ¢alismada da biyokdmiiriin yag oranina herhangi bir etki
yapmadig1 fakat bu durumun ge¢ ekim yaparak Cukurova bolgesinin yagislarinin

azaldig1 doneme denk gelmesinden kaynakli yansimasi olumsuz olmustur.
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Yag Orani(%)

W LG5542CL mMAY M96CL02 mP64LC108

46,0
44,0 42,3427
420 408 40
o 40,0 380 0 22
= 37,3 8002
& 380
36,0
34,0
32,0
Kontrol 500 1000 1500

Uygulamalar(kg/da)

Sekil 3.11.  Farkli miktarlarda tavuk altligi biyokomiirii uygulamalarinda ii¢ degisik
aycicegi cesidine ait yag orani (%) degerleri

3.12.Protein Orani (%)

Bazi aygigegi ¢esitlerinin verim ve verim 0geleri lizerine, farkli biyokomiir uygulama
dozlarimin etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen bu c¢alismada, elde edilen protein
orani (%) verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 3.23” de ve ortalama degerler ile

olusan gruplar ise Tablo 3.24” de verilmistir.

Tablo 3.23.  Farkli miktarlarda tavuk altligi biyokomiirii uygulamalarinda {i¢ degisik
aycigegi ¢esidine ait protein orani (%) degerlerine iliskin varyans analiz

sonuglari

Varyasyon Kaynag Serbestlik Derecesi Kareler Toplamm Kareler Ortalamasi

Tekerriir 2 0.51263 1.02527
Cesit 2 126.039 252.077**
Hata-1 4 0.84608 3.38432
Uygulama 3 14.2529 42.7586**
Cesit*Uygulama 6 7.82272 46.9363**
Hata 18 16.80142 0.9334
Genel 35 362.9832 10.37094857

0d: onemli degil. *: 0.05 diizeyinde 6nemli. **:0.01 diizeyinde 6nemli

Denemede tavuk altligindan elde edilen biyokomiiriin farkli aygicegi cesitlerinde bitki

gelisimine etkilerinin protein oranina iligkin varyans analiz tablosu Tablo 3.23’de
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verilmistir. Buna gore ¢esitler, degisen biyokdmiir uygulama dozu ve ¢esit x biyokomiir
dozu interaksiyonu protein oranmi bakimindan arasindaki farklarin 0.01 diizeyinde

istatistiksel anlamda 6nemli oldugu bulunmustur.

Tablo 3.24.  Farkli miktarlarda tavuk althigi biyokomiiri uygulamalarinda ii¢ degisik
aycicegi cesidine ait protein orani (%) degerlerine iligkin ortalama
degerler ve onemlilik gruplar

Uygulamalar Cesitler

(kg/da) LG5542 CL MAY M96CL 02 P64LC108 Ortalama
Kontrol 11.8 de 18.2 a 129 d 143 a
500 99 fg 152 bc 105 e-g 119 ¢
1000 11.1 ef 15.8 bc 80 h 116 ¢
1500 145 ¢ 16.3 b 9.1 gh 133 b
Ortalama 118 b 164 a 10.1 ¢ 12.8

C.V.(%):7.56 AOF(Cesit):1.04 AOF(Uygulama dozu):0.95 AOF(Cesit x Uygulama dozu):1.65

Degisen biyokomiir dozlart uygulamalarinda ve farkli aygicegi cesitlerinde protein
oranlarmin 8.0 ile 18.2 kg/da arasinda degistigi tespit edilmistir (Tablo 3.24). Denemede
en diistik oran 8 kg/da ile P64LC108 ¢esidinin 1000 kg/da uygulamasinda bulunmustur.
En yiiksek oran ise 18.2 kg/da ile MAY M96CL 02 ¢esidinin herhangi bir uygulamanin
yapilmadig1 kontrol parsellerinde bulunmustur. Farkli biyokomiir uygulama ortalamalari
acisindan degerlendirildiginde en yiiksek protein orami herhangi bir uygulamanin
yapilmadigr kontrol uygulamasinda elde edilmistir. Cesit ortalamalar1 gdz Oniine

alindiginda ise en yiiksek protein orani ortalamasi %16.4 ile MAY M96CL 02 ¢esidinde
tespit edilmistir.

Yapilan bir calismada, Ceyhan ve Adana olmak iizere iki lokasyonda, protein orani en
yiiksek PI-307941 genotipinde (% 26,26) en diisiik ise PI-600761 genotipininde (%
10.33) saptanmustir (Cil, 2019). Tekirdag kosullarinda cerezlik ayciceginde yiiriitiilen
calismada, protein oraninin % 11.74-17.18 arasinda degistigi tespit edilmistir (Ergen ve
Saglam, 2005). Diger bir ¢caligmada, yaglik aycicegi tanelerinin % 20 oraninda protein
icerdigi bildirilmistir (Kaya 2019). Igdir Ovasi sulu kosullarinda yiiriitiilen ¢aligmada,
ham protein oraninin %22.06 ile %23.59 arasinda degistigi rapor edilmistir (Deviren ve
Eryigit 017). Ayrica aygigeginden elde edilen proteinin kalitesinin, soya ve diger
baklagil bitkilerinin icerdigi proteinler ile kiyaslanabilir durumda oldugu bazi

arastiricilar tarafindan rapor edilmistir (Zilic vd., 2010).
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Protein Orani(%)
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Sekil 3.12.  Farkli miktarlarda tavuk altlig1 biyokomiirii uygulamalarinda {i¢ degisik
aycicegi ¢esidine ait protein orani (%) degerleri

3.13. Yag Verimi (kg/da)

Bazi aygigegi c¢esitlerinin verim ve verim 0geleri lizerine, farkli biyokomiir uygulama
dozlarmin etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen bu ¢alismada, elde edilen yag verimi
(kg/da) verilerine ait varyans analiz sonuglart Tablo 3.25° de ve ortalama degerler ile

olusan gruplar ise Tablo 3.26’da verilmistir.

Tablo 3.25.  Farkli miktarlarda tavuk altligi biyokomiirii uygulamalarinda ii¢ degisik
aycigegi ¢esidine ait yag verimi (kg/da) degerlerine iligkin varyans analiz

sonuglari

Varyasyon Kaynag Serbestlik Derecesi Kareler Toplanm Kareler Ortalamasi

Tekerriir 2 0.24491 0.48982
Cesit 2 0.56327 1.12655**
Hata-1 4 0.31931 1.27723
Uygulama 3 0.21461 0.64383**
Cesit*Uygulama 6 0.17254 1.03526**
Hata 12 2.3259375 0.193828
Genel 29 7.6721867 0.264558162

0d: onemli degil. *: 0.05 diizeyinde 6nemli. **:0.01 diizeyinde 6nemli

Denemede tavuk altligindan elde edilen biyokomiiriin farkli aygicegi ¢esitlerinde bitki
gelisimine etkilerinin bitki yag verimine iligkin varyans analiz tablosu Tablo 3.25’de
verilmistir. Buna gore cesitler ve degisen biyokdmiir uygulama dozu ve bakimindan yag

verim orani arasindaki farklarin istatistiki anlamda 6nemlilik bulunamamastir.
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Tablo 3.26.  Farkli miktarlarda tavuk althigi biyokomiirii uygulamalarinda ii¢ degisik
aycicegi cesidine ait yag verimi (kg/da) degerlerine iligkin ortalama
degerler ve onemlilik gruplar

Uygulamalar Cegsitler

(kg/da) LG5542 CL MAY M96CL 02 P64L.C108 Ortalama
Kontrol 136.7 f 180.5 b-d 149.3  ef 1555 ¢
500 176.5 d 179.6 cd 148.8  ef 168.3 b
1000 152 e 193.7 bc 1791 d 1749 b
1500 1941 ab 182.5 b-d 2081 a 1949 a
Ortalama 164.8 b 184.1 a 1713 b 173.4
C.V.(%):4.80 AOF(Cesit):9.60  AOF(Uygulama dozu):8.30 AOF(Cesit x Uygulama
dozu):14.31

Degisen biyokomiir dozlart uygulamalarinda ve farkli aycicegi c¢esitlerinde yag
veriminin 136.7 ile 208.1 kg/da arasinda degistigi tespit edilmistir (Tablo 3.26).
Denemede en diisiikk yag verimi degeri 136.7 kg/da ile LG5542 CL ¢esidinin hicbir
uygulamanin yapilmadigi kontrol uygulamasinda bulunmustur. En yiiksek degerdeki
yag verimi ise 208.1 kg/da ile P64LC108 ¢esidinin 15000 kg/da uygulamasinda
bulunmustur. Farkli biyokdmiir uygulama ortalamalari agisindan degerlendirildiginde en
yiikksek yag verimi (194.9 kg/da) 1500 kg/da uygulanmasinda elde edilmistir. Cesit
ortalamalar1 g6z oniine alindiginda ise en yiiksek yag verimi ortalamas1 184.1 kg/da ile
MAY MO96CL 02 ¢esidinde tespit edilmistir. Bu sonuglara gore ise denemede istatistiki

anlamda herhangi bir 6nemlilik oldugu sonucuna ulasilmamustir.

Yapilan bir ¢calismada ham yag verimi en yiiksek 141.3 kg/da ile Haziran 12 ekiminden
elde edilirken, en diisiik ham yag ortalamasi ise 52.36 kg/da ile Temmuz 22 ekiminde
tespit edildigi bildirilmistir (Cil vd., 2016). Ayg¢igegi bitkisinde yag verimi, ¢esidin yag
oranina ve tane verime gore degisim gostermektedir. Ayciceginde yiiksek yag orani ve
tane verime sahip olan c¢esitlerin iiretim icerisinde yer bulmasi son derece onemlidir
(Tan 2014b). Calismalarda da oldugu gibi yag verimini etkileyen gevresel ve cesit
genotipi diginda; yag orani ve tane verimi de belirleyen unsurlar sonuglarda da farklilik

ortaya ¢cikmaktadir.
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Yag verimi(kg/da)
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Sekil 3.13.  Farkli miktarlarda tavuk altlig1 biyokdmiirii uygulamalarinda ii¢ degisik
aycicegi cesidine ait yag verim (kg/da) degerleri



4. BOLUM
SONUC VE ONERILER

Yapilan bu ¢alismada elde edilen sonuglar toplu olarak degerlendirildiginde, ¢igeklenme
giin sayisinin 45.0 ile 49.0 giin arasinda, fizyolojik olum giin sayisinin 113.7 ile 120.0
giin, kendine dollenme oraninin %4.11 ile 5, dogal bitki boyunun 118.1 ile 140.3 cm,
normal bitki boyunun 151.47 ile 177.0 cm, sap kalinligmin 0.82 ile 1.50 cm, tabla
capinin 17.3 ile 22.2 cm, bin dane agirliginin 66.3 gr ile 85.6 gr, tane veriminin 366.7
ile 475.6 kg/da, tohum i¢ oranin % 72.22 ile 74.17, yag oranmin % 37.3 ile 44.5 kg/da,
protein oraninin % 8.0 ile 18.2 kg/da arasinda, yag verimi 136.7 ile 208.1 kg/da arasinda

o

degistigi belirlenmistir.

Calismada farkli dozlarda tavuk althgr biyokomiirii uygulamasinin fizyolojik olum
stiresi, dogal bitki boyu, normal bitki boyu, tabla ¢api, bin dane agirligi, tane verimi,
tohum i¢ oran1 ve protein orani degerlerini etkiledigi belirlenmis, bu etki ¢igeklenme
giin sayisi, kendine dollenme orani, sap kalinligi, tohumdaki yag oran1 ve yag verimini

degerlerinde ise istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Calismada kullanilan gesitlerin fizyolojik olum siiresi, dogal bitki boyu, normal bitki
boyu, sap kalinligi, bin dane agirligi, tane verimi, protein orani degerlerini etkiledigi
belirlenmis, bu etkinin ¢i¢eklenme giin sayisi, kendine dollenme orani, tabla capi,
tohum i¢ orani, tohumdaki yag orani ve yag verimini degerlerinde ise istatistiksel olarak

O6nemsiz oldugu bulunmustur.

Calismada uygulanan tavuk altligi biyokomiirii x ¢esit interksiyonu ¢igeklenme giin
sayisi, fizyolojik olum siiresi, dogal bitki boyu, normal bitki boyu, sap kalinligi, tabla
cap1, bin dane agirligi, tane verimi, protein orani degerlerini etkiledigi belirlenmis, bu
etkinin kendine déllenme orani, tohum i¢ orani, tohumdaki yag orani ve yag verimini

degerlerinde ise istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu bulunmustur.
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Sonug olarak, bir yillik ¢alisma verilerine dayanarak, bu ¢alismada tohum ve yag verimi
bakimindan en yiiksek ortalama degerlerinin alindigt MAY M96CL 02 ¢esidi ve tavuk
althig1 biyokomiiriiniin 1500 kg/da dozu uygulamasinin Adana kosullarinda normalde de
yapilan aygigegi iiretimi i¢in yapilan bu uygulamasmin da uygun oldugu sdylenebilir.
Ayrica, calisma konularinin etkilerinin tam olarak goriilebilmesi i¢in denemenin birkag

yil daha tekrar edilmesinde yarar goriilmektedir.
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