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KABAK BITKISI (Cucurbita Pepo L.) EKIMINDE UYGULANAN FARKLI
ORANLARDA AZOTUN BITKi GELiSIMINE, VERIMINE, SU TUKETIMINE
ve SUKULLANIMINA ETKIiSi

Nihal DUMANLAR

Erciyes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Tezi, S“ubat"2018
Damisman: Do¢. Dr. Ali UNLUKARA

OZET

Bu ¢alismada, Tiirkiye’nin I¢ Anadolu Bélgesinde Kayseri ilinde sulanan kosullarda
cerezlik kabak bitkisi i¢in ekimde farkli oranlarda uygulanan azotun bitki gelisimi,
verimi, su tiikketimi ve su kullanimina etkisi arastirilmistir. Tesadiif bloklarinda tesadiif
deneme deseninde planlanan deneme Erciyes Universitesi Tarimsal Arastirma ve
uygulama Merkezi (ERUTAM) arazisinde yiiriitiilmeye baslanmis ve her bir konu 4 kez
tekrar edilmistir. Caligmada bolgede yaygin olarak kuru tarim sartlarinda yetistirilen
Develi popiilasyonu (Cucurbita pepo L.) kullanilmistir. Calisma konularimiz sirastyla
tohum ekimi sirasinda bitki azot ihtiyacinin %0, %20, %40, %60, %80 ve %100’iiniin
uygulanmis oldugu sirasiyla Ng, N2o, Nio, Neo, Ngg Ve N1lgy konularindan ibarettir.
Calisma da azotun kalan miktar1 ilk 5 sulama da fertigasyon yoOntemiyle bitkiye
uygulanmig olup tiim bitkilere esit miktarda azot uygulanmigtir. Konularin toprak nemi,
notronmetre ile izlenmistir. Kok bolgesinden tiiketilen su damla sulamayla
tamamlanmistir. En fazla yaprak alan1 Njgpp konusunda belirlenirken en fazla toplam
klorofil miktar1 Ngg ve Nigp konusunda belirlenmistir. Ekim sirasinda bitki azot
ithtiyacinin %80°den daha fazla uygulanmasi su kullanim etkinligini, meyve capini,
Mmeyve verimini, meyve basina tohum verimini ve tohum verimini Oonemli sekilde
artirmistir. Nigg konusunda tohum verimi Np konusundan %139.6 daha yiiksek
bulunmustur. Kontrollii sulama kosullar1 altinda Develi kabak popiilasyonu igin ekim

sirasinda uygulancak en az azot oran1 100 kg/ha 6nerilmistir.

Anahtar kelimeler: Cerezlik kabak, ekim sirasinda azot uygulama oranlari, Develi

cerezlik kabak popiilasyonu, bitki su tikketimi ve su kullanim etkinligi
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EFFECTS OF DIFFERENT NITROGEN RATE APPLICATIONS DURING
SOWING TO PUMPKIN (Cucurbita pepo L.) GROWTH, YIELD,
EVAPOTRANSPIRATION AND WATER USE EFFICIENCY

Nihal DUMANLAR

Erciyes University, Graduate School of Natural and Applied Sciences
Msc. Thesis Thesis, December 2019
Supervisor: Assoc Prof. Dr. Ali UNLUKARA

ABSTRACT

In this study, effects of different nitrogen applications during sowing to pumpkin
growth, yield, evapotranspiration and water use efficiency were investigated under
irrigated agriculture in Kayseri province of Middle Anatolian Region of Turkey. The
study, designed in completely randomized block-plots with 4 replications, was
conducted in the experimental area of Erciyes University Agricultural Research and
Training Center. Develi pumpkin population (Cucurbita pepo L.), commonly grown in
rainfed agriculture in the region, was used. The treatments were No, N2o, Nao, Nso, Ngo
and Nigo that consisted of applications of 0%, 20%, 40%, 60%, 80% and 100% of
pumpkin nitrogen need, respectively. The rest of nitrogen amounts were applied by
fertigation in 5 consecutive irrigations and all treatment were received the same amount
of nitrogen. Soil moisture of the treatments were monitored by neutron meter. Depleted
water from root zone was applied by drip irrigation system. The highest total leaf area
was determined in Nygo While the highest total chlorophyll amounts were determined in
Ngo and Nigo. Nitrogen applications big than 80% during sowing increased water use
efficiency, fruit diameter, fruit yield, seed yield per fruit and seed yield, significantly.
Seed vyield in Njgo was found 139.6% higher than seed yield in Np. The least nitrogen
rate during sowing for Develi pumpkin population was offered as 100 kg per ha under

controlled irrigation conditions.

Key words: Pumpkin, nitrogen rates during sowing, Develi pumpkin population,

evapotranspiration and water use efficiency
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GIRIS

Tarimsal iiretimde alisilmis yontemlerin kullanilmasi, yogun tarim yapilan alanlarda
topraklarin 6zelliklerinin bozulmasina sebep olurken kendisi ile iliskili olan su
kaynaklarinin kirlenmesine ve asirt su kullanimi ile su kaynaklarinin azalmasina sebep
olmaktadir. Dogal kaynaklar igerisinde en dnemli yere sahip olan suyun o6zellikle de
kullanilabilir su miktarinin giderek azalma egiliminde olmasi, insanlarin suya olan
thtiyacin1 artirmaktadir. Bu konu ile ilgili olarak yeni tekniklerin kullanilmasi ve
gelistirilmesi zorunlu hale gelmistir. Diinya {lizerinde niifusun artmasi, insanlarin yasam
standartlarinin her gegen giin yiikselmesi, sahip olunan tarimsal arazilerden daha fazla
irlin alinmasini ve bu iriinlerin de kalitesinin her gegen giin artmasini zorunlu hale
getirmektedir. Bu zorunluluklar oncelikle topraklarimizin Kalitesini bozmadan
stirdiirtilebilir sekilde tiretkenliginin yiiksek seviyelerde tutulmasini gerektirir (Haynes
and Swift, 1987).

Tarim teknolojileri son yarim yiizyilda hizli sekilde ilerlemistir. Baz1 bolgelerde bitki
verimleri iki katindan daha fazla artmustir. Birka¢ bitkide ise dort kat kadar artislar
meydana gelmistir. Sulama tarimda daha yliksek bir teknolojik diizeye ulasmanin
aracidir. Sulama daha ytiksek bir liretkenlik diizeyine, gelismekte olan iilkelerde tarimda
“bir orta simf’ meydana getirilmesinde, mevcut kaynaklardan kazancin
optimizasyonunda, cevrenin gelistirilmesinde, kaynaklarin korunmasinda ve diger
amaclar i¢in bir ara¢ olarak kullanilmalidir. Bu nedenlerden dolay1 sulamanin 6neminin
daha iyi anlasilabilmesine bir giris seklinde bitki tiretim faktorlerinin bilinmesi istenilir.
Su, tarimsal bitkilerin verimini ve iretkenligini etkileyen birkag faktdrden yalnizca
birisidir. Bir bitkiyi sulamanin karli olup olmayacag lizerine bitki hasaliklar1 ve otlarla
olan rekabeti, 6nemli bir etkiye sahiptir. Bununla birlikte bitki hastaliklar1 ve otlar yeteri
kadar kontrol altina alinirsa, bitki verimi biiyiik 6lgiide su alt1 tiretim faktoriine baglidir:
1- enerji (hava sicakligt ve solar radyasyon); 2- toprak verimliligi ve giibre

uygulamalari; 3- elverisli su miktar1 ve dagilimi; 4- toprak havalanmasi ve drenaj; 5-



bitki yogunlugu (bir bitkiye diisen alan ve yaprak alan indeksi); 6- bitki cesidi
(Hargreaves and Merkley, 2004).

Bitki iiretimi karmasik bir bilimdir. Uretimde bahsedilen bu faktdrlerden herhangi
birisine yeterli 6zen gostermedeki eksiklik, bitki verimini kendi potansiyelinin altina
onemli sekilde diistlirebilir. Tek basina sulama ve su yonetimi veya diger liretim
faktorlerine daha az 6zen gosterilerek yeteri kadar giibrelerin kullanilmasi tatmin edici
bitki verimi saglamayabilir. Bunun yaninda tiim tiretim faktorlerine yeterince dikkat
verildiginde, bitki {liretiminin artirilmasinda sulama ve giibreleme anahtar faktorler
olarak one ¢ikarlar (Hargreaves and Merkley, 2004). Tarimsal iiretimde en dikkate
deger konular arasinda sulama ve giibreleme uygulamalar1 yer almaktadir. Su-giibre
iligkisini en yiiksek diizeyde tutarak bitkiden beklenilecek olan verimin en yiiksek
seviyede alinmasi hedeflenmektedir. Fertigasyon giinlimiizde tarimsal {iretimde
istenilen bu hedefe ulastiracak metot olarak goériilmektedir (Haynes and Swift, 1987). Su
ve giibreden en yiiksek diizeyde yararlanma zorunlulugu, damla sulama sistemini ve bu
yontemle giibre uygulamalarini (fertigasyon) on plana ¢ikartmistir. Bu nedenle son
yillarda 6zellikle acik alan yetistiriciligi ve meyvecilikte de damla sulama sistemi ile

giibre uygulamalarinda artislar gozlenmektedir (Anonymous, 2006).

Toprak profilinde bitki besin maddelerinin tutulmas1 ve kabak bitkisi alimi igin

elverisliliginin korunmasi uygun sulama yonetimini gerektirir (Simonne vd. 2010).

Fertigasyon tekniginde giibre kullanim etkinligi yiiksektir. Fertigasyon teknikleri
kullanilarak bitkilerden daha yiiksek ve kaliteli verim alinabilmektedir. Zamandan ve is
giiciinden tasarruf saglayan fertigasyon tekniginde giibre kullanim etkinliginin yiiksek
olmasi nedeniyle giibre kayiplar1 azalmakta ve dolayisiyla tarimin ¢evre kirliligine olan
etkisi diigmektedir. Fertigasyon tekniginden etkin sekilde yararlanabilmek igin
sulamalarin zamaninda ve yeterince yapilmasi, bitkilerin besin maddesi ihtiyaglarinin
bilinmesi, topragin besin maddesi durumunun belirlenmesi, bitki ve topragin izlenmesi

ve giibre enjeksiyon ydntemlerinin bilinmesine gerek duyulur (Unliikara ve Ors, 2012).

Sebze iiretiminde sulama yonetimi, Azot Kullanim Etkinligi (NUE) ve Su Kullanim
Etkinligi (WUE) lizerinde 6nemli bir rol oynar. Sik fakat diisiik hacimli su uygulamasi,
bliyiik hacimli birka¢ kez geleneksel sulama uygulamasindan daha iistiindiir. Sulama

yonetimi kadar kritik olan bir diger konu ise bitkiye uygulanan azot miktar1 ve



zamanlamasidir. Giibre yoOnetimi Oyle yapilmalidir ki yeralti sularina azot
yikanmaksizin verimli bitki yetistiriciligi i¢in yeterli azot saglanmalidir (Zotarelli vd.
2008). Sulama borulariyla giibrelerin uygulanmasi, giibre uygulamalari ile bitki azot
ihtiyacinin eslestirilmesini kolaylastirabilir bdylece herhangi bir azot yikanmasi riski en
aza indirilir (Mohammed 2004a). Sulamay1 takiben ince tinli bir topraga kuru giibrenin
dogrudan uygulanmasina gore fertigasyonla uygulanmasi, kabak verimi, NUE ve IWUE

oranlarini artirmistir (Mohammed 2004b).

Cerezlik kabak bitkisi iilkemizde en fazla i¢ Anadolu Bélgesinde yetistirilmektedir.
Illere gore kabak ¢ekirdegi iiretim alani ve iiretim miktar1 bakimindan Kayseri 2016
yilinda ilk sirada yer almistir. Kayseri’de 313 bin dekar alandan 15 bin ton iiriin elde
edilmistir. En fazla ¢erezlik kabak {iretimi yapan 2. ilimiz Nevsehir olup 2016 yilinda
173 bin dekar alandan 13.5 bin ton cerezlik kabak iiretimi yapilmistir. Sirasiyla
Aksaray’ da 46 bin dekar alandan 4028 ton, Konya’da 30.6 bin dekar alandan 3928 ton,
Eskisehir’de 18.9 bin dekar alandan 1842 ton, Karaman’da ise 5450 dekar alandan 669
ton iretim saglanmistir. Bu verilere gore en fazla gerezlik kabak tiretimi Kayseri’de

yapilmaktadir.

Kayseri’nin Tomarza, Yesilhisar, Develi ve Talas ilgelerinde yapilan anket ¢alismasina
gore tretimin %87’si kuru tarim kosullarinda ve %131 ise sulu tarim kosullarinda
yapildigi belirlenmistir (Sunulu ve Yagcioglu, 2014). Kayseri’de cerezlik kabak
yetistiriciligi biiyiik oranda kuru tarim kosullari altinda yapiliyor olsa da yakin zamanda
ingas1 tamamlanan ve siiren gesitli sulama projelerinin faaliyete gegmesiyle birlikte sulu
tarim giderek agirlik kazanacaktir. Sulu tarim sayesinde bitkiler hem stress yasamadan
gelisimini tamamlarken diger taraftan da uygulanan besin elementlerini aktif bir sekilde
¢oziip biinyesinde kullanabilecektir. Bitkinin vejetatif gelisiminde en etken rol oynayan
element azottur. Sulu ya da kuru tarim kosullarinda gerezlik kabak bitkisine azotun tam

olarak ne zaman verilmesi gerektigi konusunda pek fazla calisma yapilmamastir.

Bitki gelisiminin tam olarak saglayabilmesi i¢in ihtiya¢ duydugu azotun yeteri kadar ve
zamaninda verilmesi, verim ve kalite parametresi i¢in olduk¢a 6nemlidir. Eksik ve
zamaninda uygulanmayan azot verim kaybina neden olabilecegi gibi fazla azot

verilmesi bitkinin vejetatif gelisim siiresinin uzamasina ve ayni zamanda g¢evre
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kirliligine yol agabilir. Erciyes Universitesi Biyosistem Miihendisligi Béliimiinde ve
Tiirkiye ¢apinda siirli sayida yapilan bazi arastirmalarda c¢erezlik kabak bitkisi tizerine
su stresinin etkisi ortaya konulmaya ¢alisilmistir. Ancak azotun ekimde uygulama orani
ve fertigasyonla uygulanmasinin g¢erezlik kabak bitkisi su tiiketimi, su kullanimi ve
verimliligi {izerine, yapilan herhangi bir calismayla karisilagilmamistir. Bu ¢alismanin
amaci gerezlik kabak bitkisine ekim sirasinda uygulanan farkli oranlarda azotun bitki
gelisimine, verimine, su tiketimine ve su kullanimina etkisinin belirlenmesi

olusturmaktadir.



1.BOLUM

GENEL BIiLGILER

1.1 Literatiir Ozeti

Diinya kabak iiretiminde; Cin 7.000.000 ton ile ilk sirada, bunu 4.900.000 ton ile
Hindistan ve Rusya 1.080.845 ton ile takip etmektedir. Tiirkiye ise; diinya siralamasinda
395.986 ton iiretim miktar ile 11. sirada bulunmaktadir (FAO, 2016). Son yillarda
Tiirkiye’de gerezlik kabak yetistiriciliginde artis meydana gelmistir.

TUIK (2016) verilerine gore Tiirkiye’de 2004 yilinda 159230 da alandan 10500 ton
cerezlik kabak iiretilmisken, 2016 yili verilerine gére 628441 da alanda 42181 ton
cerezlik kabak iiriinii elde edilmistir. 2004 yili gerezlik kabak iiretim verilerinden yola
cikarak kullanilan alan 2016 yilinda %294.7 artarken iiretilen miktarda da %301.7

oraninda artis gozlemlenmistir.

Yanmaz’a (2014) gore cogunlukla kabak cekirdegi yetistiriciligi I¢ Anadolu
Bolgesi’nde yapilmaktadir. Kayseri’de 2016 yilinda 313101 da alanda 15053 ton ve
Nevsehir’de ise 172969 da alanda 13513 ton kabak ¢ekirdegi iiretimi yapilmistir.
(TUIK, 2016). Kabak cekirdeginin Tiirkiye genelindeki en fazla iiretim alam %77.3
Kayseri ve Nevsehir illerinde olup ve bu bolgeden toplam iiretimin %67.7’si elde
edilmektedir. Kayseri ¢erezlik kabak yetistiriciliginde hem ftiretim alan1 (313101 da)
hem de tiretim miktar1 (15053 ton) bakimindan iilkemizde ilk siradadir. Ayrica bolge
cift¢isinin ¢erezlik kabak tiretimi Onemli gelir kaynaklarindan birisini meydana

getirmektedir.

Sunulu ve Yagcioglu’nun (2014) yiiz yiize anket yontemine gore Kayseri’deki Tomarza,
Yesilhisar, Develi ve Talas ilgelerinde g¢erezlik kabak iiretimi yapan gift¢ilerden elde

edilen sonuglar; treticiler 41672 da alanda (%47) gerezlik kabak, 39751 da alanda
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(%45) Tahil (Arpa, Bugday) ve 7513 da alanda (%8) seker pancari, yem bitkisi, silajlik

musir iiretimi gergeklestirdiklerini bildirmislerdir.

Cerezlik kabagmm meyveleri sebze olarak tiiketilirken tohumlart da ¢erezlik olarak
tilkketilmektedir. Paksoy ve Aydin’a (2004) gore vitaminler, protein, yag, karbonhidrat
ve mineral madde bakimindan kabak ve kabak ¢ekirdegi insan beslenmesinde 6nemlidir
Kabak tohumlarinin eczacilikta ¢esitli ilaglar igin E vitamini, yag ve B-sitosterol gibi
tiretim materyallerini igerir. Ghanbari vd.’nin (2007) yaptig1 ¢alismada Antik ¢aglardan
beri prostat ve idrar sistemi rahatsizliklarin1 kabak tohumlarindan {iretilen ilaglar ile

tedavi edilmeye ¢alisildigini belirtmistir.

Ulkemizde az miktarda Cucurbita moschata tiiriine giren kabaklar yetistirilmekte olsa
da ¢ekirdek kabaklarinin c¢ogunlugu Cucurbita pepo L. tiriinden elde edilmistir
(Yanmaz ve Diizeltir, 2004).

Hess vd.’ne (1997) gore kabak bitkileri iyi drenajli, verimli, organik maddeye sahip,
topraklarda en iyi sekilde yetigir. Kabak verimi ve verim bilesenleri bitkiye uygulanan
su miktar1 azaldik¢a diismektedir (Kuslu vd. 2013). Tohum ekiminden hasada kadar
asir1 suya karsi duyarli olan kabak bitkisi asir1 sudan zarar gérebilir. Sulu tarim kosullari
altinda bitki verimini kurak ve yari kurak bolgelerde tarla igi su yonetim uygulamalari
en ¢ok etkileyen faktordiir (Al-Omran vd. 2005). Bu nedenle kabak bitkisinin tiretimi
yapilacagi bolgede su ihtiyaci belirlenmeli ve bitkinin su ihtiyact sulamalar yoluyla
zamaninda ve yeteri kadar karsilanmalidir (Unliikara, 2014). Orta derecede tuzluluga
toleransl olan kabak, 4.7 dS/m toprak tuzluluk diizeyine kadar verim kaybetmez fakat
bu esik diizeyi asildiginda her bir birim tuzluluk artis1 i¢in %9.7 oraninda verim kaybi
meydana gelir. Toprakta %15-20 yikama ger¢eklesmesi durumunda kabak {iretiminde
3.1 dS/m diizeyine kadar tuzlu sular sorunsuz kullanilabilir (Unliikara 2014; Ayers and

Westcot, 1989).

Cerezlik kabak bitkisi i¢in Konya’da yapilan iki yillik caligmada farkli sulama araliklari
ve sulama suyu seviyelerinin etkisi arastirilmistir. Denemede en yiiksek 1274 kg.ha™
tohum verimi elde edildigi bildirilmistir (Yavuz vd. 2015). Ghanbari vd. (2007) Iran’da
yaptig1 ¢alismada en yiiksek tohum verimini 1700 kg.ha™ olarak bulmustur. Amer
(2011) Misir’da 928 kg.ha™ tohum verimi alinmustir. Yanmaz ve Diizeltir’e (2004) gore
sulu kosullarda kabak c¢ekirdeginden 1100-1200 kg.ha'1 tohum verimi alinabilirken
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kira¢ kosullarda 750-800 kg.ha™ verim aliabilmektedir. Kirnak vd. nin (2016) ¢erezlik
kabagin su verim iliskilerini arastirdizi calismasinda 470 kg.ha® sulanmayan
parsellerden tohum verimi elde edilirken 1417 kg.ha™ tam sulanan parsellerden tohum
verimi alinmigtir. Kayseri’de ¢erezlik kabak ¢ekirdegi i¢in yapilan bir anket
calismasinda iireticilerinin %48°i 10-250 kg.ha™, %197u 260-400 kg.ha ve %33’ii ise
410 kg.ha™dan daha fazla iiriin aldiklar1 bulunmustir (Menemencioglu vd. 2013).

Kislik kabak ve bal kabaginda etkili kok derinligi 1.0 m olarak alinan ve sulama toplam
kullanilabilir nemin 9%35°1 tiiketilmeden Once yapilmalidir. Kabaginin koklenme
derinliginin nispeten sig olmasindan dolay1 toprak nem eksikliginden kaynaklanan
zararlardan kaginmak i¢in toplam kullanilabilir nemin %50’den asagi diismesine izin
verilmemelidir (Hess vd. 1997). Kabak koklerinin ¢ogunlugu ist 40-50 cm’de hizl
sekilde gelisir (Richard vd. 2002). Sakiz kabaginda etkili kok derinligi 0.6 m alinmali
ve toplam kullanilabilir nemin %50’si tiiketilmeden dnce sulama yapilmalidir (Allen vd.
1998). Kayseri’de Bitki Su Stres Indeksi (CWSI) verimli gerezlik kabak iiretimi i¢in
0.25-0.30 arasina diistiigiinde sulama yapilmasi gerektigi bildirmistir (Kirnak vd.
2016b).

Kayseri’de cerezlik kabak bitkisinin su tiiketimi FAO 56 Penman-Monteith yontemi
kullanilarak 430 mm olarak tahmin edilmistir (Unliikara, 2014). Ayrica Kayseri’de
cerezlik kabak lizerine farkli su stresinin etkilerinin arastirildigi bir ¢alismada tam
sulama konularinda bitki su tiikketiminin 474 mm gerceklestigi belirlenmistir (Kirnak vd.
20016, Kirnak vd. 2016b). Yavuz vd.’nin (2015) Konya’da ¢erezlik kabak cekirdegi
verimini ve kalitesini, sulama aralifi ve uygulanan sulama suyu miktariin 6nemli
derecede etkiledigi belirlenmis ve bitki su ihtiyacinin tam olarak karsilandigi ve yedi
giinde bir sulanan konulardan en iyi verim elde edilmistir. Her iki y1l 630 ve 660 mm
tam sulanan konularda kabak bitkisi su tiikketimi meydana gelmistir. Misir’da damla
sulama ve karik sulama ile ilkbahar ve sonbahar mevsiminde yetistirilen kabak
bitkilerine fakli miktarlarda sulama suyu uygulanmistir (Amer, 2011). Kabak ¢ekirdegi
verimi ve kalitesi arastirmada; gelisme donemi, kullanilan sulama yontemi ve sulama
miktar1 tarafindan o6nemli sekilde etkilendigi gozlemlenmistir. Ayrica, ¢alismada Su
tiiketimi ilkbahar doneminde 304-344 mm arasinda ve sonbaharda ise 238-272 mm
arasinda degismistir. Bu arastirmada ayni1 zamanda ¢ok sayida bos tohum elde edilmesi

nedeniyle kabak cekirdegi iiretimi i¢in sonbahar yetistirme doneminin uygun olmadigi
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da bulunmustur. Bitkilerin su tiiketimi; bitki ¢esidine, yetistirildikleri bolgenin iklim

sartlarina gore ve bitki gelisme donemlerine gére degisim gostermistir.

Kayseri’ de 2015 yilinda yapilan calismada kontrol konusuna uygulanan sulama
suyunun %100, %80, %60, %40, %20 ve %0’ mn uygulandig: sirasiyla 1417 kg.ha™,
1308 kg.ha™, 1003 kg.ha™, 857 kg.ha™, 631 kg.ha™ ve 470 kg.ha™ tohum verimi elde
edilmis olup bu konularda bitki su tiiketimi sirasiyla 474 mm, 458 mm, 419 mm, 391
mm, 326 mm ve 293 mm meydana gelmistir (Kirnak vd. 2016). Uygulanan sulama
suyunun artmastyla tohum verimi de dogrusal bir artig gostermistir. S6z konusu
calismada bitki su tiiketimi yaklasik %38 azaldiginda Develi popiilasyonu cerezlik
kabak tohumu verimi yaklasik %67 oraninda azalmistir. Yine ayni denemenin ikinci
yilinda ise %100 sulama konusundan 1306 kg.ha™ ve sulanmayan %0 konusundan ise
427 kg.ha* kabak tohum verimi alinmistir (Kirnak vd. 2017).

Amer’e (2011) gore kabak bitkisinin ihtiya¢ duydugu su miktarindan daha eksik veya
daha fazla su uygulamalarinin 6nemli verim kayiplarina yol agtigimi belirtmistir.
Bitkinin su ihtiyacinin nispeten diisiik karsilanmasina karsilik olusan nispi verim kayba,
o bitkinin susuzluga veya kurakliga kars1 toleransinin bir dl¢iisii olarak kullanilir. Nispi
su tiiketimindeki diisiise karsilik verimde olusan nispi kayip arasinda kurulan iliskiden
verim tepki faktorii diye adlandirilan bir katsayr (Ky) elde edilmektedir. Eger Ky
katsayis1 1’den biiytlik ise bitki su eksikligine karsi duyarli iken Ky katsayisi 1’den
kiiciik ise su eksikligine karsi toleransli bitki olarak nitelendirilir (Doorenbos and
Kassam, 1986). Taze kabak meyveleri igin (Cucurbita pepo L.) verim tepki faktorii Ky=
0.81 ve kabak cekirdegi igin ise Ky= 0.77 olarak belirlenmistir (Amer, 2011).
Dolayisiyla kabak bitkisi su eksikligine karsi toleransli bir bitkidir. Bu katsayilara gore
bitkinin ihtiya¢ duydugu suyun %30 eksik karsilanmasi durumunda, taze kabak meyve
verimi %24 ve tohum verimi ise %23 diisecektir. Buna gore kabak bitkisi kesinti
yapilan su oranina gore daha diisiik bir oranda verim kaybetmektedir (Unliikara, 2014).
Buna karsin Kayseri’de Develi popiilasyonu cerezlik kabak bitkisinin verim tepki
faktorii Ky= 1.85 bulunmus olup bu sonuglara gore cerezlik kabak bitkisi suya kars1 son
derece duyarhilik gostermistir (Kirnak vd. 2016). Konya’da ise verim tepki faktoriini
birinci y1l Ky= 0.92 ve ikinci y1l Ky= 1.27 olarak belirlemis olup (Yavuz vd. 2015),

cerezlik kabak suya kars1 birinci yil toleransh ve ikinci yil ise duyarl bulunmustur.
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Bitkilerin ayni verim tepki faktorii asirt suya maruz birakilmast durumunda da
kullanilmaktadir. Bu sefer bitki ihtiyacindan nispeten yliksek olan su uygulama orani ile
nispi verim kaybi arasinda bir iliski kurulur. Amer, kabak bitkisi taze meyve verimi
icin verim tepki faktoriinii Ky= 0.54 ve tohum verimi i¢in ise Ky= 0.24 olarak
belirlemistir (Yavuz vd. 2015). Bitkinin taze meyve veriminde ve tohum veriminde
ithtiya¢ duydugu suya gore %30 daha fazla su uygulanmas1 durumunda sirasiyla %16 ve

%9 kayip meydana gelecektir (Unliikara, 2014).

Kabak meyvelerinin  su stresi deformasyonunu hizlandirir ve meyvelerin
pazarlanmasinda bir problem meydana getirir (Ertek vd. 2004). Sulamala
programlamalart asir1 su ve eksik su uygulamalarindan sakinilarak yapilmalidir. Sekli
bozuk kabak meyveleri hasatta yeterli sudan daha diisiik toprak nemi sonucunda olusur.

Buna karsin ¢ok asir1 toprak suyu kok ve siirgiin ¢iiriikliigii hastaliklarini siddetlendirir

(Richard vd. 2002).

Giliniimiizde her ne kadar yiizey sulama yontemlerinin kullanimi halen ¢ok yiiksek
oranda olsa da, artik basingli sulama sistemlerinin kullanimi diinyada oldugu gibi
iilkemizde de hizla artmaktadir. Fertigasyon uygulamalar1 son ¢eyrek yiizyilda 6zellikle

damla sulama sistemleri ile birlikte 6nemli bir artig gostermistir.

Kimi aragtirmacilar fertigasyonu c¢esitli sekillerde tanimlamis ve aciklamiglardir.
Fertigasyon, ¢oziinebilir giibrelerin sulama suyu ile birlikte verilme teknigidir.
Fertigasyon aslinda biitiin sulama yontemleri ile uygulanabilme imkanmna sahip
olmasina ragmen, damla sulama yontemi ile uygulanmasi nedeniyle damla sulama ile
giibreleme seklinde algilamak yerinde olacaktir (Giines vd. 2004). Cetin vd. (2008),
fertigasyonu sivi ve kati sekilde bulunan besin elementlerinin sulama sistemleri
aracilifiyla topraga ve bitkinin kok bdlgesine uygulanmasi olarak tanimlanirken,
Sonmez vd’ne (2008) gore, fertigasyon ¢oziinebilir besin elementlerinin sulama suyuna
karistirilmas1 ile birlikte verilme teknigi olarak tanimlamiglardir. Bitki besin
maddelerinin sulama suyuna karigtirilarak damla sulama sistemleri ile birlikte bitki su
ve besin elementi ihtiyacinin karsilanmasi teknigi seklinde fertigasyonu tanimlamak

miimkiindiir (Boman ve Obreza 2008).

Fertigasyon, bitki besin maddelerinin hassas ve homojen sekilde aktif koklerin

yogunlagmis oldugu 1slak alana uygulanmasma imkan verir. Bundan dolayi, bitki
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gelisme donemi boyunca bitkilerin talep ettikleri yeteri miktarda ve yogunlukta besin
maddelerinin fertigasyonla etkili sekilde saglanmasi miimkiindiir. Fertigasyonla toprak
tipi, bitkilerin fizyolojik evresi, iklim ve diger faktorlere gore azot, fosfor ve potasyum
(NPK) temel besin maddelerinin ve mikro elementlerin en uygun formiilasyonu i¢in
oneriler gelistirilmektedir. Bitkinin fizyolojik gelisme donemine gore, toprak ve iklim
karakteristikleri dikkate alinarak sulama sisteminin planlanmasi ve bitki besin maddesi
saglanmasi, en az kirlenmeyle birlikte yiiksek bitki verimi ve meyve kalitesi sonucunu
dogurmaktadir (Imas, 1999). Bu uygulamada giibreler ihtiya¢ duyuldugu zamanda ve az
miktarda uygulandig1 i¢in asir1 yagis ve asirt sulama sartlarinda bile suda ¢oziinebilir

besin elementleri kayiplar1 daha az diizeylerde gergeklesir.

Fertigasyonla bitki besin maddeleri kok etkinliginin yogunlasmis oldugu su
damlaticilarinin dogrudan altina uygulanir ve bunun sonucunda giibre kullanim etkinligi
arttirtlabilir. Bununla birlikte nispeten fazla miktarlarda gilibrenin hemen damlatici
altinda nispeten kiigiik hacimlere uygulanmasi fertigasyonla birlikte bulunan potansiyel
bir sorundur. Bitki koklerinin toprakta damlatici altindaki bu hacimde
yogunlagsmasindan dolay1 herhangi bir anda fazla miktarlarda giibre uygulanmasindan
kaginilmalidir. Giibre uygulamasmin kiimiilatif etkisi de ©6nemli olabilir. Ornegin
amonyum igeren veya amonyum olusturan giibreler ile siirekli fertigasyon yoluyla
neden olunan su damlaticis1 altindaki topragin asitlenmesi bir problem olabilir (Edwars
vd. 1982; Haynes, 1985). Azot en yaygin sekilde damla sulamayla uygulanan bitki besin
maddesidir ve ¢ogu zaman iire ve amonyum tuzlar1 seklinde enjekte edilir (Haynes,

1985; Rolston vd. 1979).

Sakiz kabagina damla sulama ile R;= 10 kg/da ve R,= 20 kg/da azot uygulanan bir
calismada azot kaynagi olarak kalsiyum nitrat, iire ve amonyum siilfat giibreleri
kullanilmistir. Toplam kuru madde, yaprak sayisi, ortalama yaprak alami ve petiol
uzunlugu R; azot uygulama oraninda daha biiyiik ¢ikmistir. Bu parametreler kalsiyum
nitrat ve lire giibresinde amonyum nitrat giibresinden daha yiiksektir. Yalnizca iiretilen
kabak verimi dikkate alindiginda ise kalsiyum nitrat uygulamalarinda farkli azot
oranlar1 kabak verimini etkilememis ancak {ire ve amonyum nitrat giibreleri i¢in R, azot
oranindan en yiiksek kabak verimi elde edilmistir. R; azot oranmi icin kabak verimi
siralamasi tire giibresi > kalsiyum nitrat= amonyum nitrat seklinde ve R, azot orani i¢in

ire > amonyum siilfat > kalsiyum nitrat seklindedir (Haynes and Swift, 1987). Giibrenin
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damla sulama ile uygulandigi konularda (fertigasyon) damlaticilar altinda iire ve
amonyum siilfat giibreleri i¢in nitrifikasyonla toprak asitligini artmistir. Asitlikteki bu
artis topragin degisebilir Ca, Mg ve K diizeylerinde 6nemli diisiislerle sonuglanmistir.
Aragstiricilar bitki gelisme doneminde ¢esitli durumlarda bitki kok bdlgesine azot
uygulanabilmesi nedeniyle fertigasyonla uygulanan azot formunun bitki gelisimi ve
veriminde dnemli fizyolojik etkilere sahip oldugunu belirtmislerdir. Fertigasyonla sakiz
kabagina kalsiyum nitrat, iire ve amonyum siilfat uygulamasi sonucunda damlaticilar
altinda iire ve amonyum stlfatin asitlenmeyi artirdigini saptamislardir (Haynes and

Swift, 1987).

Giibrelerin optimum miktarlarda uygulanmasi ¢ogu zaman bitki verimini ikiye katlama
potansiyeline sahiptir. Yeni gelistirilen sulama projelerinin {iretkenligi ve ekonomik
omrt, biiyiik 6l¢iide yeterli verimlilik yonetimine baghdir. Bitkilerin ihtiya¢ duydugu ve
topraktan aldig1 bazi besin maddeleri azot, fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezum,
kiikiirt ve diger besin maddeleri seklinde siralanabilir. Bitki kokleri gerek duyulan besin
maddelerinin yalnizca siirli sayida kimyasal bilesenlerini absorbe edebilir. Bu durum
bitki gelisimi i¢in toprakta organik ve mineral ayrigsmalara ihtiya¢ duyulacagi anlamina
gelir. Genellikle tarim topraklarinda organik ayrismalar biiyiikk dlgekte ¢ok gesitli tipte
bakteri ve diger mikroorganizmalarin faaliyetleri vasitasiyla meydana gelir ve
stirdiiriilebilir diizeyde bakteri faliyeti icin toprakta yeteri azot varhigi kritiktir.

(Hargreaves and Merkley, 2004).

Topraga uygulanacak besin elementlerinin dogada en fazla bulunani azottur. Delwich’e
(1970) gore atmosfer yaklasik 3.8x10™ ton molekiiler azot (N) icermektedir. Buna
karsilik, toprak azotu evrendeki toplam azotun yalniz kii¢lik bir boliimiinii olusturmakta

ve bunun da ancak az bir boliimii bitkilere yarayigli olmaktadir (Foth and Ellis, 1988).

Toprakta meydana gelen N immobilizasyonu ve organik N mineralizasyonu, etki
bakimindan birbirine zit olaylardir. Bu iki olay sonucu meydana gelen net N

serbestlenme orani bitki beslenmesi agisindan 6nemlidir (Tisdale vd. 1993).

Topraktan yikanma ile azot kayip oranlar1 ¢ok sayidaki faktoére bagl olarak degisiklik
gosterir. Bunlardan baglicalari; azot kaynagi ve dozu, yagislarin miktar1 ve dagilimi,
toprak sicakligi, toprak biinyesi, topragin organik madde kapsami ve biyolojik

aktivitesi, bitki yetistirme sistemleri ve toprak amenajmanidir (Smith and Cassel, 1991).
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Diger bitki besin elementlerine gore, toprakta azotun hareketliligi ¢cogunlukla biyolojik
olaylara ve dolayisiyla nitrifikasyon siirecine baghdir. Azotun genel olarak NOs~ a

mineralizasyon hizi ve miktar1 azotun yikanma hizini etkileyen temel faktordiir.

Azotun toprak profilinde alt kesimlere dogru tasinmasi, toprak ve iklim ozelliklerine
bagli olarak 6nemli degisim gosterir. Fazla drene olan hafif biinyeli topraklar, yikanma
ile azot kaybma son derece egimlidir. Fazla yagis kosullar1 altinda toprak profilinde
perkolasyon yiiksektir. Bu nedenle, yikanma ile azot kaybi yagish iklim bolgelerinde
Ozellikle hafif bilinyeli topraklarda ve kimyasal azotlu giibre uygulanan durumlarda daha

belirgindir (Giileg vd. 1999).

Onemli azot kayip yollarindan birisi de buharlasma ve diger yollarla gaz formunda azot
kaybidir. Bu yolla azot kayiplari genelde NHjz, N, ve N,O formunda gerceklesir.
Topraga cesitli kaynaklardan ilave edilen azotun yaklasik 1/3 kadarinin gaz formunda
atmosfere karistig1 bildirilmektedir (Aksoy ve Karakas, 1990). Toprakta bulunan bir¢ok
bakteri tiirli, nitrat ve nitritleri gaz formundaki azota indirgeme yetenegine sahiptir.
Olusan bu gaz, daha sonra atmosfere serbestlenerek topraktan kayba ugrar. Bu olay,

denitrifikasyon olarak bilinmektedir.

Yeterli nem igeren topraklara ozellikle nitrat iceren azotlu giibreler uygulandiginda,
NO;™ anyonlart dogrudan toprak ¢ozeltisine gecer. Toprak ¢ozeltisine gegen NO3~ daha
sonra kitle akis1 ile hizla kok etki alanma taginir. Nitratin toprak ¢ozeltisindeki
konsantrasyonu diisiik oldugunda ise, NO3— iyonlarinin kdk bolgesine difiizyon yoluyla

taginimi agirlik kazanir (Casper, 1975).

NH;" ve organik azot bilesiklerinin bitki koklerince pasif olarak alinmasina karsilik,
NOjs  iyonlar1 hiicrelerde olusan elektriksel farkliliktan yararlanilarak aktif sekilde
alinmaktadir (Ansari and Bowling, 1972). Gaz seklindeki amonyak, sinirli oranda da
olsa bitkinin iist aksaminda stomalar yoluyla da absorbe edilebilmektedir. Stomalarda
absorbe edilen NH3* 1in hiicrelere gegisi, kok hiicrelerinde oldugu gibi serbest yolla
gerceklesmektedir. Net NHj;, alim diizeyi ise atmosferdeki NH3’in kismi basincina

baghidir (Farquhar vd. 1980).

Diger taraftan, nitrat ile beslenme sonucunda hiicrelerde anyon — katyon dengesinin

saglanmasi i¢in dis ortama OH™ iyonlar1 salinir. Boylece nitrat ile beslenme sonucu
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alkalin pH’ I topraklarda pH’ 1n daha da yilikselmesi nedeniyle 6zellikle demir, ¢inko
gibi mikrobesin elementlerinden bitkilerin yararlanabilmeleri engellenir (Alloush vd.
1990; Giines ve Aktas, 1991; Karaman ve Brohi, 1996). Buna karsilik, bitkilerin
amonyum ile beslenmeleri durumunda dis ortama H+ iyonlar1 pompalandigindan,

rizosfer pH’ siin hizla diistiigi bildirilmistir (Riley and Barber, 1971).

Azotun bitki gelisimi ve metabolizmasi agisindan baslica etkileri asagida siralanmistir

(Mengel and Kirkby, 2001; Marschner, 2008)

Azot eksikligi ozellikle bitkinin vejetatif gelisimini olumsuz etkiler. Yaprak ve govde
sistemi zayif olur, vejetatif gelisme periyodu kisalir. Bitkiler erken olgunlasir, erken

cigek acar ve erken yaslanir (Bergmann, 1992; Aktas, 1995).

Meyve ve sebzelerde kalite diiser ve nitrat akiimiile eden bitkilerde nitrat diizeyleri
insan saghigma zararh diizeylere ¢ikar (Karaman vd. 2000). Bitki dokularinda biriken

nitrat miktarlar1 bakimindan bitkiler arasinda énemli farkliliklar mevcuttur (Marschner,

1985).

Bitki tiretimini optimize etmek ve asagi akiiferlere dogru azot yikanma riskini en aza
indirmek i¢in modern iiretim uygulamalari, azot ve su kullanimimin her ikisinin
optimizasyonunu igine almaktadir (Cabello vd. 2009). Meyve ve seker igerigi de azot
giibrelemesinden etkilenebilir (Hariprakasa and Sriunivas, 1990). Agir azot uygulamasi

meyve verimi pahasina vejetatif bliylimeyi tetikleyebilir (Hartz and Hochmuth, 1996).



2. BOLUM

MATERYAL VE YONTEM

2.1. Arastirma Yeri ve Ozellikleri

Kayseri i¢ Anadolu’nun giineyinde Toros daglarma nispeten yakin konumda Orta
Kizilirmak boliimiinde 37° 45'-38° 18' kuzey enlemleri ve 34° 56'-36° 58' dogu
boylamlar1 arasinda bulunmaktadir. Il merkezi 3917 m rakiml Erciyes dagi eteklerine
kurulmustur. Deniz seviyesinden 1054 m yiikseklikte bulunan il, kuzeyinde Yozgat,
giineyinde Kahramanmaras ve Adana, dogu ve kuzeydogusunda Sivas ve batisinda
Nevsehir illeri ile komsudur (Kayseri il Valiligi, 2017). Karasal iklimin hakim oldugu
Kayseri’de yazlar sicak ve kurak, kislar ise soguk ve kar yagish geger. Rakima bagl
olarak farkli yiiksekliklere sahip il¢elerinde yer yer iklimde farkliliklar goriiliir (Kayseri
Il Kiiltiir Ve Turizm Miidiirliigii, 2017). ilde uzun yillar yapilan gdzlemlere gére bazi
iklim ozellikleri Tablo 2.1°de verilmistir (MGM, 2017; Sekundur, 2017, Unliikara,
2014).

Uzun yillar verilerine gére Temmuz ve Agustos aylarinin ortalama sicakliklari sirastyla
22.8 ve 24.6 °C olup yilin en sicak aylaridir. Aralik, Ocak ve Subat aylarinda ortalama
sicaklik degerleri sirasiyla 0.6, -1.7 ve 0.1 °C olup yilin en soguk aylarini
olusturmaktadir. Kayseri’de uzun yillar ortalamasi seklinde en yiiksek sicaklik 18.0 °C,
en diistik sicaklik 2.9 °C ve ortalama sicaklik ise 10.6 °C ’diir. Yillik olarak 389 mm
yagis alan ilde yagislar en fazla Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda sirasiyla 52.1, 51.8
ve 39.5 mm diismektedir. Bagil nem agustosta en diisiik %16.9 ve aralikta en yiiksek
%97.4 arasinda ortalama ise %63.6 diizeylerinde degismektedir. Riizgar hizlar1 ortalama
1.0-1.7 m/s arasinda, giineslenme 3.0-11.9 saat arasinda, giineslenme siddeti 6.1-22.7
MJ/mZ.gﬁn arasinda ve referans evapotranspirasyon ise 24-158 mm/ay arasinda degisim

gostermektedir (MGM, 2017).
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Tablo 2.1. Kayseri uzun yillar ortalama meteorolojik veriler

Meteorolojik Kayseri’de Uzun Yillar i¢inde Gergeklesen Ortalama Degerler (1950-2016)

Veriler Oca Sub Mar Nis May Haz Tem Agu Eyl Eki Kas Ara
Tmin °C -69 52 -14 31 6.8 97 119 114 7.3 35 -09 45
Tmak °C 41 61 114 177 225 268 306 307 265 204 130 64
Tor °C -17 01 47 106 150 190 222 220 173 118 55 0.6

RHmin (%) 388 344 225 186 190 194 172 169 174 203 282 36.8
RHmak (%) 964 96.6 96.7 963 953 930 87.0 871 943 97.0 97.1 974
RHrt (%) 76.6 740 683 623 612 558 495 492 541 636 717 771
U, (m.s™) 11 13 16 17 14 13 1.3 1.2 11 10 10 11
Yagis (mm) 352 365 418 521 518 395 105 88 150 280 324 374
GS 70 98 131 161 190 218 227 206 170 116 80 6.1
GS (saat) 30 40 48 6.2 83 104 119 114 91 6.7 48 30
ET,(mm/ay) 28.8 44 845 1203 139 1525 169.6 1453 1226 91.2 534 384
ET,

(mm/giin)

094 156 276 4.06 454 504 553 465 409 297 18 125

U, : 2 m Yiik. Riizgar Hizi, RH: Bagil Nem, GS: Giineslenme Siiresi, GS: Giineslenme Siddeti
(MJ/m?.giin), ET,: Referans Evapotranspirasyon.

Deneme, Erciyes Universitesi Arastirma ve Uygulama Merkezi arazisinde (ERUTAM)
2016 vyetistirme doneminde yiiriitilmistir. Arastirma alan1 38° 43' 8" Kkuzey
enlemlerinde, 35° 32' 44” dogu boylamlarinda yer almakta olup denizden ortalama
yiiksekligi 1084 m’dir. Arastirmada Develi ve Tomarza ilgelerinde yaygin olarak
yetistirilen “gerceveli” olarak nitelendirilen cerezlik kabak popiilasyonu (Cucurbita

pepo L.) kullanilmistir.

Deneme boyunca sicaklik, yagis, riizgar hizi, bagil nem, gilineslenme siiresi ve
giineslenme siddeti verileri, alana yaklasik 3 km uzakliktaki Meteoroloji 7. Bdlge
(Kayseri) Miidiirliigii’nden temin edilmistir. Uzun yillara iliskin veriler ise Meteoroloji
Genel Miidiirliigii, Meteorolojik Veri Bilgi Sunum ve Satis Sistemi (MEVBIS)
aracilifiyla elde edilmistir. Geligme donemine iliskin 2016 yilina ait veriler ¢izelge

2.1°de verilmistir.
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2.2. Yontem
2.2.1. Deneme Deseni ve Deneme Konular:

Bu calismada ¢erezlik kabagin ekiminde farkli oranda azot verilerek bitki gelisimi,
verimi, su kullanimi ve su tiiketimi etkisi arastirilmistir. Denemede 6 adet tabana ekimle
birlikte farkli azot uygulamalar1 bulunmaktadir. Bunlar sirasiyla Nigg, Ngo, Neo, Nao, N2g
ve Np konular1 olup bitkinin azot ihtiyacinin sirasiyla %100°1, %80°1, %60°1, %401,
%20’s1 ve %0’1 ekim sirasinda topraga uygulanmistir. Geri kalan azot miktarlar ise 5
sulamaya esit sekilde paylastirilarak fertigasyon teknigiyle bitkiye verilmistir. Buna
gore Nigp konusunda azotun tamami verildigi i¢in hasata kadar sulamayla birlikte hig
azot uygulanmazken Ny konusunda ekimde hi¢ azot verilmedigi i¢in tamami
fertigasyonla uygulanmistir. Deneme tesadiif bloklarinda tesadiif parseller deneme
desenine gore planlanmis olup her bir konu 4 kez tekrarlanmistir. Buna gore 6 konu ve
4 tekrar i¢in 24 parselde arastirma yiiriitiilmiistiir. Boyutlar1 5x6 m olan parsellerde sira
arast 1 m olacak sekilde 5 sira bitki bulunmaktadir. Uzunlugu 6 m olan her bir sira da
sira tizeri 0.6 m arayla ekilmis 10 bitki yer almaktadir (Sekil 1). Cerezlik kabak igin
azot, fosfor ve potasyum ihtiyaci hektara 120’ser kg olarak alimmistir. Deneme
alanindaki topraklarin potasyum diizeyinin yeterli olmasi nedeniyle yalnizca fosfor
uygulamasi yapilmis ve normal siiper fosfat giibresi kullanilarak hektara 120 kg P,Os
uygulanmistir. Ekim esnasinda amonyum nitrat giibresi ve normal siiper fosfat giibresi
bitki ekim siralarina 30-40 cm serit {izerine atildiktan sonra motorlu ¢apa ile topraga
karistirtlmistir. Sonra sira arast 1 m ve sira tizeri 0.6 m olacak sekilde el ile kabak
cekirdekleri ekilmistir. Sulamalara baslanmasiyla birlikte sirastyla No, N2g, Nao, Ngo, Ve
Ngo konularina uygulanacak olan azot miktarlar1 5 esit parcaya boliinerek ilk sulamadan
itibaren uygulanmaya baslanmistir. Dolayisiyla ilk sulama tarihi olan 15 Haziran 2016
tarthinden itibaren sirasiyla 22 Haziran, 29 Haziran, 9 Temmuz ve 15 Temmuz
tarihlerinden eksik kalan azot miktarlar fertigasyonla uygulanmistir. Ik sulamada iire
sonra amonyum nitrat olacak sekilde bu iki azotlu giibre doniisiimlii sekilde verilmistir.
Toprak nemi dikkate alinarak hesaplanan sulama siiresinin son yarim saatinde gerekli
giibre miktarlar1 giibre tanki vasitasiyla suda eritilerek sisteme enjekte edilmistir. Bu
sekilde sulama sonunda giibre uygulamasiyla azotun bitki ist kok bolgesinde

yikanmadan depolanmasi amaglanmaistir.
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Bitkiler her siraya 1 lateral boru gelecek sekilde planlanan ve parsel baslarindaki
manifoldlardan beslenen damla sulama sistemiyle sulanmistir. Polietilenden {iretilmis
Siyah renkli lateraller 16 mm c¢apinda olup 33 cm arayla, 1.0 bar basingta 2.4 L/saat
debili damlaticilara sahiptir. Bu lateral borular 40 mm c¢apinda polietilen kangal
manifold borulara baglanmistir. Manifoldlarin basinda bulunan kiiresel vana ve
manometre yardimiyla parsel girislerinde isletme basinci 1 bara ayarlanmistir. Deneme
alaninda bulunan derin kuyudan saglanan ve elektriksel iletkenligi 0.24 dS/m olan
sulama suyu filtre {initesinden gegirildikten sonra ana borular ile manifold borulara

iletilmistir.
2.2.2. Toprak Ozellikleri ve Topragin Ekime Hazirlanmasi

Topragin yilizey katmani tinli olup asagi katmanlara dogru killitinli ve tinli yapiya
sahiptir (Tablo 2.2). Cerezlik kabak tuzluluk esik degeri 3.2 dS.m™ ve esik sonrasi birim
tuzluluk artis1 i¢in verim kaybi1 %16 olarak verilmistir (Ayers and Westcot, 1989).
Deneme alani saturaston ¢amuru ekstraktindan belirlenen 0.94 dS.m™ diizeyindeki
toprak tuzlulugu kabak yetistiriciligi i¢in bir sorun olusturmamustir. Toprak reaksiyonu
pH= 7.61 diizeyinde hafif alkali karakterde olup kiiltiir bitkileri i¢in 6.5-8.4 arasinda
normal olarak kabul edilen araligina diismektedir (Ayers and Westcot, 1989). Etkili kok
derinligi olarak alman 60 cm toprak derinligi i¢in toplam kullanilabilir su tutma
kapasitesi 99.8 mm kadardir. Toprak organik maddece fakirdir. Topragin kire¢ igerigi
%2.54-6.2 arasinda degismistir. Ayni deneme alaninda topragin nihai infiltrasyon hiz1

23.3 mm/saat olarak belirlenmistir (Kirnak vd. 2016).

Tablo 2.2. Deneme alani1 topraklarinin bazi 6zellikleri

Toprak Hacim Tarla Solma Organik
Derinlikleri Agirhgr  Kapasitesi Noktas1 TKN Madde  Kireg
(cm) Biinye (g/em®) (% Vviv) (% viv)  (mm) (%) (%)
0-20 Tinli 1.30 30 13.8 324 1.25 2.54
20-40 Tinli 1.28 30 14.7 30.6 1.05 5.83
40-60 Tinli 1.21 32 13.6 36.8 0.80 4.50
60-80 Killitmli  1.24 32 11.5 41.0 0.70 3.15
80-100 Tinli 1.32 32 12.0 40.0 0.73 6.2

TKN: Toplam Kullanilabilir Nem
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Topragi havalandirmak amaciyla sonbahar ve ilkbaharda pullukla deneme alani
stiriilmiistiir. Ekim 6ncesinde ¢alisma alanmi diizeltmek ve kesekleri par¢alamak icin
kiirim ¢ekilmistir. Tesadiif bloklarinda tesadiif parselleri deneme desenine gore
parseller alana cakilmis ve konulu giibrelemeler yapilarak motorlu ¢apa makinasiyla
karistirilmistir.  Denemede “cergeveli” olarak adlandirilan Develi popiilasyonu
(Cucurbita pepo L.) kabak tohumlar1 kullanilmistir. 30 Nisan 2016 tarihinde sira araligi
1 m, sira iistli aralig1 0.6 m ve her bir ocaga iiger adet kabak tohumu gelecek sekilde el
ile ekim yapilmistir. Bitkilerin seyreltme islemi ilk ger¢ek yaprak donemine
geldiklerinde yapilmis olup her ocakta 1 saglikli bitki birakilmigtir. Deneme de kaymak
tabakasinin kirilmasi ve yabanci ot kontrolil i¢in ilk ¢apa islemi bitkiler 3-5 yaprakli
iken yapilmis ve sonrasinda bogaz doldurma gergeklestirilmistir. Deneme boyunca

gerek el capasi ile gerekse elle yolum yoluyla otlanmaya karsi miicadele verilmistir.
2.2.3 Sulama Sistemi, Sulama ve Bitki Su Tiiketimi

Calismada gerezlik kabak bitkileri damla sulama sistemi sulanmistir. Her bitki sirasina
yerlestirilen lateral hatlar, 16 mm ¢apinda ve 2.3 I/saat debili 30 cm arayla yerlestirilmis
damlaticilara sahiptir (Sekil 2.2). Parsel girislerinde bulunan kiiresel vanalar ve
manometreler yardimiyla manifold giris basinglar1 ayarlanmig ve sisteme sabit 1 bar
basing altinda su uygulanmistir. Hemen deneme alanindaki derin kuyudan c¢ekilen
sulama suyu yeraltt boru ag1 yardimiyla hidrantlara ulastirilmaktadir. Bu kuyunun
sulama suyu elektriksel iletkenligi 0.24 dS/m, Sodyum Adsorpsiyon Orant SAR= 2.86
ve reaksiyonu pH= 7.6 diizeyindedir (Kirnak ve ark., 2016). Deneme parseli
yakinindaki hidranttan alinan su, hidrosiklon, disk filtre ve manometrelerden ibaret

kontrol tinitesinden gegirildikten sonra sabit bir basingla sulama sistemine verilmistir.

Toprak nemi ekimden hasada kadar 503 DR Hydroprobe marka nétron metre ile takip
edilmistir. Bu amagla, her parsele 5 cm ¢apinda ve 120 cm boyunda PVC akses borulari
cakilmistir. Akses borulari, konum olarak her bir parselde ortada kalan siralar {izerinde
bitkiden yaklagik 20 cm uzaktadir. Notronmetre kalibrasyonunda ve 6l¢iimiinde Evett
(2007) tarafindan Onerilen yontemler izlenmistir. Buna gore Py= 29xSO — 8.3
kalibrasyon esitligi ile akses borularinda 20, 40, 60, 80 ve 100 cm derinliklerden alinan
sayim oranlar1 (SO) hacimsel toprak nemine doniistiiriilmiistiir. Nem o6lgiimleri meyve

olgunlagsma donemine kadar haftada 1 kez yapilmistir.
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Sulamalarda parsele wuygulanacak su miktarinin hesaplanmasinda Esitlik 1

kullanilmustir:

[ =2k PVi DX AxP 1)
100
Esitlikte I her bir parsele uygulanacak sulama suyu miktar1 (Litre), Py topragin tarla
kapasitesi hacimsel nem igerigi (%Cmslcms), Pyi topragin sulama 6ncesi hacimsel nem
igerigi (%cm>/cm®), D bitki etkili kok derinligi (mm), A parsel alani1 (m?) ve P damla
sulama altinda 1slatilan alan yiizdesidir. Islatilan alan yiizdesi deneme basinda alanda
yapilan Olgiimler sonucu belirlenmistir. Etkili kok derinligi deneme basinda 0.4 m
almmistir ve bitki gelisimine bagli olarak artirilarak 0.6 m’ye kadar g¢ikarilmistir.
Islatilan alan yiizdesi toprak yiizeyinden 20-30 cm altta en genis 1slak alan ¢apinin bitki

sira arasina oranlanmasiyla yaklasik 0.6 olarak saptanmistir (Keller and Bliesner, 1990).

Sabit 1 bar basing altinda damlaticilardan ¢ikan su debisi belirlenmis ve 1 parseldeki
damlatici sayisi ile garpilarak parsel debisi saptanmistir. Uygulanan sulama suyu miktari
parsel debisine boliinerek her bir parselin sulama siiresi hesaplanmistir. Tiim parsellere
bu sure boyunca su uygulamasi gergeklestirildikten sonra parsel basindaki kiiresel vana
kapatilmigtir. Her vana kapatilmasinin ardindan sistem basinci yeniden kontrol edilerek

sabit 1 bar basing altinda su uygulanmasi saglanmistir.

Toprak su biitcesi yontemine gore konularin su tiiketimi asagidaki esitlikten

hesaplanmistir (James, 1988):
ET=I+PF+AS—dp @)

Esitlikte; ET bitki su tiiketimi (mm), | konulara gore parsellere uygulanan sulama suyu
miktart (mm), P etkili yagis (mm), AS deneme bas1 ve sonu toprak depo nem farki (mm)
ve dp ise derine sizmayla su kaybidir (mm). Derine sizan su miktari, kok bolgesi altinda
bulunan 60-100 cm toprak katmanindaki nem degisimeri ndtronmetre Olgiimleri ile
izlenerek tahmin edilmistir. Bu katmanda deneme basina gore nem artis1 derine sizma
olarak kabul edilmistir. Bitki koklerinin yer aldigi ancak etkili kok derinligi disinda
birakilan bu katmandaki nem azalmasi ise bitki su tiiketimine eklenmistir. Deneme
alanina diisen yagis ve diger hava elemanlar1 Erciyes Universitesi Arastirma Uygulama

Merkezi (ERUTAM) kampiis arazisinde bulunan meteoroloji istasyonundan temin
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edilmistir. tiiketilen her bir m® su icin elde edilen iiriin, su kullanim etkinligi (WUE)
seklinde asagidaki esitlikle belirlenmistir (Howell vd. 1992).

Y
WUE = — ©)

Esitlikte, Y tohum verimi (kg), ET bitki su tiikketimini (ms) gostermektedir. Buna benzer
bir esitlik kullanilarak sulama suyu kullanim etkinligi (IWUE) hesaplanmistir. Bu

esitlikte ET yerine uygulanan sulama suyu (I) yazilmustir.

Ekim sirasinda farkli azot uygulama oranlarinin bitki gelisimine etkisini saptamak i¢in
bitki gelisme donemi baglarinda ve tam kanopi gelisme doneminde 6 ve 27 Haziran
2016 tarihlerinde 2 kez yaprak alani1 6lglilmiistiir. Orta siralarda yer alan 3 bitkide tiim
yapraklarin eni yapragi koparmadan (nondesktructive) cetvel ile Olciilmiistiir. Cebeci
vd. (2017) tarafindan Develi popiilasyonu i¢in 6nerilen YA= 0.6397xYE? — 1.6551xYE
+ 19.467 esitligi kullanilarak yaprak alanlari hesaplanmistir. 3 bitki toplam yaprak
alanlariin ortalamasi alinarak konularin yaprak alani saptanmistir. Toplam yaprak
alaninin bitki basina diisen alania (1x0.6 m= 0.6 mz) oranlanmastyla yaprak alan indeksi

(YAI) belirlenmistir.

23-24 Agustos 2016 tarihinde hasat yapilmis ve konularin meyve verimine, bitki meyve
verimine, meyve boyutlarina, meyve tohum verimine ve tohum kalitesine olan etkileri
belirlenmeye caligilmistir. Her parselde bulunan 5 bitki sirasindan 1. ve 5. siralar ile her
sirada ilk bas ve sondaki bitkiler kenar tesir olarak dikkate alinmistir. Kenar tesirler
disinda ortada kalan 3 bitki sirasinda toplamda 24 Dbitkide hasat islemi
gerceklestirilmisgtir. Hasat edilen bitkilerin sayisi ve her bitkideki meyve sayisi
saptanmistir. Toplam meyve agirliginin bitki sayisina ve meyve sayisina oranlanmasiyla
bitki meyve verimi ve ortalama meyve agirligi elde edilmistir. Tartimi yapilan meyveler
ortadan ikiye ayrilarak meyve c¢ap1 Olglilmiis ve sonrasinda ig¢indeki tohumlar el
yardimiyla ¢ikarilarak yas tohum agirligi belirlenmistir. Yas tohumlar acik havada
brandalar {izerinde serilerek iyice kurutulduktan sonra belirlenen tohum agirligi brut
tohum agirlig1 olarak ele alinmistr. Briit tohum igerisinden bos ve yart bos tohumlar
ayiklanarak net tohum agirligr belirlenmistir. Ayiklama isleminde 6nce komprosor
kullanilarak ayiklama yapilmis ve sonrasinda tekrar tohumlar gézden gegirilerek uygun

olmayan tohumlar temizlenmistir. Hasat edilen parsel alan1 dikkate alinarak briit ve net
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tohum agirligi sirasiyla birim alandan elde edilen briit ve net tohum verimine
dontstiirilmiistiir. Tohumlardan 4’ er kez 250 tohum sayimi yapilmis ve bunlarin

agirliklarinin toplanmasiyla bin tane agirligi elde edilmistir.

Deneme basinda ve sonunda 60 cm toprak derinliginden ornekler alinarak azot igerigi
belirlenmistir. Hasattan once bitkiler heniliz sararmadan yaprak ornekleri alinmis ve
bitki yaprak azot igerigi belirlenmistir. Hasat esnasinda hasat edilen meyvelerden ve
tohumlardan alinan ornekler kullanilarak azot igerigi saptanmistir. Bitki materyalinde
azot iceriginin belirlenmesinde yas yakma yontemiyle elde edilen ekstraklardan
kijeldahl yontemiyle azot igerigi belirlenmistir. Toplam azot analizi toprak drneklerinin
azot icerigi salisilik asit arti tuz karisimi ile yas yakmaya tabi tutulduktan sonra

mikrokjheldahl yontemiyle belirlenmistir. (Bremmer ve Mulravey, 1982).

Organik madde analizlerinde ise Smith-Weldon yontemiyle belirlenmistir. (Nelson ve
Sommer, 1982).

Elde edilen sonuglara varyans analizi ve Duncan Coklu Karsilastirma Testi yapilmistir.
Istatistik analizlerin yapilmasinda SSPS 13.0 paket programi kullanilmistir. Sulama,
bitki su tiikketimi, su kullanim etkinligi, verim ve verim parametrelerinin hesaplanmasi

ve grafiklerin ¢izilmesine Excel 2016 programindan yararlanilmistir.



BOLUM 3

SONUCLAR VE TARTISMA

3.1. Sulama, Bitki Su Tiiketimi ve Su Kullanma Etkinligi

Denemede bitki su tiiketimi konulara gore 469.7-526.4 mm arasinda degismis olup
denemede ortalamasi bitki su tiikketimi 501.7 mm saptanmustir. Bitki su tiikketimindeki bu
degisim lizerine baslangicta azot uygulama oranlarinin etkisi yani deneme konularinin
etkisi p<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Njgp konusundan 526.4 mm diizeyinde su
tilkketimi gergeklesmis olup en fazla su tiiketimi bu konuda meydana gelmistir. Nyy ve
No konularindan sirasiyla 481.7 ve 469.7 mm su tiikketimi gerceklesmis olup en az su
tilketiminin bu konularda olustugu saptanmistir. Baslangicta azot uygulama dozlarina
gore Ngo, Ngo Ve Ny konularindan sirastyla 523.6, 491.8 ve 521.2 mm su tiiketimi
meydana gelmistir. Toplamda parsellere uygulanan azot miktar1 ayni olmasina karsin
genel olarak ekimde uygulanan azot dozu orani bitki su tiikketimini etkilemis ve ekim

stirasinda diisiik azot uygulanan konularda su tiikketimi 6nemli sekilde azalmistir.

Tablo 3.1. Ekimde farkli azot uygulama konularina gore bitki su tiikketimi ve bilesenleri

Konu Re I AS ET.
(mm) (mm) (mm) (mm)
No 141.5 312.1 28.1 481.7
N2 141.5 306.8 21.5 469.7
Nao 141.5 344.7 34.9 521.2
Nso 141.5 327.5 22.8 491.8
Nso 141.5 346.0 35.2 523.6
N100 141.5 359.1 25.9 526.4
141.5 332.1 28.1 501.7

Uygulanan 1 m® sulama suyu i¢in en fazla tohum verimi (IWUE) Njgo Ve Ngo
konularindan elde edilirken en az Ny konusundan elde edilmistir (Sekil 2). Ny konusu

disinda ekim sirasinda daha az oranda azot uygulamasiyla birlikte sulama suyu
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kullanma etkinligi azalmistir. Bitki azot ihticinin %80’den daha yiiksek oranda
uygulanmasiyla bitkinin sulama suyu kullanim etkinligi artmistir. Dolayisiyla birim
sulama suyuna yapilan masrafa karsilik olarak karliligi artirmaktadir. Sulama suyu
kullanma etkinligine benzer sekilde su kullanma etkinligi de ne yiiksek oranda Ngy ve
Nioo konularindan elde edilirken en az su kullanma etkinligi No konusunda elde
edilmistir. Su kullanme etkinligi (WUE) toprakta sezon Oncesi depolanan su, sezon
esnasinda yagmurla gelen su ve sulama suyunun tamamini i¢ine almaktadir. N100
konusunda bitki tarafindan tiiketilen 1 m3 suya karsilik olarak 0.26 kg kabak tohumu
tiretilmistir. No konusuna goére su kullanma etkinligi Nzo, Nao, Ngso, Ngo Ve Nigo
konularinda sirasiyla %62, %31, %86, %99 ve %119 oraninda daha yliksek
bulunmustur. Bu sonuglara gére suyu ve azotu bitki iist kok bolgesinde tutan kontrollii
sulamalar altinda kabak bitkisi azot ithtiyacinin %80°den daha fazlasinin ekimde tabana

uygulanmasiyla hem bitki verimliligi artmis hem de su kullanim etkinligi artmistir.
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Sekil 3.1.  Sulama suyu (1), bitki su tikketimi (ET), sulama suyu kullanim etkinligi
(IWUE) ve su kullanim etkinliginin (WUE) ekim sirasinda azot uygulama
oranlarina gore degisimi
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Kirnak vd. (2016a, 2016b ve 2016c) tarafindan Kayseri’de yapilan ¢aligmada Develi
popiilasyonu cerezlik kabaga farkli sulama uygulamalar1 yapilmis ve bitki su tiiketimi
sulama yapilmayan konuda 293 mm ile tam sulama yapilan konuda 474 mm
saptanmistir. Konya’da iirgiip sivrisi ¢erezlik kabak popiilasyonlar1 farkl sulama
arali@i ve farkh sulama oranlarinda sulanmustir. Farkhh sulama arah@ ve
sulamalar i¢cin denemenin 1. yilinda bitki su tiiketimi 194.2-660.2 mm arasinda ve
denemenin 2. yilinda 208.6-629.6 mm arasinda degismistir. Yine Konya’da yapilan
bir calismada gerezlik kabaga farkli oranlarda sulama suyu uygulanmis ve denemenin 1.
yilinda bitki su tiiketimi sulanmayan konuda 194.2 mm ile tam sulanan konuda 625.2
mm ve denemenin 2. yilinda ise 208.6 mm ile 556.6 mm arasinda degismistir (Seymen
vd. 2016). Develi popiilasyonu gerezlik kabagin farkli gelisme donemlerinde uygulanan
su stresine bagli olarak bitki su tliketiminin ve veriminin énemli oranda degistiginin
belirlendigi bir ¢alismada bitki su tiikketimi 338 mm ile 511 mm arasinda degisim
gostermistir (Sekendur, 2017). Amer (2011) tarafindan Misir’da ilkbahar déneminde
kabak bitki su tiikketiminin damla sulama ile 304 mm ve karik sulama ile 344 mm
oldugu belirlenmistir. Karik sulama ile Van’da yapilan bir bagka calismada kabak bitki
su tilketiminin 336 mm ile 539 mm arasinda degistigi bildirilmistir (Ertek vd. 2004).
FAO 56 Penman-Monteith yontemine gore Kayseri’de kabagin 430 mm su tiiketecegi
tahmin edilmistir (Unliikara, 2014). Kuru tarim kosullarinda ¢erezlik kabak bitkisi ekim
normunu belirlemek amaciyla Kayseri’nin Develi ilgesinde yapilan bir ¢alismada bitki

su tiiketimi 107 mm saptanmistir (Unliikara vd. 2016).

Cerezlik kabak bitki su tiiketimi uygulanan sulama suyu miktarlarina, su stresi
uygulanan gelisme donemlerine, farkli iklim sartlarina ve kabak genotiplerine gore
degisim gostermis olup bu galismada tohum ekiminde uygulanan farkli azot oranlarina
gore de degistigi saptanmustir. En yliksek bitki su tiikketimi, bitki azot ihtiyacinin ekimde
%3801 ve %100’ uygulanan Ngy ve Njgp konularinda meydana geldigi gézlenmistir.
Hizli bir sekilde vejetatif gelisme gostererek kisa bir siire sonra ¢igeklenen ve meyve
baglayan ¢erezlik kabak bitkisinde ihtiyag duydugu azotun baglangigta yiiksek oranda
uygulanmas1 bitki gelisimi lizerine olumlu etki yapmistir. Diger konulara gdre bu
konularda daha iyi bir bitki gelisimi gozlenirken bitki su tiikketimi de artmustir. Urfa

sartlarinda tam sulama konularinda kavun su tiiketiminin azot uygulamalarina gére 864-
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913 mm arasinda degistigini belirlemisler ve artan azot dozlariyla birlikte kavun su

tiikketimi artmistir (Simsek ve Comlekgioglu, 2011).
3.2. Bitki ve Toprakta Azot Gostergeleri

Sekil 3’de deneme siiresince ¢esitli donemlerde spad okumlart alinmis ve konulara gore
degisimi gosterilmistir. Nigp, Ngo Ve Ngo konularinda 14.06.2016 tarihinde toplam
klorofil miktar1 yaklasik benzer diizeylerde olup No, N2o ve Ny konularindan daha
yiiksek goriinmektedir. Njgo Ve Ngg konularinda 28.06.2016 tarihine kadar toplam
klorofil miktar1 belirgin bir sekilde artis gdstermis ve sonrasinda hasada dogru giderek
azalmistir. Sulamalarla birlikte ekimde verilmeyen azot verilmesine karsilik Ngg, Nag ve
N9 konularinda baglangigta belirlenen klorofil miktar1 hasada dogru diisiik bir egimde
stirekli sekilde azalmistir. Ng konusunda ise fertigasyonla azot uygulamasinin etkisiyle

28.06.2016 tarihine dogru bir artis olmus ve sonrasinda hasada dogru azalmistir.
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Sekil 3.2. Ekim sirasinda farkli azot uygulama oranlari konularinda farkli tarihlerde
spad okumalarinin gelisme donem boyunca degisimi (Spad 1: 14.06.2016;
Spad: 28.06.2016; Spad 3: 28.07.2016)

Mohammad (2004) yazlik kabak iizerine yapmis oldugu calismada ¢igeklenme basinda,
meyve donemi ortasinda ve meyve donemi sonunda siirglinlerde azot igerigini
saptamistir. ki donem yapmis oldugu bu ¢alismada meyve dénemi sonunda azotun

meyvelere dogru yonlenmesi sonucunda siirgilinlerdeki azotun azaldigini belirtmistir.
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Sekil 3.3.  Ekim sirasinda farkli azot uygulama oranlari konularinda 14.06.2016
tarihinde toplam klorofil miktar1 ve istatistik gruplari
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Sekil 3.4. Ekim sirasinda farkli azot uygulama oranlari konularinda 28.06.2016
tarihinde toplam klorofil miktar1 ve istatistik gruplari
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Sekil 3.5. Ekim sirasinda farkli azot uygulama oranlart konularinda 28.07.2016
tarihinde toplam klorofil miktar1 ve istatistik gruplari

3.3.Tohum Ekimi Sirasinda Farkh Azot Uygulamalarimin Yaprak Alanina Etkisi

6 ve 27 Haziran 2016 tarihlerinde iki kez bitki yaprak alani dl¢lilmiistiir. EKimden
yaklasik olarak 37 giin sonra saptanan ilk yaprak alani degerleri arasindaki fark dnemli
bulunmamustir. Sekil 7.’den de goriildiigii iizere Ny konusunda 423 cm? olan toplam
yaprak alan1 Ngy konusunda 956 cm? degerine ulagsmis ve tiim konular i¢in ortalama 725
cm? saptanmustir. Ik yaprak 6l¢iimiinden yalnizca 21 giin sonra 27 Haziran 2016
tarthinde yapilan yaprak Ol¢iim sonuglarina gore ortalama yaprak alant 2738 cm?
degerine ulagmistir. Her iki Ol¢lim arasinda bu donemde bitki hizli bir gelisme
sergilemis ve toplam yaprak alam1 3.78 kat artmustir. 2.6l¢limde ekim sirasinda azot
uygulama konularina gore yaprak alaninda 6nemli degisiklikler meydana gelmistir. En
yiiksek toplam yaprak alan1 Nigo konusunda 5375 cm? olarak saptanirken ekim sirasinda
azot uygulamalarina paralel olarak toplam yaprak alaninda diisiis meydana gelmis en
diisiik yaprak alan1 Ny konusunda 1330 cm? olarak saptanmigstir. Ancak Ng, N2o Ve Ngo
konular1 toplam yaprak alani acisindan ayni istatistik grupta yer almistir. Ngo Ve Nego
konular1 toplam yaprak alani agisindan sirasiyla 2. ve 3. sirada yer almistir. Np
konusuna gore Nigo, Ngo Ve Ngo konularinda sirasiyla %98, %191 ve %304 oraninda

toplam yaprak alani daha yiiksek bulunmustur.
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1.6l¢tim tarihine gore 2.6l¢tim tarihinde Nigo, Ngo, Neo, Nao, N2o Ve Np konularinda
toplam yaprak alam sirasiyla 3.1, 2.2, 2.2, 3.2, 4.0 ve 8.0 kat daha fazla artmistir. N1
konusunda yaprak alani ¢ok acik bir farkla artis gostermistir (Sekil 8).
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Sekil 3.6. Ekim sirasinda farkli azot uygulamalarina gore 8 ve 27 Haziran 2016
tarihlerinde Ol¢iilen yaprak alanlarina etkisi

Rouphael ve Colla (2005) yilinda hidrofonik sistemde yiizey damla ve yiizey alt1 damla
sulama sistemleriyle ilkbahahar-yaz ve yaz-sonbahar donemlerinde sakiz kabagi
yetistirmistir. Bu ¢alismada ilkbahar-yaz doneminde damla sulama ve yiizey alt1 damla
sulama icin bitki bagma yaprak alani sirasiyla 22200 ve 16300 cm?/bitki elde edilirken
yaz-sonbahar déneminde 11900 ve 10000 cm?/bitki yaprak alani elde edilmistir. Bu
degerler yapmis oldugumuz bu calismadaki degerlerin ¢ok iizerindedir. Hidrofonik
sistemin ve kullanilan kabak cesitlerindeki farklilik nedeniyle yaprak alaninda 6nemli

farkliliklar gostermistir.

Sekil 8°’de 27 Haziran 2016 tarihinde yapilan Ol¢limler kullanilarak toplam yaprak
alaninin yaprak sayisina boliimiiyle bulunan ortalama yaprak alam1 degerleri
gosterilmistir. Ekim sirasinda en yliksek oranda azot uygulanan konudan hig
uygulanmayan konuya gore ortalam yaprak alaninin azaldig1 Sekil 9°dan goriilmektedir.
Ekim sirasinda azotun %100’iiniin uygulanmasiyla g¢erezlik kabak bitkisnin gelistirdigi

her bir yapragin ortalama alani da artmistir.
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Sekil 3.7. Ekim sirasinda farkli azot uygulamalarina gore 8 ve 27 Haziran 2016
tarihlerinde ortalama yaprak alani
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Sekil 3.8. Ekim sirasinda farkli azot uygulamalarina gore 8 ve 27 Haziran 2016
tarihinde yaprak alan indeksleri

3.4. EKimde Farkh Azot Uygulamalarinin Meyveye Etkisi
3.4.1. Meyve Agirhgi

Denemede hasat edilen meyvelerin ortalama agirligi 2.60 kg olarak belirlenmis olup
meyve agirliklart 1.03-3.56 kg arasinda degisim gostermistir. Tohum ekiminde tabana
uygulanan bitki azot oranlarina gore ortalama meyve agirligi 6nemli derecede (p<0.01)
degismistir. No, N2o, Nao, Neo, Ngo Ve Nigp konularinda ortalama meyve agirligi sirasiyla
1.71 kg, 1.71 kg, 3.11 kg, 2.69 kg, 3.12 kg, 3.24 kg saptanmistir (Sekil 6). En dolgun ve
agir meyveler tohum ekimi sirasinda bitki azot ihtiyacinin %40 ve daha fazlasi

uygulanan konulardan elde edilmis ve bu konular i¢in meyve agirligr ortalama %78
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artmistir. No konusuna gore ortalama meyve agirliginda Nag, Ngo, Ngo Ve Nigp konulari

i¢in sirasiyla %82.4, %57.6, %82.8 ve %90 artis saglanmustir.
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Sekil 3.9. Tohum ekiminde tabana farkli azot uygulama oranlarinin meyve
agirligia etkisi

PR

Cerezlik kabak meyve agirliginin ¢esit ve genotiplere gore degistigi ¢esitlli aragtirmalar
ile belirlenmistir. Ornegin ¢esitli kabuksuz cekirdekli kabak hatlariyla Adana’da
yiiriitiilen bir ¢aligmada ortalama meyve agiligmin 1.09-2.24 kg arasinda (Yegil vd.
2012) ve Erzurum’da 9 farkli kabak genotipi meyve agirliginin 2.04-5.45 kg arasinda
degistigi belirtilmistir (Turgut, 2015). Develi popiilasyonu ile Develi’de kuru tarim
sartlarinda yiiriitiilen bir ¢aligmada meyve agirliginin sira arast mesafeden etkilendigi
ifade edilmis ve ortalama meyve agirhigi 1.89 kg belirlenmistir (Unliikara vd. 2015).
Develi’de iki ayr1 lokasyonda kuru tarim kosullarinda sirt-karik mikro havza su
hasadinin etkinligini incelemek i¢in yapilan bir ¢calismada Develi popiilasyonu i¢in 2015
yilinda meyve agirhigmin 1.5-3.7 kg arasinda degistigi rapor edilmistir (Cebeci vd.
2017). Birinci ve ikinci iiriin olarak yetistirilen Develi popiilasyonu c¢erezlik kabagin
meyve agirligt gelisme donemlerinden Onemli derecede etkilenmedigi ve meyve
agirhginin 2.5-3.70 kg arasinda degistigi bildirilmistir (Bakir, 2017). Urgiip sivrisi
genotipinde meyve agirligi hem artan sulama araligi ile birlikte hem de artan su stresiyle
birlikte azalmistir (Seymen vd. 2016). En diisiik meyve agirligina ¢igeklenme donemi su
stresinin neden oldugu saptanan calismada Develi popiilasyonu i¢in meyve agirliginin

farkli donemlerde yasanan su stresine gore 1.5-3.2 kg arasinda degistigi ifade edilmistir.
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Yukarida belirtilen ¢aligmalarda meyve agirliginin kabak cesit ve genotiplerine bagh
degistigi bildirildigi gibi su stresine bagli olarak da degistigi ifade edilmistir. Kuru tarim
sartlarinda bitki sira arasi mesafeden meyve agirligi etkilenmistir. Bu calismada ise
meyve agirligi ilizerine ekim sirasinda farkli azot uygulama oranlarinin etkisi ortaya
konulmustur. Ayrica meyve agirligr belirtilen literatiirlerdeki degerler arasinda degisim

gostermistir.

3.4.2. Tek Bitki Meyve Verimi

PO

Bitki basina meyve veriminin 1.16-5.54 kg arasinda degistigi denemede ortalama olarak
her bir bitkiden 3.22 kg meyve elde edilmistir. Meyve verimindeki degisim {izerine
tohum ekimi sirasinda uygulanan farkli azot oranlarmin etkisi onemli (p<0.05)
bulunmustur. Calismada bitki basina en yiikksek meyve verimi Nigo konusundan 4.79 kg
elde edilirken en diisiik Ny konusundan 1.91 kg elde edilmistir. Ngg, Neo, Nao V€ Noo
konularinda ise sirasiyla 4.01 kg, 3.33 kg, 3.02 kg ve 2.55 kg meyve verimi alinmistir.
No konusuna gore Nag, N4o, Ngo, Ngo V& Nigo konularindan alinan bitki meyve veriminde
strastyla %34, %58, %74, %110 ve %151 oraninda artiglar saptanmistir. Tohum ekimi
sirasinda bitki azot ihtiyacinin %80 ve iizerinde karsilanmasi, bitki meyve verimini en

az 2 kat artirmastir.
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Sekil 3.10. Tohum ekiminde tabana farkli azot uygulama oranlarina gore bitki meyve
verimi degisimi (kg/bitki)
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Warid vd. (1993) tarafindan yapilan bir ¢calismada ortalama 4.64 kg meyve alindig1 ve
bitki meyve veriminin 0.47-12.67 kg arasinda degistigi belirtilmistir. Toprak nem
tansiyonu 40 cbar ve 60 cbar degerlerinde yapilan sulamalarin bitki meyve verimini
etkilemedigi belirtilen bir denemede meyve veriminin birinci ve ikinci {irlin olarak
yetistirilmesi durumunda 2.4-4.5 kg arasinda onemli sekilde degistigi saptanmuistir.
Abak vd. (1990) tarafinda GAP bolgesinde yapilan galismalarda bitki meyve verimi 1.

yil 0.4-2.11 kg ve 2. y11 0.79-3.18 kg arasinda degistigi bildirilmistir.
3.4.3. Meyve Cap1

Denemede ortalama 19.1 cm olan meyve ¢ap1 21.4-16 cm arasinda degismistir. Meyve
capindaki bu degisim iizerinde ekimde farkli oranlarda uygulanan azotun etkisi dnemli
(p<0.05) bulunmustur. Asagida Sekil 5’te gosterildigi gibi Nioo, Ngo, Neo, Nao, N2o Ve No
konular1 meyve caplar1 sirasiyla 21 cm, 21 cm, 20 cm, 19 cm 18 cm ve 17 cm
saptanmistir. En yiliksek meyve ¢ap1 ekimde %100 ve %80 azot uygulamasindan elde
edilirken en diisik meyve ¢api ise ekimde azot uygulanmayan konudan elde edilmistir.
N1go konusundan Ny konusuna dogru tohum ekiminde azot uygulama oranlarina paralel
olarak bitki meyve ¢ap1 diisiis gostermistir. No konusuna gore Ngg ve Nigo konusunda

meyve ¢apt %21.3 ve %22.7 oraninda daha fazla gelismistir.
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Sekil 3.11.  Tohum ekiminde tabana farkli azot uygulama oranlarina gore meyve ¢api
(cm) ve kabak meyvesi en kesiti goriinimii
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Konya’da 124 ¢erezlik kabak genotipiyle yapilan 2 yillik bir ¢calismada meyve cap1
birinci y1l 10.5-23 cm ve ikinci yi1l 11.2-28.5 cm arasinda degistigi saptanmistir
(Seymen, 2010). Erzurum’da kabak meyve capinin genotiplere gore onemli sekilde
degistiginin belirlenmis oldugu caligmada genotiplere gore meyve cap1 11.7 cm ile
23.75 cm arasinda degismistir (Turgut, 2015). Develi popiilasyonu c¢erezlik kabak
kullanilarak Kayseri’de birinci ve ikinci Uriin olarak yetistirilen kabaklarin ortalama
capmin 16.5-24.1 cm arasinda degistigi (Bakir, 2017) saptanmistir. Yine Kayseri’de
ayni genotiple yiiriitiilen bir diger ¢alismada farkli gelisme donemlerinde su stresinin
etkisi aragtirllmis ve meyve c¢apmin 15.7-20.7 cm arasinda degistigi belirtilmistir
(Sekendur, 2017). Farkli gelisme donemlerindeki su stresinin meyve capina etkisi
onemli bulunmamistir. Seymen vd. (2016) tarafindan 1. y1l 13.23-16.96 cm ve 2. yil
11.32-15.68 cm arasinda belirlenen cerezlik kabak meyvesi ¢aplarinin asir1 su stresi

altinda distiigii ifade edilmistir.
3.4.4. Meyve Tohum Verimi

Meyve tohum verimi net tohum agirliginin meyve sayisina boliinmesiyle hesaplanmuistir.
Denemede meyve basina ortalama 46.3 g kabak tohumu alinmis ve meyve tohum verimi
28-61.9 g arasinda degismistir. Bu degisim Tlizerine ekimde farkli oranlarda azot
uygulamasinin etkisi 6nemli (p<0.05) bulunmustur. En yiiksek meyve basina tohum verimi
55.67 g ile Njgo ve 57.43 g ile Ngy konularindan ve en diisiik ise 30.53 g olarak Ny
konusundan elde edilmistir. Sirastyla Ngg, Ngo, Nag V& Nyo konularindan meyve basina 55.67
g, 52.43 g, 42.98 g ve 41.5 g tohum verimi alinmistir (Sekil 13). Ny konusuna gore Njgg Ve
Ngo konularinda meyve basina tohum verimi sirastyla %82 ve %88 daha fazla bulunmustur.
Bu sonuclara gore ekimde azotun %80 veya daha fazla uygulanmasiyla meyve basina

tohum verimi biiylik oranda artmistir.
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Sekil 3.12.  Tohum ekimi sirasinda tabana farkli azot uygulama oranlarina goére
meyve tohum verimi (g)

Erzurumda 9 farkli cerezlik kabak genotipiyle yiiriitiilen bir calismada meyve basina
ortalama 1. yil 54.74 g ve 2. yil 71.44 g tohum verimi alinmigtir (Turgut, 2015).
Konya’da ise 124 ¢erezlik kabak genotipi denemesinde birinci ve ikinci yil sirasiyla
52.7 g ve 54.73 g meyve basina tohum verimi elde edilmistir. Trakya Bolgesinde 60
cerezlik kabak materyalinden meyve basina ortalama 30-100 g arasinda tohum verimi
saglanmistir (Seymen, 2010). Murkovi¢ vd. (1997) tarafindan meyve basina 126 g’in
tizerinde tohum verimi alindig1 rapor edilmistir. Kabaksug cerezlik kabak hatlar1 i¢in
meyve basina 1.4-64.1 g tohum elde edildigi belirtilmistir (Warid vd. 1993). Develi
popiilasyonu ¢erezlik kabagin birinci ve ikinci iiriin olarak Kayseri’de yetistirilmis
oldugu ¢alismada meyve basina 49.4-72.5 g arasinda ortalama 62.2 g tohum verimi elde
edilmistir. Farkli gelisme donemlerinde su stresi uygulamalarinin meyve tohum
verimini etkilediginin saptanmis oldugu calismada ise meyve basina tohum verimi
ortalama 47 g ve 34.7-63.2 g arasinda degismistir. Meyve tohum verimini ¢igeklenme

doneminde yasanan su stresi onemli oranda diigtirmiistiir.
3.4.5. Birim Alan Meyve Sayisi ve Meyve Verimi

Tohum ekiminde farkli oranda azot uygulamalari, birim alandan hasat edilen meyve
sayilarinda 16667-26812 adet/ha arasinda bir degisime yol agmistir. Ortalama olarak bir
hektardan 20784 adet kabak meyvesinin hasat edildigi denemede meyve sayilari lizerine

ekim sirasinda farkli azot uygulama oranlarmin etkisi 6nemli (p<0.05) bulunmustur.
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Sirastyla No, N2o, N4o, Ngo Ve Nigg konularindan 18721, 20550, 19412, 20590, 21399 ve
24567 adet/ha meyve hasat edilmistir (Sekil 14). Konular arasinda en fazla meyve Nig
konusundan hasat edilmistir. Genel olarak Ngo konusundan Ny konusuna dogru hasat
edilen meyve bakimindan azalan bir trend olsa da bu konularin hepsi aynt Duncan
simiflamasi igerisinden yer almis ve Njgp konusuna gére daha az meyve alinmistir. No
konusuna gore Nzg, Nio, Neo Ve Nigo konularinda hasat edilen meyve sayilarinda
sirastyla %9.8, %3.7, %10, %14.3 ve %31.2 oraninda artig goriilmektedir.

Farkh cerezlik kabak genotipleri kullanilarak Erzurum’da yiiriitiillen 2 yilhk bir
calismada bitki basina meyve sayisinin genotiplere gore 1.47-4.4 adet arasinda
degistigi belirtilmistir. Konya yapilan bir diger ¢alismada bitki basina meyve sayisinin
sulama aralig1 ve uygulanan sulama suyundan etkilendigi belirlenmistir. Sulamalarin 7
giinden 21 giine ¢ikarilmast durumunda bitki basina meyve sayis1 1.y1l 1.01 adetten 0.89
adete ve 2.y1l 0.80 adetten 0.73 adete diistiigii saptanmistir. Sulamanin %100’ iiniin
karsilandig1 konularda her bitkiden 1.y1l 1.07 adet ve 2.y1l 0.99 adet meyve alinmasina
karsilik hi¢ sulanmayan konularda 1.y1l 0.78 adet ve 2.y1l 0.46 adet meyve alinmistir
(Yavuz vd. 2015). Dolayisiyla bitki meyve sayisi iizerine farkli gesit ve genotipler
yaninda su stresi de etkili olmustur. Birinci iirlin ve ikinci {iriin olarak Develi
popiilasyonunun yetistirildigi bir baska calismada Macar fig-tritikale karigimi sonrasi
ikinci yetistirme doneminde ¢erezlik kabaklarda meyve sayisinin azaldigi ifade
edilmistir. Birinci donemde her bitkiden ortalama 1.20 adet meyve alinmasina karsilik
ikinci donemde ise 1.0 adet meyve alinmistir (Bakir, 2017). Kuru tarim sartlarinda bitki
sira arasi ve sira lizeri etkisinin arastirildigi bir calismada birim alandan sira arasi1 0.8 m
icin 16099 adet/ha ve 1.2 m konusu i¢in 11335 adet/ha meyve hasat edilirken sira {istii
0.7 m, 0.85 m ve 1.0 m konular i¢in sirasiyla 15128, 13322 ve 10913 adet/ha meyve
hasat edilmistir (Unliikara ve ark., 2016).
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Sekil 3.13.  Tohum ekimi sirasinda tabana farkli azot uygulama oranlarmin birim
alandan alinan meyve sayisina etkisi

Denemede birim alandan ortalama olarak 53.69 t meyve verimi alinmis olup bu verim
19.35-92.38 t arasinda degismistir. Bu degisim iizerine tohum ekimi sirasinda bitki azot
ihtiyacinin farkli oranlarda uygulanmanin etkisi énemli (p<0.05) bulunmustur. Sekil
15’ten de goriilebilecegi gibi ekimde tabana uygulanan azot oraninin azalmasina paralel
olarak meyve veriminde azalma olustugu belirlenmistir. En yiiksek meyve verimi Nigo
konusundan 79.88 t/ha elde edilirken en diisiik Ny konusundan 31.87 t/ha elde
edilmistir. Meyve verimi N konusuna gore Nag, Nao, Ngo Ve Nigp konularinda sirasiyla
%33, %58, %74, %110 ve %151 oraninda artmustir.
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Sekil 3.14.  Tohum ekimi sirasinda tabana farkli azot uygulama oranlarinin birim
alandan alinan meyve verimine etkisi
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Kisitl sulama uygulamasmin Misir sartlarinda kabak {izerine etkisinin aragtirilmis
oldugu bir caligmada su stresine bagli olarak 24.64 ton ile 41.30 ton/ha meyve verimi
almmistir (Amer, 2011). Konya’da sulama araligma bagl olarak 1.yi1l meyve verimi
23.7-35.8 t/ha ve 2.y1l 17.7-24.4 t/ha arasinda degistigi belirlenmis olup uygulanan su
stresine bagli olarak ta 1.y1l 14.8-41.8 t/ha ve 2.y1l 7.3-29.4 t/ha arasinda degismistir
(Yavuz vd. 2015). Konya’da yiiriitilen bu ¢alismada 100 kg/ha azot uygulamasi

yapilmis ve yarisi ekimde diger yarisi ise meyve tutum doneminde verilmistir.

Farkli gelisme donemlerinde uygulanan su stresinin Develi popiilasyonu ¢erezlik kabak
tizerine etkilerinin arastirilmis oldugu bir ¢alismada meyve verimi 24.90-60.94 t/ha
arasinda degismistir. Farkli gelisme donemlerinde yasanan su stresi meyve verimi
tizerinde etkili olmus ve en diisik meyve verimi ciceklenme doneminde sulama
yapilmayan konudan 26.49 t/ha elde edilmistir. S6z konusu caligmada 3 t/ha fermante
tavuk giibresi ile birlikte hektara 120 ser kg azot, fosfor ve potasyum kompoze giibreyle
(15%15x15) hemen ekim 6ncesinde uygulanmistir (Sekendur, 2017).

Kayseri Develi’de Develi popiilasyonu ¢erezlik kabagin kuru tarim kosullarinda ve sirt-
karik mikro havza su hasadi teknigi altinda sira arasi ve sira iizeri ekimin aragtirilmis
oldugu calismada ortalama 23.43 t/ha meyve verimi elde edilmistir. Su hasadi sira arasi
1.0 ve 1.2 m konularinda 26.17 t/ha ve 25.54 t/ha meyve verimi alinan s6z konusu
calismada en az meyve verimi geleneksel kuru tarim konusunda 1.0 m sira arasi i¢in
18.97 t/ha meyve verimi elde edilmistir (Unlikkara vd. 2016). Farkli toprak
tansiyonunda sulanan c¢erezlik kabaklarin birinci ve ikinci {iriin olarak yetistirilmesinin
arastirildigl bir denemede bir hektardan 40.28 ton ile 66.96 ton arasinda meyve verimi
alinmistir. Develi popiilasyonunun kullanildig1 s6z konusu c¢alismada bitki azot ihtiyaci
120 kg/ha alinmis ve bu azotun yaklasik %40°1 ekim sirasinda diamonyum fosfat
giibresi seklinde uygulanirken geriye kalan azot iki esit pargcaya boliinmiis ve bitki
cikislarindan sonra fertigasyonla iire giibresi seklinde uygulanmistir (Bakir, 2017).
Ekimde farkli azot uygulama oranlarinin arastirildigi bizim bu calismada da bitki azot
ihtiyact 120 kg/ha olarak alinmis ve Nigg konusuna bu azotun tamami ekimde
uygulanirken Ngg, Neo, Nao, N2g Ve Ng konularina sirasiyla %80, %60, %40, %20 ve %0
kadar1 uygulanmistir. Geri kalan azot 5 esit parcaya bdliinerek fertigasyonla
uygulanmistir. Bakir (2017) tarafindan elde edilen en yliksek meyve verim degeri
(66.96 t/ha), bizim calismada elde edilen en yiiksek 92.38 t/ha degerinden daha
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diistiktiir. Bu sonug azotun cerezlik kabaga boliinerek uygulamasinin meyve veriminde

diisiislere yol actigini saptadigimiz bu ¢alismamizin sonuglarini desteklemektedir.

Cebeci vd. (2017) tarfindan kuru tarim sartlarinda gerezlik kabak bitkisinde sirt-karik
mikro havza su hasadi tekniginin etkinliginin arastirilmis oldugu caligmada iki ayri
lokasyonda 3 yil siireyle deneme yiiriitiilmistiir. Calismanin ilk iki yi1linda azotun yarisi
ekimde ve diger yaris1 ilk capada uygulanmistir. 11k y1l tek lokasyondan 3.78 t/ha, 2.y1l
birinci lokasyondan 6.45 t/ha ve ikinci lokasyondan 9.89 t/ha meyve verimi alinmistir.
Aragtiricilar bu sekilde azot uygulamasmin cerezlik kabakta etkili olmadigimi ileri
siirerek 3. yil azotun tamamini ekimde uygulamiglar ve yagis miktarindaki diisiise
ragmen birinci lokasyondan 24.74 t/ha ve ikinci lokasyondan 17.53 t/ha meyve verimi

elde etmislerdir.

Farkli azot dozlarmin kabak (Cucurbita pepo CV. Diamant L.) gelisimi ve verimine
etkilerini belirlemek i¢in Rwando’ da yliriitiilen bir ¢aligmada 0, 40, 80, 120 ve 160 kg
N/ha uygulama yapilmistir. En fazla yenebilir kabak meyvesi verimi 120 kg N/ha
uygulamasindan 11.3 t/ha alinmistir (Ng’etich vd. 2013). Zotorelli vd. (2008) plastik
malch sisteminde yazlik taze kabak azot ve su kullanim etkinligini belirlemek icin
yapmis olduklar1 ¢calismada 145 kg/ha olarak onerilen azot dozunun altindaki dozlarda
kabak veriminin azalmasina karsin daha tizerinde azot uygulanan dozlarinda ise kabak
veriminin artmadigini belirtmistir. Florida’da ticari sebze iiretim el kitabinda giibre
yonetimi i¢in en giincel Oneriler sunulmustur. Kabak iiretimi i¢in toprak fosfor ve
potasyum konsantrasyonlar1 diisiik oldugunda 168 kg N/ha, 134 kg P,Os/ha ve 134 kg
K2>O/ha giibre dozlar1 6nerilmistir (Olson and Sontos 2016; Simonne and Hochmuth

2010).

Yukarda kabak iizerine yapilan ¢esitli arastirmalarda farkli azot oranlar1 6nerilmis olup
en diisiik azot oran1 Ng’etich vd. (2013) tarafindan 120 kg/ha, Zotorelli vd. (2008)
tarafindan 145 kg/ha ve Simonne and Hochmuth (2010) tarafindan 168 kg/ha
Onerilmistir. Ayrica bitki i¢in sulama yoOnetimi kadar azot uygulamasi ve
zamanlamasinin da kritik oldugu Zotarelli vd. (2008) tarafindan ifade edilmistir. Her
ikisi de Oyle bir sekilde yonetilmelidir ki yeralti suyuna azot yikamasi yapilmaksizin
bitki verimi i¢in yeterli azot saglanmalidir (Zotarelli vd. 2008). Yapilan bu c¢aligmada
hektara 120 kg N, 120 P,0s uygulamasi gerceklestirilmistir. Literatiirde Onerilen en
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diisiik azot dozu kullanilmistir. Tiirkiye’de cerezlik kabagin azot ihtiyacini belirten bir
calisma bulunamadig1 i¢in bitkinin azot ihtiyacinin tam olarak ne kadar oldugu
bilinmemektedir. Ancak burada 6nerilen en az doz kullanilmasina karsin azot uygulama

zamanlamasinin meyve verimi tizerine dnemli sekilde etki ettigi saptanmustir.

3.5. Ekimde Farklhi Azot Uygulamalarinin Cerezlik Kabak Tohum Verimi, 1000
tane Agirhgina Etkisi

3.5.1. Briit Tohum Verimi

Kabak meyveleri kesildikten sonra tohumlar elle ¢ikarilip agik havada kurutulmus ve bu
hava kuru tohumlarinin tartilmasi islemi sonucu briit tohum verimi elde edilmistir. Briit
tohum verimi bakimindan ekim sirasinda farkli azot oranlariin etkisi 6nemli (p<0.05)
bulunmus olup brut tohum verimi 650-1689 kg/ha arasinda degismistir. En yiiksek briit
tohum verimi Njgo konusundan 1520 kg/ha elde edilmis ve en diisiik briit tohum verimi
ise 684 kg/ha olarak Ng konusundan alinmistir. Daha sonra sirasiyla Ngg, Ngo, No Ve Nag
konularindan 1338 kg/ha, 1170 kg/ha, 1029 kg/ha ve 1004 kg/ha brut tohum verimi elde
edilmistir (Sekil).
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Sekil 3.15. Baslangigtaki farkli azot uygulama konularma gore briit tohum
verimi(kg/ha)

Kayseri kosullarinda g¢erezlik kabak bitkisinde farkli gelisim donemlerinde uygulanan

su stresinin verim ve iriin kalitesine etkisinin arastirildigi bir arastirmada en yliksek

briit tohum verimi (1044 kg/ha) tiim dénemlerde sulama yapilan kontrol konusundan ve
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en diisiik briit tohum verimi (717 kg/ha) ciceklenme doneminde hi¢ su uygulanmayan
konudan elde edilmistir (Sekendur 2017).

3.5.2. Net Tohum Verimi

Bos ve yar1 bos kabak tohumlarinin ayiklanmasindan sonra net tohum verimi
saptanmigtir. Net tohum verimi en disiik ve en yiiksek 505-1568 kg/ha arasinda
degismistir. Ekim sirasinda farkli oranlarda azot uygulanmasi sonucu net tohum verimi
onemli sekilde (p<0.05) etkilenmistir (Sekil 17). En yiiksek tohum verimi Nygg Ve Ngo
konularindan sirasiyla 1368 kg/ha ve 1230 kg/ha belirlenirken en az net tohum verimi

No konusundan 571 kg/ha saptanmistir (Sekil 17).
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Sekil 3.16.  Tohum ekimi sirasinda tabana farkli azot uygulama oranlarinin net tohum
verimine etkisi

Ekim sirasinda hi¢ azot uygulanmayan Ny konusuna gore Nzo, Nao, Neo, Ngo V& Nigo
konularindan sirasiyla %42.1, %55.8, %89.4, %115.4 ve %139.6 oraninda daha fazla

tohum verimi elde edilmistir.

Nitekim Zotarelli vd. (2008) tarafindan bitki i¢in sulama yonetimi kadar azot
uygulamas: ve zamanlamasinin da kritik oldugu belirtilmis olup her ikisi dyle bir
sekilde yonetilmelidir ki yeralt1 suyuna azot yikamasi yapilmaksizin bitki verimi i¢in
yeterli azot saglanmalidir (Zotarelli vd. 2008). Benzer sekilde Hochmuth ve Hanlon

(2010b) tarafindan uygulanacak giibre oranlart modern gilibreleme 6nerilerinin yalnizca
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bir pargasint olusturdugu, dogru giibre Onerileri ayni zamanda giibre materyalini,
sulamayi, uygulama yerini ve uygulama zamanlamasini ig¢ine almasi gerektigini

bildirimistir.

Kayseri sartlarinda yetistirilen birinci ve ikinci irlin ¢erezlik kabak bitkisinin Su
kullanim, verim ve kalitesinin belirlendigi ¢alismada ekim zamaninin ve ekim zamani
ile toprak nem tansiyonu etkilesimi iizerine etkisi onemli bulunmamasina ragmen 80.0-
127.7 kg arasinda degisim gostermis olup ortalama 103.2 kg ne tohum verimi alinmistir

(Bakir, 2017).

Konya’da Urgiip Sivrisi ¢esidi kullanilarak farkli sulama araliklarinda (7, 14, 21)
gerezlik kabaktan tohum verimi 1. yil sirasiyla 98 kg/da, 92.3 kg/da ve 68.1 kg/da ve 2.
yil 74.4 kg/da, 61.0 kg/da ve 52.7 kg/da elde edilmistir. Farkli sulama diizeylerine gore
ise tohum verimi 1. yil 54.5-113.1 kg/da, ve 2. yil 24.7-101.1 kg/da arasinda
bulunmustur (Yavuz vd. 2015). Misir’da ¢erezlik kabakta yapilan bir ¢aligmada net
tohum verimi 92.8 kg/da (Amer, 2011), fran’daki ¢alismada 170 kg/da (Ghanbari vd.
2007) verim elde edilmistir. Sulu kosullarda cerezlik kabak {iretimi yapilan bir
denemede tohum veriminin 110-120 kg/da elde edilecegi bildirilmistir (Yanmaz ve
Diizeltir, 2004). Cerezlik kabakta 9 farkli genotipten tohum verimi 1. yil 46.2-108.8
kg/da ve 2 yil 68.3-114.0 kg/da alinmistir. Trakya’da Cakir (2000) tarafindan yiiriitiilen
calismada cerezlik kabakta farkli sulama seviyelerinin verim {izerine etkileri incelenmis

olup 499.7-1268.1 kg/ha ortalama tohum verimi elde edilmistir.

Develi popiilasyonu ¢erezlik kabak tohumu ile Kayseri’de farkli sulama oranlarina gore
tohum veriminin belirlendigi bir denemede verimi 47-142 kg/da olarak elde edilmistir
(Kirnak ve ark 2016b). Kayseri’de Sekendur (2017) tarafindan develi popiilasyonu
cerezlik kabaga uygulanan farkli gelsime donemlerdeki su stresine gore en fazla control
konusundan 98.5 kg/da vee en az ¢iceklenmede hi¢ sulama yapilmayan konudan 66
kg/da oldugu saptanmistir. Kayseri’de Sunulu ve Yagcioglu (2014) tarafindan yapilan
bir ankette Develi, Tomarza ve Yesilhisar il¢elerinde g¢erezlik kabak iireticilerinden
tohum verimi 0-30 kg/da alan %39, 30-50 kg/da alan %49, 50=70 kg/da iiriin alan
tireticilerin oran1 %4, 70-100 kg/da alan %6 ve 100 kg/da daha yiiksek verim alan

tirecilerinin orani ise %?2’dir. Raymond’un (1999) kabuklu cesitlerde Raymond G.
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Sebze Tohumlugu Uretimi adli yazisinda uygun tohum veriminin 500-1000kg/ha

oldugunu saptamustir.

Kayseri’de Menemencioglu vd. (2013) tarafindan yapilan arastirma da ¢erezlik kabak
tohumu ireticilerinin %48’inin 1-25 kg/da, %19’unun 26-40 kg/da ve %33’linlin 41

kg/da’dan daha fazla verim aldig1 saptanmistir.
3.5.3. Tohum Fire Orani (%)

Briit tohumdan net tohumu ¢ikarip brut tohuma oranladigimizda elde ettigimiz sonug
fire oranin1 gostermektedir. Tohum fire orani agisindan konular arasi farklilik 6nemli
(p<0.05) bulunmus olup %27.40-%5.20 kg/ha arasinda degismistir. En yiiksek tohum
fire oran1 N1go konusundan %21.88 belirlenirken en az tohum fire oran1 Ny konusundan
%7.53 olarak belirlenmistir (Sekil 18). Ngo, Ngo, Nso Ve Ny konularindan ise sirasiyla
%16.67, %11.35, %10.2 ve %8.03 clde edilmistir.
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Sekil 3.17.  Tohum ekimi sirasinda tabana farkli azot uygulama oranlarina gore

tohum fire oran1 (%)

Briit tohum veriminden i¢ini iyi doldurmamis yar1 bos ve fos tohumlarin ayrilmasiyla
belli oranlarda fire verilmektedir. Briit tohum verimine gore fire oraninin ortalama

%2.31 oldugu Bakir (2017) tarafindan bildirilmistir.
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3.5.4. Bitki Tohum Verimi (g)

Denemede baslangigta konulara uygulanan farkli oranlardaki azotun bitki tohum verimi
yoniinde yapilan istatistiksel hesaplamada (p<0.05) 6nemli bulunmustur. Ortalama bitki
tohum verimi 94.10-30.30 kg/ha olarak degisim gostermistir. Calisma konularinda en
yiikksek verimi, baslangigcta azotun tamamini ve %80’ini uyguladigimiz Njgp Ve Ngo
konularindan sirasiyla 82.10 kg/ha ile 73.80 kg/ha elde edilmistir. En diisiik bitki tohum
verimi azotun baslangigta degilde sulamalara esit sekilde paylastirilip uygulanan Ny

konusundan 34.27 kg/ha alinmistir (Sekil 19).
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Sekil 3.18. Tohum ekimi sirasinda tabana farkli azot uygulama oranlarina gore bitki
tohum verimi (g/bitki)

Kayseri’de Bakir (2017) tarafindan birinci ve ikinci iiriin olarak yetistirilen cerezlik
kabagin su kullanimi, verimi ve kalitesinin belirlendigi ¢alismada ortalama tek bir bitki
igin tohum verimi 66.0 g bulunmustur ve bu sonug¢ ekim zamanlamasinin ve toprak nem
tansiyonlarinin etkisini Onemli gostermistir. Erzurum sartlarinda 2 yillik yapilan
calismada ¢erezlik kabak genotiplerinin o bolgeye adaptasyonu, verimi ve kalitesi
belrlenmis olup bitki net tohum verimi 2012 yilinda 100.6 g ve 2013 yilinda 128 g
bulunmus. Elde edilen sonuglarin genotiplere gore onemli degisim gostermedigi
saptanmigtir (Turgut 2015). Seymen (2010) tarafindan yiiriitiilen 2 yillik calismada ise
124 genotipin ¢icek, meyve ve tohum ozellikleri belirlenmistir. Bu ¢alismada da net

bitki basina tohum verimi 41.8 g elde edilmistir.
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3.5.5. Bin tane Agirhg:

Elde edilen c¢ekirdeklerin dolgun ve iri olmasi pazar degeri ve tohumluk olarak
kullanimi agisindan son derece Onemlidir. Calismada ekim sirasinda farkli azot
uygulama konular: arasinda bin tane agirligi 6nemli sekilde (p<0.05) farkli bulunmus
olup bin tane agirligi ortalama 180.5-278 g arasinda degisim gostermistir. Bin tane
agirligr bakimindan en iyi sonug Ngp konusundan 255.4 g elde edilmistir. Daha sonra
sirasiyla Nigg konusundan 242.0 g, Ngo konusundan 231.9 g, N4o konusundan 221.6 g,
N2o konusundan 207.1 g elde edilmistir. En diisik bin tane agirligi sonucu Ng
konusundan 191.5 g alinmustir (Sekil 20). Cerezlik kabakta 1000 tane agirligi, ekim
sirasinda uygulanan azot dozlarina gore degismistir. Ny konusuna gore Ngg Ve Nigo

konularinda 1000 tane agirlig: sirasiyla %34 ve %27 oraninda artmustir.
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Sekil 3.19.  Tohum ekimi sirasinda tabana farkli azot uygulama oranlarina goére bin
tane agirhig

Tekirdag sartlarinda 10 farkli gerezlik kabak genotipi i¢in 1000 tane agirliginin 162.1-
270.8 g arasinda degistigi saptanirken (Seker, 2012) Erzurum sartlarinda 9 farkh
genotip icin ortalama 1000 tane agirligr 1.y1l 185.5 g ve 2.y1l 217 g olarak saptanmigtir

(Turgut, 2015). 1000 tane agirligr genotiplere gore degisim gostermistir.
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Yavuz vd. (2015) tarafindan farkli sulama rejimlerinin 1000 tane agirligini 6nemli
sekilde degistirdigi bildirilmistir. Sulama rejimlerine gore 1.y1l 159-186 g ve 2.y1l 157-
198 g arasinda 1000 tane agirhigimin degistigi belirtilmistir. Ayn1 sekilde Amer (2011)
tarafindan bitki su tiikketiminin %50’si, %75°1, %100°1, %125°I ve %150’si uygulanmis
olup sirastyla bu konulardan 102, 128, 158, 142 ve 120 g 1000 tane agirligi elde

edilmistir. Asir1 ve eksik sulamalar 1000 tane agirliginda diisiislere neden olmustur.

Sekendur (2017) tarafindan farkli gelisme donemlerinde meydana gelen su stresinin
cerezlik kabak bin tane agirligimi 6nemli sekilde etkiledigi saptanmistir. En yiiksek bin
tane agirlig1 vejetatif donemde %50 eksik su uygulanan konudan 229.5 g ve en az bin
tane agirhi@ ise ciceklenme doneminde %50 eksik su uygulanan ve hi¢ su

uygulanmayan konulardan 189.4 g saptanmustir.

Amer (2011) tarafindan Misir’da yapilan bir ¢alismada sulama yontemlerine gére 1000
tane agirliginin degistigi belirlenmis olup karik sulama 123 g ve damla sulamada 137 g
belirlenmistir. Bakir (2017) tarafindan Develi popiilasyonu ¢erezlik kabagin ortalama
1000 tane agirligi normal yetistirme doneminde 239.5 g ve triticale-macar fig sonrasi
ikinci ekimde ise 198.5 g bulunmus olup 1000 tane agirhiginin yetistirme donemlerine

e

gore degistigi bildirilmistir.



4. BOLUM

BULGULAR VE ONERILER

4.1. Bulgular ve Oneriler

Nigo Ve Ngo konularinda yapraktaki toplam klorofil miktar1 gelisme donemi boyunca
diger konulardan hem daha yiiksek bir seyir gdstermis hem de déonem ortalarina dogru
arttiktan sonra hasada dogru diigsmiistiir. Diger konularda ise toplam klorofil siirekli

sekilde hasada dogru azalma gostermistir.

Ekim sirasinda azotun %100’iiniin uygulanmasiyla g¢erezlik kabak bitkisnin gelistirdigi
her bir yapragin ortalama alani da artmistir. Uygulanan azot oranindaki azalmaya
paralel sekilde bitki daha kiiciik yapraklar gelistirmistir. Toplam yaprak alani da
ortalama yaprak alanina benzer bir sonug¢ vermistir. Bitki gelisiminin ortalarinda en
yiiksek toplam yaprak alani1 Njgp konusunda saptanmis ve No konusuna dogru asamali

sekilde diisiis saptanmustir.

Bitki azot ihticinin %80’den daha yliksek oranda uygulanmasiyla bitkinin sulama suyu
kullanim etkinligi artmistir. Dolayisiyla birim sulama suyuna yapilan masrafa karsilik

olarak karlilig1 artirmaktadir.

Suyu ve azotu bitki iist kok bolgesinde tutan kontrollii sulamalar altinda kabak bitkisi
azot ihtiyacinin %80°den daha fazlasinin ekimde tabana uygulanmasiyla hem bitki

verimliligi artmis hem de su kullanim etkinligi artmistir

Tohum ekiminde bitki azot ihtiyacinin tamaminin taban giibresi seklinde uygulanmasi

sonucunda birim alandan hasat edilen meyve sayis1 onemli oranda (%32) artmustir.

Tohum ekiminde bitki azot ihtiyacinin %80 ve iizerinde karsilanmasi, bitki meyve

verimini ve birim alan meyve verimini en az 2 kat artirmistir.
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Tohum ekimi sirasinda bitki azot ihtiyacinin %80 ve daha fazlasinin uygulanmasi
sonucunda kabak meyve ¢apinda bir miktar artislar oldugu saptanmistir. Ancak azotun
%40’dan daha az uygulanmasi ortalama meyve agirliginda diistislere yol agmistir. Bitki
azot ihtiyacinin %40 veya daha fazla oranda uygulanmasiyla meyve agirliginda biiyiik

oranda artiglar saglanmistir.

Tohum ekimde bitki azot ihtiyacinin %80 ve daha fazlasinin uygulanmasi, meyve

basina tohum verimi biiyiik oranda artirmistir.

Ekim sirasinda hi¢ azot uygulanmayan Ny konusuna gére Nigo konusunda net tohum
verimi %139.6 oraninda artmustir. Nigg ile Ngo arasinda énemli bir farkin bulunmamasi
nedeniyle ekim sirasinda en azindan 100 kg/ha kadar azot uygulanmasi verim agisindan

son derece Onemlidir.

Cerezlik kabakta 1000 tane agirligi, ekim sirasinda uygulanan azot dozlarina gore
degismistir. Np konusuna gore Ngg Ve Nigp konularinda 1000 tane agirligi sirasiyla %34

ve %27 oraninda artmustir.
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